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W SETNA ROCZNICE URODZIN D. MENDELEJEWA

Redakcja ,,Wszechswiata” uczynita mi
zaszczytna propozycje, bym w setna rocz-
nice urodzinD.Mendelejewa napisal
artykul o ukladzie perjodycznym pierwia-
stkéw. Ttumaczylem sie, ze jest to zadanie
nad moje sily, poniewaz nie potrafie napi-
sa¢ ani o zyciu Mendelejewa, ani o
znaczeniu ukitadu perjodycznego dla che-
mji. Najwidoczniej jednak bronilem sie
stabo, skoro artykul piszg. Musze wobec
tego zmienié¢ stanowisko i zkolei szukaé
usprawiedliwienia w oczach czytelnika.
Moze najlepsza obrona byloby powotanie
sie¢ na okoliczno$é, ze wielka liczba fizy-
kow zajmuje sie dzisiaj zagadnieniami,
ktore naleza do chemji teoretycznej. U-
kiad perjodyczny Mendelejewa od-
grywa w pracach tego typu role niezawod-
nego drogowskazu; moze wazniejsze je-
szcze jest to, ze fizycy odkryli prawdziwe
znaczenie i stworzyli zupelna teorje tego
ukladu.

L

Karjera naukowa Dymitra Mende-
lewa, urodzonego w Tobolsku 7 lutego

1834 r. byla szybka i swietna. Habilitowa-
ny w r. 1856, zostaje mianowany w r. 1863
profesorem Instytutu Technologicznego,
w r. 1866 profesorem Uniwersytetu w Pe-
tersburgu, w r. 1893 dyrektorem Urzedu
Miar i Wag. Umiera 3 lutego 1907 r.

Nazwisko Mendelgjewa jest ze-
spolone najscislej z ukladem perjodycz-
nym. Mniej powszechnie jest wiadomo, zZe
byl to umyst szeroki i wszechstronny, ty-
powy badacz w wielkim stylu, ktory obej-
mowal szerokie dziedziny chemji i fizyki.
Wystarczy powiedzieé, ze przed A n-
drewsem sformulowal jasno pojecie
temperatury krytycznej, przed Arrhe-
niusem mial o roztworach poglady
bardzo zblizone do teorji dysocjacji elek-
trolityczne;j.

Nie byl jedynym twérca koncepcji ukla-
du perjodycznego, gdyz idea ta rozwijala
sie powoli i dojrzewala jednoczesnie w
umystach kilku badaczy. Jej pierwociny
wyrazaly sie w stwierdzeniu analogij che-
micznych miedzy pierwiastkami. S. W.
Débereiner w latach 1817—1829 do-



36 WSZECHSWIAT Nr. 2

strzega istnienie trzech triad: alkalicznej,
ziem alkalicznych i chlorowcéw. S, B. A.
Damas M Pettenkofer. - B.Cas
ok e iinni uzupelniajg te triady fluorem
i magnezem oraz wynajduja nowe grupy:
homologéw tlenu i azotu. W r. 1862 A. E.
B. de Chancourtois uwidocznia po
raz pierwszy perjodycznos¢ typoéw che-
micznych, umieszczajac pierwiastki na
linji spiralnej; ten sposéb przedstawienia
uktadu perjodycznego jest moze nawet
blizszy dzisiejszym pogladom, niz rozsta-
wianie go w tablicy prostokatnej. W r.
1863 S. A. R. Newlands formuluje po-
jecie oktaw chemicznych, nieco pézniej
Meyer wyraza z cala jasnoscia mys!,
ze wlasnoséci chemiczne sa perjodycznemi
funkcjami ciezaru atomowego i mysl te
ilustruje swa stynng krzywa objetosci a-
tomowych. Dopiero jednak Mendele-
jew w r. 1869 nadaje ukladowi perjo-
dycznemu forme zblizona do definityw:
nej, t. j. rozmieszcza pierwiastki w sied-
miu kolumnach (gazy szlachetne byly wte-
dy nieznane) i dziewigciu rzedach, wykry-
wa istnienie matych i wielkich okreséow i
uogélnia zasade perjodycznosci na caly sze-
reg wlasnosci fizycznych i chemicznych.
Wolno moze wyrazi¢ przypuszczenie, ze
zadanie ulatwila mu... nieznajomos¢ ziem
rzadkich, ktére pozniej mialy sprawi¢ tyle
ktopotu ukladowi perjodycznemu.
Istotna réznica miedzy Mendeleje-
wem a jego poprzednikami polega na
tem, ze on pierwszy podniost koncepcje
uktadu perjodycznego do godnosci te o-
rji naukowej gdy w oczach tam-
tych byla ona tylko metoda klasyfikacji
pierwiastkéw. Innemi stowy Mendele-
jew nietylko porzadkowal znane fakty,
lecz przewidywal nowe. Najwieksza jego
zastuga naukowa jest, ze umial puste
miejsca interpretowaé¢ jako dowod istnie-
nia pierwiastkéw dotad nieodkrytych 1
scharakteryzowal je dokladnie, nadajac
im dziwaczne, tajemnicze swem sanskry-
ckiem brzmieniem nazwy ekaboru, eka-
krzemu i ekaglinu, zanim zostaly odkryte
i ochrzczone nazwami trzech narodéw

(gal, german, skand)'). Jest przeto zu-
pelnie sprawiedliwe, ze zposréd wielu
tworcow ukladu perjodycznego, jedynie
Mendelejew przekazal mu swoje
nazwisko.

IL

W celu ulatwienia zrozumienia dal-
szego ciagu, podaje tablice ukladu per-
jodycznego. Jest zbyt znana, aby sie
nad nig rozwodzi¢, przypomne wiec
tylko, ze kazda grupa dzieli sie, po-
czawszy od 4-go rzedu, na dwie kla-
sy homologéw, ze w o6smej grupie tria-
dy wumieszcza sie bezpodstawnie, ze
ziemie rzadkie wcigz odgrywaja role
stloczonej gromadki wygnancow; wresz-
cie, ze uklad perjodyczny idealny, t. j.
bez wyjatkéw, otrzymalibysmy, wyrzuca-
jac nietylko ziemie rzadkie, lecz réwniez
pierwiastki 21—30 (od Sc do Zn) oraz
39—48 (od Y do Cd).

IIL

Zainteresowanie sie fizykow ukladem
perjodycznym datuje sie¢ zaledwie od lat
trzydziestu kilku. Jest dosyé naturalne,
ze pobudka do tej aneksji calej potaci
chemji przez nauke pokrewna byly sa-
siedzkie nieporozumienia- w strefie gra-
nicznej, w dziedzinie nalezacej do obu
nauk, mianowicie w radjochemji. Zajmu-
jac sie — w pierwszych latach obecnego
stulecia — wlasnosciami pierwiastkow
promieniotwérczych, fizycy nie mogli nie
zwrécié uwagi na wielka obfitosé¢ tych no-
wych odmian materji i na zupelng niemoz-
no$¢ dokonania ich klasyfikacji w ramach
uktadu perjodycznego, ktéry byl im zna-
ny, na podstawie pogladow, ktére byly
ogoélnie przyjete we wspomnianej epoce.
Wtasnosci pierwiastkéw uwazano bowiem
za funkcje ich ciezaru atomowego; otoz
wiedziano, ze ciezary atomowe radjopier-
wiastkéw sa zawarte miedzy cigzarem

1) Podobnie Mendelejew przewidywal istniente
.ekamanganu” i ,dwimanganu”, odkrytych w roku
1925 pod nazwa renu i mazuru,
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UKLAD PERJODYCZNY PIERWIASTKOW.
R L S R VorEoavd Vi Vil
1| 1H | 2He
1,008 40
2 | 3Li 4Be 5B 6C N 80 9F 10 Ve
6,94 9,01 10,82 12,0 140 16,0 19,0 20,2
3| 11Na | 12Mg 13Al 14Si 15P 165 11¢l 18Ar
23,00 24,32 27,1 28,06 31,04 32,07 35,46 39,8
4 | 19K 20Ca 21Sc 22Ti 23V 24Cr 25Mn | 26Fe 27Co 28Ni
39,1 40,07 45,1 48.1 51,0 52,0 54,93 55,84 58,97 58,68
29Cu 30Zn 31Ga 32Ge 33As 34 Se 358r 36Kr
63,57 65,37 69,72 25 79.2 79,92 82,9
5 | 37Rb 38Sr 39Y 40Zr 41Nb 42Mo | 43Ma 44Ru 45Rh 46°d
85,45 - | 87,63 88,7 90,6 93,5 96,0 @ 1017 102,9 106,7
47Ag 48cd| 49 In 50Sn 51Sb 52 Te)| 531 54X
H 107,8 112,4 114,8 118,7 121,8 127,5 126 92 130,2
| 6 | 55Cs 56Ba 57La T2Hf 73Ta 74W T5Re 760s77Ir 78Pt
{ 1328 137,4 138,9 179,5 181,5 1840 . 190,9 193,1 195,2
5 79Au 80Hg 81 Tl 82Pb 83Bi 84Po 857 86Rn
i 197.2 200,6 204,4 207,2 209,0 } 222,0
TiAR8T:2 88Ra 89Ac 90Th 91Pa 92U !
226,0 232.1 238,2 |
Ponadto miedzy La i Hf mie$ci sie 14 nastepujacych pierwiastkéw zwanych rzadkiemi ziemiami:
58Ce 58Pr 60Nd 6111 62Sm 63Eu 64Gd 65Tb 66Dy 67Ho 68Er 69Tu 70Yb 71Cp
1402 1409 1413 1504 - 152,0 157,3 1592 1625 1635 167,7 1694 1735 1780

atomowym olowiu, a ciezarem atomowym
uranu, pierwiastki te powinnyby zatem
znalez¢ miejsce w dwoéch ostatnich rze-
dach ukladu perjodycznego. Poniewaz
liczba radjopierwiastkow przekracza trzy-
dziestke, nalezalo wyszuka¢ dla nich taka
sama liczbe miejsc, a to wlasnie wydawa-
to sie niemozliwe, miejsc wolnych byle
bowiem tylko osiem. Jest rzecza prawdo-
podobna, ze gdyby temi sprawami zajmo-
wali sie tylko fizycy, zagadnienie niepred-
ko posuneloby sie naprzéd, gdyz, jak to
sobie dokladnie przypominam, fizycy nie
przywiazywali zbyt wielkiej wagi doe
ukladu perjodycznego, uwazajac go za
koncepcje tylko empiryczna, pozbawio-
na teoretycznego uzasadnienia. Istniala
przeciez mozno$é zbycia sprawy w spo-
s6b powierzchowny, niemniej dogodny:
mianowicie traktowania radjopierwiast-
kéw jako anomalji podobnej do tych, ja-
kich nie braklo w ukladzie perjodycz-
nym. Nie méwigc juz o triadach zelazow-
cow, paladowcéw i platynowcéw, o na-

ktadaniu si¢ okresu 18-o liczbowego na
okres 18-o liczbowy, znano liczna grupz
ziem rzadkich, nie poddajaca sie racjonal-
nej klasyfikacji. To tez wiekszos¢ fizykow
byta sklonna do traktowania grupy radjo-
pierwiastkéow, jako nowej — zreszta wy-
raznie roznej od dawniej znanej — grupy
ziem rzadkich. W oczach fizykéw na-
ginanie ukladu perjodycznego do po-
trzeb radjochemji wydawalo sie bezna-
dziejne choéby z tego powodu, ze pie:r-
wiastki. powstajace w >rzemianach lieta, n’.
rdznig sie ciezarem atomowym od swoich
rodzicow, jakkolwiek sg do nich zupelnie
niepodobne pod wzgledem chemicznym.
Wydawala sie zatem zdyskredytowana
sama zasada klasyfikacji perjodycznej,
mianowicie zasada zaleznosci wlasnosci
chemicznych od ciezaru atomowego.

Na szczescie dla chemji, a moze wiek-
szym jeszcze stopniu dla fizyki, nauka
o promieniotwoérczosci pociaggneta ku so-
bie caly zastep chemikéw i fizyko-chemi-
kow. Oni zauwazyli rychlo, ze radon
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(zwany wéwczas emanacja) jest typowym
gazem szlachetnym, rad za§ typowym
czlonkiem grupy ziem alkalicznych. Che-
micy dobrze wiedzieli o istnieniu anoma-
lij, ale wiedzieli réwniez, ze istniejq nie-
omylne oznaki, pozwalajace odréznié¢ rze-
dy anormalne od normalnych, rozpozna-
nie za$ wlasnosci radonu i radu, obok zna-
nych dawniej toru i uranu wystarczalo de
scharakteryzowania przynajmniej ostat-
niego rzedu ukladu, jako najzupelniej nor-
malnego. Jezeli fizycy traktowali zagad-
nienie umieszczenia trzydziestu pierwiast-
kéw w osmiu miejscach z pewna, ze tak
powiemy, lekkomyslnoscia, to chemicy nic
mogli i nie chcieli przej$¢ nad tem do po-
rzadku dziennego. Ich uporowi badawcze-
mu zawdzieczamy nietylko rozwiazanie
zagadki, ale przedewszystkiem rzucenie
nowego $wiatla na uklad perjodyczny.
Obie te zaslugi sa zreszta najscislej zwia-
zane z soba, gdyz osiagniecie celu nie mo-
glo odbyé¢ sie droga pokojowa: konieczna
byla rewolucja. :

Dobrze wiadomo czytelnikom ,,Wszech-
swiata", ze sprawcami przewrotu byli —
niezaleznie od siebie — Frederick
Soddy i Kazimierz Fajans., W
krétkosci tylko przypomneg, ze punktem
wyjécia nowych pogladéw bylo podniesie-
nie do godnosci reguly zadziwiajacego po-
dobieristwa chemicznego — raczej iden-
tycznosci — spotykanego wielokrotnie w
radjochemji migdzy pierwiastkami réz-
nigcemi sie ciezarem atomowym niekiedy
w sposéb bardzo wyrazny. Smialy i gen-
jalny w swej prostocie wniosek o przy-
znaniu takim pierwiastkom jedynego miej-
sca w ukladzie perjodycznym umozliwil—
na podstawie t. zw. reguly przesunie¢ —

rozmieszczenie radjopierwiastkéow w ukla- -

dzie perjodycznym, wprowadzit do nauki
pojecie izotopéw — termin ukuty przez
Soddy'ego t. j. pierwiastkow zajmuja-
cych to samo miejsce i pogrzebal bezpo-
wrotnie zasade klasyfikowania pierwiast-
kéw na podstawie ciezaru atomowego.
Przewrét jaki sie dokonal w pogladach na
znaczenie ukladu perjodycznego moznaby
stresci¢ w ten sposéb, ze az do r. 1913

uwazano numer kolejny miejsca zajmowa-
nego przez pierwiastek, za funkcje, przy-
tem funkcje rosnaca ') ciezaru atomowe-
go, natomiast Fajans i Soddy na-
uczyli nas widzie¢ w tym numerze zmien-
nq niezaleing, t. j. pierwotna wlasnosé
pierwiastka.

Rewolucja, o ktérej méwimy, dotknela
zrazu tylko radjochemje, byla rewolucja,
ze tak powiemy, prowincjonalng. Wielu
chemikéw odnosilo si¢ do niej z powat-
piewaniem.

Sprawa wyplynela dopiero na szersze
wody, gdy, z inicjatywy Fajansa, Lem-
bert i Richards udowodnili, ze
ciezar atomowy olowiu uranowego rézni
sie o cala jednostke od ciezaru atomowe-
go zwyklego otowiu. W tym samym cza-
sie tradycyjne prawodawstwo ukladu per-
jodycznego doznalo nowego wstrzasu z in-
nej strony, mianowicie w dziedzinie pier-
wiastkow lekkich. J. J. Thomson po-
kazal, ze neon sklada si¢ z dwéch izoto-
poéw o ciezarze atomowym 20 i 22. Nie-
bawem nastapié mialy donioste prace
Astona, zaludniajace wszystkie niemal
miejsca ukladu perjodycznego nowemi
izotopami.

W r. 1913 rozumiano juz jasno, Ze nu-
mer kolejny, nazwany pézniej liczba ato-
mowa, oraz ciezar atomowy sa niezalez-
nemi od siebie wlasnosciami atomu. Bra-
klo jednak interpretacji teoretycznej te-
go rozdwojenia. Ale byla to epoka, ktora
rozmachem twérczym przypominala dzi-
siejsza — cho¢ moze jej nie doréwnywa-
ta. Malo znany badacz — Van der
Broek — tworca jednej idei — odgadl,
7e to rozdwojenie jest konieczng konsek-
wencja dwoistego oblicza atomu: jadrowe-
go oraz elektronowego. Byly to pierwsze
lata teorji jadra atomowego, sformutowanej
wr. 1909 przez Rutherforda, teorji
ktéra zawierala in nuce interpretacje ukla-
du perjodycznego. Van der Broek

1) Pogladowi temu przeczylo zreszta kilka
faktéw: argon posiada ciezar atomowy wigkszy niz
potas, telur—niz jod, jakkolwiek kolejnosé miejsc
jest w obu przypadkach odwrotna.
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oglosil krotka, lecz epokowa rozprawe, w
ktoérej wyrazil poglad, ze liczba atomowa
jest rowna liczbie elektronéw pozajadro-
wych lub, co na jedno wychodzi, nabojowi
jadra, zmierzonemu w nabojach elementar-
nych. O tem, ze reprezentantem ciezaru
atomowego jest jadro, wiedziano juz od
chwili jego narodzin. Niezaleznosé¢ liczby
atomowej od ciezaru atomowego oznaczac
miala zatem poprostu niezaleznosé¢ nabo-
ju jadra od jego masy. Niezaleznosé¢ ta
jest tylko przyblizona, wiemy wszakze.
ze naog6l obie te wielkosci wzrastaja jed-
noczesnie i ze — z wyjatkiem wodoru —
ciezar atomowy nigdy nie jest mniejszy
od podwéjnej liczby atomowej. Ale to sa
sprawy fizyki jadrowej; nie bedziemy zaj-
mowali si¢ niemi. Z punktu widzenia ni-
niejszego artykulu interesowaé sie¢ moze-
my tylko zagadnieniem stosunku liczby
atomowej do ukladu perjodycznego.

Zauwazmy najpierw, ze idea Van der
Broeka uczynitla z ukladu perjodycz-
nego zamknieta calosé. Poniewaz liczba
elektronéw jest oczywiscie calkowita,
przeto miedzy pierwiastkiem posiadaja-
cym w kazdym ze swych atoméw, dajmy
na to 25 elektronéw, a posiadajacym 26
elektronéw, nie moze istnie¢ zadnego in-
nego. Innemi stowy liczba odrebnych
pierwiastkéw chemicznych?), t. j. liczba
miejsc w ukladzie perjodycznym musi
rowna¢ si¢ najwigkszej liczbie elektro-
néw, jaka zdoltamy wykryé w atomie ja-
kiegokolwiek pierwiastka.

Te konsekwencje idei Van derBroe-
ka najlepiej zrozumial mlody, genjalny
uczei Rutherforda, Moseley. Za-
ledwie Niels Bohr dokonal scemento-
wania hipotezy Rutherforda z teorja

1) Rozumiem przez to, ze izotopy zajmujace to
samo miejsce w ukladzie perjodycznym nie sa od-
rebnemi pierwiastkami. Poglad ten moze ulec
w przyszloéci zmianie, gdy poznamy lepiej réznice
miedzy wlasno$§ciami chemicznemi izotopow. Zwia-
stunem tego nowego stanu rzeczy jest okoliczno$é,
ze ciezki izotop wodoru traktowany jest jako od-
rebny pierwiastek, pod nazwa diplogenu lub den-
terium,

kwantow i w niesmiertelnej teorji widm
optycznych i rentgenowskich pokazal, ze
widma obu rodzajéw, a zwlaszcza ostatnie-
go, sa znaczone liczbami atomowemi, a juz
Moseley dokonal przegladu widm
rentgenowskich wszystkich niemal pier-
wiastkéw, wyczytal z nich liczby atomo-
we i zamknal uklad perjodyczny licz-
ba 92, t.j. liczba atomowa uranu, Nie-
watpliwie Moseleyowi zawdziecza-
my dzisiejsza ostateczna postaé ukltadu
perjodycznego, wskazanie w nim miejsc
pustych oraz—by uzyé modnego dzis sto-
wa, — przeszeregowanie niektérych pier-
wiastkéw, mianowicie degradacje kobaltu
na korzysé¢ lzejszego od niego niklu. Oczy-
wiscie i przed Moseley'em widziano o
wielu miejscach pustych, np. nikt nie wat-
pil, ze miedzy molibdenem i rutenem, oraz
woliramem i osmem musza istnie¢ niezna-
ne wowczas pierwiastki siedmiowarto-
$ciowe, ale w innych okolicach ukladu, a
zwlaszcza w grupie ziem rzadkich pano-
wal chaos i dopiero system liczb Mo s e-
le y'a pokazal jasno, ze liczba tych ziem
musi sie réwnaé czternastu.

Prace Moseley'a pozostanag nazaw-
sze doswiadczalng podstawa elektronowej
interpretacji ukladu perjodycznego. Brzmi
jednak paradoksalnie, ze podstawa ta
sprzeniewierza si¢ z pozoru istocie ukla-
du, mianowicie jego perjodycznosci. Wy-
starczy rzuci¢ okiem na slynne krzywe
Moselevy'a, przedstawiajace czestosé
prazkow rentgenowskich w zaleznosci od
liczby atomowej. Sa to krzywe gladkie,
niemal proste; nie widaé na nich ani sla-
du perjodycznosci. Skadinad musialo sie
wydaé bardzo podejrzane wszelkie lacze-
nie okresowoséci z liczbg elektronow:
znacznie bardziej naturalny bylby wnio-
sek, ze w miare jak wzrasta liczba elek-
tronéw w atomie, jego wlasnosci zmienia-
ja sie w spos6b — jak méwiag matematy-
cy — monotonny, nie zas§ okresowy. I dla-
tego powtarzajace sie w ukladzie perjo-
dycznym liczby 8, 18, 32 sprawialy wraze-
nie liczb kabalistycznych, powstajacych
na mocy zaklecia, ktérego formutka pozo-
stawala nieznana.
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Zacznijmy od najwazniejszej z tych
liczb: 6semki, liczby okresowej w dwu
pierwszych szeregach i w ostatnim, zara-
zem liczby grup, do ktérych naleza wszy-
stkie pierwiastki, z wyjatkiem triad
(umieszczanych zresztg z przyzwyczajenia
w grupie VIII-ej) oraz ziem rzadkich.
Osemka zajmowal sie juz odkrywca elek-
tronu J. J. Thomson, i znaczenie jej
upatrywal w tem, ze 8 elektronéw tworzy
uklad zamkniety, obdarzony cechami wy-
jatkowej trwalosci i symetrji. Gdyby uklad
perjodyczny nie znal innych liczb okreso-
wych, moglibysmy latwo wyobrazié¢ sobie,
ze elektrony skupiaja sie w tyle 6semek,
ile to jest mozliwe, liczba zas pozostalych
elektronéw jest numerem grupy, do kto-
rej nalezy dany pierwiastek. Byloby to
zgodne z faktem, ze numer grupy réwnz
sie badz dodatniej wartosciowosci pier-
wiastka, badZz uzupelnia wartosciowosé
ujemng do liczby 8, gdyz elektronom nie-
nalezacym do é6semek stuszne bylo pozo-
stawi¢ wolnosé¢ badZ opuszczania atomu
i pozostawiania go w stanie katjonu o wai-
tosciowosci réwnej ich liczbie, badz od-
wrotnie przyciggania do atomu tylu ob-
cych elektronéw, aby mogta powstaé no-
wa 6semka. Thomson usitowal ttuma-
czyé uprzywilejowana role 6semki szcze-
golnemi wlasnosciami elektrycznemi ukta-
du o$miu tadunkéw punktowych; Lang-
muir i Lewis rozwijali pomyst T h o m-
sona w kierunku, ze tak powiem, kry-
stalograficznym, gdyz ésemke uzasadniali
symetrjg i umieszczali osiem elektronéw
w narozach szescianu. Atom Thomso-
na byl ukladem koncentrycznych osmio-
katéw, atom amerykanskich chemikow
najmniejszym z najmniejszych krysztalem
szesciennym. Oba modele mialy to wspéi-
nego, ze byly statyczne i dlatego musialy
i§¢ do lamusa z chwila gdy Ruther-
ford ozywil atom obiegami elektronow.

Kiedy Bohr zaprowadzil w nowym
atomie tad, poddany przepisom i zakazom
kwantowym, nikt nie watpil, ze posiada-
czem upragnionej formulki magicznej mo-
ze byé¢ tylko wladca nowoczesnej fizyki.
potezny Duch Kwantowy, podpisujacy sie

jedna litera, tajemniczem ,h” Planck a.
Wszyscy czekali az Bohr wydrze Du-
chowi Kwantowemu jego sekret, ale to
stalo si¢ dopiero w r. 1923.

Teorja ukladu perjodycznego Bohr a,
ktora chce teraz przedstawi¢, powinna
by¢ opowiedziana dzisiaj w przekladzie
na jezyk mechaniki kwantowej. Dla wiek-
szosci czytelnikow ,,Wszechswiata” jest
to jezyk obcy i postugiwanie sie nim bez
stownika byloby bezcelowe, ogranicze sie
przeto do zmodernizowania w niektérych
szczegblach oryginatu,

B o hr ujmuje uktad perjodyczny w spo-
sob, ktéry moznaby nazwaé ewolucyjnym,
Kazdy pierwiastek nastepny rézni sie od
poprzedniego tem, ze jego jadro zawiera
o jeden nabéj dodatni wiecej i wskutek
tego jest zdolne przywiazaé do siebie o je-
den elektron wiecej. Metoda Bohra po-
lega na badaniu zmian w atomie, spowc-
dowanych przez przybycie nowego elek-
tronu. Wiemy, a raczej wiedzielismy '), z¢

 kazdy elektron zatacza orbite charakte-

ryzowang liczbami kwantowemi. Stopnio-
we obrastanie elektronami jader o coraz
wyzszym numerze Bohr wyobraza so-
bie, jak zapelnianie sie widzami sali, kto-
rej miejsca sa obsadzane kolejno wedlug
prostego planu. Innemi slowy, gdy przy-
bywa nowy elektron, wszystkie dawae
zachowuja swe liczby kwantowe, a zada-
nie teoretyka sprowadza sie do wynale-
zienia przybyszowi stosownej kombinacii
liczb kwantowych. W tem poréwnaniu i
w tej metodzie tkwi niewymienione wy-
raznie zalozenie, ktérem Bohr postugi
wal sie intuicyjnie, i ktére sformulowane
zostalo pézniej przez Pauli‘ego. Zasa-
da Pauliego opiewa, ze nowy elektron
musi otrzymaé charakterystyke kwanto-
wa r6zng od tych, jakie posiadaja elektro-
ny juz zwiazane, podobnie jak wchodzacv
widz nie moze usia$é na krzesle juz zaje-
tem.

Do kazdego atomu naleza cztery liczby
kwantowe. Nam wystarcza dwie, t. zw.

1) W mechanice kwantowej wyraz ,orbita” ma -

znaczenie jedynie symboliczne.

B b i R L i
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glowna, posiadajaca w ukladzie perjo-
dycznym wartosci od 1 do 7, oraz t. zw.
azymutalna, zawsze mniejsza od glowne].
Jezeli liczba gléwna wynosi 1, azymutal-
na réwna sie 0; jezeli glowna rowna sie
np. 4, azymutalna moze by¢ 0, 1, 2 lub 3.
Czytelnikowi znuzonemu ta dluga dygre-
sja potrzebna bedzie jeszcze tylko wiado-
mosé, ze kazdej kombinacji liczby gltow-
nej (n) i azymutalnej (k), odpowiada
2 (2k + 1) roznych kwantowo orbit, np. 14
jezeli liczba azymutalng jest 3. Jezeli za-
tem liczba gléwna réwna sie, np. n, wyli-
czamy, ze liczba réznych orbit wynosi

2[00 + 21+1) + 2241)... 20—1)] =
2[143+45+ ... (2n—1)] =2n".

Liczbom kwantowym gtéownym 1, 2, 3, 4
it. d. odpowiada zatem 2.12=2, 2.2°—
8 2.3 —18 24232 r6znych orbit.
Czytelnik bez trudu rozpozna w prawych
stronach tych réwnan kabalistyczne licz-
by uktadu perjodycznego. Nie zdziwiloby
mnie jednak wcale, gdyby oswiadczyl, ze
po tej identyfikacji wydaja mu sig¢ bar-
dziej kabalistyczne niz poprzednio.

To niemile uczucie rozwieje sie moze,
gdy podam formutke zaklecia. Jak wszyst-
kie formulki tego rodzaju jest dluga i za-
wila, najwazniejsze jednak w niej jest to,
ze kazda grupa zupelna, t. j. zlozona z
elektronéw, zakreslajacych wszystkie moz-
liwe orbity nalezace do danej liczby
kwantowej glownej jest grupa zamknie-
ta, symetryczna i chemicznie nieczynna,
wobec czego dodanie takiej grupy w bar-
dzo stabym tylko stopniu zmienia wlasno-
§ci chemiczne atomu, przenosi pierwia-
stek do jego wyziszego homologu po-
przez jeden z okreséw ukfadu per-
jodycznego. W istocie wszystkie wspom-
niane liczby odgrywaja role okresu w roz-
‘nych okolicach uktadu perjodycznego, np.
homologiem wodoru (L at. 1) jest lit
(L. at. 3—=1 -+ 2), homologiem helu (L.
at, 2) neon (L. at. 10—=2 + 8), homolo-
giem potasu (L. at. 19) — rubid (L. at. 37 =
19 -+ 18), homologiem baru (L. at. 56) —
rad (L. at. 88 =56 + 32).

Nie jest to rzecz prosta zupelna teorja
ukladu perjodycznego, ale podatem tyl-
ko mala, zreszta najwazniejsza czesé for-
mutki. Gdyby ta czesé miata wystarczy¢,
kolejne okresy ukladu musialyby wynosi¢
2, 8, 18, 32, 50, w rzeczywistosci zas§ wy-
nosza 2, 8, 8, 18, 18, 32.... Ponadto nie-
zrozumiale s nadal triady i ziemie rzad-
kie, t. j. grupy pierwiastkéw o nieznacz-
nie réznigcych sie wlasnosciach chemicz-
nych,

Zauwazmy, ze stan rzeczy odpowiada-
jacy skroconej formulce mielibysmy jedy-
nie w tym przypadku, gdyby ewolucja
ukladu perjodycznego polegata na prawi-
dlowem i stopniowem powstawaniu naj-
pierw grupy o liczbie gtéwnej 1, pédzniej
zupelnej grupy o liczbie 2, pézniej 3 i t. d.
Nie mogac wchodzi¢ w szczegély, po-
wiem, ze ten obraz stosuje sie tylko do
dwoch pierwszych grup. Grupa 3-a wy-
pelnia sie zrazu tylko az do liczby azymu-
talnej 1, t. j. symuluje druga, dlatego
argon (L. at. 18) jest homologiem neonu
(L. at. 10). Za chlorem prawidlowosé sig
urywa. Zamiast wykanczania 3-ej grupy
uklad perjodyczny przystepuje do budo-
wy grupy 4. Osiagnawszy skand, przypo-
mina sobie o zaniedbanej grupie 3-ej i za-
czyna ja uzupelniaé — wewnatrz atomu.
Méwimy ,,wewnatrz’, gdyz istnieje juz
kilka elektronéw 4-ej grupy, ogélna zas

zasada jest, ze grupa z wieksza liczba
gléwna znajduje sie blizej powierzchni
atomu niz grupa o liczbie mniejszej.

Wszelkie naruszenie prawidlowej ewo-
lucji wiaze sie zatem z procesem wzro-
stu w wewnetrznych czesciach atomu,
wzrostu, ktéremu z natury rzeczy nie
moga towarzyszy¢ wyrazne zmiany che-
micznego oblicza pierwiastka. Im glebiej
w atomie odbywa sie wzrost, tem mniej
zaznacza sie chemicznie; ta uwaga tluma-
czy istnienie triad, a w wiekszym jeszcze
stopniu ziem rzadkich, ktérych powsta-
wanie polega na uzupelnianiu sie grupy
czwartej, gdy ,pod skorag” atomu istnieje
juz znaczna czes$¢ grupy piatej, a na je-
go powierzchni kilka elektronow szostej
grupy.
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Jezeli w artykule napisanym z racji stu-
lecia Mendelejewa poswigcilem ty-
le miejsca teorji Bohra, to dlatego, ze
jest ona zakoriczeniem i uwiericzeniem
dzieta Mendelejewa. Mylny bylby
poglad, ze teorja kwantowa jest tylko for-
malistyka arytmetyczna. Jezeli uklad
Mendelejewa przyniést chemji w da-
rze gal, german i skand, to schemat kwan-
towy Bohra moze poszczyci¢ sig pier-
wiastkiem 72, czyli hafnium, ktéry od-

krywcy, Coster i Hevesy, nazwali
imieniem rodzinnego miasta genjalnego
duniczyka. W ten sposéb uwiericzyli teorje,
ktéra nauczyla ich, ze numer 72 nie moze
by¢ ziemia rzadka, lecz homologiem czte-
rowartosciowego cyrkonu, gdyz na jego
poprzedniku uklad perjodyczny zakonczyt
prace wzrostu wewnetrznego i mégl po-
wrécié do przerwanego czternascie razy
budownictwa na powierzchni atomu.

WITOLD MAJEWSKI.

DZIALANIE FAL KROTKICH I ULTRAKROTKICH
NA ORGANIZMY ZY]JACE.

Stosowanie elektrycznosci w leczniciwie
jest naogét bardzo rozpowszechnione. Po-
czatkowo stosowano prad staly, ktorego
natezenie musialo by¢ niewielkie, aby nie
wywolywaé porazenia i uszkodzenia tka
nek. Niebezpieczeristwo to zostalo usu-
nigte przez zastosowanie pradow wielkiej
czestosci, ktérych cecha charakterystycz-
na jest, iz nawet przy znacznem na-
tezeniu pradu nie dzialaja szkodliwie na
organizm ludzki i nie wywolywuja pora-
zenia. Prady te uzywane sa do zabiegow
leczniczych, znanych pod nazwa arsonwa-
lizacji i diatermji. Arsonwalizacja postu-
guje sie t. zw. pradami Tesli o czesto-
§ciach rzedu 10° cykli') pod napigciem
10° woltéw. Do zabiegéw leczniczych wy-
korzystuje sie zazwyczaj pole elektrycz-
ne, powstajace wewnatrz cewki, przez
ktéra przeplywa prad. W cewce umie-
szcza si¢ poddany zabiegowi objekt, kto-
ry w ten sposéb odgrywa role niejako
wtérnej cewki transformatora. W normal-
nych warunkach w ciele ludzkiem powsta-
je prad indukowany o natezeniu rzedu
500 mA. Zabieg diatermiczny polega na
wykorzystywaniu  ciepta, powstajacego
podczas przeplywania przez tkanki pradu
o czestosciach rzedu 7, 5.10° — 5.10° cykli

1)  Cykl — okres/sek.

pod napieciem kilkuset woltéw i o nateze-
niu, dochodzacem do 20 A.?). Prad ten
doprowadza sie do ciala ludzkiego zapo-
moca przylozonych do niego dwoéch ze-
wnetrznych elektrod metalowych, jak to
dla przykladu pokazano na rys. 1-ym

Rys1;

(przegrzewanie stawu kolanowego). Czesé
ciala, poddana zabiegowi, odgrywa role
jakby oporu omowego, wlaczonego szere-
gowo do obwodu elektrycznego. Ilosé
wydzielonego ciepta zalezy od rodzaju
tkanki (skora, tluszcz, miesnie, kosé itp.),
poddanej zabiegowi i od natezenia pradu.
Przebieg pradu nie jest naogél prostolin-
jowy, prad bowiem przeplywa gltownie
poprzez miejsca o najwiekszem przewod-

2) Tak duze mnatezenia pradu stosowane s3
w zabiegach chirurgicznych.
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nictwie, a wiec wzdluz naczynn krwionos-
nych i poprzez cze$ci zewngtrzne, mala
za$ cze$¢ przenika do warstw potozonych
glebiej, jak to widaé z rys. 2a. Ta wiec

Rys. 2.

metoda niemozliwe jest ogrzewanie cze-
$ci, znajdujacych sie gleboko w ciele, jak
np. watroby, nerek. Najsilniej ogrzewaja
sie warstwy powierzchniowe, jak skéra
i tkanka podskérna.

Od niedawna zaczeto stosowa¢ w me-
dycynie prady o czestosciach ponad 20.10°
cykli, ktére odpowiadaja falom elektrycz-
nym krotkim i ultrakrétkim. Zastosowa-
nie tych fal do lecznictwa daje wiele ko-
rzy$ci w poréwnaniu z poprzedniemi me-
todami i wysuwa wiele nowych mozliwo-
$ci praktycznych w medycynie.

Najpierw przytoczymy ogélne fakty do-
tyczace dziatania tych fal na organizmy
zywe. Podczas prac z krétkofalowemi na-
dajnikami bardzo duzej mocy zauwazono

u o0s6b, znajdujacych sie wpoblizu, wyste-

powanie: podwyzszenia cieploty, bélu
gltowy, ogélnego ostabienia, potrzeby dluz-
szego snu, sklonnosci do depresji, podnie-
cenia nerwowego, braku apetytu i t. p.
Schliephake podaje, Zze umieszcza-
jac reke pomiedzy okladkami kondensa-
tora, znajdujacego sie w obwodzie oscy-
lacyjnym krétkofalowego nadajnika, od-
czuwamy najpierw cieplo, a potem nie-
znosny boél, pochodzacy z tkanek gleboko
polozonych, przyczem skéra pokrywa sie
potem. Haase zaobserwowal na sobie
wystepowanie nastepujacych objawéw:
przyplywu krwi do glowy, nerwowego
podniecenia, zlego snu, braku apetytu.
Objawy te ustepowaly, stan ogélny po-

prawial sie po przerwaniu pracy przy na-
dajniku.

W zwiazku z temi faktami wykonano
szereg doswiadczern z malemi cieplokrwi-
stemi zwierzetami (myszy, szczury, $win-
ki morskie), ktére umieszczono w polu
fal krétkich (pomiedzy oktadkami kon-
densatora). Zauwazono pojawianie sie na-
stepujacych objawo6w: szybsze bicie serca
i oddychanie oraz przyspieszong przemia-

.ne materji. Mysz zaraz po umieszczeniu

jej pomiedzy okladkami kondensatora wy-
kazuje niepokéj, jest ruchliwa, potem u-
spakaja sie i wpada w stan senny. Usunie-
ta w tym momencie z pod wplywu fal wy-
kazuje stan zwigkszonej wrazliwosci, sil-
nie reaguje na stabe dzwieki; stan ten u-
stepuje po 10—20 minutach. Pozostawiona
za$§ nadal w polu kondensatora zdycha
z objawami zesztywnienia wszystkich
miesni.

Stwierdzono réwniez wplyw fal krot-
kich na rozwéj nasion i roslin, umieszczo-
nych pomiedzy oktadkami kondensatora
obwodu oscylacyjnego.

Rozpatrujac te fakty z punktu widzenia
fizycznego, obserwujemy znamienne zja-
wisko: dzialanie pola fal elektrycznych
wywoluje réwnolegle do objawéw fizjolo-

. gicznych ogrzewanie si¢ badanego orga-
|, nizmu,

Zachodzi teraz pytanie, co jest
procesem pierwotnym, a co wtérnym.

Systematyczne badania z tej dziedziny
byly rozpoczete prawie jednoczesnie w
Niemczech i w Ameryce. W Niemczech
polozono specjalny nacisk na ich zasto-
sowanie w lecznictwie. Nalezy tu w pierw-

szym rzedzie wymienié¢ liczne badania,
prowadzone przez Schliephakego
w Jenie.

W przypadkach stosowania fal krot-
kich do zabiegéw leczniczych, czy tez ba-
dan biologicznych, umieszcza sie dany ob-
jekt (czes$é¢ ciala pacjenta) pomiedzy o-
kladkami kondensatora, polaczonego z
nadajnikiem odpowiedniej mocy. W ten
sposéb objekt badany, odgrywajac role
dielektryka w polu elektrycznem, nie do-
tyka elektrod, jak to ma miejsce w dia-
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termji. Zabieg taki moze wiec byé stoso-
wany poprzez ubranie, bandaze, a nawet
i do otwartych ran.

W lecznictwie stosuje si¢ diatermje, u-
zywajac fal o dlugosciach rzedu 12, 15, 22
i 30 metréw oraz terapje z falami ultra-
krotkiemi (o dlugosciach od 3 do 8 me-
trow), dajacemi praktycznie rownomier-
ny rozklad energji wewnatrz ciata, pod-
danego zabiegowi. O ile chodzi o rozklad
energji wewnatrz niejednorodnego dielek-
tryka, za jaki musi byé uwazany kazdy
organizm, decydujacym czynnikiem jest
pozorny opor pojemnosciowy réznych je-
go czesci, Opér ten zalezy od stalej die-
lektrycznej tkanek i od dlugosci uzytej
fali. Wraz ze zmniejszeniem dlugosci fali
réznice pozornych oporéw pojemnoscio-
wych réznych czesci objektu w stosunku
do duzego pozornego oporu pojemnoscio-
wego warstwy powietrznej pomigdzy nim,
a plytkami kondensatora, odgrywaja co-
raz to mniejsza role. Wskutek tego juz w
przypadku fali o dlugosci 8 metrow i krot-
szych otrzymujemy praktycznie réwno-
mierny rozklad energji wewnatrz konden-
satora, jak to jest wskazane na rys. 2b.
Dla poréwnania na rys. 2 a pokazany jest
rozktad linij sit pola elektrycznego w za-
biegu diatermicznym.

Najbardziej charakterystyczna cecha
dzialania zmiennego pola elektrycznego
na objekt, poddany zabiegowi, jest pod-
niesienie sie jego cieploty. Cieplo wywia-
zane powstaje w inny sposéb, niz w pra-
dzie przewodzonym, i jego ilo§¢ nie moze
by¢ wyliczona z wielkosci oporu omowego
i natezenia pradu. Zachodzace tu zjawiska
sq bardzo skomplikowane.

Wzrost temperatury w zywym organi-
zmie ttumaczy sie czesciowo fizycznem
dzialaniem zmiennego pola, czesciowo za$
przyspieszona przemianag materji. Po-
twierdza to zaobserwowany fakt mniej-
szego wzrostu temperatury w $wiezych
zwlokach, niz u zZywego zwierzecia, znaj-
dujacego sie w identycznych warunkach
doswiadczalnych. Istnieje réwniez hipote-
za bezposredniego dziatania pola elek-
trycznego na osrodki, regulujace tempe-

rature. Doswiadczenia, wykonane nad
zwierzetami, wykazywaly mniejszy wzrost
temperatury, gdy glowa i szyja zwierze-
cia znajdowaly sie poza kondensatorem.

Wigkszos¢ autorow (gtéwnie amerykari-
skich) uwaza za przyczyne zmian, zacho-
dzacych pod wptywem pola fal ultrakrét-
kich w Zywym organizmie, powstajace w
nim cieplo. Odmienny punkt widzenia znaj-
dujemy w pracach Schliephakego,
ktory przypuszcza istnienie specjalnego
efektu biologicznego. Stwierdzenie do-
swiadczalne tego efektu jest utrudnione,
gdyz nie znamy dotychczas odpowiedniego
wskaznika, ponadto nie udato si¢ dotych-
czas w doswiadczeniach wyeliminowaé
efektu cieplnego. W ostatnich czasach
ustalono, iz nie mozna sprowadzaé dziala-
nia fal ultrakroétkich wylacznie do efektu
cieplnego. Na powierzchniach granicznych
moga zachodzi¢ zjawiska fizykochemiczne.

Z rozkladem energji wewnatrz objektu,
poddanego dziataniu fal ultrakrotkich,
wigze sie ich zdolnosé¢ dzialania na gle-
biej polozone czesci organizmu. Dziatanie
to jest tego samego rzedu co i dzialanie
na warstwy powierzchniowe (inaczej niz
w diatermji). Np. watroba, nerki moga byé
rownie silnie ogrzane jak i skoéra. Jedna-
kowe ogrzanie w calej warstwie objektu,
umieszczonego w kondensatorze, uzysku-
je sie przez umieszczenie oktadek konden-
satora w odleglosci kilku cm od jego po-
wierzchni. Zmniejszajac te odleglosé mo-
zemy w pewnym stopniu regulowaé¢ dzia-
tanie fal ultrakrétkich na czesci glebiej
potozone. Wazna bardzo wtasciwoscia
fal ultrakroétkich jest selektywnos¢ ich
dzialania. Dla kazdego organu, dla kazde-
go rodzaju tkanki mozna tak dobraé dlu-
gosé fali, aby dzialanie bylo najsilniejsze.
Doniostosé tego efektu jest oczywista.
Dobierajac odpowiednia dlugosé¢ fali, moz-
na oddzialywaé na pewne komérki czy
grupy komérek silniej, niz na inne. Z do-
$wiadczen,, wykonanych przez Schlie-
phakego wraz z Ostertagiem
nad mézgiem krélika, wynika, iz przy od-
powiednim doborze dlugosci fali mozna
zniszczyé pewien rodzaj komoérek nerwo-
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wych, nie uszkadzajac sasiednich. Zjawi-
sko to daje si¢ obserwowaé, stosujac fale
o dlugosci 4 metrow lub kroétsze. Dziek:
tym wlasciwosciom fal ultrakrétkich uzy-
skujemy mozno$é oddzialywania na rézne
organy w ciele ludzkiem czy tez zwierze-
cem, oraz mozno$¢ badania ich skutecz-
nosci.

Zwréémy jeszcze uwage, iz z posiada-
nych obserwacyj zdaje sie wynikaé rézne
dziatanie fal ultrakrétkich w zaleznosci
od ich dlugosci na ludzi réznego wzrostu,
lub zaleznie od tego czy ludzie ci siedza,
czy tez stoja. Naogél cialo ludzkie wydaje
sie dostraja¢ w obszarze fal o dlugosciach
od 2775 do 3025 cm. W ten sposéb =
pewnem przyblizeniem mozna je w pew-
nych przypadkach rozpatrywaé¢ jako an-
tene obiorcza, umieszczona w zmiennem
polu elektromagnetycznem.

Fale ultrakrétkie dziataja poza tem ha-
mujaco na rozwdj bakteryj, jak to wska-
zuja doswiadczenia, robione na zwlokach
przez Schliephakego i Haase-
go. I tu wystepuje zupelnie wyrazne se-
lektywne dzialanie tych fal. W przypad-
ku dziatania fal na bakterje, znajdujace
sie w Zywym organizmie, nalezy mieé na
uwadze, iz panuja tu zupelnie odmienne
warunki, wywolane przez krwiobiegit. p.
Nalezy sie jednak spodziewaé, ze sprawa
podtoza, na ktorem zyjg bakterje, nie
zmienia rodzaju dzialania fal, lecz co naj-
wyzej stopieni jego natezenia. Sprawa ta
wymaga blizszego wyjasnienia.

Co sie tyczy zastosowan fal ultrakrot-
kich w medycynie praktycznej to czynione
sa obecnie proby stosowania ich we
wszystkich tych przypadkach, co i zabie-
gow diatermicznych, a poza tem i w na-
stepujacych schorzeniach: zapalenie sta-
woéw, mies$ni, nerwéw, choroby zoladka,
kiszek, pecherzyka zoélciowego, oraz na-
wet paralizu postepujacego.

Z wyzej przytoczonych faktow widzimy,
iz nasze wiadomosci, dotyczace zmian, za-
chodzacych pod wplywem fal ultrakrot-
kich w organizmach zyjacych, sa do tej
pory dos¢ chaotyczne, Duzo pozostaje je-

szcze do zrobienia. Przechodzac teraz do
zdania sobie sprawy z mechanizmu od-
dzialywania badanych fal na ,,przewod-
nik” zywy, napotykamy caly szereg trud-
nosci, a przytem daje sie odczuwac i tu
brak odpowiednio przeprowadzonych do-
$swiadczen.

Jedna z zasadniczych trudnosci wynika
z niedokladnej znajomosci elektrycznych
wlasnosci zywej tkanki. Z punktu widze-
nia tych wlasnosci, tkanke traktowaé mo-
zemy badz jako opér omowy z réwno-

legle polaczong pojemnosciag (rys. 3a).
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Rys. 3.

badz jako opér (rys. 3b) polaczony sze-
regiem z ukladem poprzednim. Opierajac
si¢ na tych schematach, moznaby byto
ttumaczyé wzrost przenikliwosci tkanek
dla fal coraz to krétszych zmniejszaniem
si¢ pozornego oporu pojemnosciowego
tkanki,

Nie jest réwniez wyjasnione, czy dzia-
lanie fal elektrycznych zwigzane jest z
powstajacym wewnatrz tkanki pradem
przewodnictwa czy tez pradem przesu-
nie¢. Wiekszos¢ autoréw przychyla sie do
pogladu, iz nalezy bra¢ pod uwage oba
rodzaje pradow. Uwzglednié jeszcze trze-
ba okolicznosé¢, iz tkanki zazwyczaj nie
sa jednorodne i nalezy je rozpatrywaé,
jako dielektryk niedoskonaly, skladajacy
sie¢ z warstw o réznych stalych dielek-
trycznych i réznem przewodnictwie i t.p.
W pracach amerykanskich autoréw oraz
Schliephakego przyjmuje sig, ze
w zywej substancji osrodkiem przemian
energji pradu elektrycznego na cieplo sa
ciecze, zawarte w tkankach, a wigc elek-
trolity i koloidy. Wrydaje sig¢ wigc, iz od-
powiednio przeprowadzone badania nad
roztworami moglyby daé pewien materjal,
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ktory moglby stuzyé za podstawe do wy-
jasnienia niektérych zjawisk. Prace takie
s nieliczne., Wymienimy jedna z nich
mianowicie prace Patzolda, ktora
wigze sie¢ bezposrednio z poruszonemi tu
zagadnieniami,

Autor ten badal ogrzewanie si¢ elek-
trolitéw, umieszczonych w zmiennem polu
elektrycznem duzej czestosci (pomiedzy

st

2.

| LN

.

wirost {ewperatury

lazl, ze ta warto$¢ przewodnictwa (k) wy-
raza sie przybliZzonym wzorem:
ev

K= —
2

(e — stala dielektryczna, v — czestosc)

Wzér ten wskazuje, ze dla elektrolitu
o okreslonem przewodnictwie mozna do-
braé taka dlugosé fali, ktéra wywola jego
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Rys. 4.

oktadkami kondensatora). Na rys. 4 przed-
stawiona jest zaleznosé¢ pomiedzy ogrza-
niem sie elektrolitu, a jego rozciericze-
niem; krzywe odpowiadajg falom réznych
dtugosci. Mozemy wysnué z tych da-
nych nastepujace wnioski: 1) silne ogrza-
nie elektrolitow wystepuje nietylko w
przypadku fal ultrakrétkich, lecz réwniez
i fal dtuzszych; rozciericzenie jednak
musi byé woéwczas znacznie wigksze,
2) decydujaca role w ogrzewaniu odgry-
wa prad przewodzony (co wynika z faktu
Ze maxima ogrzania réznych elektrolitow
odpowiadaja temu samemu przewodni-
ctwu). Na rys. 5-ym przedstawiono zalez-
no$¢ wzrostu temperatury elektrolitu
(K,Cr,0,) od jego przewodnictwa w przy-
padku fali o dlugosci 80 metréw. Pewne:!
wartoéci przewodnictwa odpowiada bar-
dzo wyraznie maximum. P&4tzold zna-

Rys. 5.

najwieksze ogrzanie. Majac wiec kilka
warstw elektrolitéw o réznych przewod-
nictwach, mozemy przez odpowiedni do-
bor fali wywotaé wieksze ogrzanie sie jed-
nego z nich. Uwidocznione jest to na rys.
6b, na Lktérym najwiekszemu ogrzaniu
podlega elektrolit wewnetrzny. Dla po-
réwnania, na rys. 6a pokazano spadek
temperatury tych samych elektrolitow
w przypadku uzycia elektrod, zanurzo-
nych do zewnetrznego elektrolitu. Jak wi-
dzimy mnajwieksze ogrzanie wystepuje
woéwczas w warstwie zewnetrznej (po-
dobnie jak przy diatermji). Z rozwazan
teoretycznych Padtzolda wynika, iz
najwieksze wydzielenie ciepla w elektro-
licie otrzymujemy, gdy stosunek natezeri
pradu przewodzonego do pradu przesu-
nie¢ réwna sie 1 :1. Przedstawiajac elek-
trolit w postaci zastepczego ukladu elek-
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trycznego, zlozonego z oporu omowego
(R) i réwnolegle z nim polaczonej pojem-
nosci (C), warunek ten wyrazimy w po-
staci wzoru:

1

Gy
(R —w omach, C — w faradach)

gdzie w=2nv. Te rozwazania czesciowo
moga nam tlumaczy¢ selektywne dziala-

Rys. 6.

nie fal ultrakrétkich na rézne tkanki, o
czem byla mowa wyzej.

Co sie tyczy aparatury do tych zabie-
géw to istnieja tu dwie mozliwosci: uzy-
wania oscylatoréw iskrowych, wytwarza-
jacych drgania tlumione lub oscylatoréw
lampowych, dajacych drgania niettumione.
Pierwsze sa moze latwiejsze w uzyciy,
lecz drugie daja czystsze warunki pracy,
Poczatkowe stosowanie oscylatorow lami-
powych bylo utrudnione, gdyz byly one
zbyt stabe. Obecnie rozwéj techniki budo-
wy nadajnikéw krétkofalowych posunat
si¢ znacznie naprzéd. W 1926 r. Esau
opracowal nadajnik fali o dlugosci rzedu
1 do 5 metréw o mocy 0,75 kw. W labo-
boratorjum General Electric Company
(Ameryka) zbudowano juz nadajnik fali
4-metrowej o mocy 2,5 do 10 kw, a dla
fali 30 cm — 5 watéw. Co sie tyczy kon-
densatorow, to daje sie¢ im zaleznie od po-
trzeby rézne rozmiary i ksztalty.

Istnienie wplywu fal krétkich i ultra-
krotkich na organizmy zyjace wynika z
wyzej przytoczonych faktéw i w danej

1 Moreix

Sodar

chwili nie moze juz ulegaé¢ zadnej watpli-
wosci. Mozemy poza tem stwierdzié, iz to
dzialanie poteguje sie znacznie wraz ze
zmniejszeniem si¢ dlugosci fali. Na pod-
stawie posiadanego materjalu doswiad-
czalnego nie mozemy sobie jednak zdaé
sprawy z istoty samego zjawiska. Wiele
rzeczy jest tu jeszcze niejasnych i niezro-
zumialych, ktérych wyjasnienie wymagaé
bedzie usilnej pracy. Nalezatoby w tym
celu przeprowadzi¢ systematyczne bada-
nia w sensie spektroskopji fal elektrycz-
nych, analogicznie do tego co zrobiono dla
swiatta.

Fala elektryczna, przechodzac z jedne-
go osrodka do innego zmienia swa diu-
gosé, czestos¢ natomiast pozostaje bez
zmiany. Jes$li oznaczymy przez A, dlugos¢
fali w powietrzu (prézni), a przez A w da-
nym osrodku, to stosunek

jest spélczynnikiem zalamania, charakte-
rystycznym dla danego osrodka. Jest on
wedlug teorji Maxwella zwigzany ze
stalg dielektryczng wzorem:

A

Natezenie fali, przechodzacej przez pe-
wien osrodek maleje w zaleznosci od gru-
bosci warstwy (d) i pewnego spoélczynni-
ka absorpcji (k), charakterystycznego dia
tego osrodka. Oznaczajac natezenie fali
padajacej przez I, natezenie jej zas po
przejsciu przez warstwe badana przez I,
mozemy w najprostszym przypadku przy-
ja¢ nastepujaca zalezno$é:

1= J,.e X

(e — podstawa logarytméw naturalnych)

Celem spektroskopji widma fal elek-
trycznych byloby wiec okreslenie spél-
czynnikéw n, k oraz = dla réznych sub-
stancyj organicznych i réznych rodzajow
tkanek. Wplyw fizjologiczny musi bowiem
zaleze¢ od tych wielkosci, gdyz trudne
jest przypuscié, azeby moglo istnie¢ dzia-
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lanie fali tam, gdzie jej energja nie jes*

absorbowana.
Na zakoriczenie nasuwa sie pytanie,
czy zastosowanie fal elektrycznych do ba-

dan czysto naukowych nie pozwoliloby na
rozwigzanie w fizjologji wielu ciekawych
zagadnienri, ktérych rozwiazanie na innej
drodze jest niemozliwe.

STEFAN BAGIKSKI.

SPODOGRAFJA JAKO NOWA GALAZ HISTOLOG]L

Spodografja stanowi najmlodsza galaz
histologji, scislej histochemji. Pod spodo-
grafja rozumiemy nauke, ktéra obejmuje
badanie zlogow mineralnych, powstalych
po spopielaniu tkanek w temperaturze,
w ktoérej odbywa sie rozklad i ulatnianie
sie¢ sktadnikéw organicznych, Pozostajace
sole mineralne, dokladnie odtwarzajac
strukture nietylko narzadu, lecz i poszcze-
golnych komérek, stanowia t. z. spodo-
g r am, preparat histologiczny sui generis.

Liesegang (1910) i Herrera
(1912) powinni byé uznani za pionieréw
spodografji, oni pierwsi zastosowali meto-
de spopielania do badari mineralnych
skladnikéw tkankowych, lecz po za kilko-
ma badaniami, metoda ta nie uzyskala
wiekszego rozglosu.

Do badan histologicznych na szeroka
skale zastosowal spodografje Policard
(1923), ktory skonstruowal nader prosty
i wygodny a zarazem tani piecyk, czem
udostepnit metode szerokim warstwom
badaczy.

Szereg innych badaczy, szczegolniej nie-
mieckich, wprowadzil pewne ulepszenia
techniczne, modyfikujac i komplikujac za-
réowno sama metode, jak i aparature:
do takich nalezy zaliczy¢ Tschopa,
Schultz-Braunsa i Henckela,
ktorzy przewaznie zajmowali sie stronag
teoretyczna.

O ile piecyki polecane przez autorow
niemieckich sa kosztowne i precyzyjne.
pozwalajac na spopielanie w atmosferze
odpowiedniego gazu oraz ma $cislag regu-
lacje temperatury, o tyle piecyk Poli-
carda, zlozony z rury krzemowej o
srednicy szkietka przedmiotowego, oto-

czonej grzejnikiem metalowym, jest tani,
latwy do zainstalowania i obstugi, dajac
pod wzgledem jakosci réwnie dobre spo-
dogramy. Przegrzewanie piecyka moze do-
prowadzié¢ do zbytniego rozmiekczenia
szkietka, wyginania i ew. spojenia z pod-
tozem, na ktérem preparat wktada sie dc
piecyka, jednakze zapobiec temu stosun-
kowo latwo.

Tkanki przeznaczone do spopielania
powinny byé odpowiednio przygotowane.
Idealem jest spopielanie s$wiezych, nie-
utrwalonych tkanek, dzieki czemu unika-
my rozpuszczenia chociazby minimalnych
ilosci soli zawartych w tkankach. Techni-
ka sporzadzania cienkich skrawkéow zc
swiezych tkanek jest bardzo trudna,
znacznym postepem w tym kierunku jest
skonstruowany przez f. Leitza t. z.
,T'iefkiihlermesser”, przyrzad ulatwiajacy
sporzadzanie cienkich skrawkéw na mi-
krotomie do zamrazania z nieutrwalonych
tkanek. Przewaznie jednak postugujemy
sie tkankami utrwalonemi. Nie bez zna-
czenia jest wybér utrwalacza, jedynym
pewnym utrwalaczem jest mocny alkohol,
ktory praktycznie rzec biorac nie rozpu-
szcza nieorganicznych soli w tkankach
ustrojowych.

Wedtug Henckela, z wystepujacych
w ustroju soli: NaCl, Na,CO,, NaHCO..
KClL-K.HP,=CaCO.; - CatHCO,) .= CalPO5),
MgCO., Mg,(PO,), w alkoholu rozpuszcza
sie tylko K,HPO,, pozostale sole mozna
uwazaé za nierozpuszczalne.

Stosujac rézne mieszaniny alkoholowe,
mozemy doprowadzié¢ do unieruchomienia
pewnych rodzaji soli, wskutek czego w
spodogramach mozna z wieksza pewno-
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1. Spodogram glonu skretnicy, preparat nieutrwalony: wyraznie wida¢, szczegdlniej z prawej stro-

ny, obfite zlogi w postaci bialej zygzakowatej linji na miejscu chloroplastéw. Pow. 20

2. Spodogram chrzastki szklistej, zlogi z cala dokladnoscia odtwarzaja budowe chrzastki. Obfi-
te zlogi z ochrzestnej, istoty podstawowej i jader komérkowych, ktére w postaci drobnych biatych
zlogow (ziarenek) znajduja sie w optycznie préznych jamkach chrzestnych. Pow. 60 X. 3. Spo-
dogram tkanki tluszczowej, widaé wyrazne zlogi odtwarzajace mineralny szkielet tkanki w po-
staci siateczki. Pow. 48 X. 4. Spodogram jajnika kréliczki, ztogi z cala dokladnoscia odtwarza-
ja budowe narzadu, widaé¢ pecherzyki Graata w réznych ckresach rozwoju. Pow. 25 X. 5. Spo-
dogram nerki; zlogi dokladnie odtwarzaja kiebuszki Malpighiego oraz zawily uklad kanalikow
nerkowych. Pow. 48 X. 6. Spodogram ptuca, zlogi odtwarzaja wyraznie budowe oskrzela na dole
z lewej strony, naczynia krwionosnego (tetnica) w goérze, oraz pecherzykéw plucnych. Pow. 120 X.

$ciag wykryé jeden okreslony katjon. Od-
powiednie prace prowadzone sa na szero-
ka skale w Uniwersytecie Wailenskim
(Zakl. Histologji).

Po utrwaleniu i zatopieniu w parafing,
skrawki, przewaznie 10 mikronowe rza-
dziej ciensze (patrz nizej), sa przyklejone
~alkoholem do zwyklych szkielek przed-
~ miotowych, pierwszenistwo nalezy oddaé
szkielkom z trudnotopliwego szkla. Im
ciensze skrawki, tem szybciej ulatniaja
si¢ skladniki organiczne, przecietnie wy-
starcza 10—12 minut do catkowitego spo-
pielenia 10 mikr. skrawka. Podczas spo-
pielania nastepuje znaczne kurczenie sie
skrawkow, szczegélniej zawierajacych du-
zo tkanki lacznej.

Do pewnego stopnia, za rada Poli-
carda, mozna zapobiec temu, gotujac
skrawki w ciagu kilku minut w alkoholu,
lub tez poslugujac sie cienkiemi 2-u mi-
kronowemi skrawkami, koniecznemi do
badan cytologicznych (Kruszynski);
rowniez duze znaczenie ma dobrze ogrza-
ny piecyk.

Najwieksza wada spodograméw jest ich
nietrwalo$¢, zasadniczo sa to preparaty
nie znoszace transportu, gdyz zlogi sa
zbyt luzno spojone ze szkietkiem. Poli-
card zabezpiecza je ramka z brystolu
i szkietkiem pokrywkowem, parafinujac
po brzegach, inni kolodjonuja (Tschop,
Baginski) lub pokrywaja zlogi fenolem
(Tschop). Podkresli¢ trzeba, ze ko-
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lodjonowanie i fenol zmniejszaja wyrazi-
sto$é spodogramu. Preparaty oglada sie w
$wietle padajacem w zwyklym mikrosko-
pie, w opakiluminatorze lub wreszcie w
#Ultropak” Leitza, ktéry przy odpo-
wiedniej kombinacji optyki pozwala na
ogladanie spodograméw w powigkszeniu
900-krotnem. Tak silne powigkszenie u-
mozliwia dokladne poznanie mineralnej
struktury komoérki oraz jej skladnikéw.
Zalaczone mikrofotografje daja pojecie
o wygladzie spodograméw w ,,Ultropaku”.
Preparat przedstawia sie jako wuklad
$niezno-bialych linij, w zupelnosci odtwa-
rzajacy strukture danego narzadu. Biale
ztogi stanowia mieszanine soli wapnia, ma-
gnezu, krzemu a czesciowo zapewne sO-
du i potasu, natomiast zlogi zelaza wy-
raznie odznaczajg si¢ swa piekna purpu-
rowa barwa. Rozpoznanie narzadu lub
tkanki nie nastrecza zadnych trudnosci.
Od kilku lat usitowania nasze ida w kie-
runku wykrycia poszczegélnych katjonow

w spodogramie, obecnie mozemy wykry-.

waé wapn, séd i krzem. Technika polega
na zastosowaniu odpowiednio dobranego
utrwalacza oraz na dzialaniu na spodo-

E R OENLE R

JAD KOBRY W LECZNICTWIE.

W ostatnich czasach we Francji i w Ameryce
wykonano kilka prac podnoszacych zastosowanle
jadu wezowego (kobry) w leczeniu béléw rako-
wych, neuralgicznych jak rowniez i krwawien.

Jak wykazaly badania, — jad wezéw jest to
wydzielina zawierajaca liczne ciala, gtéwnie natury
biatkowej, pomiedzy ktéremi najobficiej znajduje
sie t. zw. neurofoksyna o swoistem dzialaniu na
uklad nerwowy,

Wedtug prac Delezennea, Ledebta
i Fourneau jad kobry zawiera zaczyn diasta-
ze, ktéra glownie dziala ma fosfatydy (lecytyna)
i ciala nukleinowe, powodujac wytwarzanie sie cial
hemolitycznych, W malych ilosciach hemolizyny te
dzialaja drazniaco na komérki. réznych narzadéw,
w ilosciach za$ duzych rozpuszczaja komérki. Jad
kobry stykajac sie z komoérkami rakowatemi po-
woduje wytwarzanie sie cial hemolitycznych ko-
sztem jader komoérkowych, ktére to ciata wywie-

gram odczynnikami, ktére daja charakte-
rystyczne krysztaly lub zabarwienie.

Co nowego wniosta spodografja do hi-
stologji?

Dotychczasowe pojecia nasze o che-
micznym skladzie tkanek oparte byly na
badaniach makroskopowych, ktéore wy-
krywajg globalna ilo§é¢ soli mineralnych,
nie dajac pojecia o lokalizacji ich w tych
lub innych skladnikach tkanek Ilub ko-
mérki. Spodografja zas, unieruchamiajac
sole w tkankach in situ, z wielka do-
kladnoscia odtwarza mineralny szkielet
badanego preparatu. Dzigki temu stwier-
dzone zostalo, ze pewne tkanki sa obficie
wyposazone w wapn, w innych stosunko-
wo obficie wystepuje krzem lub séd,
wreszcie w komérkach wykryto obecnosé
wapnia w jadrach, innych soli w proto-
plazmie, stowem gltebiej zaczeto wnikaé w
strukture chemiczna komoérki i tkanki,
a réwnolegle z tem dokladniej poznawaé
chemizm oraz fizjologje tkanek. Na razie
zdobycze sa niewielkie, lecz spodografja,
jako nauka bardzo jeszcze mloda, pozwa-
la spodziewaé si¢ wielu ciekawych odkry¢
w przyszlosci.

N AUKOW A

raja szkodliwy wplyw réwniez na komoérki nowo-
tworowe.

Cpierajac sie na wlasno$ciach toksykologicz-
nych tego jadu, a takze na przypadkowych spo-
strzezeniach dodatniego wplywu leczniczego tegc
samego jadu w pewnych cierpieniach, Calmette
i wspélpracownicy jego postanowili wyprébowaé
dzialanie jadu kobry na nowotworach zwierze-
cych.

Doswiadczenia swoje wykonali na myszach no-
wotworewych (rak gruczolowy) zastrzykujac im po
0,1 cm3 roztworu fizjologicznego, zawierajacegs
1/1.000 mgr jadu. Okazalo sie, ze zastrzyknigcia
wprost do guza powodowaly rozpuszczanie komé-
rek rakowatych lub tez calkowite wessanie si¢ gu-
za w przeciagu 15—20 dni; zastrzykmigcia wyko-
nywane nie w miejscu guza, lecz w jakiemkolwiek
innem, dawaly wyniki ujemne. W drugiej serji do-
éwiadczer badano, czy jad kobry posiada zdolnosé
uodporniania.

W tym celu pewna liczba myszy otrzymala za-
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pobiegawczo jedna dawke jadu, polowie z posréd
nich zaszczepiono nowotwoér, reszta sluzyla do
kontroli (myszy nieszczepione).

W wyniku wszystkie myszy szczepione nowotwo-
rem padly, z czego wynika, ze jad kobry nie po-
siada zadnego dzialania zapobiegawczego na roz-
wo6j nowotworu. Réwniez i bezposrednie dzialanie
jadu rozcieficzonego na nowotwér (zanurzenie guza
na 5 min. do roztworu soli fizjologicznej zawie-
rajacego w 1 cm® — 1/1.000 mgr jadu kobry)
nie wplywalo ujemnie na jego zdolno§é przeszcce-
pialng. Na zasadzie powyzszych wynikéw przypu-
szcza Calmette, ze przy obecnem chirurgicz-
nem i radowem leczeniu nowotworéw stosowanie
jadu kobry moze oddaé¢ cenne ustugi, jako $rodek
pomocniczy.

Proby leczenia rakéw ludzkich powyzszym ja-
dem podjeli Monaelesser (Ameryka) i Ta-
guet (Francja). W klinice Gosseta T a-
guet leczyl 115 chorych z najrozmaitszem umiej-
scowieniem guzéw, nie nadajacych si¢ do zabiegu
chirurgicznego lub leczonych bez wyniku metodam!
fizykalnemi.

W wyniku leczenia nowotworéw ludzkich jaden:
kobry otrzymamo: 1) znaczne zmniejszenie sig¢ bé-
l6w (znieczulenie): jedno zastrzykniecie jadu wy-
starcza do usunigcia b6léw na przeciagg 8—10 dni;
2) czasami zatrzymanie si¢ rozwoju guza na sze-
reg miesiecy, a w niektérych przypadkach nawel
3) wessanie sie guza i zbliznowacenie chorego miej-
sca i 4) polepszenie si¢ stanu ogélnego (kacheksja
rakowa wystepuje pézno).

Do tej pory, naogél biorac, w chorobie daleke
posunigtej wyniki sa mierne lub zadne. Po za przy-
padkami dodatniemi jest sporo chorych, u kté-
rych leczenie jadem nie mialo zadnego wplywu.

Stosuje sie 2 metody dawkowania jadu. Pierwsza
metoda wprowadza dawki jadu bardzo male i stop-
miowo zwigkszajace sie w jednostkach mysich,
t. zn. najmniejsza ilo§é jadu zabijajaca mysz wagi
25 ¢gr w przeciagu 5—7 godzin.

Druga metoda stosuje odrazu dawki znacznie
silniejsze w jednostkach wagowych.

W jednej i drugiej metodzie zastrzykniecia pod-
skorne sa mniebolesne. S=Ik

WPLYW TEMPERATURY I WILGOTNOSCI NA
2YCIE DROBNOUSTROJOW W GLEBIE

Oba wskazane w tytule czynniki wplywaja bar-
dzo znacznie na rozw6j mikroorganizméw gleby.
Z pracy Fehera (Arch. Mikrobiol. 4. 1933) do-
wiadujemy sie, ze optimum temperatury dla licz
nych bakteryj i grzybkéw glebowych lezy koto 25°
Dla bakteryj nitryfikujacych i denitryfikujacych
optimum jest nieco wyzsze i zostalo okreslone w
granicach 25 — 35°,
azot

optimum bakteryj wiazacych
jest stosunkowo bardzo wysokie, bo siega

35—45°. Poniewaz rozpad substancyj organicznych
w glebie zachodzi majlepiej w granicy tych tem-
peratur, autor wyznacza dla bakteryj celulozo-
wych optima w tych samych granicach. Je§li tem-
peratura gleby, jako czynnik rozwojowy mikroflc-
ry i mikro-fauny stoi na pierwszem miejscu, to na
drugiem niewatpliwie malezy postawi¢ jej wilgol-
no§é. Od kombinacji cbu tych czynnikéw zalezy
prawidlowy rozw6j mikroorganizméw glebowych :
oczywiscie zwiazany z tem przebieg wszystkicl:
proceséw biologicznych, majacych tak wazne zna-
czenie w gospodarstwie rolnem i le§nem. Badania
autora wskazuja, ze wilgotnoéé gleby ma decydu-
jacy wplyw na rozwéj grzybkéw glebowych, mniej-
sze znaczenie ma dla bakteryj, ktére zaré6wno na
nadmiar wody jak na jej brak sa bardziej odpor-
ne, Zreszta odpornoéé¢ zarodnikéw bakteryjnych
jest takze znaczniejsza, miz zarodnikéw grzybo-
wych, ktére ging w temperaturze 75—100°, pod-
czas gdy zarodniki bakteryjne znosza doskonale
znacznie wyzsze temperatury. Podobnie zarodniki
bakteryjne odporniejsze sa na niskie temperatury.
W zwiazku z temperaturg i wilgotnosciag ma rozwéj
mikroorganizméw glebowych wplywa jej zakwasze-
nie i sklad mineralny, ktéry pozwala sie regulowacd,
jak wiadomo w gospodarce, érodkami sztucznemi
przez dobér odpowiednich nawozéw., W warun-
kach mnaturalnych zaleznoéé rozwoju mikroorga-
nizméw od temperatury, wilgotnosci i pH gleby
daje sie ujaé z matematyczna prawidlowoscia i wy-
kres§li¢ w postaci krzywych parabolicznych 3 i 4
stopnia. M. CH.

O HYPERPASORZYTACH PIERWOTNIAKOW.

Wszystkie znane roéliny i zwierzeta moga mieé
pasorzyty. Wpyjatku nie stanowia nawet te ustroje,
ktore same z kolei pasorzytuja na ciele wyzej uor-
ganizowanych gospodarzy. Znane sa przypadki 3,
a nawet 4-stopniowego pasorzytnictwa. Zjawisko
to obejmuje i pierwotniaki, w ktérych ciele znajdo-
wane byly bakterje, grzybki, pierwotniaki i robaki.
Najczeéciej dostaja sie one wewnatrz ciala z po-
karmem, mozliwe jest jednak i przemikanie przez
powierzchnie, gdyz spotykane byly u odmian nie
posiadajacych otweru ustnego (np. Opaling rana-
rum). Choroby zakazne pierwotniakoéw wywolane
przez ziarenkowce obserwowane byly przez Na-
glera i Zasuchina. O wiele czestsze sa
zakazenia spowodowane przez grzybki, ktére roz-
mnazaja si¢ w protoplazmie lub jadrze. Spotykane
byly one u pierwotniakéw pasorzytujacych w prze-
wodzie pokarmowym ludzi (Entamoeba histolytica,
Jodoamoeba Biitschlii) i zwierzat (Entamoeba
pitheci i w. in.). Wystepuja w postaci tworéw ku-
listych czesto zgrupowanych po kilka, przypomin: -
jacych sporangje, lecz pozbawionych otoczki. Roz-
mnazajac sie doprowadzaja stopniowo do rozpadu
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protoplazmy lub jadra. Wiekszoé§¢ autoréw zalicza
je do grzybkéw z rodzaju Sphaerita.

Analogiczne postacie spotykane byly réwniez u
wiciowcoéw (Trichomonas muris) i wymoczkow
Nyctotherus ovalis.

Pasorzytami pierwotniakéw moga by¢ z kolei
drobniejszé pierwotniaki opisane u szeregu gatun-
koéw przez Dofleina, Lutza i Splendore.
Na specjalng uwage zastuguje obecnosé u gospoda-
rza pierwotniaka wielokomérkowych posorzytow.
tak np. w ciele wymoczka Pycnothrix monocystoi-
des znajdowane byly nicienie.

Z faktem pasorzytnictwa u pierwotniakéw na-
lezy sie liczyé w badaniach nad fazami rozwojo-
wemi, ¢dyz moga one byé przyczyna zupelnic
blednej interpretacji spostrzeganych obrazéw.

(Wiestnik Mikrobiot. i Epidemiot., t. XII, z. 3,
1933 r.). Zi.B:

O ZAWARTOSCI CYNKU W LISCIACH
ZIELONYCH I ODBARWIONYCH.

Iloé¢ cynku w lisciach, wedlug badan Ber-
tranda i Andreiczewoj, jest proporcjo-
nalna do zawarto$ci w mich chlorofilu. Nie zalezy
ona od gatunku roélin; tak mnp. liscie warstwy ze-
wnetrznej gtowek kapusty, lub niektérych odmian
saltaty, sa 2—3 razy ubozsze w cynk, miz ciemniej-
sze zazwyczaj liscie wewngtrzne., Przy poréwnaniu
roznych gatunkéw roSlin o liSciach jasnych (en-
dywija) i ciemnych (szpinak, czosnek) stosunek ten
moze dochodzié¢ do 1:10. Rola cynku w powsta-
waniu chlorofilu jest dotad niewyja$niona. Zjawi-
sko to winno by¢ brane pod uwage w zagadnieniach
racjonalnego zywienia.

Annales de I'Inst. Pasteur t. 52 N. 3 1934)

. B}

GRUZJA OJCZYZNA TRZECH NOWYCH
GATUNKOW PSZENICY.

Od czasu ukazania sie w r. 1921 monumentalne}
monografji pszenic Percivala zawierajacej
opis 13-tu gatunkéw botanicznych pszenicy — Tri-
ticum, liczba znanych gatunkéw powigkszyla siz
o trzy nowe. Jest rzecza cieckawa, ze ojczyzna
wszystkich tych trzech gatunkéw sa kraje zakau-
kaskie, a giéwnie Gruzja.

Pierwszy z tych gatunkéw: Triticum persicum
Vav. czyli t. zw. ,czarna pszenica perska’ opisany
zostal wprawdzie juz w r. 1918 przez W a wit o-
wa, ale jedynie na podstawie materjalu pochodza-
cego z ogrodéw botanicznych, gdyz pierwotnego
pochodzenia tej pszenicy przez dlugi czas mie zna-
no. Percival =zaliczyl ja zreszta do T. dicoc-
cum, jako jedna z odmian. Dopiero w r. 1922 ro-
syjski botanik Zuk owskij odnalazt pierwotny

rejon uprawy tej pszenicy w Gruzji, gdzie jej upra-
wa jest od dawien dawna bardzo rozpowszechnio-
na. Pozniej znaleziono ja takze w Armenji. Ga-
tunek ten nalezy do grupy pszenic o 28 chromozo-
mach, ale budowa klosa przypomina pod ‘wielu
wzgledami T. vulgare. Jedna z jego charaktery-
stycznych cech sa dlugie wyrostki o$ciste na ple-
wach, dlugoscia réwne mniemal o$ciom plewek dol-
nych. Jest to cecha spotykana poza tem jedynie
u niektérych rzadkich odmian 7. vulgare i com-
pactum.

Drugi gatunek: Triticum Timopheevi Zhuk od-
kryl réwniez Zukowskij w Gruzji, w r. 1923
uwazajac go poczatkowo za odmiane dzikiej T. di-
coccoides. W r. 1928 wydzielil te forme, jako osob-
ny gatunek. Jest to pszenica rosnaca badzto dzi-
ko, na terenach mnieuprawionych, badz tez, jako
chwast, domieszka do pszenicy uprawnej (giéwnie
T. monococcum).. Budowa klosa przypomina mieco
pszenice samopsza (1. monococcum), odznacza sie
jednak klosem krétkim, silnie zbitym, inna budowa
plew, a jej somatyczna liczba chromozoméw wy-
nosi 28. Jak dotad, jej stanowisko w filogenetycz-
nym systemie pszenic przedstawia sie niejasno. Jak
wynika bowiem z badan genetycznych Chinc z u-
ka i Dekaprelewicza nie jest ona spo-
krewniona ze znanemi dotychczas pszenicami gru-
py 28-chromozomowej (T. durum, turgidum, dicoc-
cum, polonicum etc.), a przynajmniej pokrewiefi-
stwo to jest bardzo dalekie. Podczas, gdy miedzy-
gatunkowe mieszanice znanych do tej pory pszenic
o 28 chromozomach odznaczaja sig, jak wiadomo,
normalna plodnoscia, to 7. Timopheevi, krzyzowa-
na z T. persicum, T. durum, T. dicoccum, T. d-
coccoides, T. polonicum i T. turgidum dawal:
mieszance bardzo stabo plodne., Przecietna liczba
ziarn w ktosku wynosita np. u T. Timopheevi 1,8.
u T. dicoccum 1,7, natomiast u mieszaficow mie-
dzygatunkowych T. Timopheevi ilo§¢ ta dochodzila
conajwyzej do 0,1, plodnoéé byla zatem bardze
staba swiadczaca o odrebnem stanowisku systema
tycznem tego nowego gatunku.

Ostatnio opisany zostal z Gruzji, przez D ek a-
prelewicza i Menabde, pracownikéw
Ogrodu Botanicznego w Tyilisie, trzeci nieznany
dotad gatunek pszenicy: Triticum macha Dekapr.
et Menadbe. Jest to pszenica typu orkiszu, o klo-
sie tamliwym, zblizona morfologicznie do T. spel-
te, rozni sie jednak od zwyklego orkiszu znacznie
wicksza zbitoscia klosa oraz ksztaltem plew, kto-
re sa zreszta dosyé zmienne i u réznych odmian
rozmaicie wyksztalcone, od topatowatych i tepr
ucietych, jak u T. spelta do wydtuzonych, lanceto-
watych. Gatunek ten jest wybitnie polimorficzny,
wystepuje w wielu odmianach rézniacych sie mie-
dzy soba dlugo$cia i zbitoscia klosa, ksztaltem.
barwa i omszeniem plew, dlugoscia osci i t. p.

Podczas gdy uprawa pszenic o ziarnie nagiem
rozpowszechniona jest ma calym obszarze Gruzji.
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gléwna cze§¢ terenéw obsianych pszenicami o
ziarnie okrytem skupiona jest na obszarze gorzy-
stym, trudno dostepnym, polozonym pomiedzy do-
linami rzek Rion i Dzenis Dzali i siega do wyso-
kosci 1000 m n, p. m. Ludno$é miejscowa rozréz-
nia tam dwie ,odmiany” tych pszenic: 1) ,Zandu-
ri”, odmiane bedaca mieszaninag (populacja) kilku
form pszenicy samopszej T. monococcum i pétdzi-
kiej T. Timopheevi, oraz 2) ,Macha”, t. j. miesza-
ning réznych form Triticum macha, niekiedy z do-
datkiem pszenicy plaskurki (7. dicoccum). Zasie-
wy odmiany ,,Macha" sa obecnie mieliczne i zaj-
muja, wedlug pobieznej oceny dokonanej przez
wymienionych powyzej badaczy, lacznie zaledwie
okolo 50 ha powierzchni, na calym zbadanym ob-
szarze. Pomimo tak szczuplego zasiegu wystepuje
tu mnadzwyczajne begactwo réznorodnych typéw
morfologicznych T. macha.

Triticum macha nalezy do grupy pszenic o 42
chromozomach i jest najwidcczniej blisko spokrew-
nione z T. spelta. Odkrycie tego nowego gatunku
endemicznego dla krajéw kaukaskich przyczyn:
si¢, by¢ moze, do zmiany dotychczasowych zapa-
trywani na pochodzenie orkiszu, ktéry uwazany byl
dotad za gatunek wylacznie europejski, powstaly
stosunkowo pézino juz na terenie Europy. Obecnie
trzeba wzia¢é réwniez pod uwage mozliwo§é po-
chodzenia T. spelta od T. machc, a w tym przypad-
ku orkisz, tak jak wszystkie inne gatunki 42-chro-
mozomowych pszenic, bylby pochodzenia azjatyc-
kiego.

K. M

W SPRAWIE T. ZW. CZYNNIKA CZASU.

Niejednokrotnie w literaturze biologicznej spot-
ka¢ mozna wskazowki, ze zjawiska zyciowe maja
swéj mniej lub wiecej ustalony przebieg w czasie,
swoja charakterystyczna rytmike, niezalezna od
dziatajacych na organizm czynnikéw zewnetrznydh.
Tak np. Woodruff wykazuje, iz okresowe zja-
wisko reorganizacji jadrowej wymoczkéw - (endo-
mixis) wystepuje w okreslonych odstepach czasu,
niezaleznie od rodzaju pokarmu, temperatury, wiel-
kosci naczynia hodowlanego, $wiatta i t. d., a na-
wet niezaleznie od liczby pokoleni, przebytych pod-
czas przerwy miedzy okresami. Ulrich docho-
dzi do wniosku, iz szybko&é¢, z jaka tresowane
szczury ucza sie rozwiazywania pewnych zadan,
zalezy nie od liczby wykonanych prob, lecz od cza-
su trwania tresury. Fakt ten potwierdza p. R a z-
witowska w przypadku tresury zab. Wogéle
zagadnienie rytméw zyciowych, wrodzonych i na-
bytych, oraz wplywu na nie warunkéw zewnetrz-
nych, nalezy do bardzo trudnych i spornych. Cie-
kawy przyczynek do poznania tego zagadnienia
znajdujemy w pracach Grabensbergera
(Zeitschr. f.vergl. Physiologie, t. 20, 1933, str. 1
i t. 20, 1934, str. 380).

Autor ten eksperymentowal z mréwkami kilku
gatunkow, termitami i pszczotami. W wstepnych
probach orjentacyjnych, w odleglosci 3 metréow od
mrowiska umieszczal on na ziemi szybke szklana,
powleczong warstwa miodu. Szybke kladziono na
przeciag po6t godziny, zawsze o tej samej porze
dnia. Juz nastepnego dnia o krytycznej godzinie
mozna bylo zauwazyé wyrazne skupienie mréwek
w miejscu karmienia, choé pokarm tym razem byl
nieobecny, co trwalo okolo godziny. Jeséli karmié
mréwki regularnie przez 5 dni, otrzymuje sie ol-
brzymie skupienia. Mréwki wigc z tatwoscia ucza
sig rytmu 24-godzinnego.

W nastepnych prébach, wykonanych na mréw-
kach w sztucznem gniezdzie, autor bez trudu osiag-
nal tresure na dowolna godzine dnia. Réwnie latwe
udalo mu sie ustali¢ rytm wielokrotny, t. zn. mréw-
ki uczyly sie przychodzi¢ po pokarm kilka razy
dziennie, do 5 razy, z przerwami okolo péltorej
godziny. Dalej doskonale udala sie tresura na sze-
reg innych rytméw, np. 26, 27, 23, 5 i 3-godzinne.
W przypadku rytmu 5-godzinnego otrzymano pigk-
ne skupienia mréwek o krytycznej porze dnia, obok
zupelnego zaniku normalnego rytmu 24-godzinne-
go. Ryim 48-godzinny wydaje sie trudny do osiag-
niecia, gdyz jest wspéimierny z normalnym rytmem
dobowym, Nie mniej ctrzymano i w tym przypadku
wynik dodatni, a przytem nowonabyty rytm zostal
zachowany, w mnieobecnoéci pokarmu, w ciagu o
dni. Wreszcie mozliwa okazala sie tresura na dwa
rytmy jednocze$nie. Naznaczone i zarejestrowane
mréwki przybywaly do zrédta pokarmu np. w od-
stepach 22 i 24 godzin. Zaznaczy¢ wypada, ze W
poréwnaniu z pszczolami, mréwki stanowia mniej
wdzieczny materjat doswiadczalny, bowiem nie skiz-
daja przyniesionych zapaséw do komoérek i w razie
ciaglego karmienia wkrétce zostaja przesycone.
Ponadto normalne zycie pszczoly jest rytmiczne,
gdyz zwiazane jest z otwieraniem s¢ kwiatow, kto-
re zachodzi o okre§lonych porach dnia, a zatem
moznaby sie spodziewaé¢ wiekszej plastycznosdci
pszczoly w poréwnaniu z mréwka. W rzeczywisto-
$ci jest inaczej.

Zachodzi pytanie, jaki jest mechanizm zapa-
mietywania rytméw? Jako jedna z mozliwosci, na-
lezy wysunaé istnienie jakiego$§ rytmicznego czyn-
nika zewnetrznego. Daloby si¢ to pomysle¢ w przy-
padku zwyklego rytmu dobowego, jednak wobec
tatwosci csiagniecia tresury na kazdy rytm lub kom-
binacje rytméw, mozliwosé ta upada. Zatem, mrow-
ki musza zapamietywaé przebieg w czasie swoich
procesé6w wewnetrznych,

Szereg do§wiadcze wyjasnia te sprawe. Po
ustaleniu rytmu 24-godzinnego, mréowki w sztucz-
nem gniezdzie poddano narkozie eterowej lub chlo-
roformowej w ciagu ckolo 5 godzin. Po przem:-
nieciu narkozy, mréwki stawily sie do pokarmu
o prawidtowej porze, czyli ,wliczyly” narkoze w
czas trwania przerwy pokarmcwej. Poniewaz obie
wymienione substancje oddzialywuja prawie wy-
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tacznie na osrodkowy uklad nerwowy, wnosi autor,
ze zapamietywanie rytméw nie jest sprawa osrod-
koéw nerwowych.

W dalszych do$wiadczeniach karmiono mréwk:
jodthyreoglobulina w rozcieficzeniu 0,05%. Mréw-
ki, wytresowane na rytm 24-godzinny, stawily sie
do pokarmu po 20 godzinach od ostatniego kar-
mienia, czyli przybyly o 4 godziny za wczesnie.
Jak wiadomo, jodthyreoglobulina wybitnie przy-
§piesza procesy przemiany materji i to wlaénie mu-
sialo wplynaé na skrécenie okresu.

W innej prébie zastosowano karmienie chinina,
w postaci euchininy, jako mniej gorzkiej, w roz-
cieniczeniu 0,084%. Tym razem otrzymano opéi-
nienie przybycia mréwek, wynoszace okolo 3% go-
dzin. Chinina zwalnia procesy przemiany materji
i w zwiazku z tem nastapilo opéznienie.

Wireszcie analogiczne wyniki uzyskano po za-
stosowaniu réznych temperatur. W stalej tempe-
raturze 31° wytresowano mréowki na rytm 24-go-
dzinny. Gdy nastepnie przeniesiono je do tempe-
ratury 199, wystapito op6znienie w przybyciu mré-
wek o 4 do 4% godzin. Jeéli odwrotnie, tresowac
mréowki w temperaturze 20—21°, potem za§ prze-
nie§¢ je do 30°, otrzymuje si¢ przedwczesne ich
przybycie o okolo 8 godzin.

Z faktéw tych Grabensberger
wniosek, iz mréwki odczytuja czas z szybkosc!
proceséw przemiany materji.

Analogiczny byt wplyw jodthyreoglobuliny i chi-
niny ma rytmike pszczol.

Wynikaloby z tych badas, iz dla mréwek, po-
dobnie jak dla ludzi, czas istnieje o tyle tylko, o
ile co$ sie w nim dzieje, zatem ,czynnik czasu"
bylby w istocie raczej czasem dzialania czynnika,
w tym przypadku proceséw przemiany ustrojowej.

jd.

wysnuwi

RELIKTOWA RASA SIELAWY Z JEZIORA
BREITER LUCIN W MEKLEMBUGJIL

W jednej z ostatnich swych prac opisal Thie-
nemann (Zs. f. Morphol. Oekol. d. Tiere (27,
1933) nowa rase sielawy, Coregonus albula luci-
nensis, odrézniajaca sie procz swoistych cech
morfologicznych matemi wymiarami, glebinowym
trybem Zzycia i sposobem odzywiania sie. W prze-
ciwienstwie do zwyklej sielawy, bedacej ryba ty-
powo planktonozerna, opisana rasa zywi sie¢ ma-
krofauna denna, gléwnie Mysis relicta, i w okre-
sie letnim przebywa wylacznie w hypolimnionic.

Autor zastanawia sie nad pytaniem, czy od-
miana ta jest wtérnie skarlala rasa, sielawy, czy
tez moze odwrotnie jest to forma pierwotna, re-
liktowa. Jakkolwek materjal odnosny jest dos¢
ubogi, niemniej pewne fakty sklamiaja autora do
przyjecia tej drugiej hipotezy, Thienemann
zaklada mianowicie, ze sielawa nalezy do ryb,
ktére po ustapieniu lodowca przywedrowaly ze
wschodu i osiedlily sie ma pojezierzu baltyckiem;

jegiora fte byly woéwczas miewatpliwie wyb:‘.itn‘ie
oligotroficzne, ubogi ich plankton nie mégt byé¢
zatem glownym pokarmem tych ryb, ktére zywi-
ly sie zapewne makrofauna denna. W miare po-
stepujacej eutrofizacji jezior i zwigzanego z tem
pogarszania si¢ warunkéw tlenowych w glebinach,
bardzo wymagajaca pod tym wzgledem sielawa
musiala przystosowaé sie¢ do zycia pelagicznego
i do strawy planktonowej, ktéra stawala sie co-
raz obfitsza. W ten sposéb wytworzyla sie roz-
powszechniona dzi§ w wielu jeziorach pasa bal-
tyckiego typowa planktonozerna forma sielawy.
W wybitnie oligotroficznych jeziorach tego pasa,
do ktérych malezy m, in. Breiter Lucin, gdzie
ilo$¢ tlenu w warstwach glebokich jest przez caly
rok wysoka, istnialy jednak mnadal warunki do
utrzymania sie formy pierwotnej, ktéra bylaby
zatem prawdziwym reliktem chlodnego okresu
polodowcowego. Potwierdzenia tej ciekawej hi-
potezy moglyby dostarczy¢ dane z innych jezior
oligotroficznych pasa baltyckiego, narazie jednak
danych tych brak. LK.

CHARAKTERYSTYKA LIMNOLOGICZNA
JEZIOR JAPONJL

W wyniku dluzszych badain nad fauna denna
jezior Japonji opublikowal ostatnio Denza-
buro Miyadi (Japan. Journ. Zool., 4, 1933)
nadzwyczaj ciekawe studjum, w ktérem przed-
stawione zostaly ogoélne wlasciwosci limnologicz-
ne i préoba klasyfikacji tych jezior.

Jeziora Japonji sa przewaznie pochodzenia
wulkanicznego i maja cze$ciowo charakter krate-
rowy; w zwiazku z tem odznaczaja si¢ one w
wigkszosci przypadkéw kréotka linja brzegowa
i prawidtowa konfiguracja misy. Tak dobrze zna-
ne nam poszarpane brzegi i pofaldowane dno, ce-
chujace jeziora pochodzenia lodowcowego, nie
wystepuja tam w zasadzie wcale. Wickszos¢ je-
zior japonskiich odznacza si¢ Mmiewielkiemi roz-
miarami: istnieje zaledwie 19 jezior o powierzch-~
ni przekraczajacej 10 km?; najwicksze 2z nich,
Biwa-ko, osiaga jednak powierzchnie 675 km?. Gtle-
boko§é tych jezior jest stosunkowo znaczna, nawet
zupelnie nieduze jeziora osiagaja tu czesto glgbo-
koé¢ 100 m i wigcej; najglebsza jest Tazawa-ko
(425 m).

Przezroczystos¢ wody jest naogol duza: w 23
jeziorach przekracza ona 15 m, a w Masyu-ko
osiaga ogromna jak mna slodkowodny zbiornik
wielko$¢ 41 m. Bardzo waina ceche regjonalna
jezior japofiskich stanowi ubdstwo soli wapien-
nych, rozpuszczonych w wodzie; ilo§¢ ich nie
przekracza (z wyjatkiem nielicznych jezior pojo-
nych przez gorace zrédla) 15 mg/l, a przewaznic
jest znacznie nizsza. W zwiazku z tem stoi zu-
pelny brak inkrustacyj i osadéw wapiennych, tak
charakterystycznych dla wielu jezior Europy, a
takze ubéstwo fauny mieczakéw wodnych i byé
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moze niektérych dnnych zwierzat (Amphipoda,
Hydracarina). Dalsza bardzo charakterystyczna
ceche wod srédladowych Japonji stanowig ich
kwasna lub najwyzej obojetna reakcja: wody al-
kaliczne nie wystepuja tam wecale; jezioro Kata-
numa wykazuje np, wedlug Yoshimury (Arch.
f. Hydrcbiol., 26, 1933) niebywale kwas$na, jak na
jezioro, reakcje: pH — 1,4. Tak znaczna koncen-
centracja jonéw wodorowych, wywolujaca prawie
zupelna jalowos¢ jeziora, bywa przewaznie spo-
wodowana domieszka kwaséw mineralnych (H2SO:
lub HCIl), wydzielajacych sie przy wulkanach;
znane sa jednak w Japonji jeziora, ktére swoj
odczyn zawdzieczaja obecno$ci kwaséw pocho-
dzenia organicznego, jak sie to dzieje z reguly
w jeziorach Europy i Ameryki Pé6lnocnej. Z in-
nych cech chemicznych, nadajacych swoiste piet-
no zbiornikom slodkowodnym Japonji nalezy wy-
mieni¢ obfitos¢ krzemionki, ubdstwo rozpuszczo-
nych soli fosforu i azotu, a takze nieznaczna na-
cg6l ilosé substancyj humusowych 1 zwiazane z
tem ubéstwo flory desmidyj.

Pod wzgledem termicznym = jeziora Japonji
przedstawiaja sie bardzo réinorodnie w zwiazku
z roéznicami klimatycznemi tego kraju, a takze
i ze stopniem wzniesienia nad poziomem morza.
Na polnocy (Hokkaid) budowa termiczna jezior
przypomina stosunki obserwowane u mas (temp.
warstw powierzchniowych rzadko ' przekracza 24°
C, temp. w glebinach waha si¢ okolo 4° C). Na
Kyusyu, gdzie s$rednia rogzna temp. powietrza
wynosi przeszlo 16° C, powierzchnia jezior osiaga
w lecie 30° C, a warstwy przydenne wykazuja
przez caly rock temp. okolo 10° C, Sa to wigc sto-
sunki posrednie miedzy cbserwowanemi np. w je-
ziorach wloskich a opisang niedawno przez Rut-
tnera stratyfikacja termiczna jezior $cisle tropi-
kalnych.

Klasyfikacje limnologiczng jezior Japonji opie-
ra Miyadi przedewszystkiem na skladzie ich
fauny dennej, uzaleznionym w duzej mierze od
ilosci tlenu, rozpuszczonego w warstwach glebi-
nowych. System ten pokrywa sie tylko czeSciowo
z przyjeta naog6l typologja jezior, oparta na kry-
terjum trofizmu. Zdaniem autora ilo$¢ tlenu w
glebinach jeziornych jest regulowana mietylko
przez zyzno$¢ wody, ale przedewszystkiem przez
stopien trwalosci uwarstwowienia (,stability”) w
jezicrze, uwarunkowanego zkolei budowa misy
i otoczenia jeziora, a takze warunkami meteoro-
logicznemfi. W regjonalnych warunkach Japoniji.
gdzie znaczna wiekszo$¢ jezior odznacza sie du-
za trwaloécia uwarstwowienia i ubéstwem sub-
stancyj humusowych, uznaje Miyadi za bar-
dziej mnaturalna, t. j. laczaca w sobie wieksza
lilos¢ cech limnologicznych{ klasyfikacjq, oparta
na wskaznikach biclogicznych i tlenowych, niz na
zawartosci jonéw N i P. Odréznia on 4 gléwne
typy jezior, cechujace sie odmienna fauna den-
na (Tanytarsus, Tanytarsus - Endochironomus,

Plumosus i Corethra); w obrebie niektorych ty-
poéw wyréznia autor dalsze podtypy. Z punktu
widzenia dotychczasowej systematyki jezior ude-
rza fakt, ze w obrebie typu Plumosus, odpowia-
dajacego w Europie jeziorom eutroficznym, od-
réznia on podtypy: poli-, mezo- i oligotroficzny;
ten ostatni odznacza si¢ ubéstwem jonéw N i P,
a w zwigzku z tem i planktonu, ale zarazem zna-
cznym deficytem tlenowym w glebinach i wy-
stepowaniem larw Chironomus plumosus w mule
dennym. Tego typu jeziora nie byly dotychczas
wogble znane.

W zakoficzeniu tej miezmiernie z punktu wi-
dzenia limnologji regjonalnej waznej pracy za-
stanawia sie autor nad stosunkiem wyr6znionych
typé6w do morfometrji zbiornikéw i sktadu che-
micznego wiody oraz omawia kierunek ewolucji
limnologicznej jezior Japonji. Zr

NOWE PIERWIASTKI PROMIENICTWORCZE.

Wsréd wszystkich znanych nam pierwiastkéw
istnieje jak wiadomo grupa t. zw. pierwiastkow
promieniotwérczych, ktére mnie sa trwale, lecz ule-
gaja samorzutnemu rozpadowi z dluzszym lub krét-
szym okresem zycia. Prawie wszystkie one mic-
szcza sie¢ ma ostatnich miejscach tablicy ukladu
perjodycznego, naleza wigc do pierwiastkéw maj-
cigzszych, Zdawaloby sie, ze wlasno$é samorzut-
nego rozpadu posiadaja tylko pierwiastki cigzkie,
o duzej masie jadrowej. Poglad ten okazal sie jed-
nak niestuszny, bowiem F. i J. Joliot przypad-
kowo odkryli kilka izotopowych odmian pierwiast-
kow lekkich, ktore rowniez zachowuja sig jak pier-
wiastki promienictworcze, a wiec rozpadaja sie
w okres§lonym czasie.

Irena Curie i Fryderyk Joliot?) naswie-
tlali- blaszke glinowa promieniami 2« polonu, Gdv
te blaszke nastepnie umiescili wpoblizu licznika
Geigera, okazalo sig, ze jest ona radjoaktywna,
t. zn. wysyla promieniowanie, ktére jonizuje po-
wietrze i wywoluje przez to wyladowanie w liczni-
ku. Dalsze badania tego wzbudzonego promienic-
wania wykazaly, ze zanika ono w $cile okreslo-
nym czasie, wedlug prawa wykladniczego, z okre-
sem zaniku do polowy 3 min. 15 sek.

Autorowie interpretuja to zjawisko w nastepu-
jacy sposéb: Czastka « wpadajac w jadro atomu
glinu wyrzuca z miego mneutron. Powstaje inay
pierwiastek, a mianowicie izotop fosforu. Ten wla-
$nie pierwiastek jest wedle nich radjoaktywny;
rozpada sie¢ w wyzej podanym okresie, wysylajac
przytem elektron dodatni (pozitron). Jako produkt
rozpadu powstaje krzem. Zachodza wigc tu naste-
pujace procesy: o
1) Al Het=,P¥rem'  2) ;P0=,Si*+,E°
(liczby ma gérze oznaczaja masy atomowe, na do-

Y

1) C.R. 198 (254) 1934.
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le — numer porzadkowy pierwiastka, n — neutron,
F — positron).

Aby sie przekonaé o stusznosci powyzszej in-
terpretacji nalezatoby stwierdzié, ze istotnie pow-
staje tu fosfor. Mimo krétkiego czasu zycia tego
pierwiastka i mimo malej wydajnoéci (na przeszlo
miljon czastek @ jedna trafia w jadro glino, powc-
dujac tem jego rozbicie) udalo si¢ jednak autorom
wykaza¢ zapomoca zwyklych metod radjochemj:
istnienie fosforu i stwierdzi¢, iz rzeczywidcie jest
on promieniotwérezy.

Poza glinem Joliotowie zacbserwowali
analogiczne zjawiska réwniez w przypadku boru i
magnezu, Atomy boru pod wplywem czastek «
ulegaja przemianie na izotop azotu i neutron. Pow-
staly azot, jak poprzednio fosfor, jest radjoaktyw-
ny; ulega dezintegracji pozitronowej z czasem za-
niku do polowy 14 min., przyczem jako produkt
rozpadu powstaje wegiel. Podobnie w przypadku
magnezu zachodzi przemiana na radjoaktywny izo-
top krzemu i neutron. Krzem rozpada si¢ do po-
lowy w ciggu 25 min., przechodzac nastepnie w
glin. Procesy te przebiegaja wedle nastepujacych
schematéw:

B
1) BUOf,Het=,N44n!  2) NB=,CI},E0

o+
1) . Mgtf,Het=,Si¥4on' 2) 1,Siff=,;Al7 0

Na drodze chemicznej zostala réwniez przez
autor6w stwierdzona przemiana boru w azct pro-
mieniotwérczy tak, ze podana przez nich interpre-
tacja zjawiska staje sie¢ nader prawdopodobna.
Mamy wiec obecnie trzy nowe pierwiastki promie-
niotwércze, ktére przez autoréw zostaly nazwane
radjoazot, radjokrzem i radjcfosfor.

Nowe radjopierwiastki réznia sie¢ pod pewnem!’
wzgledami od zwyklych pierwiastkéw promienio-
tworczych. Mianowicie nie wystepuja one samo-
rzutnie w przyrodzie; musimy je dopiero sztucznie
wytworzy¢ w laboratorjum przez rezbijanie innych
pierwiastkéw. Ciekawe jest réwniez, ze inne radjo-
pierwiastki wysylaja w czasie rozpadu pozitrony,
co nie zostalo stwierdzone w przypadku pierwiast-
kéw promieniotworczych.

J. K.

OTRZYMANIE RADJOAZOTU PRZY POMOCY
PROTONOW.

W zwiazku z wykryciem przez Joliotal)
kilku radjopierwiastkéw, przez bombardowanie ciai

2 sy G

czastkami o, nasunelo si¢ zagadnienie, czy mozna-
by bylo otrzymaé podobny efekt przy pomocy szyb.
kich protonéw, wytwarzanych w rurze kanalikowe].
Zagadnienie to rozwiazali ostatnio w Cambidge
Cockroft, Gilbert i Walton?),

Autorowie ostrzeliwali plytke grafitowa proto-
nami o szybkosci odpowiadajacej 600.000 voltéw.
(Szybkosé czastki naladowanej zalezy — jak wia-
domo — od réznicy potencjatow, ktéra czastka
przebiega i wobec tego moze byé bezposrednio wy-
razana w jednostkach réznicy potencjatéw), Peo
15 minutach wyjeli ptytke z aparatu protonowegce
i zblizyli ja do licznika Geigera. Okazalo sie wow-
czas, ze plytka stala si¢ radjoaktywna: wysylala
promieniowanie, ktére zanikatoc do potowy w ciagu
10,5 min.

Interpretacja tego zjawiska jest zupelnie analo-
giczna do tej, ktéra podali Joliotowie w swo-
jej pracy. Jadro atomu wegla, w ktére uderza pro-
ton, zamienia sie ma promieniotwoérczy izotop azo-
tu. Jest to ten sam izotop azotu albo radjoazot,
ktory otrzymali Joliotowie,atakujac bor czast-
kami «. Proces, ktéry tu zachodzi, mozna wyra-
2i¢ nastepujacym schematem,

-+
1) (Cl4 H!=N® 2) (NB=,CI34E°

Jak widzimy, produktem rozpadu azotu jest ti
znowu wegiel, ktérego jednak ciezar atomowy jest
o jednostke wigkszy od produktu wyjsciowego.
Proces ten polega wigc na przemianie wegla zwy-
klego na jego izotop ciezszy,

Ciekawy jest fakt, ze czas zaniku do polowy
radjoazotu w tem do$wiadczeniu (10,5 minut) jest
inny od czasu zaniku tego samego pierwiastka w
do$wiadczeniu Joliot6w (14 minut). Autoro-
wie tlumacza fakt powyzszy tem, ze jadra radj>-
azotu byly w obu tych do§wiadczeniach pobudzane
do réznych stanéw kwantowych.

W celu sprawdzenia stusznosci ,,wzoru” (2).
t. zn. rozpadu azotu ma wegiel i pozitron, autoro-
wie wykonali nastepujace do$wiadczenie: Licznik
Geigera oraz plytke weglowa po naswietleniu pro-
tonami umiescili miedzy biegunami elektromagne-
su. Miedzy licznik a plytke wstawili nastepnie gru-
by ekran olowiany tak, ze promieniowanie z plyt-
ki moglo sie przedostawaé¢ do licznika tylko wtedy,
g¢dy bylo odpowiednie pole magnetyczne, ktére za-
krzywialo tory czastek. Do$wiadczenie wykazalo,
ze rzeczywiécie mamy tu do czynienia z dezintegra-
cja pozitronowa.

do .

2}  Nature 133 (328) 1934.
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Wielka Przyroda Ilustrowanc. Tom 1. Zie-
mia. Warszawa. Wydawnictwo ,,Bibljoteka Dziet
Naukowych". Bez roku wydania. Wielka ésemka
281% X 20% cm. Stronic 414 bez przedmowy, 298
rysunkéw w tekscie i 47 tablic, ,,Copyright by Jan
Broszkiewicz. Warsaw”. Druk, klisze i rotograwiu-
ra Zakl. Graf. E. i d-ra K. Koziafiskich w War-

szawie.

Obszernemi traktatami humani$ci nasi omawia-
ja kazda rzecz drukiem cgloszona w ich zakresie.
W naszym $wiecie przyrodniczym prawie kazda
publikacja pada w pustke. Jezeli nawet to lub ow)
dziels wywoluje jakie$ echo, to zwykle. dorywezz,
przypadkowe, w postaci szablonowej wzmianki
zdawkowej. Zrzadka tylko zdarza sie napietnowa-
nie jakiej§ wyjatkowej niepoprawncsci. Tymecza-
sem stosunki naszego pi§miennictwa przyrodniczego
informacyjnego: podrecznikowego i popularyzacyj-
nego, sa takie, ze malezy im sie mietylko zawodoc-
we, ale madewszystko publicystyczne céwietlenic.
Stan tego pi$miennictwa jest fatalny. Prawie w
kazdej dziedzinie przyrodoznawstwa -na kazdym
poziomie mauczania sa rozpaczliwe braki. Otwiera-
jac Uniwersytet Warszawski §. p. J. Brudzinski
powiedzial, ze ,pisanie podrecznikéw powinno by¢
profescrow naszych cobowiazkiem, nie za§ aktem
dobrej woli”, My spelniamy ten obowiazek, ale
potem nasze rekopisy starzeja sie bezuzytecznie,
bo ich nikt nie chce drukowaé. U Czechéw, zamoz-
niejszych od nas pod kazdym wzgledem, nietylko
towarzystwa mnaukowe, ale nawet akademja umie-
jetno$ci nie ma sobie za ujme wydawania pod-
recznikéw. U nas te grona wydaja tylko badawczz
rozprawy mnaukowe, a wydawnicze instytucje pub-
liczne i firmy prywatne w wigkszosci przypadkow
uchylaja sie od tego cbowiazku wzgledem oryg: -
nalnego pismiennictwa polskiego, wydajac mnieraz
wcale pokazne kwoty na okazale tomy tlumaczen
rzeczy przestarzalych. Jeszcze gorzej jest w pi$
miennictwie popularyzacyjnem. Tu utwér orygdinal-
ny jest rzadko$cia, a prawie niepodzielnie panuja
liche przeklady dziet bardzo czesto malej warto-
§ci. Znam przezycia i nastroje licznych gron mio-
dziezy. Wiem ze dzieto rodaka. pzdnssi ich ducha,
a przekltad wywoluje przekonanie o maszej niems-
cy intelektualnej, odbiera zaufanie do Ojczyzny.
niszczy wiare w samego siebie. JesteSmy na do-
rcbku. Obowiazkiem naszym jest umacnianie wiary
rodakow mlodocianych w sily intelzktualne Polski
praca wlasna, a nie obnizanie ich zapalu tluma-
czeniami dziel naukowych, bo w duszach malucz-
kich utrwalaja one dalszy ciag przekonania o za-
lezneséci intelektualnej od bylych zaborcéw i wogéle
od narodéw obcych.

I oto na tle rozpaczliwie ponurego obrazu na-
szego pi$miennictwa przyrodniczs-informacyjneg:
ukazuje sie ckazale dzielo szesciu uczomych pol:
skich, odbite czcionkami nienagannemi na dobrym
papierze, cgpatrzone pieknemi tablicami, ktére pra-
wie wszystkie (32 na 47!) sa reprocdukcjami foto-
gram6w niepezyczonych: wykonali je polscy uczeni
z ckazow, lezacych w polskich muzeach, Tom ten,
mogacy by¢ ozdoba kazdego pismiennictwa mna za-
chedzie, wydal p. Jan Broszkiewicz. C6z na to in-
stytucje publiczne, oplywajace w fundacje i dary,
w prawa i w przywileje, wolne od danin, optat i po-
datkéw? Céz na to cddawna reklamowane, na cala
Polske stawne firmy wydawnicze, nie chcace wy-
dawaé jak najskromniej ilustrowanych, a nawet

33 K A.

zupelnie bez rysunkéw, kilkuarkuszewych polskich
ksigzek przyrodniczych? Z naciskiem zaznaczam
i podnosze zasluge cbywatelska i cywilizacyjna
p. J. Broszkiewicza.

I autorom i wydawcy ,Ziemi" nalezaloby sie
sprawozdanie ulozone sposobem humanistow: wy-
czerpujace o$wietlenie na tle zZrédet i poréwnamie
z caloScia pi$miennictwa analogicznego innych na-
rodéw., Ale stoi temu na zawadzie i krétkosé cza-
su i szczuplc§é miejsca, a nadewszystko ubéstwo
naszych zasobéw bibljotecznych. Wigc zamiast te-
¢o podam tylks opis i krotkie streszczenie tomu
cmawianego.

Karta tytulowa ,Ziemi” informuje czytelnika,
ze jest to rozpoczecie cze$ci drugiej wielkizgo wy-
dawnictwa , Uniwersytet w ksigzce"”, ze jest to mia-
nowicie poczatek ,wydzialu przyrodmiczego”, kté-
regs trzy tomy nastepne wyjda pod tytulami:
Swiat roélin, ,Swiat zwierzat"" i ,,Czlowiek". Jak
widzimy, ,,Wielka przyroda ilustrowana’ ulega po-
wszechnemu w Polsce schematowi hypertrofji bio-
logji i traktowania pcbieznego podstawowych dzia-
téw przyrodoznawsitwa.

oZiemia" sklada sie z szesciu nieréwnych
czeéci, ktérych kolej, tytuly, autorzy i objetosci sa
nastepujace:

1. Ziemia we wszech§wiecie.
Michat Kamienski, prof. astro-
nomji w Uniwersytecie War-
szawskim S e LI RSBt s N O
2. Fizyka kuli ziemskiej. Ed-
ward Stenz, byly kierownik Wy-
dzialu Panstwowego Instytutu

Meteorologicznego w Gdansku ,, 70 ,, 16,51%
3. Sktadniki mineralne sko-

rupy ziemskiej. Tadeusz Wojno,

protesor mineralogji w Politech-

nice Warszawskiej S e TR B o S
4. Historja zwierzat, Roman

Koztowski, profesor paleontolo-

¢ii w Uniwersytecie Warszaw-

BRI s~ et o ol G R el R 1193000
5. Historja rzélin. Jerzy Lil-

pop, kustosz muzeum fizjogra-

ficznego Polskizj Akademiji U-

miejetnosci RN S TN IR M R T
6. Historja ziemi. Jan Lewin-

ski, profesor geologji w Uniwer-

sytecie Warszawskim  , . . . , 148 35,75%

414 100

Stanowisko autoréw ,Ziemi'' w nauce i w hie-
rarchji naukowej daja czytelnikowi pewno$¢, ze
pod wzgledem tresci wszystko w niej jest popraw-
ne. Ale nawet te najwyzsze stanowiska nie uchra-
nity autoréw ,Ziemi” od licznych usterek jezyko-
wych, ktére tu pomijam. Zaznacze tylko najdra-
styczniejsze. Nie rozumiem mianowicie, jak to mo-
glo sta¢ sie, ze polacy, mowiacy i piszacy ,g6r,
gory, gorze, goéra, gorski”, moéwia i pisza ,jura,
jury, jurze, jura, jurajski’, ale w ostatecznosci
moge to usprawiedliwi¢ niezaszczytnem, bo bez-
krytycznem, uleganiem doktrynie narzuconej przez
zcudzoziemszczale powagi; nie podejmuje s.e
wszakze ani zrozumieé, ani usprawiedliwié tego, zc
polacy moga taczyé adverbium t. j. przystowek
wzglednie'" nie z verbum, t. j. nie ze slowem,
czyli z czasownikiem, ale z innemi cze§ciami mo-
wy. Zapytuje ponadto, czy wypada autorom ,Zie-
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mi” wogble uzywaé takich brzydactw, jak ,miaro-
dajny” i ,réwnomierny”, a wyrazéw ,sporzadzaé’
i ,zestawi¢” w niewlasciwem ich znaczeniu?
Wszystko to jest objawem cudzoziemszczenia. Da-
je sie ono we znaki nawet transkrypcji wyrazéw
obcych, co widaé po nieznoémej, irytujacej, chwiej-
noéci. Kazdy polak pisze ,stygmaty” wiec skad
stigmarje”? Dlaczego ,,dyluwjum" i ,dichotomicz-
ny"’? Skad ,djabel” i ,diament”? Poco ,tytan’
i, tillit"?

Z liczby stronic w rozdziatach ,Ziemi' widzi-
my, ze jest ona zarysem geologji, opatrzonym roz-
legtemi wstepami, ktére przysposabiaja czytelnika
do pozytecznego i caltkowitego wchlonigcia roz-
dzialu ostatniego, najwickszego i mnajistotniejszego.
Od tej wiec ostatniej, najobszerniejszej czesci,
mianowicie od ,historji ziemi” piéra J. Lewinskie-
go, wypada mi rozpoczaé sprawozdanie mniniejsze.

,Historja ziemi" jest popularnym ,kursem"
geologji fizycznej i historycznej, ale pod piérem
utalentcwanego jej autora schemat tego ,kursu”
przeobrazit si¢ w mnader zajmujace dzieje zjawisk
sp6lczesnych na ziemi zachodzacych i w barwny a
$cisly opis przebiegu ich w przeszlosci. Krétko, bo
zaledwie na czterdziestu stromicach, J. Lewinski
przedstawia czynniki zmieniajace oblicze ziemi, a
wiec wietrzenie, dziatanie wody, lodu, powstawanie
i zycie pustyn, dzialanie organizméw, dzialanie
morza, wulkany, gorotworczo$é. Ale na tem mi-
strzowsko skreslonem tle, majac juz za soba ob-
szerna podbudowe paleontologiczna, J. Lewiniski
znacznie szczegblowiej kresli ,,dzieje oblicza zie-
mi". Zarysu tych dziejé6w autor mie podaje eramy,
ale systemami geologicznemi w jedenastu rozdzia-

tach nieréwnej dlugoéci, utworom przedkambryj-

skim po$wiecajac 7 stronic, kambrowi 6, ordowiku
nie wyodrebniajac, sylurowi dajac 4%, dewonow!
4, karbonowi 14, permowi 5, tryjasowi 7%, jurze
914, kredzie 9, trzeciorzedowi az 22 i okresowi lo-
dowcowemu prawie tylez, bo 20 stronic. W tych
jedenastu rozdziatach przed czytelnikiem przewija
si¢ bardzo zwiezle historja $wiata orgamicznego °
obiszerniej dzieje klimatéow, ladéw, g6r i oceandw.
Historje organizméw z biclogicznego punktu
widzenia podali R. Kozlowski (paleozoologja) i J.
Lilpop (paleobctanika). Zarys Kozlowskiego skla-
da sie z trzech czesci, z historji paleontologiji, z
ewolucji zwierzat bezkregowych i z dziejow rozwo-
ju kregowcow. Cala tresé tego zarysu R. Kozlow-
ski podal bardzo ciekawie, ale szczegblnie intere-
sujaca jest cze§¢ pierwsza: zarys rozwoju paleon-
tologji. Autor mie traktuje tej rzeczy formalnie,
schematycznie, ale wprowadza czytelnika w glab
istcty paleontologji w glab jej ,ducha”. Z tego
wstepu czytelnik uswiadamia sobie jak najdosko-
nalej, ze opis i systematyka organizméw wyga-
stych jest tylko $rodkiem paleontologji, a celem
jej i zadaniem jest poznanie przyczyn przeobraza-
nia sie istot ozywionych. R. Kozlowski udowadnis
ponadto z naciskiem, ze §ledzac bieg i fluktuacije
zycia na miljonach lat, paleontologja wnika w isto-
te ewolucji najglebiej ze wszystkich nauk biolo-
gicznych. W szkicu zatytulowanym historja ro-
§lin” J. Lilpop streszcza i parafrazuje swéj pod-
recznik, wydany we Lwowie w roku 1929 pod tytu-
fem ,Roélinnoéé Polski w epokach minionych”, W
tym szkicu krétkim i tresciwym przed oczyma czy-
telnika wyraznie i dosadnie uwydatniaja sig cztery
wielkie etapy rozwoju organizméw roslinnych: po-
jawienie sie dolnodeworiskich psylofitéw ladowych:
gornodewonski, karbonski i dolnopermski okres
rodniowcéw; permskokredowy okres rozwoju roslin
nagozalazkowych i wreszcie okres roslin okryto-
zalazkowych, rozpoczety w gérnej kredzie.

Wstepem do dziela omawianego sa szkice M.
Kamiefiskiego o ziemi we wszechéwiecie i E. Sten-
za o fizyce ziemi. Artykul M. Kamieriskiego jest
to popularne ujecie gléwnych wynikéw astronomii
i geodezji, E. Stenza — geofizyki i meteorologii.
M. Kamiefiski informuje czytelnika o ksztalcie i
rozmiarach ziemi, o prawie powszechnego ciazeniz,
o ruchach ziemi, o jej pochodzeniu, o systemie sto-
necznym, o budowie i wymiarach wszech§wiata,
a w ,fizyce ziemi” E. Stenz rozprawia o rozwoju
fizycznym kuli ziemskiej, o zjawiskach meteoro-
logicznych, o elektrycznych i magnetycznych wtas-
no$ciach ziemi, o klimatach, o fizyce oceanu, o kon-
figuracjach i ruchach ladéw, o skorupie i jadrze
ziemi oraz o jej trzesiemiach. M, Kamienski i E.
Stenz nader zajmujaco urozmaicili swe artykuly
zrecznym doborem wyjatkéw z dziel réznych my-
$licieli.

Rozdzialy oméwione dotychczas doskonale har-
monizuja miedzy soba, zgodnie przedstawiajac z
réznych stron historje ziemi jako planety, jake
ciala fizycznego, jako podloza zycia, jako $rodo-
wiska przemian ladu, oceanu, klimatéw. Z zespolu
tego duchem i tonem wylamuje sie szkic T. Wojny
o skladnikach mineralnych skorupy ziemskiej. Roz-
dzialom tego opracowania T. Wojno takie. dal ty-
podzial i wystepowanie mineraléw i ich sztuczne
odtwarzanie; budowa wewnetrzna krysztatéw i wy-

.nikajace z niej prawidlowosci zewnetrzne; postaé

mineratéw i ich wlasnoéci fizyczne; skaly ogniowe,
osadowe i metamorficzne; zloza mineralne; wiasno-
$ci techniczne skal; ale zamiast historji ziemi jako
zespolu substancyj i jako os$rodka reakcyj chemicz-
nych, zamiast obrazu wzajemnego ustosunkowania
sie cial chemicznych ziemi i jej zycia chemicznego
w terazmiejszosci i w przeszloéci, pod temi tytula-
mi zawarl schematyczne i formalne streszczenie
podrecznika mineralogji i petrografji opisowej, do-
dawszy do tego zbyteczne, bo nie wiazace si¢ z ca-
Toécia dzieta, oderwane wiadomo$ci z krystalografjs
i z techniki.

Nie opatrzono dziela omawianego skorowidzem
abecadlowym, ale to mozna zrobi¢é w tomach dal-
szych, do czego bardzo maklaniam wydawce: im
zupelniejszy skorowidz tem ksiazka pozyteczniej-
sza.

Habent sua fata libelli! Nie umiem przewidzie¢
los6ow czekaia‘cyih +Ziemig", ale zycze jej jak naj-
lepszych, bo zastuguje na nie.

B : Z. Weyberg.

Od gwiazdy do atomu. Bibljoteka wiedzy,
tom 12. Z 23 liustracjami, Napisali: Jan Weyssen-
hoff, prof. Uniw.; Czeslaw Bialobrzeski, prof.
Uniw.; Ludwik Wertenstein, prof. W. W. P.; Szcze-
pan Szczeniowski, prof. Uniw.;—Trzaska, Evert i

Michalski, str, V + 186 + 2 nb. — bez daty.

Pod tym samym tytulem ogélnym ,0d gwiazdy
do atomu”, Polskie Tow. Fizyczne zorganizowalo
na wiosne 1933 r. szereg odczytéw, poswieconych
astrofizyce i atomistyce. Cztery z tych odczytéw
skladaja sie na tresé ksiazki, wydanej przez ,Bi-
bljoteke wiedzy".

Trudno o lepszy wybér prelegentéw. Wybitni
uczeni, oddawna owocnie pracujacy w tych wlaénie
dziedzinach, ktére byly w cdczytach omawiane, nie
poprzestali na prostem zreferowaniu omawianych
zagadnien, ale oswietlili je bardzo cennemi osobi-
stemi pogladami i spostrzezeniami. Majac takich
przewodnikéw, czytelnik moze byé pewien, ze nie
zablaka sie w gaszczu wspélczesnej fizyki ani tez
nie bedzie skierowany na falszywa droge. Temu
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starannemu dcborowi prelegentéw zawdziecza tez
ksiazka przejrzysta i zwarta konstrukcje, tak trud-
na zazwyczaj do osiagniecia w pracach zbiorowych,

Rozpatrzenie budowy wszechéwiata, rozmia-
réw jego czeSci, jego nieskoriczonoéci czy tez nie-
ograniczono$ci, czemu po$wiecony jest odczyt p.
Weyssenhoffa, prowadzi nas w odczycie p. Bia-
fobrzeskiego do rozwazar nad budowa poszczegél-
nych gwiazd i ich ewolucja w czasie. Rozstrzyg-
niecie jednak wielu pytan, ktére sie wtedy nasu-
waja, mozliwe jest dopiero po zaznajomieniu sig
z budowa atomu. O niej méwi odczyt p. Wer-
tensteina. Uzupelnieniem jakby tego odczytu jest
odczyt czwarty i ostatni p. Szczeniowskiego
o promieniach kosmicznych, wiazacy sie z po-
przedniemi ta rola, jaka promienie kosmiczne ode-
graly w odkryciu jeszcze jednego skladnika ato-
mu — elektronu dodatniego.

Oczywista jest rzecza, ze mimo wewnetrznej
jedncséci wszystkich czterech odczytéw, indywidual-
nosci prelegentow odbijaja sie zar6wno w ujmowa-
niu zagadnien, jak i sposobie wykladu. Najbar-
dziej moze réznia sie dwa sasiadujace z soba od-
czyty: ,Budowa i ewolucja gwiazd" i ,,Budowa ato-
mu i przemiany pierwiastkéw".

Pierwszy pisany jest zwiezle, nawet sucho
z pewnem lekcewazeniem zasad poprawnoéci jezy-
kowej, drugi o stylu, powiedzmy, nieco baroko-
wym (,pierwiastki promieniotwércze przetwarzaja
si¢ w sposo6b... uragliwy”, ,..promieniowanie... od-
biera, wysysa stale energje.. ruchu”) przepelniony
jest poréwnaniami, cbrazami, przenos$niami.

Moznaby, rzecz prosta, tu i owdzie znalezé uste-
py, ktére budza w czytelniku pewne zastrzezenie.
Tak np. zbyt juz uproszczone wydaje mi sig
okreslenie geometrji, jako mauki o punktach i pro-
stych w przestrzeni (str. 10), szczegdlniej jezeli
sie ma na myS$li te geometrje, ktérg autor nazywa
ynaturalng”, a ktéra czesto nazywaja ,nauka
o przestrzeni”. Sadze réwniez, ze zdanie na str. 11
o geometrji, jako dziale fizyki ,tak jak ja rozu-
mialy ludy starozytne i jak sie uczymy jej w szko-
fach”, nie jest szcze$liwie sformulowane. Czytel-
nik moglby na jego podstawie zaliczyé do $wiata
starozytnego nietylko Newtona, lecz réwniez Helm-
holtza i Riemanna. ;

Nie wydaje mi sie stuszne calkowite pominie-
cie prac Lenarda w historji badaf nad budowa ato-
mu (str. 64); znieksztalca to do pewnego stopnia
perspektywe historyczna i mniewatpliwie krzywdzi
tego wybitnego fizyka na rzecz Rutherforda, kté-
remu wystarczylyby do zajecia wyjatkowego miej-
sca w nauce wspOlczesnej jego wlasne zastugi.
A wreszcie, czy nie zbyt $miale pogrzebanie pozy-
tywizmu? (str. 92). Wydaje mi sie, ze nie bytaby
beznadziejna préba ustalenia $cistego pokrewies-
stwa zalozern mechaniki kwantowej Heisenberga ze
slynnem okres§leniem zadan fizyki przez Kirchhoffa.
Przekonaliby§my sie wtedy, ze t. zw. formalizm
wspolczesnych teoryj fizycznych, — ,matematy-
zacje" fizyki — moznaby po odrzuceniu réznych
mniej lub wigcej metafizycznych nadbudéwek, spro-
wadzi¢ do fenomenologizmu, ktérego tacznosé z po-
zytywizmem jest oczywista.

Te wszystkie drobne, jak widaé, zastrzezenia
nie moga jednak w niczem zmniejszy¢é wartosci tej
pieknej ksiazki, stanowiacej cenny nabytek naszej
literatury popularnc-naukowej.

Tylko, czy istotnie jest ona dostepna ,szerokim
warstwom wyksztalconego ogélu”, jak tego chce
przedmowa?

Nie przypuszczam, aby argument, ze ,istnienie
nieskoriczenie rozleglej przestrzeni zupelnie pustej
stoi... w sprzeczno$ci z podstawowemi zagadnie-
niami ogblnej teorji wzglednosci o wspélzaleznosei

materji i przestrzeni’’ (str. 8), przekonal kogokol-
wiek poza szczuplem gronem fizykéw, aby rozwa-
zania o réwnowadze termodynamicznej promienio-
wania gwiazd (str. 33), lub o prawie réwnego po-
dzialu energji (str. 34), czy tez opis pierécieni
w atomie (str. 75) nie ograniczyl ,szerckaoéci’ tych
warstw do os6b majacych za soba studja przyrod-
nicze. Moznaby, coprawda, zarzut ten odeprzeé
powolaniem sie na powodzenie innych ksiazek te-
go typu. Powodzenie np. ksiazki Jeansa ,Nowy
$wiat fizyki”, opinje o niej ludzi, stojacych z na-
tury swego zawodu zdala od fizyki, wskazywalyby,
ze nawet takie uogélnienia, takie skroéty, nad kté-
remi fizyk musi sie troche zastanowié, sa bez tru-
du (i bez uprzednich studjéw) rozumiane przez
szerokie warstwy”, Pozwalam sobie jednak mie¢
co do prawdziwosci takiego objasnienia powazne
watpliwoéci. Wydaje mi sie raczej, ze owym ,sze-
rokim warstwom” w malym jedynie stopniu chodzi
o zapoznanie sie z prawami, rzadzacemi zjawiska-
mi fizycznemi, z metodami badan, z uzasadnieniem
wnioskéw, a wiec z tem wszystkiem, co stanow?
istotng tre§¢ fizyki. Zaciekawienie budza zazwy-
czaj rozwazania ogolne, przekraczajace granice
wiedzy $cistej, rozwazania, w ktérych fizyka od-
grywa role, conajwyzej pomocnicza. Te oto roz-
wazania, ktore sa dla fizyka wytchnieniem po pra-
cy, usprawiedliwieniem przed samym soba jej wai-
no$ci, sa dla ,szerokich warstw" gléwnym, jezeli
nie jedynym celem zainteresowania. Jezeli tak,
to pcniewaz tego rodzaju rozwazan jest w ksiazce
+od gwiazdy do atomu” sporo, trzeba si¢ zgodzic,
ze adres ,,do szerokich warstw”, podany w przed-
mowie, jest dobry. Moze przy tej sposobnosci ,sze-
rokie warstwy"” zainteresujg sie i fizyka.

Marjan Grotowski.
Fr. Giedroyé. Polski Stownik Lekarski.

Tom I A—O i Tom II P—Z. Wydawnictwo Kasy
imienia Mianowskiego, Instytut popierania Nauki,

.Warszawa, Palac Staszica 1931—1933.

Wielka zastuge maja: autor tego dzieta F.
Giedroyé, jak tez i wydawca t. j. Kasa imienia
Miancwskiego. Trudno bowiem znalezé pracownika
naukowego, ktéry chcialby i mégl porwaé sie na
wykonanie tak olbrzymiego dziela, wymagajacego
niezwyklego wprost makladu pracy. Trudno réw-
niez byloby znalezé naktadce prywatnego, ktéry
podjalby sie wydaé wlasnym sumptem 2 duze to-
my, z ktérych tom I zawiera XVI + 654 stronic
duzej 6semki, a tom II zawiera IV + 720 str. Nie
jest to bowiem impreza dochodowa. A jednqk
przedsiewziecie to bylo miezbedne ze wzgledu na
pilne w tej sprawie potrzeby naukowe. Zaintereso-
wane sa bowiem w ukazaniu si¢ na pétkach ksie-
garskich ,,Polskiego Slownika lekarskiego” rézne
dziedziny wiedzy. Stownik taki jest przedewszyst-
kiem potrzebny lekarzom z réznych galezi wiedzy
medycznej, odda on réwniez ustugi i przyrodnikom
w pewnych dziedzinach nauk przyrodniczych, a w
szczegblnoéci w zakresie antropologji i anatomji.
Jak sltusznie pisze autor, stownictwo, czy to ogol-
ne, czy tez zawodowe, wymaga co czas jaki§ uzu-
pelnieri, jezyk bowiem musi tworzyé dla nowych
rzeczy nowe nazwy. Do stéw powyzszych autora
doda¢ jednak nalezy, iz przy tworzeniu nazw no-
wych — siegnaé¢ nalezy zawsze do starych zrédio-
slowéw, aby nowym wyrazom nadaé jak najbar-
dziej swojski charakter i nie zanieczyszczaé jezy-
ka polskiego nieudatnemi nowotworami, W tej
sprawie wlasnie stownik F. Giedroycia moze od-
daé ogromne uslugi.
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Poniewaz Giedreyé lubuje sie w staropal-
szczyznie, przeto stownik jego stanowi w tym za-
kresie bogata kopalnig, niety'ko dia lekarzy i przy-
rodnikow, ale mawet dla etnograféw i lingwistéw.
Stownik ten bowiem zawiera caly szereg ciekawych
cytat, dotyczacych dawnych obyczajéow i pogla-
dow, podaje tez liczne wyrazy staropolskie, ktére
obecnie badz wyszly zupelnie z uzycia, badz tez
zmienily zasadniczo swsje znaczenie. Do pracy
Giedroycia stusznie zastosowaé mozna zdanie Lin-
dego, ze ,Ten najwieksza jezykowi robi przysluge,
kto go w calej obszerngsci w jedno zebrawszy po-
daje do potcmnosci®.

Jest to jednak zadanie niezmiernie trudne wo-
bec ogromnej literatury lekarskiej, jak tez i przy-
rodniczej ogdlnej, a w szczegdlnosci literatury do-
tyczacej fizjclogji, psychologji, anatomji i antro-
pologji, ktére trzeba bylo zuzytkowaé do tej pra-
cy. Autor postawil sobie jednak w tej sprawxe pew-
ne granice chronologiczne, a mianowicie przejrzai
systematycznie | pi$miennictwo lekarskie tylko do
roku 1900. Stownik nie obejmuje wiec nowszej li-
teratury naukowej polskiej za ostatnie lat prze-
szlo trzydziesci i przyznaé nalezy, ze jest to jego
staba starona, bo ten wlaénie okres zwigzany jest
z bardzo intensywnym rozwojem poszczegélnych
dziedzin wiedzy przyrodniczej. Stownik wiec
Giedroycia nie obejmuje ‘niestety catoéci dorsbku
naukowego w odpowiednich dziedzinach wiedzy,
a czy obejmuje nalezycie przeszlosé tego dorobku
do r. 1500-go trudno jest to oceni¢. Przypuszczam,
iz r6zne ewentualne usterki dopiero z biegiem cza-
su beda mogly byé wytknigte przez-specjalistow
z réznych dzialow wiedzy lekarskiej i przyrodni-
czej. Jezeli chedzi o antropologje, w tym zakresie
stownik Giedroycia posiada niestety bardzo wiele
brakéw i mozna powiedzieé, ze slownictwo antro-
polsgiczne w bardzo stabym stopniu zostaln
uwzglednione. Brak w mim nawet wyrazéw takich
jak antropologja i antroposkopja, aczkolwiek jest
wyraz antropometrja i antropomsrficzny, Znajdu-
jemy coprawda wyraz ,czlekoznawswo — aniropo-
logja". Wyraz jednak ,antropologja” oddawna juz
posiada prawa obywatelstwa w jezyku polskim.
Przeciez jeszcze w 1810 r. zostalo napisane dzietko
Jasiniskiego p. t. ,Antropologja”, ogloszone dru-
kiem w Wilnie w 1818-ym roku. Znalaztem réw-
niez w tym stocwniku ckropny blad rzeczowy, a
mianowicie ma str. 115 autor cytuje wedtug Jakéba
Kostrzewskiegs, ze ,boczna strona czaszki —
bregma’. Takiej cytaty lepiej byloby nie podawas.
Nie nalezy jednak wyolbrzymiaé¢ usterek powyz-
szych. W tego rsdzaju dziele, dokonanem tylko
przez pojedyniczego pracownika naukowego, sa one
nieuniknione. Trudno bowiem wymagaé wobec sbec-
nego rozrostu wiedzy, by jak najbardziej uzdolniony
pracownik naukowy moégt cgarna¢ w sposéb
wszechstronny ten olbrzymi zakres literatury i
wiadomosci, jaki obejmuje Slownik Giedroycia. Z
wielkiem tez zainteresowaniem oczekiwaé nalezy
ukazania sie w druku czesci drugiej Slownika,; kié-
ry ma zawiera¢ spis jednoznacznikéw polskich.
Zapowiedziany skorowidz jednoznacznikéw bedzie
niewatpliwie ogromnie uzyteczny w sprawis rewi-
zji mianownictwa lekarskiego i przyrodniczego w
jezyku polskim, lecz zdaniem mojem niz mozna na
tem poprzesta¢, jezeli sie chce zad\,scuﬁzynlc naj-
bardziej palacym potrzebom w zakresie mianow-
nictwa mnaukowego lekarskiego i przyrodniczego.
Zdaniem mojem najpilniejsza sbecnie pstrzeba v
tym zakresie — jest spolszczenie licznych nazw
dawnych i nowych w mianswnictwie lekarskiem
i przyrodniczem, uzywanych w jezykach obcych,
a przynajmniej w jezykach lacifiskim, francuskim,
angielskim, niemieckim, i wloskim jako ze sa t2

jezyki uznane za miedzynarcdowe. Niestety mnaj-
dcktadniejszy tego rodzaju stownik lekarski, ktéry
zostal ulczony przez profesoréw Uniwersytetu Ja-
gielloriskiego: Tadeusza Browicza, Stanistawa Cie-
chanswskiego, Stamistawa Domafiskiego i Leona
Krynskiego, jest juz przestarzaly. Zachodzi wiegc
potrzeba uzupelnienia tego stownika, a w szcze-
golnosci cze$ci jego dotyczacej wyrazéw i termi-
néw obeych, ktére sa niezrozumiate dla wielu czy-
telnikow polskich. Pozwole sobie wyrazi¢ nadziejg,
ze Kasa im, Mianowskiego nie cofnie sie przed
zrealizowaniem tego przedsiewziecia naukowego
pierwszorzednej wagi, ktére jednak jest przedsie-
wzigciem mozliwem do uskutecznienia, nie przez
jednostke, lecz przez caly zespél wspélpracowni-
kéw naukowych.
Kazimierz Stolyhwo.

W SPRAWIE KRYTYKI, WYDANEJ PRZEZ
P. M. KORCZEWSKIEGO O MEJ ,FIZJOLOGJ!
ROSLIN* SLOW KILKA.

Przed poét rokiem wydal P. M. Korczewski kry-
tyke w Wszechswiecie 1933 Nr. 5, o mej ,fizjologji
ro$lin” wyd. w Ksiegarni $w. Woy‘lecha w Pozna-
niu z konicem 1932.

Krytyka zawierala sad ujemny, streszczajacy
sie w zdaniu: ,Ksiazka ani pod wzgledem tresc’,
ani pod wzgledem formy nie odpowiada najskrom
niejszym wymaganiem, jakie podrecznikowi t2go
rodzaju musimy stawiaé, tak ze chyba niepodobien-
stwem jest da¢ ja w rece uczacej sie mlodziezy
iub wogédle poleci¢ ja komukolwiek jako podrecz-
nika fizjologji roélin'’.

Krytyk winien publicznoéé informowaé o wyda-
nym utworze w sposéb rzeczowy.

Tym wymaganiom krytyki rzeczowej krytyka
p. M. Korczewskiego nie sdpowiada. We wstepnych
uwagach Krytyk wypowiada zdanie: ,Uklad ma-
terjalu cdpowiada ukladowi, przyjetemu np. w
podreczniku Josta, z ta réznica, ze pominigte sg
zupelnie rozdzialy o wzrsscie, ruchach, wrazliwo-
éci”... Na obu kartach tytulowych wydawnictwa
znajduje sie tytul: ,Fizjologja roslin (Przemiana
materji)”, z czego dostatecznie jasno wynika, ze
autor pragniz w tomie tym oméwié¢ tylko czesé fi-
zjologji xros$lin, t. j. przemiane materji. Zarzut Kry-
tyka o pominieciu innych dzialéw jest przeto nie-
uzasadniony. Twierdzenie Krytyka, ze uklad ksigz-
ki odpowiada ukladowi podrgcznika Josta jest
niesciste.

Jedna z podstawowych cech kazdego podrecz-
nika jest dobry uktad, od ktérego zalezy w wyso-
kim stopniu warto§¢é pedagogiczna ksigzki. Nie
staralem sie nada¢ w tym wzgledzie ksiazce cha-
rakteru oryginalnego, lecz korzystalem istotnic 2z
doswiadczenia Josta, ktérego pcdrecznik I, czes:
I tomu uwazam za bardzo dobry. Natomiast wo-
bec ukladu drugiej cze$ci I tomu mam powazne
zastrzezenia, Nie moge sie bowiem zgodzié¢ na od-
suniecie zagadnienia wiazania azotu przez ro§liny
straczkowe na sam koniec, lecz przylaczam je do
rozdzialéw o pobieraniu azotu przez rosliny. Réw-
niez uwazalem, ze w podreczniku dla poczatkuja-
cych laczenie réznych grup roslin: grzyboéw, bak-
teryj, z uwzglednieniem ich wymagai weglowych
i azotowych jak i ich zdolnoéci enzymatycznej, ra-
zem z ro$linami owadozernemi oraz z pasorzytami
i pélpasorzytami w jedna calo§é pod nagltéowkiem
,Przemiana materji obcozywnych”, jak to czyni
Jost, jest niestuszne, dlatego ze oméwieniz tak



Nr. 2

WSZECHSWIAT 61

réznorodnych grup organizméw utrudnia opano-
wanie materjalu. Zadaniem podrecznika jest bo-
wiem przez celowy podzial materjalu ulatwié czy-
telnikowi jego opanowanie. Dlatego w osobnym
rozdziale cméwiono tylko kwestje pobierania azotu
przez r6zne drobnoustroje, oraz pobierania azotu
przez rosliny owadozerne. Natomiast w rozdziale
o roslinach jawnoplciowych, obcozywnych zwrécono
uwage tylko na kwestje pobierania zwiazkéw we-
gla. Celem ulatwienia zorjentowania sie w prze-
mianie materji §wiata roélinnego, utworzono osob-
ne rozdzialy o osobliwych sposobach zycia, np. ¢
glonach, zwlaszcza tych, ktére zywia sie hetero-
troficznie, o porostach, o mikoryzie. Jost owe or-
ganizmy mégl byl pomiesci¢é w ogélnych rozdzia-
fach, gdyz podrecznik jego przeznaczony jest dla
stuchaczy, bardziej zaawansowanych w fizjologji
roélin. Méj podrecznik przeznaczony jest dla stu-
chaczy 2 roku rolnictwa i leénictwa, musial prze-
to przez odpowiedni podzial materjalu bardziej
utatwia¢ opanowanie przedmiotu.

Wogole w krytyce swej pomija p. M. K. za-
gadnienie zasadnicze, o ile ksiazka spelnia cel jei
zaznaczony t. j., byé pomoca w opanowaniu fizjo-
logji dla mlodych adeptéw rolnictwa i lesnictwa,
pytanie to bylo dla p. M. K. tem blizsze, ze i on
wyklada przedmiot ten dla stuchaczy rolnictwa
i le$nictwa. Wtasnie owe nawiazanie tacznika fizjo-
logji z rolnictwem jest dodatnia cecha podreczni-
ka, jak to z oceny tak znakomitego pedagoga, jak
p. Bronistawa Janowskiego, wynika, ktéry w Rol-
niku Nr. 18, 1933 pisze: ,Niestety w literaturze
polskiej malo takich dziel, ktéreby przy calej swej
wartoéci naukowej uwzglednialy wymagania prak-
tyki rolniczej. Z tem tez wieksza radosciag witaé
nalezy takie dziela, ktére temu czynia zado$é. A
odnosi sie to wlasnie w calej pelni do dziela prof.
Niklewskiego. Przy calej swej wartosci naukowej,
ktéra prace jego stawia nietylko na réwni ale pra-
wie pod wielu wzgledami na czele innych dziel z
zakresu fizjologji ro$lin, jest ono niejako podrecz-
nikiem dla praktycznego rolnika.. Piszac zatem
swe piekne dzieto przekroczyl niejako mimowoli
swa wiedze botaniczna do potrzeb rolnika planta-
tora roslin. W dziele jego widzimy zatem te dzialy
zycia roélin wyczerpujace omoéwione, ktére maja
bezpo$rednie zastosowanie przy staraniach okolo
uprawy ro$lin".

Ale dla oceny charakteru podrecznika, doste-
sowanego do potrzeb rolnictwa i le$nictwa p. M.
Korczewski moze nie jest dostatecznie kompetent-
ny i dlatego wolal o tej sprawie milcze¢. Nato-
miast obszernie omawia on zagadnienia wylacznie
fizjologiczne. Jako charakterystyczny rys podrecz-
nika, wyrézniajacego go z pos$réd innych podob-
nych podrecznikéw powinien byt fachowiec zauwa-
zyé, ze charakter kserofitow jest inaczej ujety.
anizeli w dotychczsowych podrecznikach i pra-
cach naukowych. W podreczniku tym pierwszy ras
jasno wypowiedziano zdanie, ze istnieja u roslin
tylko wlasnoéci kserofityczne i higrofityczne, na-
tomiast nie nalezy rozréznia¢ miedzy kserofitami
a higrofitami. Kseromorfizm bowiem spotykamy
nietylko u roélin klimatu suchego, ale nawet u
roslin, wybitnie dcostosowanych do klimatu wilgot-
nego. Wskutek takiego ujecia sprawy rozstrzyga
sie spér, toczacy sie w literaturze fachowej na te-
mat szeregu sprzeczno§ci w kserofityzmie, z czego
wynikla nawet potrzeba wprowadzenia do litera-
tury pojecia ,,pseudokserofitéw’’, zupelnie zbedne-
go i blednego (p. Jost I. pag. 85). Obowiazkiem
krytyka bylo podkre$lié w tym kierunku zastuge
podrecznika polskiego. Je$li nasz Krytyk tego nie
uczynil, to tlumaczy go jedynie ta okoliczno$éé, ze
pojmowal swe zadanie jako poszukiwacza bledéw.

Lecz jak wyglada ta sprawa bledéw, tez wartc
doktadniej sie przyjrzeé. Krytyk pisze: ,,Na str. 73
w rozdziale o sile ssacej komérki niema nigdzie
jasnej i wyraznej definicji czem jest sila ssaca, al2
zato jest zdanie ,przy zwigkszeniu sie turgoru
objetos§¢ komorki sie zwieksza i przez to sita ssaca
wzrasta’” co nietylko jest wrecz sprzeczne z istot-
nym stanem rzeczy, ale w dodatku zupelnie zmyli
czytelnika chcacego zrozumieé co to jest sila ssa-
ca’. Istotnie owe wyrwane zdanie moze byé nie-
zrozumiale i falszywe, lecz tekst brzmi tak: ,Sila
ssaca komorki zalezy bowiem od wysokosci cis$nie-
nia osmotycznego oraz od niedosytu wody komérki
Sita ssaca réwna sie 0, jesli komérka o pewnem
ci$nieniu osmotycznem nasycona jest woda, docho-
dzi do maksymalnej wysckosci, jesli komérka jest
splazmolizowana. Sila ssaca wzrasta przeto w mia-
re zmniejszenia si¢ turgoru. Atoli przy zwiekszeniu
sie turgoru objetos¢ komoérki sie zwieksza i przez
to sila ssaca wzrasta. Poniewaz sita ssaca komér-
ki zalezy od iloéci cial osmotycznie czynnych,
przeto wzrasta¢ ona moze, je§li wskutek anatono-
zy koncentracja cial w komérce sie podniesie’.
Czy jest w tem ujeciu co$ niejasnego? Czy czy-
telnik nie zrozumie z owego z calosci przez Kry-
tyka wyrwanego zdania, ze chodzilo o podkresle-
nie faktu, ze sila ssaca komorki zalezy tez od jej
objetosci, i ze przy zwiekszeniu sie objetosci ko-
mérki moze wzrastac¢? ;

Krytyk zarzuca mi, ze potraktowatem prawo
dzialania chemicznych czynnikéw wzrostu, sformu-
lowane przez Mitscherlicha, zbyt pobieznie, tak ze
niewprawny w matematyczne ujecie czytelnik tego
nie zrozumie, wreszcie zarzuca mi, ze do krytycz-
nej oceny nie wprowadzilem rozwazan Briggsa,
ktéry spekulacje Mitscherlicha obala. Briggs kry-
tyczne swe uwagi wypowiedzial w r. 1925 w Ann.
of Botany, krytykuje staloéé wspolczynnikéw dzia-
lania, ktéra si¢ tylko zmienia u réznych gatunkow
roélin, ale takze u tego samego gatunku i docho-
dzi do wniosku, ze formulom otrzymanym  przez
Mitscherlicha nie przystuguje znaczenie ,prawa’.
Nie widzialem potrzeby powolywania sie na
Briggsa czy tez Rippla lub Pfeiffera, skoro przed
wielu laty na podstawie wlasnej intuicji napisalem
zdanie, ze zjawiska odbywajace sie w glebie sa
zbyt zlozone, aby je mozna ujaé matematycznie,
nastepnie zbieralem materjaly przemawiajace prze-
ciw ,prawu’” Mitscherlicha. Jeden taki przyklad
przytoczylem w Dos$wiadcz. Rolniczem T. IV,
pod tytulem ,Wplyw biologicznej sorbecji gleby na
produkcje roslinng”, gdzie wykazuje, ze dane do-
$wiadczalne sa wprost sprzeczne z ,,prawem’
,,Mitscherlicha.

Krytyk zarzuca mi, ze nie umie$cilem najnow-
szych prac Osterhouta, Warburga i wielu innych,
ze wogble podrecznik jest przestarzaly. Zdaje mi
sig, ze rozbiezno§¢ w pogladach polega na tem, ze
Krytyk ma na mysli potrzebe stworzenia obszernego
podrecznika fizjologji roslin dla specjalistow, gdy
mnie zalezalo na stworzeniu zwiezlego podrecznika
dla stuchaczy 2 roku rclnictwa i lesnictwa, Calo-
ksztalt wiadomosci z zakresu przemiany materjt
wraz z obszerniejszemi danemi z ekologji pomie-
écilem w tymze szczuplym podreczniku o 280 sti.,
gdyz przeszlto 45 stron przeznaczono na literature,
ilustracje i t. d. Najnowszych pogladéw, niedosta-
tecznie jeszcze wyjasnionych, ktéreby utrudniaty
nauke podstawowych zasad fizjologji istotnie nie
uwzglednitem.  Czy podrecznik jest ,niejasny”,
,,chaotyczny”, ,nieporzadny” etc. trudno mi oce-
ni¢, pp. Adam Paszewski i Karol Zaleski, ktérzy
opinje w tym wzgledzie wyrazili w Gazecie Rolni-
czej 1934, Nr. 4, doszli wrecz do przeciwnego
wniosku.
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Krytyk mojem zdaniem Zle sig¢ przystuzyl nauce
polskiej, gdyz w nierzeczowy sposéb poinformowal
spoleczenistwo polskie o ksiazce, wyrzadzajac prze-
dewszystkiem krzywde naktadey. Krytyk, ktéry
jest jeszcze bardzo mlody, znacznie lepiejby sie
przystuzyl nauce, gdyby urzeczywistnil me zycze-

OCHRONA

W. Szafer. Sprawozdanie z dzialalnosci Pari-
siwowej Rady Ochrony Przyrody w r. 1933, str. 26.
Nakl. PR, O. R.

Organizacja’ Rady powiekszyla sie¢ o 6 delega-
tur. Obecnie istnieja wiec 4 komitety w miastach
uniwersyteckich, 12 delegatur zbiorowych regjonai-
nych, 46 delegatéw powiatowych.

Praca ustewodawcza objela opracowanie pro-
jektu ustawy o ochronie ptakéw nielownych. Pol-
ska ratyfikowala tez konwencje o uregulowaniu
polowu wielorybéw, ktéra przedstawiciele Polsk:
podpisali w Genewie w listopadzie 1931 r.

Wspétpraca Rady z Wtiadzami wszystkich in-
stancyj byla nader zywa i owocna. Na wezwanie
Ministerstwa, Spraw Wewn. wyznaczyla Rada sta-
lego delegata do prac nad planem regulacyjnym
Zakopanego, jakotez delegatéw do miedzywoje-
wodzkich komitetéw ochrony rzek przed zanie-
czyszezeniem (w wojew. warszawskiem, poznan-
skiem i krakcwskiem). ;

Wtadze wojewddzkie wydaly szereg rozporza-
dzen dotyczacych ochrony zabytkéw przyrody. Mi-
nisterstwo Spraw Zagranicznych wymienilo noty
z Minist. Spr. Zagr. w Czechoslowacji w sprawie
organizacji Parku Narodowego w Pieninach. Na
konferencji Pafistw. Urz. Wychowania Fiz. i Przysp.
Wojsk. w czerwcu 1933 r. powzieto szereg uchwal
korzystnych dla ochrony przyrody. Wojskowy In-
stytut Geograf. zaznaczyl mna mnowych mapach
1:100.000 parki narocdowe i rezerwaty. Naczelna
Dyrekcja Laséw Pafistwowych utworzyla szereg
nowych rezerwatéw lesnych, kontynuowala reje-
stracje rezerwatéw i zabytkéw przyrody . lesnej,
oraz niedzwiedzia w Karpatach.

Stosunki Rady z zagranicq uwydatnily sie w
pracach mnad reorganizacja Miedzynarod. Biura
Ochrony Przyrody w Brukseli, w udziale w Zjez-
dzie Miedzynar. Tow. Ochrony Zubra we Frankfur-
cie, w pracach mnad realizacja polsko-czeskoslow.
Parku Narodowego w Tatrach, w odczytach wyglo-
szonych przez czlonkéw Rady w kilku miejscowo-
$ciach Czechoslowacji, Francji oraz w Brukseli.
Rada pozostaje w wymianie wydawnictw i kore-
spondencyj z 35 krajami, S8 instytucjami i 77 osoc-
bami zagranica.

Zdobycze ochrony przyrody w r. 1933 polegaja
na powstaniu nowego parku natury w Ludwikowie
pod Poznaniem i szeregu rezerwatéw na terenie za-
réwno débr panstwowych jak i prywatnych. Poza
tem dzieki zabiegom delegatéw Rady udalo sie
ochroni¢ wiele cennych zabytkéw przyrody na te-
renie calej Polski.

Wspélpraca z organizacjami spolecznemi obej-
muje Lige Ochrony Przyrody, Polskie Towarzy-
stwo Tatrzanskie, Polski Zwiazek Narciarski, oraz
wspolprace z wielu organizacjami naukowemi les-
nemi, towieckiemi i spolecznemi.

Propaganda w roku ubieglym przedstawia sig
w liczbach 83 wykladéw i 952 artykuléw.

Inwentarz centralny prowadzi Biuro Rady, jak
r()w}r]liei gromadzi materjaly dla inwentarzy lokal-
nych.

nie, wyrazone w przedmiocie i

napisat dzielo
znacznie doskonalsze.

Poznan — Solacz, dnia 21 marca 1934.

Bronistaw Niklewski.

PRZYROH Y

Biuro Rady zalatwilo ogétem w ub. r. 3607
spraw, .

Budiet Rady wyniést w r. 1933 18,735 zi.

Wydawnictwa Rady w roku sprawozdawczym:
Rocznik XIII. ,,Ochrony Przyrody”, Jan Soko-
towski: ,Przy gniezdzie sokola wedrownego”,
J. Urbanski: ,Mapa zabytkéw przyrody wy-
brzeza polskiego”, J. Walas: ,Babia Géra", Wy-
dawnictwo Okreg. Komitetu na Wielkopolske i Po-
morze z. 4, ,Kwartalny Biuletyn" Nr. 1—4, ,,Spra-
wozdanie” za 1933 r., ,Kwestjonarjusz".

M. S.

Ochrona Przyrody. Rocznik 13. Krakéw 1933,
str. 208, ryc. 58, 2 tabl.,, 1 mapa.

Nader bogaty jak zwykle rocznik Pasnstwowei
Rady Ochrony Przyrody zawiera wedle ustalonego
podzialu 6 czesci.

Czes¢ I. Rozprawy obejmuje 16 prac z najroz-
maitszych dziedzin. Prawdziwa nowo$cia w pol-
skich pracach ochroniarskich dotychczas nie spo-
tykang jest K. Michalskiego: Ochrona przy-
rody w regulach i konstytucjach zakonnych,
w szczego6lnosci bazyljanéw, benedyktynéw, cyster-
séw, franciszkanéw, kartuzéw, karmelitow, ,Sa-
motnoéé, piekno, kultura, warto§é symboliczna i
zwigzek kosmosu z idea religijng odkupienia zja-
wily sie w regutach i konstytucjach zakonnych ja-
ko motywy ochrony przyrody” i to zaréwno w za-
konach osiadtych w Europie, jak i w misyjnych.

Nader aktualne obecnie zagadnienie: Ochrona
przyrody a postulaty higjeny spolecznej omawia
W. Szafer. Gospodarka lesna, rolna, wodna,
komunikacyjna, przemystowa i budownicza powin-
ny byé prowadzone m. in. i pod katem widzenia
intereséw ochrony przyrody i higjeny spolecznej.
W tym wzgledzie nabieraja szczegblnej wagi takie
zagadnienia, jak lasy podmiejskie, zamiana obsza-
réow leénych na rolne, pasterstwo gérskie, likwida-
cja serwitutéw, zalesianie nieuzytkéw, zanieczy-
szczanie wéd, budowa drog i . d. Autor cytuje
szereg ustaw dotyczacych tych dziedzin i wskazuje
na korzystne ich postanowienia odno$nie do intere-
s6w ochrony przyrody i higjeny spolecznej.

Roéwniez nowoscia w literaturze ochroniarskiej
jest praca B. Tretera: Uwagi o zwiqzku mie-
dzy przyrodq a zabytkami architektury. Na szere-
gu przyktadéw, ilustrowanych pieknemi zdjeciami
wskazuje autor na koniecznoéé¢ lacznej ochrony za-
bytku architektury i jego otoczenia.

Zanieczyszczenia woéd a ochrona przyrody W.
Kulmatyckiego, omawia jedna z najwiek-
szych bolaczek obecnej doby zaréwno ze stanowi-
ska przemystowego, jak higjenicznego, jak wresz-
cie ze wzgledéw ochrony przyrody, te ostatnie do-
tycza estetyki krajobrazu, zabezpieczenia zespolow
ro$linnych i zwierzecych w wodach, mozliwosci
pelnego i harmonijnego uzytkowania wéd przez
wspoétczesnych i utrzymania naturalnego stanu i
wlasciwosci wod dla przekazania ich nastepcom.
Przy dzisiejszym stanie techniki istnieje zawsze mo-
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zliwo$é oczyszczenia lub zneutralizowania $ciekow
przemyslowych i uczynienia ich nieszkodliwemi dla
zycia w rzekach.

Las Wawerski ze stanowiska fitosocjologji we-
dle R. Kobendzy obejmuje szereg zespolow
lesnych, z ktorych najciekawszy to zesp6l sosnowo-
debowo-lipowy.

Z wiekszych prac wymienié¢ jeszcze nalezy K.
Wodzickiego: Rozmieszczenie i ochrona bo-
ciana bialego w wojewédztwie krckowskiem, z bo-
gatym materjatem tabelarycznym i duza mapa, J.
Sokotowskiego: Z biologji krogulca z piek-
nemi, jak zwykle u tego autora, wlasnemi fotogra-
fjami z matury, wreszcie: R. Kumntzego i J.
Noskiewicza: Charakterystyka {faunistyczna
dwu rezerwatéw stepowych w poludniowo-wschod-
niej Polsce, a to Mazioka i Makutry, t. j. rezerwa-
téow wykupionych przez Lige Ochrony Przyrody.
Poza tem mamy w roczniku caly szereg drobniej-
szych prac botanicznych, lesnych, zoologicznych i
geologicznych, gléwnie o zabytkach wzgl. o projek-
tach rezerwatow.

Czesé II. Organizacja miedzynarodowa ochro-
ny przyrody, po$wigcona jest glownie sprawom
Polsko-Czeskostowackiego Parku Pieniriskiego. Po-
za tem M. Siedlecki w trzech notatkach oma-
wia sprawe miedzynarodowej ochrony ptakow, re-
organizacji Biura Ochrony Przyrody w Brukseli i
obrady Komisji 'Rzeczoznawcéw do spraw ryb
lososicwatych, ktéra ostatnio obradowala w paz-
dzierniku 1933 w Gdyni i odbyla wycieczke na
Podhale.

Mojaeie el

KONGRES ANATOMICZNY W BRUKSELIL
(25—28 marzec 1934).

29 - zjazd Stowarzyszenia Anatoméw (,Associa-
tion des Anatomistes’”) odbyl sie¢ w tym roku
w pieknej stolicy Belgji, Brukseli. Zgodnie :ze
swym statutem ,Association des Anatomistes” jest
stowarzyszeniem morfologéw, poslugujacych sie je-
zykiem francuskim. Obok jednak cztonkéw naro-
dowosci francuskiej (czlonkowie ,narodowi”) gru-
puja sie w niem i przedstawiciele innych narodéw
i to w przewazajacej liczbie. Na 201 czlonkéw
z Francji 239 jest z innych panstw, zaré6wno Euro-
py jak i pozostalych cze$ci swiata. Jakkolwiek
wiec na zjazdach przewaza dobitnie jezyk francu-
ski, sklad uczestnikéw ma charakter miedzynaro-
dowy, zwlaszcza ze coraz cze$ciej doroczne zjazdy
tego stowarzyszenia odbywaja sie poza granicami
Francji.

Dopiero jednak po wojnie §wiatowej zjazdy te
objely nietylko kraje, najblizej Francji potozone
jak Belgje, Szwajcarje, Anglje etc., ale takze i pafi-
stwa slowiafiskie (Czechy 1928, Polske 1931), a od-
byty niedawno zjazd w Warszawie umozliwil nie-
tylko pokazanie naszego dorobku naukowego w
dziedzinie cytologji, histologji, embrjologji i ana-
tomji, ale pozwolit na zaci$niecie silniejszych
wezlow lacznoéci a nawet przyjazni miedzy czlon-
kami Stowarzyszenia a uczonymi z Polski.

Obrady naukowe Zjazdu rozpoczeto w dniu 25
marca w nowowzniesionym (dzigki Fundacji Rocke-
fellera) gmachu medycyny teoretycznej na Boule-
vard de Waterloo. Zjazd otworzyl krotkiem prze-
méwieniem powitalnem minister wychowania pub-
licznego Lip pens, dziekujagc w imieniu rzadu za
wybér Belgji, jako miejsca obrad Kongresu. Na-
stepnie powital Zjazd Rektor Wolnego Uniwersy-

Czgé¢ III. Ochrona przyrody zagranica zawie-
ra m, in, ciekawe dane o ochronie przyrody w Ro-
sji, w ktérej wiele rezerwatéw zaklada sie dla ce-
16w czysto praktycznych, aby przez poznanie przy-
rody dojsé do lepszego jej wykorzystania (np.
ochrona zimowisk ptakéw brodzacych). W okresie
drugiej piatiletki postanowiono zalozyé 6 duzych
rezerwatéw o lacznej powierzchni 1,300,000 ha.

Notatka o ochronie fauny w Afryce francuskiej
podnosi fatalny stan zwierzyny niszczonej z wie-
dza wladz kolonjalnych przez mysliwych europej
skich i przez tubylcéw.

Wielkie spustoszenia ws$réd gadéw wywoluje
obecna moda kobieca, uzywajaca skorek wezow 1
jaszczurek na torebki, buciki i t. p.

Czesé IV. Urzedowa zawiera ostatnie zarza-
dzenia wladz, jakoto: Ministerstw, Wojewo6dztw,
Starostw i Naczelnej Dyrekcji Laséw Panstwowych
w sprawach zwiazanych z ochrona przyrody.

Czesé V. Korespondencje, np. z Grodzienszczyz-
ny, ciekawe szczegély z rezerwatu bobrowego w Ry-
bakach i $mieré schwytanego przez chlopow losia.

Czesé¢ VI. Wiadomosci biezace, jest w tym
roczniku bardzo skrécona wobec wydania obszer-
nego Sprawozdania Delegata. Zwraca uwage wiel-
ka liczba wygloszonych wykladéw w Polsce i zagra-
nica, oraz bogata literatura i glosy prasy.

Zalowaé malezy, ze piekne to wydawnictwo jest
z roku na rok uboisze w pigkne tablice. Obecny
tom ma tylko jedna.

M. Sokolowski.

A NEE A

tetu w Brukseli Bogaert. P. Dustin, prezes
Zjazdu, wyglosil przemoéwienie wstepne, omawia
jace drogi i rozw6j nauk morfologicznych, zazna-
czajac, iz morfclogja, mimo postepu badan fizycz-
nych, i§¢ musi wlasnemi drogami, ktére prowadza
ja do coraz glebszego poznania tajemnic istot zy-
wych.

Referaty naukowe Zjazdu podzielono na 2 gru-
py: na pierwsza skladaly sie referaty czysto ana-
tomiczne (A), do drugiej (B) znacznie obfitszej,
zaliczono referaty z cytologji, histologji, morio-
logji doswiadczalnej i embrjologji. Ogolem refe-
ratéw i demonstracyj bylo przeszlo 80, wygloszo-
nych przez przedstawicieli 11 paristw reprezento-
wanych na Zjezdzie. Z ciekawszych wymieni¢ moze-
my referat Policarda (Lyon) o lokalizacji cial
mineralnych w komérce, Girouda i Leblon-
da (Paryz} 5 czynnoéci kory nadnerczy i zwiazku
miedzy hormonami a witaminami, Cretina (Le
Mans) o zatruciach wystepujacych w tkance kost-
nej przy kontakcie z protezami metalowemi, A r ¢-
na (Strasbourg) o probie na czynnoéé tarczycy,
Ckkelsa (Konpenhaga) o histofizjologji nerek,
Bujarda (Genewa) o reakcji Schiffa, Kissa
(Szeged) craz jego wspoéipracownikow (Botar,
Gellert, Ernyei) z histologji uktadu nerwo-
wego, Champy (Paryz) o wplywie hormonéw
zefiskich na réznicowanie sie drugorzednych cech
plciowych (piér) u pawi, Sanabri (Bruksela) 2
rozwoju histogenetycznym pasm ukladu przewo-
dzacego w sercu ssakéw i t. d. Wspanialg de-
monstracje zakoriczed nerwowych przedstawil zna-
ny na tem polu Boeke z Utrechtu.

Udzial uczonych z Polski ograniczyl sie do 3
zaledwie komunikatéw. E. Loth (Warszawa)
omé6wil zastosowanie kinematografji do badan ana-
tomicznych na czlowieku zywym oraz P. Stonim.
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ski (Warszawa), ktéry referowal sprawe cialek
Kurloffa (wspélnie z A. Berem) i omawial
sprawe  skladnikéw = komérkowych krwi wezy
(Python regius i Vipera russelli).

Wigksze$é referatéw byla bogato ilustrowana,
zaréwno fotografjami jak i preparatami na kolejno
zmieniajacych si¢ demonstracjach popoludniowych.
Poza tem urzadzono w sposéb niezwykle przejrzy-
sty retrospektywna wystawe prac calej szkoly ana-
tomiczej brukselskiej, a wiec zakltadéw anatomiji
i embrjologji kierowanych przez A. Brachet'a
i A. Dalcqa, zakladu histologicznego Gérarda
i zakltadu anatomji patologicznej Dustina.

W wolnych chwilach od debat naukowych
uczestnicy zjazdu mieli moznoéé zwiedzenia i po-
znania nowych urzadzen gmachu gtéwnego uniwer-
sytetu, gdzie miesci si¢ miedzy innemi zakltad fi-
zyczny stawnego dzi§ Piccarda, ktéry demou-
strowal i objasnial budowe swoich gondoli do lo-
tow stratosferycznych oraz pokazywal nowe, przez
siebie skonstruowane przyrzady, mogace mie¢ za-
stosowanie w naukach biologicznych. Z innych cie-
kawych momentéw zjazdu nalezy wspomnieé o
dwoéch wspaniatych wycieczkach do Antwerpji
(port, muzeum Blantina etc.) i w Ardeny, za-
koniczenych zwiedzaniem najwiekszych w Europie
grot Hana, cieckawych zaréwno z punktu widze-
nia geologicznego, jak i paleantropologicznego.

Obfity program naukowy zjazdu umieszczony
bedzie w kolejnym tomie Biuletynu 1'Association
des Anatomistes, ktéry ma sie ukazaé juz w lipcu
Dot

Reausumujac wrazenia nalezy podkresli¢ wiel-
ka wage, jaka przypisuje mala a zasobna w $rodki
materjalne Belgja postepowi nauk biologicznych,
uznajac bogactwo intelektualne kraju za gwaran-
cje jego pomyélnosdci i istotnego rozwoju.

Piotr Slonimski.

KONGRES LIMNOLOGICZNY W JUGOSLAWJI.

Zgodnie z zapowiedzia odbedzie sie¢ w r. L.
w Jugostawji VII Miedzynarodowy Kongres Lim-
nologiczny, poswiecony oméwieniu zagadnien bio-
geograficznych, w szczegdlnosci dotyczacych wiel-
kich jezier potwyspu Balkanskiego. W przeci-
wienistwie do ostatniedo Kongresu (Amsterdam
1932), ktoéry trwal ogétem 7 dni i byl pozbawiony
dalszych wycieczek, 15-dniowy Kongres tegoroczny
bedzie mial charakter wybitnie ,,podrézny”’. Tym-
czasowy program, rozestany czlonkom Miedzynaro-
dowego Zwiazku Limnologicznego, przewiduje tyl-
ko 3 dni (26—28 sierpien} na obrady w Beogra-
dzie, reszta za§ czasu po$wiecona bedzie wyciecz-
kom. 28 sierpnia wieczcrem uczestnicy Kongresu
wyjada koleja do Skoplje, gdzie 29.VIII zapoznaja
sie z morfologja wyschnietego lozyska dawnego
jeziora. Nazajutrz odbedzie sie dalsza podréz
autobusami nad jezioro Ochryde, ktérego zwiedzn-
nie potrwa do 2 wrzesnia; nadzwyczaj ciekawe oli-
gotroficzne jezioro to obfituje, jak wiadomo,
w znaczna liczbe gatunkéw endemicznych i relik-
tow preglacjalnych. W dalszym ciagu nastapi zwie-

dzanie jezior Prespa i Dojran, z ktérych ostatuie
reprezentuje typ eutroficzny. Po. powrocie kolejs
do Zagrzebia nastapi druga cze§¢ wycieczki, po-
$§wiecona zapoznaniu si¢ z jeziorami krasowemi
i z wodami podziemnemi. Program przewiduje
ogolem ponad 2000 km. podrézy koleja i okolo
400 km. autobusami.

Wséréd referatéw zgloszonych przez jugosto-
wianiskich uczestnikéw Kongresu zwracaja uwage
nastepujace: Stankowié, Les particularités
zoogéographiques des eaux balcaniques et les élé-
ments préglaciaires de la faune dulcaquicole bal-

canique, Karaman: Ueber Verbreitung der
Siisswasserfische auf der Balkanhalbinsel. Ja-
kovljewié: Recherches limnslogiques sur le lac
de Prespa. Cernjavski: Pollenanalytische Un-
tersuchungen in den balkanischen Gewdssern.

Komitet Organizacyjny wyjednal dla uczestni-
kow Kongresu 50% znizki na kolejach jugosto-
wianiskich i przygotowal caly szereg ulatwien, kté-
reby umozliwily wziecie udzialu w Kongresie jak
najwiekszej liczbie specjalistéw.

Osoby, ktére pragnelyby wziaé udzial w Kon-
gresie, winny zapisa¢ sie do Miedzynarodowego
Zwiazku Limnologicznego. Blizszych informacyj
udziela Z. Kozminski, Suwalki, Stacja Hydrobiolo-
giczna na Wigrach. g

KURS WAKACYJNY DLA SLUCHACZOW
SZKOL AKADEMICKICH,

Instytut Biologji Do$wiadczalnej im. M. Nen-
ckiego w Warszawie organizuje w roku biezacym
kurs wakacyjny ma obu swoich Stacjach: jeziornej
na Wigrach pod Suwalkami oraz morskiej w Helu.

W okresie od 1 do 15 lipca 1934 rcku odbedzie
sie¢ na Stacji Morskiej w Helu kurs zoologiczny.
Program Kursu, pcza wykladami, uwzgledniajacem?
zarys geograficzny Baltyku, charakterystyke fauny
i érodowiska baltyckiego, obejmuje:

1) Cwiczenia praktyczne z zootomji;

2) Przeglad bezkregowcow i kregowcéw, znaj-
dujacych sie w zbiorach stacyjnych.

3) Wycieczki, zapoznajace uczestnikéw z me-
todami polowéw morskich.

4) Pokazy narzedzi i metod, stosowanych w ry
boléstwie przemystowem.

W okresie od 15 do 30 [lipca 1934 roku odbe-
dzie sie na Stacji Hydrobiologicznej nad jeziorem
Wigry pod Suwatkami kurs limnclogji. Program
Kursu przewiduje:

1) Wyklady z zakresu limnologji fizycznej, bio-
logji planktonu i wiekszej fauny jeziornej oraz me-
todyki badan hydrofizycznych, hydrochemicznych
i hydrcbiologicznych.

2) Cwiczenia, pokazy i polowy charakterystycz-
nych przedstawicieli fauny wodnej.

3) Wycieczki zbiorowe na jezioro Wigry i inne
typowe zbiorniki pojezierza Suwalskiego.

Udzial w obu Kursach jest bezplatny. Liczba
uczestnikéw ograniczona. Infermacyj w sprawie wa-
runkéw przyjecia udziela Biuro Instytutu im. Nen-
ckiego, Warszawa, ul. Sniadeckich 8, tel. 826-31.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

Wydawca Polskie T-wo Przyrodrikéw im. Kopernika.
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