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Charakterystyka warunkow geologiczno-inzynierskich
podioza Krakowa z uwzglednieniem nawarstwien
historycznych

Warunki geologiczno-inzynierskie podtoza Krakowa sg bardzo
skomplikowane. Wynika to nie tylko z naturalnej historii geologicznej tego
terenu, lecz w pewnej mierze zwigzane jest tez z historyczna dziatalnoscig
gospodarczg cztowieka.

Rozpoznajac warunki geologiczno-inzynierskie na obszarze starej
czesci Krakowa musi sie, wiec uwzglednia¢ przeksztatcenia historyczne w
miescie zwigzane z dawnym budownictwem mieszkaniowym, ochrong
przed powodziami, przeksztatceniami sieci wodnej (rzeki, starorzecza,
mtyndwki, stawy, fosy), budowaq fortyfikacji, traktow komunikacyjnych itp.
Znajomos$¢ charakteru i miejsc tej dziatalnoSci na podstawie zrodet
historycznych pozwala na lepsze zinterpretowanie danych z rozpoznania
geotechnicznego podtoza oraz prawidlowg prognoze warunkéw
budowlanych.

Starsze podtoze na terenie Krakowa pozostajace w zasiegu
zainteresowan budownictwa, zwiaszcza budownictwa podziemnego
(tunele, podziemne parkingi, garaze itp.) zbudowane jest z utwordéw
mezozoicznych jury i lokalnie kredy (wapienie, margle). Utwory te sg silnie
spekane i poprzecinane s licznymi uskokami, co powoduje, ze w
morfologii stropu utwordw mezozoicznych zaznaczajg sie liczne
wypietrzenia (zreby), pomiedzy nimi zas zagtebienia w formie rowodw
tektonicznych (Rys.1).
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RYS. 1 Przekroje geologiczne przez miasto Krakow (Kmietowicz-Drathowa, 1964)

1 — wapienie jurajskie. 2 — margle kredowe, 3 — ity miocenskie, 4 — zwirowiska karpackie, 5 —
zwirowiska wapienne stozka Pradnika, 6 — piasek plejstoceniski, 7 — less, 8 — gliny deluwialne lessu, 9
— piasek holocenski, 10 — gliny holocenskie, 11 — torfy, 12 — nasypy, 13 — linie uskokow, 14a — terasa

powodziowa, 15b — terasa srednia

Zagtebienia te wypetnione s gtdwnie ilastymi osadami
trzeciorzedowymi o migzszosci od kilku do kilkudziesieciu metréow. Na
utworach trzeciorzedowych, lokalnie wprost na podtozu mezozoicznym,
zalegajq utwory najmtodszego pietra geologicznego - czwartorzedu. Sa to
roznego rodzaju piaski, zwiry, gliny, namuty organiczne, lessy genezy
wodno-lodowcowej aluwialnej, eolicznej. Migzszos¢ utworéw
czwartorzedowych dochodzi do okoto 30 metré4w w dolinach rzecznych.
Wazng w warunkach starej czesci Krakowa serig geologiczno-inzynierskq
sg nasypy, ktérych grubos¢ dochodzi do kilkunastu metréw (Rys.2).



RYS. 2 Mapa miazszosci nasypow (wartos¢ w m) (Pabian, Pietrzyk, Zapal, 1985)

Ich skfad jest bardzo zmienny. Sg to najczesciej mieszaniny gruntow
rodzimych z antropogenicznymi skfadnikami - piaski préchnicze, gliny,
fragmenty cegiet i zaprawy wapiennej, wegle, gruz, beton itp. o bardzo
zmiennej migzszosci (Rys.3).
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Wiasciwosci geologiczno-inzynierskie poszczegolnych serii

geologiczno-inzynierskich sg rozpoznane w réznym stopniu. Wapienie
jurajskie sg utworami skalistymi o duzej wytrzymatosci mechanicznej na
zgniatanie, ktéra waha sie od okoto 16 do 98 MPa, Srednio 47 MPa [1].
Utwory trzeciorzedowe (ity miocenskie), ktorych wilgotnos¢ naturalna
wynosi okoto 11 do 25 %, a najczesciej okoto 21 do 23 % pozostajq
gtownie w stanie zwartym i pétzwartym, a ich wytrzymatos¢ na zgniatanie
wynosi 0,2 do 5,2 MPa, $rednio 1,5 MPa [2]. Ity te w kontakcie z wodg
peczniejg. Wskaznik pecznienia objetosciowego wynosi Srednio 19,7 %
(2,9 do 54,3 %), a ci$nienie pecznienia srednio 130 kPa (28 do 367 kPa).
Powoduje to, lub moze powodowac, szkody budowlane na terenie miasta.
Ity miocenskie podioza Krakowa wykazujg tez duzg agresywnos¢ w
stosunku do materiatow budowlanych (agresywnos$c¢ siarczanowa), o czym
$Swiadczy sktad chemiczny ich wdéd porowych [2].

Utwory czwartorzedowe z uwagi na duzg zmienno$¢ swojego
wyksztatcenia charakteryzujg sie najbardziej zréznicowanymi
wilasciwosciami geologiczno-inzynierskimi [3, 4, 5, 6]. Grunty piaszczysto-
zwirowe pozostajg najczesciej w stanie Sredniozageszczonym i czesciowo
w zageszczonym (Ip = 0,5 do 0,7). Ich wspdtczynniki filtracji wynoszg
najczesciej 2,1 do 9,2:10* m/s, $rednio 4,5-10* m/s. Grunty spoiste
pozostajg najczesciej w stanie twardoplastycznym, rzadziej plastycznym.
Parametry wytrzymatosciowe tych gruntow wahajg sie w szerokich
granicach, zaleznie od rodzaju gruntu i jego stopnia plastycznosci. Wazng
grupe rodzimych gruntow czwartorzedowych w podtozu Krakowa stanowig
grunty organiczne zwigzane gtéwnie ze starorzeczami (namuty, torfy) i z
obszarem zalewowym Wisty. Wilgotnos¢ tych gruntéw jest dos¢ wysoka i



pozostajag one na ogdét w miekkoplastycznym i plastycznym stanie
konsystencji. Ich parametry oporu Scinania sg niewielkie, w namutach
spéjnos¢ rzedu 20 do 30 kPa, w torfach 6 do 10 kPa [3]. Wedtug [7]
spbéjnos¢ gruntdow organicznych w podtozu Krakowa wynosi 5 do 55 kPa, a
kat tarcia wewnetrznego 4 do 28°. Grunty nasypowe z uwagi na ich
znaczne zroznicowanie nie mogg byc¢ ogodlnie scharakteryzowane pod
wzgledem swoich wtasciwosci fizyczno-mechanicznych.
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