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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest antyrezonansowy rewersyjny przenosnik wibracyjny, majacy zasto-
sowanie zwlaszcza w dziedzinach przemystu, gdzie realizuje sie transport surowcow, pétproduktow lub
produktéw finalnych i potrzebne jest zatrzymanie lub zmiana kierunku transportowania.

Znane sg rewersyjne przenosniki wibracyjne wykorzystujgce rozwigzanie eliminatora dynamicz-
nego Frahma np. z amerykanskiego opisu patentowego US989958A. Znane s3g rowniez antyrezonan-
sowe, przenosniki wibracyjne wykorzystujgce idee eliminatora dynamicznego Frahma. Na przyktad
z amerykanskiego opisu patentowego US6161680A znany jest przenosnik wibracyjny z rynng jako
masg eliminatora, podpartg na korpusie za pomocg elementéw sprezystych, ktére stanowi uktadu sko-
snych listew resorujgcych, zas korpus podparty jest na podiozu za pomoca elementdéw sprezystych,
ktére stanowi uktad sprezyn srubowych, petnigcych role elementéw wibroizolujgcych. Wymuszenie re-
alizowane jest przez uktad przeciwbieznie obracajgcych sie wibratoréw, poftgczonych z korpusem.
Wzbudzanie drgan korpusu, wzbudza drgania robocze rynny, a amplituda drgan rynny samoczynnie
ustala sie na takim poziomie i w takiej fazie, ze wywierana przez drgania rynny sita w listwach resoruja-
cych réwnowazy oddziatywanie wibratoréw i praktycznie zatrzymuje ruch drgajgcy korpusu, co wygasza
sity przekazywane na podioze za posrednictwem sprezyn srubowych. Warunkiem poprawnej pracy tych
maszyn jest aby czestotliwos¢ fr drgan witasnych rynny o masie mr podpartej na uktadzie resorow
0 fgcznym wspotczynniku sprezystosci kr, byta rowna czestotliwosci roboczej wibratoréw fw = fr, gdzie:

1 ’kr
fr:ﬁ m_r

Podobne rozwigzanie techniczne przedstawia amerykanski opis patentowy US6659267B2, w kt6-
rym dodatkowo kierunek dziatania sity wypadkowej przechodzi przez srodek masy rynny oraz srodek
masy korpusu przenosnika.

Z polskiego zgtoszenia PL432370A1 znane jest rOwniez rozwigzanie ujawniajgce rewersyjny
przenosnik wibracyjny kontrolowany za pomocg urzgdzenia sterujgcego stanowigcego falowniki, umoz-
liwiajgcych sterowanie katem fazowym ustawienia wibratorow.

Z polskiego opisu patentowego PL239290B1 znany jest przenosnik wibracyjny, zawierajgcy
otwartg co najmniej na jednym koncu rynne, sprezyscie podpartg w zasadniczo poziomym potozeniu,
oraz naped wibracyjny w postaci pary samosynchronizujgcych sie przeciwbieznych elektrowibratorow
podwieszonych do rynny przenosnika pod takim katem, ze ich sita wypadkowa przechodzi przez srodek
ciezkosci rynny lezacy na pionowej ptaszczyznie poprowadzonej przez o$ wzdtuzng rynny, a osie obrotu
elektrowibratoréw sg do tej ptaszczyzny prostopadte, charakteryzujgcy sie tym, ze za pomocg dodatko-
wego sprezystego zawieszenia do rynny zamocowana jest masa eliminatora w taki sposob, ze jej Srodek
ciezkosci pokrywa sie ze srodkiem ciezkosci rynny, a ponadto masa eliminatora posiada ograniczone
stopnie swobody do jednego translacyjnego na kierunku zgodnym z kierunkiem sity wypadkowej elek-
trowibratoréw, ktdre potgczone sg za posrednictwem znanych srodkéw przeniesienia napedu z silnikami
elektrycznymi wyposazonymi w urzgdzenie sterujgce predkoscig obrotowa, ktére mogg stanowi¢ falow-
niki. W jednym z wariantdéw wykonania wynalazku, sprezyste podparcie rynny mogg stanowic¢ stanowig
cztery srubowe sprezyny rozmieszczone w narozach rynny, a dodatkowe sprezyste zawieszenie stano-
wig sprezyny srubowe o osiach rownolegtych do kierunku dziatania sity wypadkowej elektrowibratoréw.

W innym polskim opisie zgtoszeniowym PL434041A1 ujawniony zostat antyrezonansowy prze-
nosnik wibracyjny zawierajgcy korpus w postaci sztywnej przestrzennej konstrukcji ramowej, podparty
na sprezystych elementach wibroizolujgcych oraz rynne, stanowigca jednoczesnie mase eliminatora
dynamicznego, potaczong z korpusem za posrednictwem sprezystych elementow, ktére stanowig listwy
resorujgce o kierunku skosnym do kierunku wzdtuznego rynny, a takze zawierajgcy naped wibracyjny,
ktéry stanowi zespodt co najmniej dwdch wibratoréw, sztywno potgczony z korpusem, w taki sposéb, ze
kierunek dziatania ich wymuszajacej sity wypadkowej przechodzi przez srodek masy rynny oraz srodek
masy korpusu przenos$nika. Srodek masy rynny oraz $rodek masy korpusu z wibratorami i listwami re-
sorujgcymi pokrywajg sie ze sobg, a ponadto rynna jest podwieszona wewnagtrz korpusu, na zespotach
listew resorujagcych.

Celem wynalazku jest opracowanie antyrezonansowego rewersyjnego przenosnika wibracyj-
nego, ktéry umozliwia zatrzymanie pracy ukfadu oraz przenoszenie masy w obu kierunkach, nie prze-
noszgc na podtoze znacznych sit dynamicznych oraz momentéw dynamicznych.
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Istotg antyrezonansowego rewersyjnego przenosnika wibracyjnego zawierajgcego korpus w po-
staci sztywnej przestrzennej konstrukcji ramowej, podpartego symetrycznie na sprezystych podporach
na podiozu oraz rynne o samonosnej konstrukcji, stanowigcg jednoczesnie mase eliminatora dynamicz-
nego, usytuowang wewnatrz korpusu z luzem umozliwiajgcym jej roboczy ruch drgajgcy i potgczong
Z nim symetrycznie za pomoca sprezystych elementéw, a takze zawierajgcego sztywno potgczone
z korpusem dwie jednostki napedu wibracyjnego potaczone ze zrédiem zasilania poprzez urzgdzenie
sterujgce, w taki sposob, ze kierunek dziatania ich wymuszajace;j sity wypadkowej, dziata w ptaszczyznie
symetrii rynny i przechodzi przez $rodek masy rynny oraz srodek masy korpusu przenosnika, ktére to
srodki ciezkosci pokrywaja sie ze sobg, jest to, ze urzadzenie sterujgce stanowi dwukanatowy generator
przestrajalny ze wzmacniaczem sygnatu, a naped wibracyjny stanowig aktuatory elektromagnetyczne,
a ponadto sprezyste elementy posiadajg jednakowg sztywnos¢ w kierunkach wzdtuznych ksy i poprzecz-
nych ksx. Korzystnym jest, gdy sprezyste podpory stanowiag sprezyny srubowe. W celu kontroli dozowa-
nia transportowanego materiatu, rowniez korzystnym jest, gdy pomiedzy podtozem a sprezystymi pod-
porami usytuowana jest waga.

Przedmiot wynalazku odtworzony w przyktadzie wykonania zostat uwidoczniony na uproszczo-
nym rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia przenosnik wraz z uktadem sterujgcym i lejem zsypowym na
jednym koncu, fig. 2 przedstawia przyktadowe wykresy charakterystyki drgania rynny, fig. 3 — przeno$nik
w wariancie ze zsypem na srodku fig. 4 — z wagg pomiedzy sprezystymi podporami a podtozem.

Antyrezonansowy rewersyjny przenosnik wibracyjny (fig. 1), posiada cztery sprezyste symetrycz-
nie roztozone podpory 3 przymocowane do korpusu 7 o konstrukcji ramowej oraz podioza, ktére nie
zostato oznaczone na rysunku. Wewnatrz korpusu 7, usytuowana jest rynna 1 o samonosnej konstruk-
cji. Rynna 1 podparta jest wewnatrz korpusu 7 za pomocg czterech réwnolegle usytuowanych sprezys-
tych elementéw 6 o jednakowych sztywnosciach w kierunkach wzdtuznym ksy i poprzecznym ksx. Od
dotu, do korpusu 7 przymocowane sg dwie jednostki napedu wibracyjnego 4, tak, ze ich sita wypadkowa
dziala w ptaszczyznie wzdluznej symetrii rynny 1 i przechodzi przez srodek masy rynny oraz srodek
masy korpusu przenosnika. Jednostki napedu wibracyjnego 4, potgczone sg ze zrédtem zasilania po-
przez urzgdzenie sterujgce 2, stanowigce dwukanatowy generator przestrajalny ze wzmacniaczem sy-
gnatu. Jednostki napedu wibracyjnego 4 stanowigce aktuatory elektromagnetyczne, przymocowane do
korpusu 7 dajg harmoniczng site F o czestosci mw wzdtuz osi (n i €), nachylonych od poziomu odpo-
wiednio pod katami a1 i a.2. Zawieszenie rynny 1 wewnatrz korpusu 7 ma bardzo doktadnie wyznaczone
sztywnos$ci na kierunkach ksx i ksy, ktore sg sobie rowne. Sprezyny spiralne dobrane zostaty tak aby
miaty tg samg sztywnos¢ na sciskanie i Scinanie. Powoduje to, ze niezaleznie od kierunku drgan 3 rynna
1 o masie mr stanowi eliminator dynamiczny korpusu 7 przy zatozeniu, ze czestotliwos¢ wymuszania ow
bedzie spetnia¢ zaleznos¢:

Wy =

Sterowanie przenosnikiem realizowane jest poprzez amplitude sity wzbudzenia aktuatoréw elek-
tromagnetycznych 4. Poniewaz kazdy z nich sterowany jest oddzielnie, mozliwe jest uzyskanie roznych
charakterystyk drgan rynny ktérych przyktady przedstawione sg na fig. 2.

W innym przyktadzie wykonania (fig. 3), przenosnik przeznaczony do transportu w dwoch kierun-
kach, posiada lej zsypowy 5 usytuowany na srodku rynny.

W jeszcze innym przyktadzie wykonania wynalazku, z pomiarem masy transportowanej nadawy
(fig. 4), pomiedzy sprezystymi podporami 3 i podtozem znajduje sie waga 8.

Zastrzezenia patentowe

1. Antyrezonansowy rewersyjny przenosnik wibracyjny, zawierajgcy korpus w postaci sztywnej
przestrzennej konstrukcji ramowej, podparty symetrycznie na sprezystych podporach na pod-
tozu oraz rynne o samonosnej konstrukcji, stanowigcg jednoczesnie mase eliminatora dyna-
micznego, usytuowang wewnatrz korpusu z luzem umozliwiajgcym jej roboczy ruch drgajgcy
i potgczong z nim symetrycznie za pomocg sprezystych elementéw, a takze sztywno potg-
czone z korpusem dwie jednostki napedu wibracyjnego, w taki sposob, ze kierunek dziatania
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ich wymuszajgcej sity wypadkowej, dziata w ptaszczyznie wzdtuznej symetrii rynny i przecho-
dzi przez srodek masy rynny oraz $srodek masy korpusu przenosnika, ktére to srodki ciezkosci
pokrywaja sie ze sobg, przy czym jednostki napedu wibracyjnego potgczone sg ze zrédiem
zasilania poprzez urzadzenie sterujgce, znamienny tym, ze urzadzenie sterujgce (2) stanowi
dwukanatowy generator przestrajalny ze wzmacniaczem sygnatu, a naped wibracyjny (4) sta-
nowig aktuatory elektromagnetyczne, a ponadto sprezyste elementy (6) posiadajg jednakowg
sztywnos$¢ w kierunkach wzdtuznych ksy i poprzecznych Ksx.

. Antyrezonansowy rewersyjny przenosnik, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze sprezyste
podpory (3) stanowig sprezyny srubowe.

. Antyrezonansowy rewersyjny przenosnik, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze korpus (7)
podparty symetrycznie na podtozu poprzez wage (8).
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