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Przedmowa.

K. oniecznosc podniesienia poziomu jakosci wyro=
bow naszych odlewni skfonita autora do opracowania
prostego sposobu obliczania mieszanin Zeliwiakowych,
ktorym postugiwac sig mogq wszystkie odlewnie, na=
wet mate, nie posiadajgce wiasnego laboratorium
chemicznego i nie obstugiwane przez inZynierow=
metalurgow.

Powszechne stosowanie tablic, wykazujgcych
konieczng iloSc surdwki we wsadach dla danego
gatunku odlewow, przyczyni sig niewgtpliwie do
podniesienia jakosci odlewdw, do ogranmiczemia nie=
uczciwej konkurencyi, jakotez do zwigkszenia zbytu
surowek wielkopiecowych.

Z tablicami tymi powinny zapoznac sig oprocz
odlewni rowniez zakfady wielkopiecowe i biura sprze=
dazy surowki; przekonajq sig ome, jak waznym do
pewnej granicy sktadnikiem dla zeliwiaka jest krzem
i jak zatem waing jest zmnajomosc jego zawartoscr
w surowce; to tez zaktady wielkopiecowe we wtasnym
interesie podawac winny odlewniom zawartosc krzemu
kazdej wysyftki, oprécz Mn, P, S, Cc.

Jednym z celow bowiem tej publikacji jest ufa=
twienie porozumiewania sig odlewni z zakfadami
wielkopiecowymi dla podniesienia wspdlnym wysitkiem
Jakosci produktow tak jednych jak i drugich zaktadow.
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Wzory obliczen.

Jezeli oznacza:
a % = zawartos$¢ krzemu w surdéwce,
b %% = zawarto$é krzemu w ztomie,

c % — zawarto$¢ krzemu w odlewie, wzglednie
we wifasnych odpadkach,

d % = zawarto$¢ krzemu we wsadzie,

N kg = ilo$¢ odpadkéw w 100 kg mieszaniny,

Z kg = ilo$¢ ztomu w 100 kg mieszaniny,
wtedy ilos¢ suréwki w 100 kg mieszaniny wynosi:
_100 (d—b) — N (b—c)

& a—b 1)
S e )
a—b
dla N:100/0:S:(100d—1oc)_90b
a—>b
dla N:15°/o;s:(100d—150)—85b
a—b
dla N:30%:S:(100d—a30;)—70b

Z=100— (S + N)
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Jezeli we wzorze:
~ 100 (d—b) — N (c—b)

2 a—b
zamiast a, b, c, wstawimy a=d-n,, b= n(i Cc —=ixttd
otrzymamy wzor:
5:100(n2—1)+N(1—xd) 2)

nEngE=il
Wartos¢ x zalezy od stopnia zgaru krzemu: zgar

wynosi wedfug tablicy A 16,5 do 10,5 pierwotnej zawar-
tosci krzemu.

Jezeli w celu ograniczenia tablic do N =0, 10, 15,
20, 30%p przyjmiemy $rednio zgar 12 %, a wigc x =0,88,
otrzymamy nastepujace wzory dla:

N — C)0/082100(n2—1)
nSnG=—=1
N =10 S:91,2n‘_,——90
n, np —1
N:15%5286,6n2—85
n, ng—1
N:20%5282,4%—80
haens—
N — 30 % 5:73’6 n, — 70
n; ng—1

Nasze tablice obliczone sa wedfug wzoru 1-go.



Sposdb posiugiwania sie tablicami.

Tablice obliczone sg dla mieszanin sktadajgcych
sie oprécz suréwki i ztomu takze z wtasnych odpadkéw
(wlewy, nadlewy, braki) w ilosciach 0%, 10%, 15 %,
20 %0, 30 %.

Wtasne odpadki zawierajg te samg ilos¢ krzemu
co odlewy, z ktérych pochodza (C %).

Zawarto$¢ krzemu w suréwce jest zwykle wyzsza
niz zawarto$é krzemu w ztomie (a% > b%). W tym
wypadku S oznacza ilo$¢ suréwki w 100 kg miesza-
niny, a Z oznacza ilos¢ ztomu w 100 kg mieszaniny.

Jezeliby przypadkowo zawarto$¢ krzemu w suréwce
byta nizsza od zawartosci krzemu w ztomie, wtedy
S oznacza ilo$¢ ztomu, Z zas$ ilo$¢ suréwki w 100 kg
mieszaniny.

Sposdéb stosowania tablic objasnig najlepiej naste-
pujace przykfady:

Przyktad I. Odlew, ktéry mamy wykona¢, wykazuje
grubos¢ scianki S =9 mm; odlewamy do formy $wiezej.
Wedtug tablicy A zawarto$¢ krzemu w odlewie powinna
wynosié¢ 2,2 °/,, w mieszaninie 2,519/, o ile odlew ma
by¢ szary i obrabialny. llo§é nadlewdédw przy danym
gatunku odlewéw wynosi np. N=15°9/,. Suréwka od-
lewnicza nr | zawiera wedtug analizy spustu a=2,89/,.
Ztom maszynowy, ktéry mamy do dyspozycji, pochodzi
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z odlewéw o grubosci $cianki 14 mm (2 ¢/, Si). W tablicy
nr 29 str. 47 odczytujemy w skrzyzowaniu si¢ kolumny
pionowej dla s =14 mm z kolumng poziomg a=2,8"°/,
ilo§é suréwki w 100 kg mieszaniny S =60 kg. Miesza-
nina sktada sie¢ wigc z suréwki 60 °/,, z nadlewéw 159/,
ze ztomu 25 °9/,, razem 100 ?/,.

Przyktad Il. Suréwka zawiera mniej krzemu niz
ztom. Mamy wykona¢ odlew o grubosci $cianek 45 mm.
Wedfug tablicy A odlew taki winien zawiera¢ 1,59/,
krzemu. Stosujemy suréwke odlewniczg nr lll z 1,59/,
krzemu (b=1,59,), ztom o grubosci $cianki 14 mm
(a=29, Si). Dla N=159, odczytujemy z tablicy
nr 35 str. 53 w skrzyzowaniu si¢ kolumny pionowej
(b=1,59,) z poziomg (a=2?/,) ilos¢ ztomu S =40 kg;
wobec tego mieszanina sktfadaé sig¢ bedzie z 409/,
ztomu 14 mm, 159/, nadlewéw (1,5°/, Si), 45/, suréwki
nEllINERS 2/ S1)-

Przyktad Ill. Mieszanina zawiera rdzne gatunki
suréwek i ztom o rdéznej grubosci $Scianek. W tym
wypadku obliczamy srednig zawarto$¢ krzemu suréwek
i ztomu. Przyjmijmy, ze mieszanka suréwek skfada
sig z 409, suréwki nr | 2,8°/, Si, 509/, suréwki
nr 1l 2,09/, Si, 109/, suréwki nr il 1,5, Si. Srednia
zawarto$¢ krzemu mieszanki suréwek a=2,3°,. Mie-
szanka ztomu sktada sie .

z 309/, ztomu o grubosci $cianki 18 mm, Si=1,9

20 0/0 1 3 '] ¥ 22 mm’ Sl s 1,8
50 0/0 L 3 3 iR 45 mm, S| = 1‘5
100 9/,.
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Mieszanka tych gatunkéw ztomu =zawiera $rednio
1,68do1,7 %/, Si=b, co odpowiada przecietnej grubosci
$cianki 28 mm. Jezeli mamy wykona¢ odlew o gru-
bosci $cianki s =22 mm przy zuzyciu nadlewéw w mie-
szaninie 20 °/; N, odczytujemy z tablicy 44 dla a=2,3
i b=1,7 ilos¢ suréwek 53°9/,; na mieszanke ztomu
odpada 100 — (53 + 20) =27 kg. Ostateczna miesza-
nina sktada sig

z 219, suréwki nr | 89, ztomu 18 mm
21#f 5 o M hy IR
5%, . o HE 149 . 45 mm
539/, 27 %/,

i 20 °/, nadlewéw.

Przykfad IV. Mamy wykona¢ odlew o grubosci
$cianki 4 mm; wedfug tablicy A odlew powinien
zawiera¢ 2,65 °/, Si, mieszanina wsadu 3 °/,. Mamy do
dyspozycji suréwke nr 0 z 49/, Si, suréwke nr | z2,8°/, Si
i ztom o grubosci $cianki 9 mm (2,2°/,Si) i nadlewy 209/,
Mieszanka suréwki skfada sig¢ z 609/, suréwki nr O
i 409/, suréwki nr | i zawiera $rednio 3,59/, Si = a;
b=272,: N=207,. * Z tablicy 39" str. 57 odczytujemy
ilos¢ suréwek w mieszaninie wsadu 55 °/,, wobec czego
mieszanina wsadu skfada sie

z 339, suréwki nr 0 z 1,320 9/, Si
2280 ,, s 0I616:0 /S
20 °/, nadlewoéw 0,530 9/, Si
259, ztomu 9 mm = 0,550 %/, Si

Sa 3,016/, Si.

Zawartos¢ krzemu w mieszaninie odpowmda wiec
doktadnie.
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Sklad chemiczny réznych odlewodw.

(Czesciowo wedtug Elsner ,,Giesserei-Taschenbuch® 1936).
7 Si|C|Mn|P|S
mm
armaturawodociggowa| 35 |28 [3,4/0,6 [0,6 |0,09
5—8 (2,5 [3,4/0,6 0,6 |0,09
8—15 (2,2 (3,410,65/0,5 009
156—25 | 1,9 (3,4/0,7 [0,6 | 0,09
artystyczne odlewy 2—4 (3,2 |3,4(0,6 |13 |0,L
cylindry parowozowe 2,2 138,6(0,656/0,4 | 0,08
cylindry do sprezarek | 8—12 | 2,1 |3,4]/0,8 | 0,35 0,08
12—15 (1,9 |3,3/0,85/0,3 | 0,08
cylindry suszace 18—25 1,6 [3,2|0,8 |0,35/0,08
256—35 (1,4 [3,2/0,9 |0,35/0,08
garnki kuchenne 3—b [28(36/06 |12 [0,09
b—8 (25 [38,6/0,6 |1,0 |0,09
grzejniki 5+-8 (26 {35(0,65/1,1 [0,09
7"—10 12,3 [3,4{0,7 1,0 |0,09
kadzie karbidowe 30—40 11,2 18,3/0,9 0,3 |0,09
klocki hamulcowe 1,6 {3,208 |0,6 |0,15
klocki hamulcowe 1,6 12,803 |08 0,18
niemieck. kolei 2,0 13,4/0,6

kota zamachowe 30—50 | 1,6 13,3|0,7 {0,4 [ 0,08
80—100(1,0 |3,3|0,8 {0,356/ 0,08

kota pasowe 5—8 |25 |3,6/0,65/0,8 [0,1
7—10 |24 |3,6/0,7 |0,7 | 0,1
12—18 (2,1 |3,6/0,75/0,6 | 0,09
20—25 |1,8 (3,608 |0,6 | 0,09
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Si | C|Mn
mm

konsole 12—25 |1,95/8,6/0,8 (0,6 |0,1
256—40 | 1,7 {8,6{0,8 [0,6 |[0,1
maszyny do pisania || 3=5 |28 (3,5/0,6 [1,0 [0,09
masz. rolnicze lekkie 2,2 13,6[06 |0,7 |01
cigzkie 20134/05 (05 |01
maszynowe odlewy 25 2,3 18306 |06 |0,1
' 40 18 138,3/0,6 {0,610,09
50 1,3 13,3|0,7 |0,6 |0,09
ognioodporne odlewy (|156—20 | 1,8 |3,3/0,4 |0,3 | 0,07
20—30 (1,6 |3,3|0,4 |0,3 | 0,07
30—40 | 1,6 |18,3|0,4 | 0,25/0,07
ognio- i kwasoodporne|[12—20 |1,7 |3,3/0,7 |0,3 [0,07
odlewy 20-—30 (1,4 [3,3|0,8 | 0,25/ 0,07
piecyki 5—8 |25 |8,6/0,6 |08 |0,09
pierscienie ttokowe 3—5 (29 1(38,6/0b (0,4 |0,06
5—8 2,7 18,6/0,7 |04 (0,06
ptyty kuchenne 3—5 |2,565|3,5(0,6 |08 |0,08
o—8 |23 13,6106 |06 |0,08
ptyty fundamentowe |[20—30 (2,0 {3,6/0,8 {0,3 |0,08
30—40 11,7 [3,6/0,8 {0,383 | 0,08
ptyty posadzkowe 10—18 (2,1 |3,6(/04 |0,6 |0,1
15—23 11,941:8,6[0,6- 0.6 5/0,1
20—25 [1,7 [3,6|10,6 |0,6 |O,1
prety do spawania 3,0 13,2/0,6 {03 | 0,05
rury zlewowe 261356106 10,6 10,1
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*EAshlCiMnt P S
mm
ruszty 10—15 |1,56 |3,3{04 |{0,4 |0,08
15—20 (1,3 [3,3|0,6 |0,3 |0,08
sanitaria b—8 |26 [3,4/0,65/0,8 |0,09
7—10 (2,3 [8,6/0,7 10,7 |01
silniki elektr. kadtuby | 4—8 |26 [3,56/0,7 |0,8 [ 0,08
8—15 12,3 [3,6/0,8 |0,7 |0,08
stupy 10—156 (2,1 13,5/0,6 10,9 |0,1
15—20 (1,9 |8,6|0,7 |08 |0,1
20—25 | 1,7 [3,4/0,8 [0,7 |0,1
walce polerowane @ b00 (0,65/3,6(1,35/0,3
wanny fazienkowe 3—b (28 (3,6/0,6 |1,0 |0,1
h—8 (26 (3,6/0,6 10,9 |0,1
zelazka 3—b |28 (350,66 |0,7 |]0,1
b—8 (25 [3,5/0,6 {0,6 |0,1
8—15 (2,2 |3,6/0,6 |0,6 |0,1
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Tablica A.
Zawartos¢ krzemu
w odlewie (c°,) wzgl. we wsadzie (d°/)
dla danej grubosci $cianki odlewéw:
a) odlewanych do form $wiezych, b) do form suszonych.

1. Temperatura odlewania przy cienkich odlewach
1360° C, przy srednich1320° C, przy grubych 1280° C.

2. Zmiana zawartosci wegla o 0,1 °/, pocigga za sobg
zmiang zawartosci krzemu o 0,07 9/,,.

3. Zawarto$¢ manganu w mieszaninie 0,8 9/,.

a) b)
Grubosé || Formy s$wieze Formy suszone C %
Scianki T w
Si %, |Strata| Si%, || Si®/y |Strata| Si®, || odlewie
mm odlew| s?, | wsad ||odlew| s?®/, | wsad

(1) 3,34 (16,5 1 4,00( 2,95 |15 |3,48| 3,8
@) 2,98 |15 35027014 |[3,14| 3,7

3 2,80 (14,5 | 3,30 2,52 |13,5 | 2,91 3,6
2,65 |14 3,00 2,39 (13,25| 2,77 || 3,5
2,52 13,5 [ 2,912,27 |13 2,61 3,5
2,40 (13,4 | 2,77 || 2,16 (12,5 | 2,46|| 3,5
2,30 |13 2,64 2,07 (12 235( 3,5
2,25 12,75 2,58 || 2,03 |12 2,30 35

9 2200112, 5852510 M198 |12 (21251 B 316
10 2,15112,5 | 2,46 (111,94 {12 | 2,20/1* = 8;5
12 2,07 |12 2,350 N1 ST 282 5 SHENE 5
14 2,00 (12 2,28 1,80 (11,5 | 2,01 3,5

0 Jd OO O b
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a)

b)

Grubos¢ Formy Swieze Formy suszone C %

sciankl "y, | Strata sn-;; Si9/, | Strata] S1% || odiowie
mm odlew| s %, | wsad |[odlew| s°/, | wsad
16 [195(12 |220/1,76/11,5 |1.96| 35
18 1,90 |12 2,161 1,70:111,5:.1,9213,5
20 [1,86(11,5|2,10| 1,68 (11 [1,89|| 3,5
22 1,82 111,5 | 2,06 || 1,64 |11 1,84 3,5
24 1,78 |11,5 [ 2,00 1,61 |11 1,81 310
26 1,74 1149550 11596 11,57 |11 1,76 || 3,5
28 17011150 | 1,921,534 1572|135
30 1,68 |11 1,89 1,51 |11 1.701153.5
35 156100 1,81 1,45 |11 163535
40 1,56 |11 1,751 1,40 |11 357 |[Ie315
45 3524104 157001537 10,5 18154, £535

55—60 | 1,35|10,5 | 1,51 1,30 |10 1,45| 3,45

16




Zawartos¢ krzemu
w odlewie (c’0) wzgl. we wsadzie (d°hv)
przy danych grubosciach $cianek.

1. Temperatura odlewania 1280°—1250° C.

2. Zmiana zawartosci wegla o 0,19/, pocigga za sobg
zmiang zawartosci krzemu o 0,07 /.

3. Zawarto$¢ manganu w odlewie 0,8 °/,, przy wigkszej
zawartosci manganu zawarto$¢ krzemu zwrasta.

Tablica B.

Grubogé Formy suszone C Y/,
Scianki 819/ odlew| ST | gior whad W odlewie
mm s %o
70 1,30 10 1,45 3.4
80 1,27 10 1,41 3,4
90 1,23 10 1,36 3,4
100 1,19 10 1,31 3,4
150 1,11 10 1,27 3,3
200 1,10 9,5 1,22 3,3
250 1,05 9.5 Uil 3,3
300 1,00 9 1512 33
400 0,93 9 1,03 3,1
500 0,86 8,5 0,95 3,0
600 0,81 8,5 0,89 3,0
700 0,76 8,5 0,84 29
800 0,73 8,5 0,80 239
900 071 8 0,77 2,85
1000 0,70 8 0,76 2,85




Objasnienie do tablic A i B.

s mm oznacza grubo$¢ $cianki odlewu,

c °/, oznacza zawartos¢ krzemu w odlewie,

d °/, oznacza zawarto$¢ krzemu we wsadzie.

Temperatura odlewania przy cienkich odlewach 1300° C,
przy bardzo grubych . . . . 1250°C.

Zmiana zawartosci wegla o 0,19/, pociaga za sobg
zmiane zawartosci krzemu o 0,07 ¢/,.

Zawartos¢ manganu w odlewie 0,8 °/,; przy wiek-
szej zawartosci manganu zawarto$¢ krzemu powinna
by¢ wyzsza.

Zawarto$¢ krzemu obliczona ze wzoru w zalez-
nosci od grubosci $cianki i zawartosci wegla

< 1.5
A Y s w cm.
C\/s

18



Tablica 1

Cj = g, 5 S=2 mm N =0
Grubos$é sScianki ztomu
S mm
2 1.3 14|69 [14)|18|22|28| 3b
b °/o 3 |28(2656/24(22| 2 [1,9(18]|1,7|1,6
S9/, surébwki w mieszaninie

a’le z zawartosciag a®/y krzemu
4,9 26| 33| 38| 44| 48| 52| b3| bb| b6| b8
4,8 28| 35| 40| 46| bO| 53| 65| HT| b8| 59
4,7 29| 87| 41| 48| 52| 55| BT| 59| 60| 61
4,6 31| 39| 43| 50| 54| b7| 59| 61| 62| 63
45 | 83| 41| 46| 52| 57| 60| 62| 63| 64| 66
4,4 36| 44| 49| 55| B9 | 63| 64| 65| 67| 68
4,3 38| 47| b2| B8| 62| 65| 67| 68| 69| 70
4,2 42| bO| 55| 61| 65| 68| 70| 71| 72| 73
4,1 45| b4| B9| 65| 68| TL| 73| 74| 76| 76
+ BO| 68| 63| 69| 72| 76| 76| 77| 78| 79
3,9 b6| 64| 68| 73| 76| 79| 80| 81| 82| 83
3,8 63| 70| 74| 79| 81| 83| 84| 85| 86| 87
3,7 71| 78| 81| 84| 87| 88| 89| 90| 90| 91
3,6 83| 88| 90| 92| 93| 93| 94| 94| 94| 95
3,5 1100(100{100{100 (100 |{100{100|100 100|100
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Tablica 2

(; = 2:2 S=3 mm N=0
Grubos¢ $cianki ztomu
S mm
258 | 4|69 |14|18|22]28]85
b% | 3 |28(265/24|22| 2 |19/18|17|L6
o S 9/, suréwki w mieszaninie

a’lo z zawartoscia a®/, krzemu
4,7 18| 26| 32| 39| 44| 48| 50| b2| b3 | bb
4,6 19| 28| 83| 41| 47| 50| 52| b4| b5| b7
4,5 20| 29| 35| 43| 48| b2| b4| b6| 57| 59
4,4 21| 31| 37| 45| BbO| H4| 66| BS| b9| 61
4,3 23| 33| 39| 47| b2| 56| 68| 60| 62| 63
4,2 25| 36| 42| 50| B5| 59| 61| 63| 64| 65
4,1 - || 27| 38| 45| b3 | b8| 62| 64| 65| 67| 68
-+ 30| 42| 48| 56| 61| 65| 67| 68| 70| 71
30 33| 4b| b2| 60| 65| 68| TO| TL| 73| 74
3,8 38| 50| b7 | 64| 69| T2| T4| TB| 76| 77
3,7 43| b6| 62| 69| 73| 76| 78| 79| 80| 8l
3,6 50| 63| 68| 76| 79| 81| 82| 83| 84| 85
3,6 60| 71| 76| 82| 85| 86| 87| 88| 89| 90
3,4 75| 83| 87| 90| 92| 93| 93| 94| 94| 95
3,3 ||100|100 100|100 100|100 |{100{100 (100 {100




Tablica 3

C—ghh b o
4—3 S=4 mm NE=10)
Grubos¢ scianki ztomu
S mm

3146 ]|9 [14]|18(22|28 |35 |45
b |12,8(2,656/2,4|22| 2 |1,9|1.8 1,7%1,6 1,5

S/, suréwki w mieszaninie

0
2%l z zawartoscia a®/, krzemu

4,4 13| 20 30| 36| 42| 44| 46| 48| 50| 52
4,3 13| 21| 32| 38, 43| 46| 48| 60| 52| E4
4,2 14| 22| 33| 40| 45| 48| 50| 52| b4| 56
4,1 15| 24| 35| 42| 48| 50| 52| 54| 56| 58
4 17| 26| 38| 44| 0| 52| bd| b7| 8| 60
3,9 18| 28| 40| 47| 53| b5| 7| 59| 61| 63
3,8 20| 30| 43| BO| 55| B8| 60| 62| 64| 65

37 | 22| 33| 46| 53| 59| 61| 63| 65| 67| 68 c‘ﬁ
36 | 25| 87! 50| 7| 63| 65| 67| 68| 70| 71| =2
35 | 29| 41| 55| 62| 67| 69| 71| 72| 74| 75

3,4 || 83| 47| 60| 67| 71| 73| 76| 76| 78| 79 -
33 | 40| 54| 67| 73| 77| 79| 80| 81| 82| 83 b
32 | 50| 64| 75| 80| 83| 85| 86| 87| 88/ 88

31 | 67| 78| 86| 89| 91| 92| 92| 93| 93| 94 Q

—

3 100 {100 {100 {100 {100 {100 |100 {100 {100 | 100

21
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Tablica 4

3;:‘7‘7 S=6 mm N=0
Grubos¢ scianki ztomu
S mm
4 | 6|9 [14]|18(22|28|35 (45|55
b% |2,656(24|122( 2 (19|18(1,7{1,6|1,5(1,35
° S 9/, suréwki w mieszaninie

a%lo z zawartoscig a®/, krzemu
4,1 8| 22| 30| 37| 40| 42| 45| 47| 49| 52
4 9| 23| 32| 39| 42| 44| 47| 49| 51| 54
8,9 10| 25| 34| 41| 44| 46| 49| b1 | B3| 57
3,8 11| 26| 36| 43| 46| 49| b1| b3 | 55| 58
3,7 12| 28| 38| 45| 48| b1| b4| 66| H8| 60
3,6 13| 31| 41| 48| 51| b4| b6| 59| 61| 63
3,5 14| 34| 44| b1 | b4| 57| 9| 62| 64| 66
3,4 16| 87| 48| 55| B8| 61| 62| 65| 67| 69
3,3 18| 41| 52| 59| 62| 65| 67| 69| 71| 73
3,2 22| 46| b7| 64| 67| 69| 71| 73| 76| 76
3,1 27| B3| 63| 70| 73| v5| 76| 78| 79| 81
3 34| 62| 71| 77| 79| 81| 82| 84| 85| 86
2,9 48| 74| 81| 86| 87| 83| 89| 90| 91| 92
2,8 80| 93961 96| 97 [ 97| 97| 98| 98598
2,77 |1100/100|100 {100 |100 {100 {100 (100100 | 100

22




Tablica 5

©—22 o - 5y
d—251 S=9 mm N=0
Grubosé scianki zlomu
S mm |
6|9 |14]18|22]28|3545|65]70
b /o 9.4:152.9 MO S e O 8 a1 7 11156 11551, 3615153

S 9/, surédwki w mieszaninie

al A
lo z zawartoscia a®/, krzemu

3,9 7| 18| 27| 32| 34| 37| 39| 42| 45| 47
3,8 8| 19| 28| 32| 36| 39| 41| 44| 47| 48
3,7 9| 21| 30| 34| 37| 41| 43| 46| 49| 50
3,6 10| 22| 32| 36| 39| 43| 46| 48| b1 | 53
3,6 11| 24| 34| 38| 42| 45| 48| b1| b4| 55
3,4 12| 26| 36| 41| 44| 48| 51| b3 | b7 | 58
3,3 13| 28| 39| 44| 47| b1| 54| 56| 59| 61

23

32 | 14| 31| 43| 47| 51| b4| B7| 59| 63| 64 ﬁ

31 || 16| 34| 46| 1| 65| bS| 61| 63| 66| 67 >

3 18| 39| 51| 65| B9| 62| 65| 67| 70| 71

2,9 | 22| 47| 57| 61| 65| 68| TO| 72| 75| 76 -l

2,8 || 28| 52| 64| 68| 71| 74| 76| 78| 80| 81 z'

2,7 | 87| 62| 73| 76| 79| 81| 83| 84| 86| 87

26 || 55| 78| 85| 87| 89| 90| 91| 92| 92| 93] | R

2,61 {(100(100{100{100{100{100{100|100{100|100 I 4
IS

i W
—



Tablica 6

Cdzz,zs S=14 mm N=0
Grubos¢ scianki ztomu
S mm
9 |14]18 22|28 35|45 | 55| 70|85
b’ |12,2]| 2 ‘ 1,9 1,8‘ 1l B B M 1,331 1,3 (1,25
S°/y suréwki w mieszaninie
a%o z zawartoscig a°/, krzemu
3,6 6| 18| 22; 27| 31| 34| 37| 41| 43| 44
3,56 6| 19| 24| 28| 32| 36| 39| 43| 46| 46
3,4 7| 20| 25| 80| 34| 38| 41| 45| 47| 48
3,3 7| 22| 27| 32| 36| 40| 43| 48| 49| 50
3,2 8| 23| 29| 84| 39| 43| 46| b0O| Hb2| b3
3,1 9| 25| 32| 37| 41| 45| 49| 53| b4| b6
3 10| 28| 35| 40| 45| 49| 52| H6| 58| 59
2,9 11| 31| 38| 44| 48| 52| b8| 60| 61| 62
2,8 13| 35| 42| 48| B3| bT7| 60| 64| 65| 66
2,7 16| 40| 48| 53| 58| 62| 65| 69| 70| 71
2,6 20| 47| 64| 60| 64| 65| 71| 74| 75| T6
2,6 27| b6| 63| 69|.73| 76| 78| 81| 82| 82
2,4 40| 70| 76| 80| 83| 8| 87| 87| 89| 90
2,3 80| 93| 95| 96| 97| 97| 98| 98| 98| 98
2,28 (100100 100|100 100|100 {100 {100 {100 {100

24
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Tablica 7

—~1,9

—216 S5=18"mm R

Grubosé¢ scianki zlomu

14|18 | 22| 2835 |45 55|70 |85 100

S mm

bel || 2 |1,9|1,8/1,7|16|15[185 18] |12

S 9/, surdwki w mieszaninie

al AR
fo z zawartoscia a°/, krzemu

3,5 10| 16| 21| 26| 29| 33| 38| 39| 40| 42
3,4 11| 17| 23| 27| 31| 35| 40| 41| 42| 44
3,3 12| 19| 24| 29| 33| 37| 42| 43| 44| 46
3,2 13| 20| 26| 31| 35| 39| 44| 45| 47| 48
3,1 15| 22| 28| 33| 37| 41| 46| 48| 49| 51
3 16| 24| 30| 35| 40| 44 49| b1| 52| 53
2,9 18| 26| 33| 38| 43| 47| 52| b4| H5| 57
2,8 201 29| 36| 42| 47| b1| 66| 7| 59| 60
2,7 23| 33| 40| 46| B1| Ho| 60| 61| 63| 64
2,6 27| 87| 45| b1| B6| 60| 65| 66| 67| 69
2,6 32| 43| bl| 58| 62| 66| 70| 72| 73| 74 1
2,4 40| 52| 60| 66| 70| 73| 77| 8| 79| 80 ;’
2,3 63| 65| 72| 77| 80| 83| 8| 86| 87! 87

2,2 80| 87| 90| 92| 93| 94| 95| 96| 96| 96 Q
2,16 ||100 (100 {100 {100 {100 100|100 100 100|100

|
|
|
|
|




Tablica 8

32;:34 S—22 mm N=0
Grubos¢ scianki ztomu
S mm
14 | 18 | 22 ‘ 28 | 35 l 45 | 55 | 70 | 85 {100
b /o 2 |1,9118|17(1,6]|1,56]|1,35{1,3|1,26/1,2
A S9/e surédwki w mieszaninie

a‘lo z zawartoscia a®/y krzemu
3,4 3| 9| 16| 20| 24| 28| 34| 35| 37| 38
3,3 3| 10| 16| 21| 26| 30| 35| 37| 39| 40
3,2 3| 11| 17| 23| 28| 32| 87| 39| 41| 42
3,1 4| 12| 18| 24| 29| 34| 39| 41| 43| 44
3 4| 13| 20| 26| 31| 36| 42| 44| 45| 47
2,9 4| 14| 22| 28| 34| 39| 45| 46| 48| 49
2,8 5| 16| 24| 31| 37| 42| 48| 49| b1 | /3
2,7 6| 18| 27| 34| 40| 45| 51| 53| b4| 56
2,6 7| 20| 30| 37| 44| 49| 55| b7| H9| 60
2,5 8| 23| 34| 43| 49| b4| 60| 62| 63| 65
2,4 10| 28| 40| 49| 55| 60| 66| 67| 69| 70
2,3 13| 35| 48| 57| 63| 68| 73| 74| 75| 76
2,2 20| 47| 60| 68| 73| 77| 81| 82| 83| 84
il 40| 70| 80| 85| 88| 90| 92| 93| 93| 93
2,04 (|100{100{100{100|100|100 {100 |100|100|100

26




Tablica 9

Cdj:;Z S=28 mm N=0
Grubos¢ Scianki ztomu
S mm
18|22 28854555 | 70|85 |100]120
b% 11,9(18|17(16|1,6(1,351,3|1,25| 1,2 (1,15
o S 9/ surébwki w mieszaninie
a’l z zawartoscia a®/, krzemu
3,3 1| 8| 14| 19| 23| 29| 31| 33| 34| 36
3,2 2( 9| 15| 20| 25| 31| 33| 34| 36| 38
3,1 21 9] 16| 21| 26| 32| 34| 36| 38| 39
3 21 10f 17| 23| 27| 3b6| 37| 38| 40| 42
2.9 2| 11| 18| 25| 30| 37| 39| 41| 42| 44
2,8 2 12| 20| 27| 32| 89| 41| 43| 45| 47
2,7 3| 13| 22| 29| 35| 42| 44| 46| 48| 50 pre
2,6 3| 15| 24| 32| 38| 46| 48| b0O| b1| 53 ‘H
2,6 3| 17| 28| 36| 42| 50| 62| b4| bd| bY 2
2,4 4| 20| 31| 40| 47| 54| 56| 58| 60| 62
2.3 H| 24| 37| 46| B3| 60| 62| 64| 65| 67 -
2,2 7| 30| 44| 54| 60| 67| 69| 71| 72| 73 ;'
2,1 10| 40| b5| 64| 70| 76| 78| 79| 80| 81
2 20| 60| 74| 80| 84| 88| 89| 89| 90| 91 8
1,92 |[100{100 {100 |100|{100]100 {100]100 |100 100 I

27




Tablica 10

C;}:g S=235mm N=0
Grubos¢ sScianki ztomu
S mm
28 | 85 | 45 | 55 | 70 | 85 |100|120|200|250
bok | 1,7]1,6|15[1,85] 1,8 |1,25] 1,2 |1,15]1,10[1,05
0 S0/, suréwki w mieszaninie
2%l z zawartoscia a®/, krzemu
3,2 6| 12| 18| 24| 26| 28| 30| 32| 33| 35
3,1 7| 13| 19| 26| 28] 30| 32| 33| 85| 37
3 8| 14| 20| 27| 29| 31| 33| 3b| 87| 38
2.9 8| 15| 21| 29| 31| 83| 86| 37| 39| 41
2,8 9| 17| 23| 31| 33| 35| 88| 89| 41| 43
2,7 10| 18| 25| 33| 36| 38| 40| 42| 44| 45
2,6 11| 20 27| 36| 39| 41| 43| 45| 47| 48
2,6 13| 22| 30| 89| 42 44| 46| 43| 50| 52
2,4 14| 26| 33| 43| 45| 48| 50| 52| b4| b6
2.3 16| 29| 88| 47| 50| 52| b5| H7| B8| 60
2,2 20| 33| 43| b3| H6| 8| 60| 62| 64| 65
2,1 26| 40| 50| 60| 63| 65| 67| 68| 70| 71
2 33| 50| 60| 69| 71| 73| Tb| 76| 78| 79
1L 50| 67| 75| 82| 83| 85| 86| 87| 88| 89
1,8 |100(100|100{100 100|100 {100{100|100|100




Tablica 11

3:::3 S =45 mm N=0
Grubosé sScianki ztomu
S mm

35 | 45 | 65 | 70 | 85 |100 120|200 |250 |300
b% 1,61,51,385|1,3 |1,25({1,2 |1,15(1,10/{1,05] 1,0

o S0/, suréwki w mieszaninie

2% z zawartoscig a®, krzemu
3,1 6| 12| 20| 22| 24| 26| 28| 30| 32| 33
3 7| 13| 21| 24| 26| 28| 80| 32| 33| 35
2,9 8| 14| 23| 25| 27| 29| 81| 33| 35| 37
2,8 8| 15| 24| 27| 29( 31| 33| 35| 37| 39
2,7 9| 17| 26| 29| 31| 83| 351 88| 39| 41
2,6 10| 18| 28| 31| 33| 36| 38| 40| 42| 44
2,5 11| 20| 80| 33| 36| 39| 41| 43| 45| 47
2,4 13| 22| 33| 36| 39| 42| 44| 46| 48| 50
2,3 14| 25| 37| 40| 43| 46| 48| 50| 52| b4
2,2 17 29| 41| 44| 47| b0O| 52| b5| 57| b8
2,1 20| 33| 47| B0| B3| 56| B8| 60| 62| 64
2 25| 40| b4| B7| 60| 63| 65| 67| 68| 70
159 33| BO| 64| 67| 69| 71| 73| 75| 76| 78
1,8 50| 67| 78| 80| 82| 83| 85| 86| 87| 88
1,7 {100 100 {100{100|100{100{100 100|100 |100

29

0 N=20 N-15 N=10
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Tablica 12

‘;’:215 S=55mm N=0
Grubos¢ scianki zlomu
S mm
45 | 55 | 70 | 85 [100|150(200|250|300 350
1 b%% 1,6(1,36( 1,3 [1,25{'1,2 1,16} 1,1 {1,06| 1,0 (0,95
a9 S0/, surdwki w mieszaninie
e z zawartoscia a®/, krzemu
2,9 1| 10| 13| 16| 18| 21| 23| 25| 27| 29
2,8 1) 11| 14| 17| 19| 22| 24| 26| 28| 30
2,7 1| 12| 15| 18| 21| 23| 26|. 28| 30| 32
2,6 1| 13| 16| 19| 22| 25| 27| 30| 32| 34
2,6 1| 14| 18| 21| 24| 27| 29| 32| 34| 36
2,4 1| 15| 19| 23| 26| 29| 32| 34| 36| 39
2,3 1| 17| 21| 25| 28| 31| 34| 37| 39| 41
2,2 1 19| 23| 27| 31| 34| 37| 40| 43| 45
21 2|1 21| 26| 31| 34| 38| 41| 44| 46| 49
2 21 26| 30| 35| 39| 42| 46| 48| 51| 53
9 3| 29| 35| 40| 44| 48| b1| b4| 7| 59
1,8 3| 36| 42| 47| 52| 55| Hbb| 61| 64| 66
il 5| 46| b3| b8| 62| 65| 68| 71| 73| b
1,6 10| 64| 70| 74| 78| 80| 82| 84| 85| 86
1,61 ||100{100{100 |100 100 100|100 {100{100 {100

30



Tablica 13

Cdis,s S=2 mm N=10
Grubos¢ scianki ztomu |
S mm \
2|8|4|6|9|14]|18]22|28]|s5
b/ 3 (2826524122 2 (1,9|18(1,7({1,6
o S 9/, suréwki w mieszaninie
2%l z zawartoscig a®/y krzemu
4,9 26 |32 |36 |42 | 45| 48 | 50 | 51 | 52 | b3
4,8 28 |34 | 38|43 |47 |50 |51 |53 |54 |5bb
4,7 29 | 36 |40 |45 | 49 | 52 | b3 | b4 | b6 | BT .
4,6 31 |38|42 |47 |bH1|b4|55|56|58|59
4,5 33140 |44 (50|53 |56 |57 |59 |60 |61
4,4 36 |43 |47 |52 |55 | H8 | 60 | 61 | 62 | 63
4,3 38|45 |49 |bb | b8 |61 | 62|63 |64 |65
4,2 42|49 | 53 | b8 | 61 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68
4,1 45152 |56 |61 | 64|67 |68[69|70 71
4 50 | 67 | 60 | 65 | 67 | 70 | 71 | 72 | 73 | 74
3,9 56 |62 | 65|69 [ 72|74 |75 |75 |76 |77
3,8 63 68|71 |74|76|78|78]79|80|80
3,7 71|76 |77 (80 |81|82|83|83|84|84
3,6 83|85 |86 |86 |87 |88|88|83(88|88
3,66 {90 [ 90 [ 90 |90 | 90|90 |90 |90 |90 | 90°

31
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Tablica 14

3;:;2 S=3 mm N =10
Grubosé scianki zlomu
S mm

o|8|4al6|o|1a]1s|o2|es]|ss
. b 3 128|265/ 24|22 ‘ 2 } Jk) l 1,8‘ 1,71:1,6

o S 9/, suréwki w mieszaninie

%o z zawartoscia a®/, krzemu
4,7 19|26 |31 | 38|42 |45 | 47 | 48 | 50 | 51
4,6 20 | 28 | 33 | 39 | 43 | 47 | 49 | BO | 51 | B3
4,5 21|29 |34 |41 |45 |49 |50 |52 |53 |54
4,4 23 | 31 |36 |43 |47 | b1 | 52 | H4 | 55 | 56
4,3 25| 33|38 |45 |50 | b3 |bb|5H6 |57 |59
4,2 27 |36 |41 |48 |52 | bbb | b7 | B8 | 60 | 61
41 29 | 38|44 | b1 | 55| B8 | 60 | 61 | 62 | 63
4 824247 | b4 | b8 |61 |62 |64 |65 |66
3,9 36 | 456 | b1 | B7 | 61 | 64 | 66 | 67 | 68 | 69
3,8 40 | BO | B5 | 61 | 65 | 68 | 69 | 70 | 71 | 72
3,7 46 | 56 |61 |66 | 69 | 72| T3 |74 |75 | 7H
3,6 b3 |63 |67 | T2 |74 |76 |77 | 78|78 |79
3,6 64|71 |75 | 78|80 |81 |82|82|83]|83
3,4 80|83 (8|8 |87 |87 |87 |88|88]|88
3,36 |90 (90]90|90 (9090 |90 |90 |90 |90




Tablica 15

C—265 = b
d—3 S=4 mm N =10
Grubos¢ scianki zlomu
S mm ||—
2|3 |4|6|9|1a]18|22]28]3
o% | 3 |28[265/24|22] 2 [19]18|17]16

S ¢/, surdwki w mieszaninie

0
2%l z zawartosciag a®/y krzemu

4,4 3113[20|29|34|389 |41 (43|45 |46
4,3 3114 (2130|3641 |43 |45 |46 |48
4,2 3115|123 132|38|43 |44 |46 | 48|50
4,1 3|17 |24 34|40 | 45|46 | 48|50 | b2
4 411826 |36 |42 |47 |49 |51 |52 |54
3,9 4120|28|38 |44 |49 |51 |53 |55 |56
3.8 4122|3141 |47 52|54 |56 |57 |59
3,7 5124|33|44 |50 |55 | 57|59 |60| 62

3,6 6127 |37|48 |53 | H8 |60 | 62|63 | 64
3,5 731|411 |52 |58 |62|64|66|67|68
3.4 9136|4758 |63 |67|68|70]|71 |72
3,3 12 (43 | 54| 64 |69 | 72|73 | 74|75 |76
3,2 18|54 |64 72|76 |73179|80|80|81
3,1 35| 72|78 |82184|85|85|86|86 |86
3,04 190 [90]90 |90 90|90 |90 | 90|90 |90

33




Tablica 16

32:37 S=6 mm N=10

Grubosé scianki ztomu

S mm |—

8|4|6|9|14]18]22|28|35 |45
bo% | 282,65/24|22| 2 [19]18]17 16|15

o S 9/, suréwki w mieszaninie

a’l z zawartoscia a®/, krzemu
4,2 1] 9(21(28(33[36|38]|40]42 |44
4,1 1110122(29 35|37 |40 (42|44 |45
4 1/11]|28|81|387|89|41 43|45 |47
3,9 1(12(925|82 (38|41 |43 |45 |47 |49
3,8 113926384 |41 |43 |46|48|50 |51
3,7 1|14|928|37 |43 |46 |48 |50 |52 |54
3,6 1115(81(39 4648 |51 |53 |55 |56
3,5 111734 4,2:49 51| b4 | 56 | 5T | 59
34 | 21987 46:5‘2 B5 | 57 | 59 | 60 | 61
3,3 219241 |50 56 58|61 |63|64]|66
3,2 5|26 46|55 616365676869
3,1 3(82|53|61|66 68[70|71|73]|74
3 514162169787 |76|77|78]|79
29 10|58 |74|79|81|82|83|83|84]|84
2,811 90|90 | 9090 | 90|90 |90 |90 |90 | 90

34




Cr—2:2

Tablica 17

d— 251 S=9 mm N =10
Grubos¢ scianki ztomu
S mm

6 |9 |14|18|22|28|35|456|5b |70
b% |24|22| 2 |1,9|18|17|16|15|1,351,3

a9 n S 9/y suréwki w mieszaninie

- z zawartoscia a?/y krzemu
3,9 9118|26|29|32|35|37|39|42 |43
3,8 911927 (31|34 |36|39|41 |44 |45
3,7 10121 (29 |32 |35 |38 |40 | 43 | 46 | 47
3,6 11 |22 (31 |34 |37 40|43 | 45|48 |49
- 3.5 12124 |33 |36 |39 |42|45 |47 |50 |51
3,4 13|25 |35 |39 |42 |45 |47 | 49| 52 | b3
3,3 14 198 38|41 (45|48 |50 | 52| 55 | b6
3,2 16 |31 | 41 |45 | 48 |51 | 53 | b5 | B8 | 59
3,1 19 |34 |45 48 | H2 | b4 | 57 | b9 | 61 | 62
3 22139 |49 |53 |56 | H8 |61 |63 | 65|66
2,9 26 |44 | 54 | B8 | 61 | 63 | 65 | 67 | 69 | 70
28 (|33 |H2|61 64|67 (69|71 |72|74|75
2,7 43 |62 | 70| 73| 74|76 |77 78|80 |80
2,6 66 | 78| 82|83 84|84 |85|85|86 |86
2,6 9071190 (=901 190 R908 190 = 190 [ 90490 Y0

‘N=20 N_15

Eﬁ”‘ésa N



(Cl=

Tablica 18

— 228 S=14 mm N=10
Grubos¢ scianki ziomu

S mm T ‘

9 |14/18 |22 28| 85| 4555|7085
b°% | 22| 2 |1,9|18/1,7|16|15(1,85 131,25

S0/, surowki w mieszaninie

a’fo z zawartoscia a®, krzemu
3,7 711721124 2813033 |37|38|39
3,6 V181122126 |29 132 | 35 | 38| 40| 41
3,5 8119|2327 |31 |34)37 |40 | 41 | 42
3,4 8120 (25129 (32|36 |38 |42 |43 |44
3,3 9122|206 |31 |34 38|41 |44 |46 | 47
3,2 10 | 23 (29 | 83 | 837 | 40 | 43 | 47 | 48 | 49
3,1 11 |25 |31 (35|39 |43 |46 |49 |51 | 52
3 13 | 28|34 |38 42|46 |49 |52 | b4 | b5
2,9 14 |31 | 87 | 42 | 46 | 49 | 52 | 56 | b7 | b8
2,8 17 {35 |41 [ 46 | 50 | B3 | 57 | 60 | 61 | 62
2.7 20 |40 | 46 i 51 | 55 | B8 | 62 | 65 | 65 | 66
2,6 25 | 47 | 53 | 58| 61 | 64|67 69|70 71
2,5 33|56 |62|66|69|71|73|7|76|76
2,4 50 | 70 | 74 77 |79 |80 | 81|82 |83|83
2 810 1RO RN P90 RO0F 0 GOSN O FA0F R0

36




Tablica 19

Ge=115 o e
d—216 S=18 mm N=ill
Grubos¢ scianki ztomu
S mm

14 |18 |22 | 2885 |45 | 55 | 70| 85 |100
b | 2 [1,91,8|1,7|1,6]1,5(1,85]1,3(1,25) 1,2

S9/s suréwki w mieszaninie
z zawartoscia a®/y krzemu

a’

3,6 11 116 |21 |24 {28 {31 | 35|36 | 38| 39
3,4 12 (17 | 22126 |29 | 33 | 37 | 38 | 39 | 40
3,3 13119 (23|28 3L | 34|39 |40 |41 | 42
3,2 14 120 |25 |29 | 33 | 36 | 41 | 42 | 43'| 45
3,1 15122 (27 |31 | 35|39 |43 | 44 | 46 | 47
3 17124130 |34 38|41 |46 |47 | 48|49
2,9 19 |26 | 32 |37 | 41 | 44 | 49 | 50 | 51 | B2
2,8 21 129 |35|40 | 44 | 48|52 | b3 | b4 | 56
2,7 24 133|139 |44 |48 |52 |56 57| bS8 |59
2,6 28 137 |44 |49 |53 | b6 | 60 | 61 | 63 | 64
2,5 34|43 |50 |55 |59 | 62|66 |67 68|69
24 |43 58 1 63 |66 |69 | 72|73 |73 |74
2,3 57 165 | 70| 73|76 | 78|79 |80 |80 |81
22 (I8 |87 8883|898 89898989
2,188(90 |90 [ 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90

Qt
Do

26 N-—15

l

37




Tablica 20

2212134 S=22 mm N=10
Grubos¢ scianki ztomu
S mm
14 |18 | 22| 28|85 | 45 | 55| 70 | 85 100
oo || 2 119|158 1,7]16]151,85 1,3[1,25] 1.2

S 9/, suréwki w mieszaninie

0
a’le z zawartoscia a°/, krzemu

3,4 4|10 15‘19 23 |27 |31 33|34 |35

3.3 5) | 1116 | 21|25 | 28|33 |35 |36 |37
3,2 5112 |17 (2226 (30|36 |36 (38|39
3,1 5113 |18|24 12813237 (38|40 |41
3 614 |20|25|30|34|39 |41 |42 |43
2,9 711522283236 |42 |43 |45 | 46
2,8 811724303539 |44 |46 |47 |49
2,7 9119|2733 |38 43|48 |49 |51 |52

2,6 10 | 21 | B0 | 387 |42 |46 | 52 | 53 | b4 | b6
2,5 12| 25| 34 | 41 | 47 | b1 | 56 | B8 | B9 | 60
2,4 15| 30 | 40 | 47 | 53 | BT | 61 | 63 | 64 | 65
2,3 20 | 38 |48 |55 | 60 | 64 | 68 | 69 | 70 | 71
2,2 35|50 |60|66|70|73|76|77|77 |78
2,1 60|75 |80 |83!84|85|86|86|86 |87
2,06 |90 (9090|9090 |90 |90 |90 | 90 |90
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Tablica 21

(& =117/ 5l e
d—192 S=28'mm Ni=10
Grubos¢ scianki ztomu
S mm

18|22 28|35 |45 |55 70|85 [100]120
b | 1,9|1,8|17|1,6|15(1,851,3|1,25( 121,15

S0/, surOwki w mieszaninie
z zawartoscia a%/, krzemu

a’,

3,3 3| 914182227 (29|30|32]33

32 3| 9|15[19]24|29|31|32|34]|35

3.1 311016 |21 |25 |381|32|34|35|37

3 4(11117(22/27|32|34|36]|37|39

2,9 412182429 (351363839 |41

2,8 4(13(20|26|31|37 3940|4243

2,7 5(14]922|928!33 |40 | 41 | 43 | 45 | 46

2,6 616124 |81 |36|43 |45 |46 |48 |49

2,6 7119|928 |84|40 |47 (48|50 |52 |53

2,4 8122|8139 |44 |51 |53 54|56 |57

2,3 10|26 |87 |4+|50|56|58|60]61|62 -

22 [13(83|44 |52 57|63 |64|66|67!68 ;'

2,1 (2043556267 |71|78|74|74|75 ‘

2 40 | 65| 7378180 |82 |83 |83 (84|84 ]

1,94 1909090909090 90 |90|90 ! 90 4
g

39

T'&_

Al



Tablica 22

C; - : S—35 mm N =10
Grubos¢ scianki zlomu
S mm
22 |28 |35 |45 |55 | 70 | 8 |100|120|200
b /o 18(1,7|1,6]|1,6(1,35(1,3(1,25| 1,2 (1,15{1,10
o S0/, suréwki w mieszaninie
a’o z zawartoscia a®/, krzemu
3,2 1| 71217 | 23|26 |26 |28|30| 31
3,1 21 8131824262829 |31 |33
3 2| 8114192628 29|31 |33 |34
2,9 2| 915|121 271293133 |3b |36
2,8 211017 |22 |29 |31 (33|35 |37 |38
2,7 21111824 31|34|36 |37 |39 |41
2,6 3112120126 ({34|36 |38 |40 |42 |43
2,6 3114|2229 37|39 41|43 |45 |46
2.4 3116253240 |43 |45 |47 |48 |50
2,3 4118129 |36 |45 |47 |49 |51 | 53 | b4
2,2 5122 33|41 bhO|bH2|b4|H6 |58 |5HI
2,1 7128]140|48 |57 59|61 |62]|64 |65
2 10|37 | 5O | 58 | 65 | 67 | 69 | 70 | 71 | 72
i1y 20 |65 | 67 |78 | 77 | 78|79 |80 |8l |81
1,82 | 90 : 9019011901 1290/ [ 90 [ 90N HO0HEIONE90

40




Tablica 23

41

213 S =45 mm N=10
Grubos¢ scianki ziomu
S mm
28 | 85 | 45 | 55 | 70 | 85 |100|120|200|250
bo% | 1,7|1,6|1,5(1,35 1,3 (1,25 1,2|1,15| 1,1 |1,05
S0/, suréwki w mieszaninie
a’lo z zawartoscia a®, krzemu
31 | 1| 7|13|19|21|23|2 |26|28|30
3 2| 8|18]20 |22 (24|26 |28]30]31
29 | 2| 8|14]22|24|26|28|29]|31]833
28 | 2| 9|15|23|25|27|29|31|33]835
27 | 2|10]|17|25|27|29|31|33]|385|387
26 | 2|11]18|27|29|381|84|36]|37]839
256 | 3/12(20|29|32|34|36]|38]|40]42
24 | 8|14]22|32|35|87|39]|41]|43]45
23 | 3|16|25|35|88|40|48|45]|47]48
22 | 4]18[29|39|42|45|47]|49]|51]53
21 | 5|22|83|45|48 (5052545658 o
2 7192840 |52 |64 57|59 |61|62]64 ‘z'
1,9 [ 10|87 50 |61|63|65]|67|69|70]71
1,8 |/ 20|55 |67 |74 76| 77| 78|79 |80 |81 Q
1,71 (90|90 90|90 90|90 | 90|90 | 90|90 #
3!




Tablica 24

3;}:? S—55mm N=10

Grubosé¢ sScianki ztomu

S mm

45 | 55 | 70 | 85 |100] 120|200| 250|800 | 350
oo |1,5]1,35] 1,3]1,25) 1,2 /1,15! 1,1 |1,05 1 [0,95

S9/y surédwki w mieszaninie

2% z zawartoscig a%/, krzemu
2,9 2110|1315 17|19 |21 |23 |25 |27
28 | 2|11|14|16]18|21 |23 |2 |26 |28
27 | 2]12|15]17 /20| 22|24 262830
26 | 2(18]16[19| 21|23 (26|28 30|32
25 | 8|14|17]20| 23|25 |28]30|32 |34
24 | 3115|19|22 95|27 |30|32!34]|36
23 | 3|17|21|24 /27380 |32]|384]|37|39
292 | 4]19|23]26/30|382|35|37 40|42
2.1 4|21|26|29|33|36|839|41 43|45
2 5|25(80|33 37|40 |43 45}48 50
1,9 || 6/29|34|38|42|45(48 |51 53|55
1,8 | 8|36|41|45|49|52]|55|57!59]61
1,7 |13 |46 |51 |56 |59 |62|64 |66 68|69
1,6 |[25|64|68|71|74|76]|77 78179 80
1,528/ 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 90190‘90 90

42




Tablica 25

(Ol
d—35 S—2 mm N 5
Grubos¢ Scianki zlomu
S mm

2|3 4|69 14|18/ 22|23
bew | 3 |28j26524|22] 2 [19]18]17]16

S 9/, surédwki w mieszaninie
z zawartoscia a®/, krzemu

a’,

4,9 26 | 32|35 |40 |44 |47 | 48|49 | 50 | 51
4,8 28 | 834 | 37 |42 | 45|48 | 50O | b1 | b2 | B3
4,7 129 |35 |89 |44 |47 | 50 | 51 | b2 | b4 | bb
4,6 31|37 |41 |46 |49 |52 |53 |bH4 |55 | 5H6
4,5 3389|4348 |51 |54 55|56 |57 |58
4,4 36 | 42 | 46 | b1 | b4 | b6 | BT | B8 | HI | 60
4,3 3845|4853 |H6 |59 |60|61 62|63
4,2 42 148 | 52 | 56 | B9 | 61 | 62 | 63 | 64 | 6D
4,1 45|52 | b6 | 59 | 62 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68
4 b0 | 56 | 59 | 63 | 66 | 68 | 68 | 69 | 70 | 7O
3,9 b6 |61 |64 |67 |69 |71 72|72|73 |74
3,8 63|67 |69 |72|74 75|76 76|76 |7

3,7 717476787979 80|80|80|81
3,6 83|84 84|84 84|84 8484 85|85
3,583|/ 85 | 85 |85 |85 |85 |85 [ 85|85 |85 |85

43




Tablica 26

ijgg S=3 mm N=15
Grubos¢ scianki zlomu
S mm ‘
2|3|4]6|914]18]|22|28]85
b | 3 |28|265/24|22| 2 [1,9]18] 17|16
o S99/, suréwki w mieszaninie

a’ z zawartoscia a®/, krzemu
4,7 1926 |31 37|40 |44 | 45 |47 | 48 | 49
4,6 21 |28 |32 | 38|42 |45 |47 |48 |50 | b1
4,5 22129 |34 40| 4414749 |50 | b1 | b2
44 24131 |36 |42 |46 |49 |51 |52 |53 | b4
4,3 25|33 |38 |44 |48 |51 | b3 | b4 | bb | b6
4,2 28 |86 | 41 |47 |51 | 54 1 b5 | b6 | BT | 58
4,1 30| 3843|4953 |56 |58 |59 !60;61
4 33142 47 (53 | 56|59 |60 |61 62|63
39 37145 |50 |56 | 59 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66
3,8 41 | 50 | Hb | 60 | 63 | 65 | 615 | 67 | 68 | 69
3,7 47 156 | 60 [ 66 |67 [69 |70 | 71|72 | 73
3,6 b5 (63 |66 |70 |72 |73 |74 |75 |75 |76
3,6 66 | 71| 74|76 |78 |79|79|79|80|80
3,4 83|83 |84 (84(84(84|84|84|84|8>
338 |8 |8 |8 |8 (8 |8 |85 | 85|85 | 8

44




Tablica 27
E=12.65

gL S =4 mm N=15

Grubosé scianki zlomu

S mm 7

953 |4 |6|9|14]18|22 28835
b | 3 |28/265/24|22| 2 [19]18| 17|16

S 9/, suréwki w mieszaninie

2%l z zawartoscia a®/, krzemu
44 | 4|14|20|28|33|38|40|41 43|24
43 || 4|15|21|80 (35|39 |41 |43|45]46
42 | 4|16|23 |81 37|41 |43 |45 |46]48
41 || 5|17| 24|33 |39 43|45 |47 48|50
4 51912635 |41 |45 |47 | 49|50 52
39 | 6|20 |28|38|43 |47 |48 |51 |53 |54
38 | 7/22|380|40|46|50|52|54]|55]56
37 | 8|25|33|48 (49|53 |55|56|58]59
36 | 9|98|37|47|52|56|58|60]|61]62
36 [11|32]41|51|56|61|62]|63|64]65
34 |13|37|47|56|61|64|66|67]|68]69
33 |18|45|54|63|67 69|71 |72 72|73
32 |26 |56|64|70|73( 75|76 |77 | 77|78

3,1 |53|74|78|80|81|82|82|83]|83]|83 Q

3,062( 85|85 |85 |85 |85 |85 |85 |85|85|85




Tablica 28

325;‘7 S=6mm N =15
Grubos¢ scianki ztomu

S mm

3|4|6|9|14|18|22|28|35 |45
bo% | 2826524 22| 2 |19]18|1,7]16|15

o S0/, suréwki w mieszaninie

a’lo z zawartoscia a®/ krzemu
4,2 2110|121 |27 (32|35|37 |39 |40 |42
4,1 211112212834 |836|38|40| 42| 44
4 3112|123 |30|36 (38|40 |42 |44 |45
3,9 313|256 (32 (37|40 |42 |44 |46 147
3,8 3114 |126(34 39|42 |44 |46 |48 |49
3,7 3|15 |28 (36|42 |44 |46 |48 | 50 | 52
3,6 4117 |31(39|44 |47 49 |51 |53 |54
3,6 4119|3442 |47 |50 |52 |54 |5b5 |57
3,4 5121 |37 |45 |51 | H3 | b4 |57 | 58|60
3,3 6124 |141(49 |55 |5H7159 (60|62 |63
3,2 812946 |54 |59 |61 |63 |64]|66 |67
3,1 10136 | b3 |60 |65 |66 |68|69| 70|71
3 1154562 |68 |71 |72|73| 74|75 |76
2,9 3063 |74 |77|79[80(80 |80 |81 |81
284 |8 |8 |8 (8 |85 |8 8 | 85|85 |85
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Tablica 29

3i2:§1 =9 mm NI=15
Grubosé¢ scianki ztomu
S mm -
69|14 18|22 2835458570
b /o 24122 2 (1,9(1,8|1,7|1,6 ( 1.5 1,35‘ 153
o S 9/, surdwki w mieszaninie
2%l z zawartoscia a®/, krzemu
3,9 9118|2528 (31 (3336|3740 |41
3,8 10 (19|27 |30(383 (35|37 |39 |42 |43
3,7 11 (21 |28 |31 (3437|3941 |44 |45
3,6 1212230 |33|36|89|41 |43 |46 |47
35 13|24 |32 (35 (38|41 |43 (45 (48|49
3,4 14 | 26 |84 | 38|41 | 43|46 | 47 | 50 | b1
3,3 16 | 28 |37 |40 | 43 | 46 | 48 | 50 | 63 | b4
3,2 18|81 (40|43 |46 |49 |51 [ 63 | 56 | BT
3,1 20 (34 |44 |47 | 5O | B3 | BS | b6 | B9 | 60
3 23 |39 |48 |51 | Hh4 | 58|59 |60 |62 63
210 28 |44 | b3 |57 [ B9 | €1 | 63 | 65 | 66 | 67
2,8 35|52 |60 |63|65|67|68|70|71L |72
2,7 47 162 |69 |71 |72 |74 (74|75 |76 | 77
2,6 70|76 |80 |81 |81(82|82|82|83 |83
2,665 8585858 |8 |8 |8 (8 |8 |8

47
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Tablica 30

'(322,28 S=14 mm N=15
Grubos$¢ scianki zlomu
S mm |—
9 |14]18| 22|28 |385|45 |55 |70]8s
b /o 2,220 1 91 L8 17 1 164,511, 3b) 1,341,265
S 9/, suréwki w mieszaninie
%o z zawartoscig a°/, krzemu
3,7 71162024 |27 |30 |32|35 (36|37
3,6 8118 22|25 |28 (31|34 |37 38|39
3.5 91192326 |30|33|35 3940 |41
34 912024 2832|3437 |41 |42 43
3.3 10 122 {26 3033 |37 |39 |43 | 44 | 4
3.2 11123 |28 3236 | 39 | 42 | 45 | 46 | 47
3.1 12 125 30|35 |88 |41 |44 |48 |49 |50
3 14 |28 | 33 |38 |41 | 44 | 47 | 50 | 51 | 52
29 (11631 |37 |41 |45 |48 |50 |54 |55 |56
28 |18 |35 |41 |45 |49 |52 |54 |57 |58 |59
27 |[22]40 |45 (50 | b4 |56 |59 |61]|62]|63
2,6 |28 |47 |52 (56|59 |62 64|66 |67|68
25 ||37|56 61646769 |71;72|73]|73
24 ||b5|70 |73 |75 76|78 |78 79 |80]|80
2,329|/85 |85 |85 |85 (85|88 |85 |85 |85

48




Tablica 31

c=19 o E
d—2.16 S=—18"mm N=15
Grubos¢ scianki ztomu
S mm |—

9 |14|18]22|28 |35 |45]| 55|70

b%% 1122 21(19(18(1,7(16|15(1,35/1,3

S¢/y suréwki w mieszaninie

af, Sy 5
z zawartoscia a?®/, krzemu

3,6 11 (156 (19|23 [ 26 |29 | 32 | 33
3,56 12 116 |20 |24 | 27 |30 | 34 | 35
3,4 13 117 (22|25 |29 |32 (36 | 37
3,3 14 {1923 |27 | 30|33 |37 |39
3,2 11156(120(25]29(32|35|39 |41
3,1 1|16 (22|27 |31 |34|38|42|43
3 1118]24|29|33|37|40 |44 (45
2,9 1119{26 |31 |36 |40 |43 |47 |48
2,8 112212938539 |43 |46 |50 |51
2,7 1125 |33 (38|43 |47 |50 |54 |55
2,6 1129|3743 |48 |52 |55 |58 (59
2,6 2135|4349 |54 |57 |60|63]|64
24 3|44 |bH2 |58 61|64 |67|69]|70
2,3 5 |bH8|65[69|72(74|75|76 |77
2,206(85 |85 |85 |85 |8 |8 |8 |85 |8

20
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Tablica 32

32;;34 S=22 mm N=15
Grubos¢ scianki ztomu
S mm
14| 18| 22| 28| 35| 45|55 | 70| 85 |100
bo% | 2 [19]18|1,7|16|151,351,3|1,25/1,2
- S9/s suréwki w mieszaninie
o z zawartoscia a®/, krzemu
3,4 5110 |15(19| 23|26 |30 |32|33]|34
3,3 5|11 (16|20 | 24|27 (32|33 |3b| 36
3,2 6112 (1722|2629 (34 |35|36 |38
3,1 61131823 |27 |31 |36 |37|38]40
3 71141202529 |33|38|39 40|42
2.9 8|16 (22|27 |32|35|40 |42 43|44
2,8 917 (24|30 |35|38|43 |44 |46 | 47
2,7 1011927 |33 |37 |41 |46 |48 |49 |50
2,6 12 (2230|386 |41 |45 |50 | bl | 52 | b4
2,6 14 | 26 | 34 | 41 | 46 | 50 | 54 | b | 57 | bS
2,4 18 (31|40 |46 |51 55|59 |60 |62|63
2,3 2313948 |54 |59 |62 |65 |66 |67 |68
" 2,2 36 |52|60(65|68|7L|73|74(74|75
;‘ ' 2,1 70| 78[80|81|82|83|83(83|83|83
| 2,082(85 |85 |85 |8 |8 |8 |8 |8 |8 |85
Ef
{ |

50




Tablica 33

3:;2 S=28 mm N=15
Grubos¢ Scianki ziomu
S mm
18| 22|28 |35 |45 | 55| 70|85 |100]120
b% 11,9|1,8 1,7| 1,6 l 1,611,35| 1,3 [1,26] 1,2 |1,15
o S0/, suréwki w mieszaninie

a’lo z zawartoscia a®/, krzemu
3,3 41 914|118 |22|26|28|29 |31 |32
3,2 411015 (1923|2829 |31 |32|34
3,1 4110(16[20]24130|31(33|34]| 35
3 b 11|17 ]122]26 (31 (33|34 ]|86|37
2,9 5112118 |23 |28 |33 |36 | 37 | 88 | 39
2,8 614120 |25(30 |35 |37 |38]|40 |42
2.7 61522 (28|33 |38|40 |42 |43 |44
2,6 717|124 |31 (35|41 |43 |45 |46 | 47
2,5 8119 (2834|3945 |47 |48 |50 | b1
2,4 10|23 |31 (38|43 |49 |51 {52 |54 |56
2.3 13|27 (37|44 |49 | b4 |56 | b7 | B9 | 60
2,2 17|34 |44 |51 |56 | 61 | 62 | 63 | 64 | 65
2,1 25 (45|55 |61 |65 |69 |70 |71 |72|73
2 5O [68 | 73 | 76|78 |80 |80 |80 |81 |81
1959|856 |8 |8 |8 5 |8 (8 |8 | 85| 8

51
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Tablica 34

& . P S=35mm =15
Grubos¢ scianki ztomu
S mm
22 | 28 | 85 | 45 | 55 | 70 | 85 |100|120|200
b 111,8]1,7/16]|1,6|1,35 1,3 1,25! 1524150 6kl
S 9/, surbwki w mieszaninie

a’lo z zawartoscia a®/, krzemu

3,2 2| 8|13 |17 |22 |24 |26 |27 |28(30
3,1 2| 8|13 |18|23|25|27|28|30|31
3 3| 9(14(19 (2527|2830 |31 |33
2,9 3|10 |15(20|27|28(30|32|33 |35
2,8 3110|1722 (28|30 |32|34 |35 |37
2,7 3112(18(24(30|33|34|36|38]39
2,6 4113|20|26 (33|35 |37|39 |40 |42
2,5 4114|122(29|36 (3840|4243 |45
2,4 5116|265 (32|39 |41 |43 |45 |47 |48
2.3 6119|2936 |43 | 46 | 47 | 49 | 51 | 52
2,2 8123 |33|41|49 |51 |52 |5b4|5bb5|5b7
2,1 10 |29 |40 | 48 | b5 | b7 | 59 | 60 | 61 | 63
2 15|38 |50 | 57|63 |65|66|68|69|69
48] 30 |H8 (66|71 |75 |76 |77 |77 |78]|78
1,835(|85 |85 (85|85 |85 |8 |85 |85 |85 |8

52




Tablica 35

ng S=45mm N=15
Grubos¢ scianki ztomu
S mm
28 | 85 | 40 | 55 | 70 | 85 |100|120|200|350
b /o 154 l 1,6 ‘ 15 !1,35 1,3 1,25’ 1,211,15( 1,1 {1,056
o S/, surdwki w mieszaninie
a’o z zawartoscig a®/, krzemu
3,1 2| 7[112(19|21 |22 (24|26 |27 |28
3 2| 8131202224 |25|27 |28 30
2,9 3| 9114|2123 (25|27 |28|30|32
2,8 3[10|15|23 |25 |27 |28]|30(32]33
2,7 3|11 |17 (24126128 |30|32|34|3b
2,6 3121826 |29 (31|33|34|36]38
2,5 4113|20|28|31|33(35|37|39]40
2,4 4|14 |22|31|34|36|38|40 |42 |43
2,3 5116 |25 (34|37 |39 |41 |43 |45 |47
2,2 611929 |39 |41 |43 |46 |47 |49 |51
2,1 8123 (33|44 |46 |49 |51 |52 |54 |56
2 10|29 (40|50 |53 |65 |57 |59]60 |61
159 15|38 |50 |60 |62|63|65]|66|68|69
1,8 30|58 |67 |73 |74 |75 |76 |77 |77 |78
1,735(/85 185185 |85 (85|85 |85 |8 |85 |8

53
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Tablica 36

c;:gf S=55mm N=15
Grubosé scianki ztomu
S mm
45 | 65 | 70 | 85 |100|120|250 300 (350
b |(1,6]1,85|1,8(1,25] 1,2 ;1,15} o 1,05’ 1 10,95
S 9/ surdwki w mieszaninie
2%l z zawartoscia a°/y krzemu
2,9 2110113 |15 |17 119 |21 | 22|24 | 26
2,8 3111|1416 |18 |20 |22 |24 |25 |27
2 3112|1517 19|21 |23 |26 |27 |29
2,6 3118316 (18|21 |23 |25 | 27 | 29 | 30
2.5 3114 |17 (20|22 |24 |27 | 29|31 |32
2,4 4115118 |21 124126(29 131|333 |34
2.3 4117120(23 27|29 (31|83 |35 |37
2,2 5119 |23 |26|29 |31 |34 |36 (38|40
2,1 5121 |125(29 323537 |40|42 |44
2 712512933136 |39 |41 |44 |46 |48
1.9 8129 (3834|3841 |44 47|49 |51 |53
1,8 11 | 36 |41 | 45 | 48 | b1 ‘ b3 | b5 | b7 | b9
1,7 |16 |46 |51 |54 | 58|60 62|64 |65 |67
156 33|64 |68 |70|72|73|74 |75 |76 |57
1,638(85 | 85 | 85 | &5 | 85 | &5 | 8585185 |85

54



Tablica 37

C;_g,s S=2mm N =20
Grubosé¢ scianki ztomu
S mm

2|8 |4|6]9]14]|18|22]|2]35
beh | 3 |28]265|24]|22| 2 |19|18|17|L6

o S 9/, surédwki w mieszaninie

a’ z zawartoscig a%/, krzemu
5) 25130 (33|38 |41 |43 |45 |46 | 47 | 48
4,9 26 |31 |35 |39 |42 |45 |46 |47 |48 |49
4,8 28 |33 136 |41 |44 |46 |48 |49 |50 |51
4,7 29 | 35|38 |43 |46 |48 |49 |50 | b1 | b2
4,6 31|37 |40 |45 |48 |50 | b1 | 52 | b3 | b4
4,5 33 |39 |42 |47 (50| b2 |53 |54 |55 | b6
44 36 |41 |45 |48 |52 | b4 | 55|56 | b7 | b8
4,3 39|44 |47 |52 | b4 | 55 | BT | B8 | 59 | 60
4,2 42 |47 |50 |54 | BT |59 |60 |61|62]|62
4,1 45 | bl |54 | H8 |60 | 62 | 63 | 64 | 64 | 65
+ 50 | b5 | A8 | 61 | 63 | 65 | 66 | 66 | 67 | 68
3.9 56 | 60 | 62 |65 |67 |68|69 |70 | 70|70
3,8 63|66 |67 |70 |71|72173|73 |73 |74
3T 71 (73|74 | 76|76 |76 | 77|77 |77 |77
3,625((80 |80 |80 (80|80 |80 |80 |80 |80 |80

55
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Tablica 38

(;zgg S=3mm N =20
Grubos¢ scianki zlomu

S mm |

2|8 |4]6|9]|14]|18|22]|28|3
b | 3 |282,65/24|22| 2 [1,9|18|1,7|16
a%, S% surévgki' w mieszaninie

z zawartoscia a®/, krzemu

4,8 191256 |29 |34 | 38|41 |42 |43 |45 |46
4,7 2026 |30 | 36 |39 |42 | 44 | 45 | 46 | 47
4,6 21128 |32 |37 |41 44|45 |46 |48 |49
4,5 2329|3439 |43 |46 |47 |48 |49 |50
4,4 24|81 |35 |41 |45 |48|49 |50 |51 |52
4,3 26 | 83 | 38 |43 | 47 |50 | b1 | 52 | b3 | b4
4,2 28 |36 {40 | 46 | 48 | b2 | b3 | b4 | b5 | b6
4,1 31139 |43 |48 |52 | b4 |55 (b6 |57 | b8
4 34|42 |46 | b1 | b4 | B7 | 58 | B9 | 60 | 61
3.9 38|45 |50 | 5 | 58 | 60 | 61 | 62 | 63 | 64
3,8 43 |50 | 54 [ H9 | 61 | 63 | 64 | 65 | 66 | 66
3,7 49 | 56 |59 | 63 | 656 | 67 | 68 | 68 | 69 | 70
3,6 b6 |63 |65 (68|70 |71 |72 |72 |73 |73
3,5 68|71 |73 |76 |75 |76 |76 |77 |77 |77
3,425|80 (80|80 |80 80|80 |80 |80 |80 |80

56




Tablica 39

(;22’65 S - 4 mm N =20
Grubos¢ scianki ztomu
S mm )
2| 8|4|6]9]|1a]|18]22]|e8]8s5
b% | 3 |28[2656/24|22| 2 |19|18]17|L6
0 S 9/, suréwki w mieszaninie
a’lo z zawartoscia a%/, krzemu
44 5114120 (28|32 |36 38|40 |41 |43
4,3 5115 |21 (29|34 38|40 |41 |43 |44
4,2 6|16 |23 |31 |36 |40 |41 |43 |44 | 46
4,1 61824 |32|37 |41 |43 |45 |46 | 48
4 7119 (26|34 |39|44 |45 |47 |48 |50
3,9 8121|2837 14246 |48 |49 |50 | 52
3,8 9(123(30(39 |44 |48 (50 |52 |53 |54
557 10|26 | 33 | 42 | 47 | b1 | 53 | b4 | 56 | b7
3,6 12 129 137 |46 | b1 | b4 | 56 | BT | B8 | 60
3D 14|33 |41 |50 | 55 | b8 | 59 | 61 | 62 | 63
3,4 18 | 38 |47 [ b5 | B9 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66
3,0 23 |46 | 54 | 61 |65 | 67 | 68|69 |69 |70
3,2 35| b8 | 64|69 |TL|7T3|73|74|74|74
3,1 VROH i rasil i I R S e I A A R L S
3,0875/80 |80 |80 |80|80|80|80 |80 |80 |80

57

30

b



Tablica 40

32:‘7‘7 S—6 mm N — 20

Grubosé scianki zlomu

S mm

38|4|6]9|1a]18]22|28|85]|45
bo% | 28/265/24|22| |19]/18|L7|16{15

o S 9/, suréwki w mieszaninie

2%l z zawartoscia a®/, krzemu
4,2 4|11]21|27(381(84(35|37|389]40
41 4112(22(28|83|35|387]39]|40 |42
4 4113(23(29|35137[39|40 42|44
3,9 5|14 |25 |81 |36|39|40 |42 |44 |45
3,8 5|15 |26 |33 |38 |41 |43 |44 |46 |47
3,7 6162935 |41 |43 |45 |47 |48 |50
3,6 6119|181 |38|43 |45 |47 |49 |51 |52
3,5 7121|34|41|46|48|50|62 |53 |55
3,4 823|837 |44 |49 |51 |53 |55 |66 |57
3,3 10 | 26 |41 |48 |53 | 55 | A7 | 58 | 59 | 61
3,2 13 31|46 |53 |55 |59 6162|6364
3.1 17 |38 (53|59 |63 | 64|65 |66 |67 |68
3 25149626669 |70|71|72|72|73
2,9 50 | 68 | 74 |76 | 77|77 |77 | 78| 78|79
2,8625 80 [ 80 | 80 |80 |80 |80 | 80 | 80 | 80 | 80

58




Tablica 41

sz; S—9 mm N = 20
Grubosé scianki ztomu

S mm

6|9 |14]|18|22|28]|85|45]|55]10
b% [124]22| 2 ‘ 19/1817|16|15|1,35 1,3
a°/.,‘ ¥ S, suréwki. w mieszaninie

z zawartoscia a?/, krzemu
3,9 1018 (25|28 |30 |32 |34 |36|39]40
3,8 1111926 | 29|32 |34 |36 38|40 |41
3,7 12121 | 2831|3336 |38|40 |42 |43
3,6 1312229 (32|35 |37 |40 |41 |44 |45
3,6 14 | 24 | 31 | 34 | 37 | 39 | 42 | 44 | 46 | 47
3,4 15126 |34 | 37|39 |42 |44 | 46 | 48 | 49
3,3 17 | 28 | 36 | 89 | 42 | 44 | 47 | 48 | 51 | 52
3,2 19|31 |39 |42 |45 |47 (49 | b1 | B3 | b4
3,1 21 | 34|43 46 |49 | 51 | b3 | 54 | 56 | BT
3 26 |1389|47 | 60|53 |65 |56 |568|60|61
2,9 30|44 | b2 | b6b | B7 [ B9 | 61|62 |64 | 64
2,8 38 |H2 (59 |61|63|65|66|67 68|69
2,7 50 | 62 |67 | 69|70 | 71|72 |73 |73 |74
2,6 on [ 7 8H 8L RO RTOR 7O ETON ST ETON T
2,6875/ 80 | 80 | 80 | 80 |80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
59
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Tablica 42

iig,zg S=14 mm N =20
Grubos¢ scianki zfomu
S mm
9 |14 1822|2835 |45 |55 | 70|85
b% 22| 2 |1,9|18]17|16|15|1,35/13 1,25
e R e
37 | 8|17(20(23]26|29|31]34|35]|36
36 | 9/18|21|94|28|30|32|35|36]|37
35 | 919|232 |29|32|34|37|38]839
34 |[10]20|24 28|31 |33|36|39]40|41
83 |11]22|26|2 3335|3841 4243
32 |12|23|28!31(35|38|40|43 |44 |45
31 ||13|25|30|34|37|40|43 |46 |47 |48
3 1528|8387 40|43 |45 |49 |49 | 50
29 [17|81(86|40|43|46|49 |52 |53 |53
28 20|35 |40 |44 |47 |50 |52 |55 |56 | 57
2,7 24140 |45 |49 |52 (55|57 |59 |60 |61
26 80|47 |51 |55|58|60|62 6465|665
25 |40 |56 |60|63|65[67|68 6970|170
24 (60|70 |72 (73| 74|75 | 76|76 |76 |77
2,35 |80 |80 |80 |80|80|80|80 808080
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Tablica 43

32;:?6 S—18 mm N = 20

' Grubosé scianki ztomu
S mm

9 | 14|18 |22 | 28|35 |45 |55 |70 |85
boh 22| 2 |19]18|17|16]15|1,35 1,3]1,25
o R
3,6 1SS LS P15 R 225525 [FOKIE 31NN SO5IE83
3,0 2.1 12 '16.| 200 (23| 26 | 29 [-33' | 34 |36
3,4 21183 |17 {21 |25 28|31 |34 |3b| 36
33 211411923 |26 129 |32 |36 |37 | 38
31 2116120 |24 {28 |31 | 84|38 |39 |40
Sl 2116122 (2630|333 |36 |40 | 41 | 42
3 311824 (28132138639 |42 |44 |45
219 3[120(26 | 31|35 |89 |41 |45 | 46 | 47
2,8 3123129 (3438|4245 |48 |49 |50
2.7 4126 (33 |38|42 |46 (48|52 |53 | b4
2,6 513037 (43 |47 |50 | hH3 | 56 | b7 | b8
2,b 6|36 |43 |49 | b3 | b6 | HS | 61 | 62 | 62
2,4 10 |45 |52 | H7 | 60 | 63 | 64 | 66 | 67 | 67
2.3 20160 | 656 [ 68|70 | 71| 72|74 |74 |74
2,225(80 (80|80 |80 |80 (80|80 |80|80|80

61




Tablica 44

€ —1.8 oo -
d—2.04 S—22'mm N=—20
Grubos¢ scianki ztomu
S mm

14 |18 | 22| 28|35 |45 |55 | 70 | 85 |100
bo% | 2 119|18]1,7|1,6]15/1,85] 131,25 1,2

S %/, suréwki w mieszaninie
z zawartoscia a®/, krzemu

af,

3,5 5(10|14 (18|21 |24 (28|29 |30 | 31
3,4 6 (1115|1922 |25(29|31|32|33
3,3 61116 |20 |24 (27|31 |32|33 |34
3,2 711217121 (25|28 |32 |34 |35 |36
3,1 7113|1823 |27 |30 |34 |36 |37 |38
3 8115|120 (25|29 3236|3839 |40

2,9 911622 |27 31 |34|39 (40|41 |42
2,8 1011824 |29 |33 |37 |41 |43 |44 |45
2,7 11 20 | 27 | 32 | 36 | 40 | 44 | 46 | 47 | 48
2,6 13123(30|36|40 |44 |48 |49 |50 |51
2,6 16 |27 |34 |40 | 44 | 48 | 52 | B3 | b4 | b7
2,4 20 | 82 | 40 | 46 | b0 | b3 | b7 | B8 | 59 | 62
2,9 27140 | 48|53 | 57 |60 | 63 | 64 | 65 | 66
22 |40 |53 [160)64|67|69|70|71| 72|72
2,1 8080|8080 |80|80|80|80 80|80
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Tablica 45

Cj:gz S—28 mm N =20
Grubos¢ scianki ztomu
S mm
18 | 22| 2885 | 45 | 55 | 70 | 85 100|120
bo% |11,9|1,8|1,7|1,6|1,5|1,35|1,3|1,25/1,2 |1,15
ol e
3.3 4| 9|14|18|21[26|27|28|30]31
3.2 5|10 | 15[19|22|27 (28|30 |31 |32
3,1 5 11|16 |20|24 (29|30 |31|33]|34
3 51217 |21 [25(30|32|33|34|36
2,9 6113|1823 |27 |32 (34|35 |37|38
2,8 7114120(25|29|35|36|37|39]|40
2,7 8116 |22 |27 |32 |387|39|40 |41 |43
2,6 9118[24 |30 |35 |40 |42 |43 |44 |46
25 110[20]|28|33|38|43 |45 |46 |48 |49
24 [12]2332(38|42|48 |49 |50 |52 |53
23 |[15|28 (37|43 |48 |53 |b4 |56 |56 | BT
22 (203544 |50 |b4|59|60]|61]|62]63
21 [130|47|55|60|63|67|68|68|69|70
2 60|70 | 78|75 |76 | 77|77 | 77|78 78
1,975(/80 | 80 | 80 [ 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80

63
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Tablica 46

S—35imm N =20

Grubosé scianki ztomu

S mm

22 | 28 | 35 | 45| 55 | 70 | 85 |100/120|200

b |1,8(1,7|1,6/1,5(1,35/1,3 l1,25 1,2

S0/, surébwki w mieszaninie
z zawartoscia a®/y, krzemu

1,15 1,1

a’ly

3.2 3(7—8 12 |16 |22 |23 |25 |26 | 27 | 29
31 3| 9|13[18|23 |24 |26 |27|29]|30
3 3| 914|119 |24 |26 |27 |29 |30 | 32
29 4110|1520 (26|28 (29 31|32| 33
2,8 4111172228129 |31|33|34|3b
2,7 4112118123 (30 (31L|33|35|36 |38
2,6 5113|2025 |32 |34|36|37|39]40

2,5 6115|2228 |35 |37 38|40 |42 |43
2,4 7117 (25|31 (38|40 |42 |43 |45 |46
2.9 8120|2835 |42 |44 |46 |47 | 49|50
2,2 10|24 |33 | 40 | 47 | 49 | 51 | 52 | b3 | bD
2,1 13 {30 |40 | 47 | 53 | 55 | BT | B8 | 9 | 60
2 20140 |50 | 56 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67
1,9 ||40|60|67 |70 |73 73|74 |74|75 |75
1,85 |80 |80 |80 |80 |80|80 (80|80 80|80

64




Tablica 47

3:1:3 S=45mm N =20
Grubos¢ scianki zlomu
S mm
28 | 85 | 45 | 55 | 70 | 85 |100[120|200|250
b% (11,7({1,6|1,5(1,35|1,3 1,25‘ 1,2 (1,15 1,1 (1,05
o S0/, surédwki w mieszaninie
a’ z zawartoscia a%, krzemu
3,1 3| 8[12|18(20(22|23|25|26 |27
3 3| 9(113(19 21|23 |24|26|27 |29
2,9 3] 9114 (21|23 |24 |26(27 |29 |30
2,8 4110(15(22 (24|26 |28|29 |31 |32
2,7 41111724 |26|28|29 |31 |33 |34
2,6 411218126 |28|30(31|33|35]36
2,6 5113|120 |28|30|32|34|36|37139
2,4 6(15(22(31|33|35|37 (38|40 |42
2,3 7,17 |25|134|36|38[40 (42|43 |45
2,2 8120 (29 |38|40 |42 |44 |46 |47 |49
2,1 10|24 (33 |43 |45 | 47 [ 49 | b1 | 52 | 53
2 13130(40 (49 | b1 | 53 | b5 | b7 | B8 | H9
159 20|40 |50 | 58|60 | 62| 63| 64| 65|66
1,8 40 | 60 | 67 |71 | 72| 73| 73|74 |74 |74
1,75 |80 |80 |80 |80 |80 (80|80 |80 |80 |80

65
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Tablica 48

el
Grubos¢ Scianki zlomu
S mm
45 | 55 | 70 | 85 |100|120|200]250 (300|350
b 111,611,835 1,3 1,25/ 1,2|1,15| 1,1 |1,06] 1 (0,95
S 9/ surédwki w mieszaninie
a’lo z zawartoscia a®/, krzemu
2,9 311012 (15|16 18|20 (22|23 |25
2,8 311113161819 (21|23 |24 |26
2,7 3(12(14|17119|21 |23 |24 |26 |27
2,6 4118 |15(18]20 |22 (24|26 | 28|29
2,5 4114117192224 |26 (28|29 |31
2,4 4115|118 (21|23 |26 (28|30 |3L |33
2,3 5|17 (20|23 |25|28 (30|32 |34 |36
2,2 6(19)|22|25]|28|31|33|3b|37 |38
2,1 7121)25|28|31|34|36|38]40 |42
2 8125|29|32(35|38|40 |42 |44 |46
1,8 101291383 |387 |40 |43 | 4h | 47 |49 | b1
1,8 13 |36 |40 | 44 | 47 | 49 | b1 | B3 | b5 | BT
1,7 20|46 |50 | 53 | 66 | bS | 60 | 62 | 63 | 64
156 40.164 [ 67 |69 | 70| 71| 72|73 |73 |74
1,66 |80 |80 |80 |80|80|80(80|80|80|80

66




Tablica 49

3:2’5 S—2mm N = 30

Grubos¢ scianki ztomu

S mm

2| 3|4|6|9]|14]18|22]28]ss
b /o 3 %2,8 2,656/24122 2 11,9|18(1,7|1,6

o S0/, suréwki w mieszaninie

Bl z zawartoscig a°/, krzemu
5,1 24 |28 130 | 34| 37 | 39 | 40 |41 |41,5] 42
5 25129 (32 |35|38|40 |41 |42 |43 |44
49 |(26(31[33|37 (39|41 |42 |43 |44 |45
4,8 28 | 82 | 35 | 88| 41 | 43 | 44 |44,56/45,5| 46
4,7 29 | 33 |36 |40 | 42 | 44 | 45 |46 |47 | 48
4,6 31 (36 [38|42 |44 |46 | 47 |48 |49 | 49
45 (1333840 |44 |46 |48 (49 (50 [BO |51
4,4 ||36|40 |42 |46 |48 |50 |51 b2 (B2 | 5H3
43 ||38|42|45|48|H0|b2 |53 |b4 (b4 | bHd
4,2 142|146 |48 |51 |bH3|b4|bb 66 [66 |57
4,1 | 45|49 |51 b4 |56 |b7|bH8 B8 (59 |59
4 50 [ b3 | b5 | 58 | 59 | 60 | 60 |61 |61 | 62
3,9 |[bb|H8|60|61|62|63]|64|64 (64 |64
38 | 63]|64]|65 |66 |66 67|67 (67 [67 |67
3,714 70 |70 |70 {70 | YO | 7O | 7O |70 [vO |70

67
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Tablica 50

i;g:g S=3mm N =30
Grubos¢ scianki zlomu

S mm ]

2 |3|4|6|9]|14]|18|22|28]35
b | 3 |28/265/24|22] 2 |19]18|17|16

o S 9/, surédwki w mieszaninie

a’l z zawartoscia a®/, krzemu
4,9 19|24 | 27|31 (34|37 (38|39 |40 | 4L
4,8 2025|128 (32|35 (38|39 |40 |41 |42
4,7 21 |26 |29 |34 |37 | 39|40 | 41 (42|43
4,6 2312831 (35|38 |41 (42|43 (44|45
4,5 24 (29 | 33 |37 |40 |42 |43 |44 |45 | 46
4,4 26|31 | 34|39 |42 |44 |45 | 46 | 47 | 48
4,3 ‘ 28 |33 | 37 |41 | 44 | 46 | 47 | 48 | 49 | 5O
4,2 180 [36|89|48 |46 |48 |49 |50 |51 |52
4,1 33 | 38|42 |46 |48 |50 |51 |52 |53 |5b4
4 36 (42|45 149 | 51| b3 | b4 |55 |5bb | b6
3,9 40 |1 45 | 48 | 52 | b4 | b6 | b7 | b7 | b8 | b8
38 | 45(50|H3|b6|58[59|60|60|61]61
3,7 51 |55 | B8 | 60 | 61 | 62 | 63 | 63 | 64 | 64
3,6 60 | 62 | 63 | 65 | 66 | 66 | 67 | 67 | 67 | 67
3,614 70 [ 70 | 70 [ 7O | 70| 70| 70| 70 | 70O | 7O

68




Tablica 51

322’65 S=4 mm N =30
Grubosé scianki zlomu
S mm L
2|3 |4]6|914]18|22 28|35
b /o 3 (282662422 2 {1,9(1,8|1,7(1,6
S/, surbwki w mieszaninie
a’lo z zawartoscia a®/, krzemu
4,5 711411912529 |32 |34|35|36]|37
44 711520 26|30 |33|35|36]|37|39
4,3 8116|2127 |32|35|36|38|39]40
4,2 9118(22129 |33 |36|38]|39]|41 |42
41 1019|2431 35|38 |40 |41 42|43
4 11 120 | 26 | 33 |36 | 40 | 42 | 43 | 44 | 4D
39 |[12 22|28 35|39 |42 |44 |45 | 46 | 47
38 1325|130 |38 |41 |45 |46 |47 | 48|49
37 |15 |27 |33 |40 |44 | 47|49 |50 |51 |52
36 |18 |31 |37 |44 |47 |50 |51 |53 |53 |54
35 |21 35|41 |48 |50 |54 55|56 56|57
34 | 26|41 47|52 55|58 58|59 60|60
33 ||35[49 (54|58 |bH9 |62]|63]|63]|63]|64
32 ||53|61|64|66|66|67|67]|68]|68]|68
315 (70 (70|70 | 70|70 |70 |70 |70 |70 |70

69




Tablica 52

3;:;‘7 S—6mm N =30

Grubosé scianki ztomu

S mm

38|4]6|9|14]|18]22]|28|35 |45
b*% | 2,8/2,65(24 (22| 2 [1,9|18/1,7|16|15

S0/, surébwki w mieszaninie

2%l z zawartoscia a?%, krzemu
43 |6 |12[19(24 (28|30 (32|33 /34|36
44 |6 |13/21/26(30|31|33|34|36|37
41 |7 [13|22(27|81|33|34|36|37|38
4 7,50 14 |23 | 28 |33 |34 |36 | 37 | 39 | 40
39 (8 |16/25|30)|34|36|38]|39]|40|42
88 |9 |17/26(32|36|38|40 |41 |42 |44
37 |10 | 19|28 |34 |38 |40 |41 |42 |43 |45
36 |11 |21 |31 (36|41 |42|44 |45 |47|48
35 |18 |23 |34 |39 |43 |45 |46 | 48|49 | 50
34 |16 |26 |37 |43 |46 |48 |49 |50 |51 |53
33 (18 |30 |41 (46|50 |51 |52 |54 |55 |56
32 (22 |33 |46 |51 |54 |55 |56 |57 |58 |59
31 (30 |48 |53 |57|5H9|61|61|61|62]|63
3 |4b | b4 |61 |64 |65|65|66]|66|66]|67
293 (70 |70 (7070|7070 |70 |70 |70 |70

70




Tablica 53

ii:; S=9 mm N =30
Grubos¢ scianki zlomu
S mm |
6|9 |14|18|22|28 3545|5570
b [24(22 2 |19|18|1,7|/16|156/(1,35|1,3
S 9/ surédwki w mieszaninie
2%l z zawartoscia a®/, krzemu
4 10117 (231252712930 |32 (34|35
39 1118|2426 |28|30|32|33]|35|36
38 |[12119|256|2730|31|33|35(37|38
3,7 ||13(20(26(2931|33|34|36]|38|39
36 (142312831 (33|35|37|38|40]|41
35 |15 (233033 |35|37 (38|40 |42 |43
34 |17 26|32 |35 37|39 (40|42 |44 |45
33 1928|3537 (39|41 |43 |44 |46 | 47
32 (21 (31(38|40|42 |44 4547|4950
Sl 24 | 34 | 41 | 43 | 45 |47 {49 | 50 | b1 | b2
3 28 |39 |46 | 47 | 49 |51 | 52 | B3 | b4 | bD
2,9 34 |44 |50 | 52 | 54 | b5 | 56 | b7 | b8 | b9
28 (42 |bH2 |56 |58 |59 |60 61|61|62]63
2,7 57 |62 |64 | 65|66 |66 | 66| 67 |67 | 67
2,643|70 |70 | 70 |70 {70 |70 | 70 | 70 | 70 | 70

71




Tablica 54

322,28 S=14 mm N =30
Grubos$é Scianki ztomu
S mm
9 (1418|2228 |35 |45 |H5 |70 |86
b%% (122 2(19|18|1,7(16]|1,5(1,35]1,3 (1,25
S0/, suréwki w mieszaninie
a% z zawartoscia a %/, krzemu
3.8 8115|1821 |23 [25|27 |30 |31 |32
3,7 9116192224 (27 (29 |31|32]33
36 |[10]17 (21|23 |26 |28 |30|32|33|34
3,5 11 118122 (25|27 (29|31 343536
34 (1212023 26|29 |31 33|35 36|37
33 (13(21|25[28|30(33 35|37 38|39
32 (1141232730 (32|35137|39|40] 41
3,1 (152529 (3235|3739 |42 |43 | 44
3 18 {28 |32 |35 |37 |39 |42 |44 |45 | 46
29 (20|31 |35 |38 |41 (43|45 |47 |48 |49
28 (233513942 |44 |46 |48 |50 |51 |52
2,7 (/28|40 |44 |47 |49 |50 |52 |54 | 55|56
2,6 |[35|47|50|53|59 |56 |57 |58 |59 |60
25 |47 |56|b58|60 |61 6263|6464 64
24 ||[70|70|70|70 |70 (70|70 |70 |70 |70
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Tablica 55

w2 S—18 mm N =30
Grubosé¢ scianki ztomu

S mm

9 | 14|18 22| 28|85 |45 |55 |70 |85
b’ |[2,2] 2 (1,9]1,8|17(1,6]|1,51,35(1,3 1,25

S/, surbwki w mieszaninie

a’lo z zawartoscia a®/, krzemu
36 ||35/12|15|18|22 |24 |26 |28 |29 |30
35 |4 |13 |16|19 22 25|27 303132
34 |4 [14|17|21 |24 26|28 |32 32|33
3,3 5 15|19 |22 (25|28 (30|33 |34 |35
32 b |16 |20 |24 |27 (29|32 35|36 |37
31 6 |17]22|25(29)31(34|37|38]39
3 6 [ 19|24 |28 (31|34 |36|39|40 41
2,9 7 121126 (30(33|36|39|42 |42 |43
28 8 (2429333639 |42 |44 |45 46
27 |10 |27 |83 |37 |40 |43 |45 |47 |48 |49
26 |13 |31 |37 |41 |44 | 47|49 |51 |52 |53
25 |17 | 38|43 |47 |50 |52 |54 |56 |57 |57
24 (25 |48 |52 |bHb 57|59 |60]|61|62]|62
23 |b0 | 63|65 |66 |67|67|68|68]|68|68
2,271170 |70 {70 {7070 70|70 (70| 70|70
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Tablica 56

(O ==1).{¢) - =
d—204 S=22 mm N="30
Grubos¢ scianki ztomu
S mm
14| 18| 22| 28|35 | 45|55 | 7085|100
b/ Zarral it L v LI LAY LB E] s 1,25’ 1
o S/, suréwki w mieszaninie
ao z zawartoscia a®/, krzemu
5 ) 711014 (17 (20 (23|26 | 27 | 28 | 29
3,4 7111(15(18 (21 (24 |27 (28 (29 | 30
30 811211619 (22 |25 |28 |29 | 30 | 31
3,2 8113|1721 (24|26 (3031 |32 |33
Bk 9114|1822 (25 (28 (32 (33|34 |35

3 1015|2024 | 27 | 30 | 34 | 35 | 36 | 37
29 |11 (1722 |26(29 |32 |36|37 38|39
28 (13192412832 |35|38|39(|40]41
27 1321|2731 (35|38 |41 |42 |43 |44
26 (1724 |30 |34 |38 |41 |44 45|46 |47
25 (12028 |34|39|42|45|48|49|50 |51
24 (2534|4044 |48 |50 |52 |53 |54 |5bd
23 |33 3448 |52 |54 |56 |58|59 60|60
22 ||B0 |57 |60|62|63|64|65|65]|66 |66
214 ||70 |70 (70 (70 {70 |70 ! 70 |70 |70 |70
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Tablica 57

gi:’;z S=28 mm N =30
Grubos¢ scianki zlomu
S mm
14 ‘ 18 | 22 i 28 35|45 |55 | 70 | 85 |100
b% || 2 [1,9(1,8|1,7(1,6]1,51,35|1,3(1,25/1,2
. E S9/g suréwki w mieszaninie

2%l z zawartoscia a°/y krzemu

34 11 5| 9131161923 |24 |25 |26
3,3 1| 611014 1720 |24 | 25| 26 | 27
= 1] 6(11|15]18 2125|2627 |28
3.1 1| 7(12(16]19 (22 (26|28 (28|30
3 1| 7113|1720 (24 (2829|3132
2,9 1| 8/1418(21|26(30|31|32]33
2,8 1] 91152022 [28132|33|34(35
2.1 111017 (2226 |30 |34|36|37|38
2,6 211111924129 |33 |37 39|40 |41
2,5 211321 |28 |32 |36 |41 |42 |43 |44
2,4 3116 (25|31 |36 |40 |44 |46 | 47 | 48
2,3 312030 (37|41 |45 |49 |50 |51 |52
2,2 5|27 |38 |44 |48 | b1 | b4 | bb | b6 | b7
2,1 10 | 40 | 50 | 55 | B8 | 60 | 62 | 63 | 63 | 63
204 (70 70|70 |70 |70 (70|70 |70 |70 |70




Tablica 58

3;}:8 S=35mm N = 30
Grubos¢ scianki zlomu
S mm
22 | 28|35 | 45 | bb | 70 | 85 [100{120|200
b (11,8(1,7|1,6(1,56(1,35|1,31,25|1,2|1,15/1,10
a9 S 9/, suréwki w mieszaninie
& z zawartoscia a®/y krzemu

32 |[4 | 918311620 (22|23 |24 |25 |26
3.1 5 | 9113|1721 (23|24 |25|26 |27
3 5 |10 |14 |18 |23 |24 | 25|27 | 28 | 29
2,9 556 11 (15|19 |24 |26 |27 |29 |30 |31
2,8 6 | 1217|2126 (27|29 |30|31 |32
2,7 7 (13|18 (23|28 (29|31 32|33 |34
2,6 7,5 141201 25|30 32|33 34|35|36
2,5 9 |16 (2227|3334 |36|37|38]39
24 |10 |18 25|30 |36 |37 |39 |40 |41 |42
23 |12 |21 |28 (34|39 |41 |42 |44 |45 |46
22 |15 [ 26|33 |39 |44 |46 (47|48 49 |50
21 |20 33|40 |45 |50 |51 |52 |53 |5b4|5bd
2 30 |43 |50 |54 |57 (58|59 |60 61|61
1,9 (60 | 65|66 |67 |68 |68|68|69|69]|69
1,886|70 |70 |70 |70 |70 |70 |70 |70 |70 |70

76




Tablica 59

0;1:? S=45 mm N'=30
Grubos¢ Scianki ztomu
S mm
28 | 85 | 45 | 55 | 70 | 85 [100]120]200|250
b 11,7/16]1,5(1,35(1,3|1,25/1,2|1,15]1,1| 1
0 S 9/ surdwki w mieszaninie

a’lo z zawartoscia a®/, krzemu

31 4| 91316192022 |23 |24 |25
3 5| 911319202123 |24 |25 |26
2,9 5101420 |21 |23 |24 |25 |27 |28
2,8 6111521 |23 |24 |26 |27 |28 |29
2,7 6112|1723 |24 |26|27|29|30 |31
2,6 7113|1724 126 |28|29|31|32]|33
2,5 814 (20|27 (2830|3233 |34|36
2,4 911622129 31|33|34|36|37|38
23 |[10[19125 3234 |36|37|39 |40 |41
22 |[12]22129 (36 |38|40 |41 |42 |44 |45
2,1 15 | 26 | 33 | 41 |43 | 44 | 46 | 47 | 48 | 49
2 20 | 33 140 | 45 | 49 | 50 | b1 | 52 | b3 | b4
1,9 |[30| 43|50 |56 | 57 57|59 |60 61|61
1,8 ||60|65|67|68|68|68|68|69|69|69
1,785 70 | 70 | 70 1 70 {70 |70 | 70 | 70 | 70 | 70
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Obrabialnos¢, twardos¢, kruchos¢
i wytrzymalos¢ mechaniczna zeliwa.

Odlewy w zfomie biate sg twarde, kruche, nie-
obrabialne, na og6t niezdatne do uzytku. Odlewy
obrabialne, nie kruche, stosunkowo miekkie, sg w zto-
mie szare.

W zeliwie biatym caty wegiel w nim zawarty znaj-
duje si¢ w postaci ,,chemicznie zwigzanej*“; w zeliwie
szarym, obrabialnym, pewna cze$¢ wegla wydzielona
jest w postaci ,,wolnego grafitu. Poniewaz grafit jest
migkki i ma kolor czarny, zeliwo zawierajgce grafit
obok wegla chemicznie zwigzanego wykazuje zfom
szary, jest migkkie i obrabialne.

Istniejg dwa gtéwne czynniki, przyczyniajace sig
do wydzielania grafitu:

a) nieodzowna jest zawartos¢ krzemu,
b) powolne stygniecie odlewu, w zaleznosci od
grubosci $cianki.

Dlatego zawarto$¢ krzemu w odlewie szarym za-
lezy od grubosci Scianek (p. tablica A i B).

Mangan przeciwdziata wydzielaniu sie¢ grafitu;
dlatego jego zawarto$¢ nie powinna przekraczaé przy
odlewach cienkich 0,6°/,, przy odlewach grubych 1,29/,.

Podkresli¢c wypada wyraznie, ze za duza ilo$¢
grafitu, wydzielonego w duzych listeczkach, obniza
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znacznie wytrzymatos¢ mechaniczng odlewu, ktdérego
ztom w tym wypadku jest ciemny, wprost czarny, bty-
szczacy. Przy danej zawartosci krzemu wytrzymatosé
mechaniczna zeliwa nie idzie w parze z powiekszeniem
przekroju. Z tego powodu dobry odlew o stosunkowo
duzej wytrzymafo$ci winien wykazaé¢ ztom szary albo
jasno-szary, drobnoziarnisty, a nie ciemno-szary, grubo-
ziarnisty. Istniejg wyjatki (np. wlewnice).

Twardos$¢ i w zwigzku z nig wytrzymatos¢ mecha-
niczna zeliwa zalezy przede wszystkim przy zwyczaj-
nych szarych odlewach od zawartosci wegla chemicznie
zwigzanego, jak to widzimy ze znanych wzoréw Schiitz’a:

Hb=100[1—|—Cz]
H — 40

Kr: b :10+16,6 Cz
We wzorach tych oznacza:
. — ilo$¢ wegla chemicznie zwigzanego w 9/,

H, = twardos$é Brinell’a,
K. = wytrzymatos¢ na rozcigganie w kg/mm®=
Poniewaz przy odlewach grubszych wskutek po-
wolnego stygniecia wydzielatby sig grafit w duzej ilosci
i za mato by pozostato wegla chemicznie zwigzanego,
od ktérego zalezy wytrzymatos¢, zawartos¢ krzemu
powinna by¢ odpowiednio niska.

Jak wielkie zmiany w zawartosci C, i wytrzyma-
tosci na gigcie zachodzg przy réznych grubosciach
$cianek odlewu, widzimy z ponizej podanych wynikéw
badan O. Leyde’go z roku 1904.
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llos¢
a/a mm Grafit ”S;re;fftlﬁéw G kg/mm?
w 1 mm?
12 25 305 0,88 43,4
16 2,55 200 0,83 38,9
21,8 2,55 180 0,83 27,4
27,3 2,66 130 0,72 32,8
32,9 2,7 95 0,61 32,5
43,3 2,84 85 0,54 21,8
54,7 298 75 0,40 25,2
64.9 3,03 60 0,35 23,2
85,4 3,06 50 0,32 21,4
104,8 2.9/ 45 0,41 20,5
130,3 3,00 35 0,38 20,8
154,8 3,00 25 0,38 18,3

Skfad zeliwa, z ktérego odlane byty prety prébne
o przekroju a/a:

et mapmal g Y TS
L SRR L YR
g D Ay
e Y

B S n0e5 ),
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Wytrzymalos¢ mechaniczna zeliwa
w zaleznosci od skladu chemicznego.

Uwagi o skfadzie chemicznym odlewoéw.

a) Przy obliczaniu liczb tablic uwzgledniona jest
tylko zawarto$¢ krzemu, jako najwazniejsza; w zato-
zeniu, ze odlewnie nasze stosujg nasze krajowe surdéwki,
zawierajace 0,6—1 °/, manganu i 3,5—4°/, wegla przy
stosunkowo nieznacznej zawartosci siarki.

b) Dla odlewéw cienkosciennych, suréwki odle-
wnicze powinne zawiera¢ ze wzgledu na dobrg ciekfos¢
zeliwa ponad 0,8°/, P.

c) W odlewach zwyktych maszynowych zawartosé
fosforu powinna wynosi¢ 0,59/, w odlewach narazonych
na uderzenia 0,3—0,4°/, P.

d) Odlewy ognioodporne wymagajg mato fosforu
— 0,19/, P i mato siarki, ponizej 0,1°/, S.

e) Dopuszczalna zawartos¢ siarki w szarych zwy-
ktych odlewach obrabialnych 0,15, S, w odlewach
szlachetnych 0,07—0,08 ¢/,..

f) W celu otrzymania odlewu o zwieztej budowie
stosujemy w mieszaninach przeznaczonych dla wiek-
szych odlewéw dodatek zelaza kutego w postaci od-
padkéw niezardzewiatych o grubosci 5—15 mm; odpadki
cienkiej blachy sa niezdatne. Takze przy odlewach
o $redniej grubosci $cianek dodatek zelaza kutego jest
czesto stosowany. Ubytek krzemu nalezy ewent. wy-
rownac przez dodanie odpowiedniej ilo$ci zelazo-krzemu
z zawartoscig 259/, Si.
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Zmiany skladu chemicznego wsadu
podczas przetapiania w Zeliwiaku.

Zgartkrzemuiwynosil . o S0 e e D 8—1579/,
, Mmanganu ,, ; el e 10— 5 0k
,» Wegla przy zawartoécr we wsadzie

poNAdE3;5I0 /A A E AL 5—109/,

Stopien naweglania p. str. 93.

Zawartos¢ fosforu nie ulega zadnej zmianie; ewent.
przyrost pochodzi z koksu.

Zawarto$¢ siarki we wsadzie przy zwyktym spo-
sobie przetapiania nie ulega znaczniejszej zmianie;
przyrost siarki o 0,03—0,048 kg na 100 kg zeliwa
pochodzi z koksu (p. str. 86).
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Wplyw temperatury topienia i odlewania,
wagi i ksztaltu odlewodw.

Przy danej grubosci $cianki odlewu oprécz krzemu
znaczny wpityw na obrabialno$¢ wywiera temperatura
odlewania, waga i ksztatt odlewu; juz z tego powodu
w praktyce odlewniczej zachodzi¢ beda pewne odchy-
lenia od liczb podanych w tablicach. Z réznych po-
wodéw w praktyce odlewniczej czesto temperatura
zeliwa na rynnie spustowej jest znacznie wyzsza, niz
temperatura odlewania. Wysoka temperatura topienia
wymaga wigkszych nabojéw koksu; wskutek wiekszego
zuzycia koksu strata na spalanie krzemu maleje, wzgl.
wypada nizsza niz przyjeta przy obliczeniach.

Dla szybkosci stygniecia odlewu jest miarodajny
wtasciwy stosunek objetosci (V) do powierzchni (P)
odlewu, a nie zawsze grubos$¢ $cianki.

Czas stygniecia odlewu obliczamy ze wzoru

Ehelly, C
w ktérym T A
g — oznacza czas w godzinach,
C = ilo$¢ ciepta w 1 dm®=7 kg zeliwa
(ca. 2000 kalor.),
o = ilo$¢ ciepta przechodzacego w jednej godzi-

nie na 1 dm? powierzchni odlewu przez $ciany
formy o réznej grubosci,

V = objetos¢ odlewu w dm?,

P — powierzchnig odlewu w dm?2.
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Przy pretach dtfugich o przekroju kwadratowym
jesteSmy skfonni uwazaé¢ dtugos¢ boku za grubosé
$cianki; popefniamy wtedy duzy btad przy obliczaniu

zawartosci krzemu. Stosunek%dla preta o boku

1,5 dm wynosi %=0,375, tymczasem stosunek—\;—

przy ptycie kwadratowej (10x 10 dm) o grubosci 1,5 dm

wynosi 0,75. Pret stygnie znacznie szybciej niz ptyta;

powinien wigc dla tej samej jakos$ci zeliwa zawieraé

znacznie wiecej krzemu niz ptyta. Czas stygniecia

ptyty, obliczony wg powyzej podanego wzoru, wynosi
2000

0,75 —:IW:‘Is,S godzm,
czas stygniecia preta
2000 s
0,3751—90—3,9 godzin.

Przykfad ten wyraznie wskazuje na duzg rolg, jaka
przy okreslaniu krzemu odgrywa ksztatt odlewu.

llos¢ ciepta (kal) zawartego w metalu po odlaniu
g . . vC
formy liczong na 1 dm? powierzchni formy —p nazywamy

»natezeniem cieplnym* formy; wedtfug jego wysokosci
nalezy dobiera¢ jako$¢ piasku formierskiego.
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Kontrola zawartosci siarki.

Zaktadamy, ze ilos¢ siarki, zawarta we wsadzie,
nie ulega podczas przetapiania zadnej zmianie; do tej
ilosci siarki wsadu przybywa siarka z koksu o zawar-
tosci 19/, S. W naszych warunkach ilo$¢ siarki, prze-
chodzaca z koksu do 100 kg ptynnego zeliwa wynosi przy:

zuzyciu koksu wsadowego 10°, 0,030 kg S
129/, 0,036 kg S
149/, 0,042 kg S
16°, 0,048 kg S
Surdéwki nasze zawierajg siarki:
suréwka 00 . . . 0,010—0,02°¢/,
ORI R 0{010=0;081/
I . . . 0,010—0,039,
JE s 0,015—0;04 %/,
m . . . 0,020—0,06°9/,

W obcym (zagranicznym) ztomie nalezy przyjmowac
zawarto$¢ siarki w zaleznosci od gatunku
DIeWOWREE E R0 e bt e T Bt o L RSS2 G
w ztomie krajowym . . . . . . . . 0,12—0,20

Dopuszczalna ilo$¢ siarki we wsadzie wynosi przy
zawartosci siarki w odlewach zwyktych 0,159/,

przy: zuzyciul koksa 100/, "o . 05120
1 2:0/ 5 2 e R 04
14c) e 0108
{11620/ ST ()02

86



W tym wypadku nie trudno zachowac¢ dopuszczalng
granicg siarki.

Gorzej przedstawia sig¢ sprawa, jezeli odlew moze
zawiera¢ maksymalnie 0,07°, S. Wtedy na siarke
w mieszaninie wypada

przy zuzyciu koksu 10°/, . . . 0,040 kg S
1129/ e 00348k S
149,000 0026 kgiS

W tych wypadkach czesto zmuszeni jesteSmy
zrezygnowaé zupefnie ze zfomu i zastgpi¢ go w duzej
mierze suréwkg specjalng z mata zawartoscig siarki
i krzemu (suréwka szwedzka na weglu drzewnym).
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Kilka slow o zeliwiakach.

Zeliwiak ma dawaé jak najwigcej ptynnego zeliwa
o wymaganej temperaturze przy jak najmniejszym zu-
zyciu koksu. '

llo§¢ koksu wsadowego przy normalnym pedzeniu
zeliwiaka zalezy od stopnia przegrzania 150—300° C
nad punktem topnienia (1100—1200) i od wielkosci
kawatkéw wsadu, jakotez od jakosci koksu.

Przy danej ilosci koksu wsadowego wydajno$é
zeliwiaka na 1 godzing zalezy od szybkos$ci spalania
koksu, wiec od ilosci dmuchu. Przy stabej dmuchawie
najlepiej zbudowany zeliwiak wykaze niedostateczng wy-
dajnos¢. Normalna ilo§¢ dmuchu wynosi 100 m3/m2/min,
z ktérej 90 °/, odpada na spalanie koksu, 10 %/, na
utlenianie skfadnikéw wsadu.

Wspotzaleznos¢ miedzy wydajnoscia na godzing
S (tony), iloscig dmuchu w m3/m2/min. i $rednicg wzgl.
powierzchnia przekroju Q m? wyraza wzdér:

60w - x

Dla w=100 m3/m2/min., x = 0,9 i Q =1 m2 otrzymamy
5400

llo§¢ zuzytego powietrza do spalania wegla za-
wartego w koksie na CO, i CO i wydajnos¢ zalezv
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od wysokosci zuzycia koksu wsadowego z zawarto$cig
85 ¢/, C wedtug ponizej podanej tabelki:
(w =100 m?/m2/min.)

K kg/t 80 | 90 | 100 | 120 | 140 | 160

K:pms 546 | 567 | 610 | 684 | 760 | 832

S tony/godz./m2| 9,9 | 95 (8,85 7,9 | 7,1 | 6,5

Teoretycznie wysokos$é zeliwiaka nad poziomem
dysz dla danego wsadu i zuzycia koksu wsadowego
powinna by¢ réwna dla catych i duzych piecéw. Wyso-
kos¢ ta zalezy od objetosci 1 tony wsadu i koksu
wsadowego na 1 tone i od czasu pobytu wsadu w szybie
pieca. Czas pobytu zalezy od stosunku objetosci do
powierzchni kawatkéw wsadu i wynosi okoto

V dm?
dm?

Jezeli m oznacza objetos¢ 1 tony wsadu i (y - k)
objetos¢ koksu wsadowego na 1 toneg, wtedy wysoko$é
zeliwiaka nad dyszami wynosi

godz. 2)

h:S(m—[—yk)4¥ 3)
Dla m =04, yk =04, \Fé = 0,16, otrzymamy

hi=—10.5128S
Przy k =100 kg, wydajnos¢ S (t/m?/h) wynosi
8,85 ton i wysokos$é
h=10,512x8,85 = 4,5 m.
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Przy zeliwiakach matych, przetapiajacych wsad
drobny, stosunek -\Féjest mniejszy i takze wysokos¢

jest mniejsza.

Wysokos$é dysz nad trzonem pieca wynosi przy
zeliwiakach z osobnym zbiornikiem okoto 0,5 d, przy
zeliwiakach bez zbiornika zaleznie od $rednicy zeliwiaka
i ilosci gromadzonego w kotlinie ptynnego zeliwa.

Ogdlna powierzchnia przekroju wszystkich dysz
wynosi okoto 159% Q; ilo$¢ dysz przy zeliwiakach do
900 mm s$rednicy 4, ponad 900 — 6.

Obstuga zeliwiaka.

Wysoko$¢ naboju koksu 100 —125 mm, waga
naboju koksu na 1 m?._____.... 50—62,5 kg.

Wielkos$¢ naboju wsadu przy K=100 kg .
500—625 kg/m?2.

Stup koksu kotlinowego ma siegaé 400—500 mm
ponad dysze.

Dodatek wapnia ...........20—30 % koksu, zaleznie
od stopnia zanieczyszczenia gesi suréwkowych piaskiem.
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Uwagi o topieniu w zeliwiakach
i sposobie pobierania plynnego zeliwa,

Przy prawidfowo obliczonym sktadzie wsadu zeliwo
ptynne na rynnie spustowej zawiera przy poszczegdlnych
spustach réznag ilos¢ krzemu z dwdch powoddéw:

a) jezeli wsad sktada sig z kawatkéw o rdznej
grubosci,

b) jezeli wsad zawiera skfadniki o duzej réz-
nicy krzemu.

Z tego powodu liczby tablic moga by¢ stosowane
bez zadnych ograniczen przy duzych zeliwiakach,
przy ktérych piynne zeliwo, gromadzone w duzej kadzi,
zawiera przewidziang w obliczeniach zawarto$é krzemu.
W wypadkach, w ktérych plynne zeliwo pobierane
jest z pod rynny spustowej w matlych tyzkach, za-
chodzi duze niebezpieczeristwo, ze odlew odlany
z jednej matej tyzki jest niezdatny, z drugiej zas
dobry.

Dlatego w takim wypadku dbaé¢ nalezy o to, aby
poszczegdlne kawatki wsadu pod wzgledem wymiaréw
byty réwne i pod wzgledem sktadu nie réznity sie
znacznie; tutaj nie wolno stosowaé¢ obok surdwki nr |
ztomu twardego z matg zawartoscig krzemu.

Jezeli np. suréwka nr | zawiera 2,8 °/, Si, to nalezy
stosowaé ztom z wyzszg zawartoscig Si niz 1,89/,.
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Straty na przetapianie.

Strata na przetapianie sktada sie:
. ze zgaru chemicznego Si, Mn, Fe,
. ze ozuzlenia piaszczystych czy ziemistych zanie-
czyszczen wsadu; przy przetapianiu garnkéw ema-
liowanych strata ta sigga do 159/, i wiecej,
. ze straty wskutek porywania kropel zeliwa przez
zuzel,
. ze strat wskutek rozpryskiwania przy napetnianiu
fyzek i kadzi odlewniczych,
. ze strat podczas transportu ptynnego zeliwa,
. ze strat na rozpryskiwanie podczas odlewania.
Zgar chemiczny wynosi 0,6--1,2 9/,.
Ozuzlenie zanieczyszczen wsadu 1—109/,.
Krople zeliwa w zuzlu 0,1—0,2 °/,.
Straty wymienione w p. 4, 5, 6 wynosza:
a) przy pobieraniu zeliwa do matych tyzek 49/,
b) przy zbieraniu zeliwa w duzych kadziach 1°9/,.
Na ogdét straty na przetapianie wynoszg 4—9 %

wsadu. Niniejsze dane odnosza si¢ do suréwek odle-
wanych do kokil.
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Naweglanie w Zzeliwiaku.

Zeliwo zwykfe zawiera 3,59/ C.isx Oipiila s wsad
zawiera ponad 3,5°, C, nadwyzka podczas przeta-
piania znika niekiedy zupefnie.

Poza tym stopien naweglania zeliwa jest tym
wyzszy, im mniej wegla zawiera wsad; jezeli we wsa-
dzie wskutek duzego dodatku zelaziwa zawartos$¢
krzemu wynosi np. 1,49/, to w ptynnym zeliwie, a wigc
takze w odlewie, znajdziemy okoto 3¢/, C; stopien
naweglania wynosi w tym wypadku 114 ¢/, pierwotnej
zawartosci. Ponizej umieszczona tabelka wykazuje
zawartos¢ wegla w zeliwie w poréwnaniu do wegla
we wsadzie.

we wsadzie | 1,4 ' 1,812,0 ’ 2,428

3,035 ’ 3,8

w zeliwie |3,0 ‘ 3,1 13,1 8}3,23 3,3 %3,38 3.5 ] 3,5

Poniewaz stopien naweglania zalezy w duzym
stopniu od ilosci i jako$ci koksu wsadowego i innych
warunkéw pracy zeliwiaka, dane zawarte w powyzszej
tabelce nie mogg obowigzywaé¢ dla wszystkich odlewni.
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Uwagi o zlomie obcym.

Przyjete w tablicach dla poszczegdinych grubosci
$cianek ztomu zawartosci krzemu w praktyce czesto
rézni¢ sie¢ bedg — niekiedy bardzo znacznie — od
zawartosci krzemu w obcym ztomie. Przyczyny tej
rozbieznosci sa trojakie: albo nieznajomo$¢é rzeczy,
albo wygoda odlewni, w nowszym czasie stosowanie
,,wysokowarto$ciowego* zeliwa o stosunkowo niskiej
zawartosci krzemu.

Ocena jakosci ztomu na oko wedtug wygladu
czesto tu zawodzi. Wykonanie odlewéw prébnych jest
bardzo wskazane.

Ztom z odlewdéw duzych czesto zawiera wigcej,
niekiedy mniej krzemu niz normalnie.

Ztom odlewdw cienkich, przede wszystkim garnkéw,
zawiera u nas zawsze daleko mniej krzemu, niz przy-
jeto w tablicach. Garnki wykazujg czesto ztom wprost
biaty lub poftowiczny w niektédrych miejscach odlewu.
W takim razie — rzecz jasna — nalezy przy stoso-
waniu tablic przy grubosci $cianek np.3 mm z nor-
malng zawartosciag krzemu 2,8°, uwzglednia¢ zfom
0 grubosci S$cianki conajmniej 6—9 mm z normalng
zawartoscig krzemu 2,4 °/, — 2,29/, Si. katwo zro-
zumie¢, ze garnki z tak matg zawartoscig krzemu juz
czesto po odlaniu pekajg; wprawdzie powtfoka emalii
rysy zakrywa, ale garnek taki nie jest zdatny do dfuz-
szego uzytku.
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Uwagi o surowkach odlewniczych krajowych.

Jakos¢ suréwek krajowych jest na ogdét bardzo
dobra; zawartos¢ siarki przy suréwkach nr I, nrll, nr 00
jest znikoma (0,015 %), przy suréwkach nr Il dochodzi
najwyzej do 0,06 °/,.

Polskie suréwki odlewnicze dzielimy wedtug zawar-
tosci fosforu na 6 gatunkdéw:

1. odlewnicza niskofosforowa . 0,18—0,20°/, P

2. zwyczajna odlewnicza . . 0,30—0,60¢/, P
3. Sredniofosforowa . . . ., 0,60—1,0%,P
4. wysokofosforowa specjalna . 1,0—1,8¢9, P
5. péthematytowa . . . . . 0,1—0,18¢, P
6. hematytowa . . . . .0,04—0,079,P

Poza tym zamierza Huta Pokdj wytapia¢ suréwke
hematytowg zawierajgcg Cr i Ni. Na zgdanie suréwka ta
moze by¢ dostarczong z mata zawartoscig Mn (do 0,6 %)
i zawartos$cig miedzi do 0,05% Cr max.

Dla kazdego gatunku rozrézniamy wedfug zawar-
tosci krzemu 5—6 klas, oznaczonych numerami:
1. Nr 000 z zawartoscig 5—6 °/; Si

2. Nr 00 ¥ 4—59, Si
3.Nr 0 B 3—49, Si
4, Nr | .,  23—39,Si
5 Nr I NN 05
6. Nr Il L 123, S
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Celem powigkszenia zuzycia rud krajowych w wsa-
dzie wielkopiecowym pozadane by byto, azeby sto-
sowano przy grubszych odlewach suréwke o wigkszej
zawartosci Mn (do 1,5°/,). Prdéby z taka suréwka daty
bardzo dobre wyniki.

Ze wzrostem zawartosci krzemu ponad 3°/, spada
zwykle zawarto$¢ wegla ponizej 3,6 °/, do 39/, i nawet
do 2,85°,, o czym nalezy pamigta¢ przy wyrobie odle-
woéw cienkosciennych.

Cena suréwek wzrasta ze wzrostem zawarto$ci
krzemu i obniza sie ze wzrostem zawartosci siarki.

Zwyczajna suréwka odlewnicza z zawarto$cia
0,5—0,6 °/, fosforu jest najtanisza; suréwki wysoko-
fosforowe i niskofosforowe sg drozsze. W okregu rudy
Minety suréwka odlewnicza z zawartoscig 1,5 do 29/, P
jest najtansza.
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Koszt plynnego Zeliwa
na 100 kg dobrych odlewodw.

Koszt ptynnego zeliwa sktada si¢ z kosztéw wsadu
po potraceniu wartosci odpadkéw (nadlewéw i t. p.)
i z kosztéw przetopu.
Przyktad: Wsad na 100 kg dobrych odlewéw (W)
skfada sie:
a) ze 100 kg dobrych odlewdw,
b) z nadlewdéw i brakéw (N),
c) ze straty na przetapianie (S),
W=100+ N+ S
Jezeli strata na przetapianie wsadu wynosi np.79/,,
wtedy ogélna ilos¢ wsadu wynosi
100 + N 1004 N

1% [100 —7] T

Przy ilosci nadlewéw i brakéw N = 30 kg na 100 kg
dobrych odlewdéw, wsad bedzie:
100 + 30
. 0,93
Na strate na przetapianie odpada na 100 kg dobrych
odlewéw 140 — (100 4 30) — 10 kg.

Na 100 kg wsadu obliczamy ilo$¢ nadiewdw

= 140 kag.

N
100 FN  100x30
W0 e = 2 K,
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Sktad wsadu wedfug obliczenia dla danego gatunku
"~ odlewéw powinien sig¢ sktadaé z

33 kg suréwki nr0 a 175=5,78 zt

2200, ) s (70— 357 4

24 ,, ztomu Sl40=—=3:36F =
21 _,, nadlewéw T 6;BI==3 42 )
100 kg 16,30 zt
Koszt ,,wsadu zimnego‘ na 100 kg dobrych
odlewéw wynosi . . . . . . . . . .1793z
jak wynika z obliczenia:
140x 16,3
T R . 22,82 zt
Wartos¢ odpadkéw 30 kg
30Pxl6; 8 e R 4B
100 17,93 z¢
Jezeli koszta przetopu 100 kg wsadu
wynoszag 2 zf, wigc na 140 kg wsadu . . . 2,80 zf
wtedy koszt ptynnego zeliwa na100 kg dobrych
odlewéw bedzie . . . . . . . . . .20,73zt

Uwaga: ¢) Wilasciwa warto$¢ nadlewdw wynosi
16,30—3,42
100—21
ktora nalezy bra¢ w rachube, jezeli odpadki zuzywamy w miesza-
ninach dla innych odlewéw; jezeli zas odpadki catkowicie zuzy-
wamy dla tych samych odlewdéw, wolno warto$¢ ich ocenia¢ wg
ceny ziomu.

x 100 =2 16,3 zt,
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