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1. Sposé6b ochrony elementéw pétprzewodni-
kowych trojfazowego przeksztatinika lub falow-

. nika pradu przed nadmiernymi réznicami potencja~

. ¥6w polegajacy na ograniczeniu napigcia miedzy

' zaciskami element6w, znamienny tyim, Ze tworzy sig
dodatkowy punkt potencjatowy (W), a nastepnie
r6znice potencjatéw na elementach pdiprzewodni-
kowych ogranicza si¢ za pomoca impedancji (Z1-
Z11) wlaczonych miedzy utworzony punkt poten-
cjatowy (W) a oddzielne wejscia i wyjécia przeksztal- -
tnika (P) lub falownika (F).

: 2. Uklad do ochrony elementéw potprzewod- -
nikowych tréjfazowego przeksztaltnika przed nad- -
miernymi réznicami potencjaldéw zawierajacy impe-
dancje podiaczone do przewodéw fazowych
przeksztalinika, znamienny tym, Ze impedancije (Z1- :

- Z3) podigczone do wejs¢ (i-3) przeksztaitnika (P) : ; ﬁq 1
sg polgczone w dodatkowym, wspSlnym punkcie ’
potencjalowym (W), do ktérego poprzez kolejne
impedancje (Z4-Z5) sa podtaczone oddzielne wyjé-
cia (4,5) przeksztattnika (P).
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Sposéb i uktad do ochrony elementéw pdtprzewodnikowych
tréjfazowego przeksztattnika lub falownika pradu
przed nadmiernymi réznicami potencjaléw

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb ochrony elementéw pétprzewodnikowych tréjfazowego przeksztattnika lub falow-
nika pradu przed nadmiernymi réznicami potencjatéw polegajacy na ograniczeniu napigcia miedzy
zaciskami elementow, znamienny tym, ze tworzy si¢ dodatkowy punkt potencjatowy (W), a nastep-
nie réznice potencjatéw na elementach poiprzewodnikowych ogranicza si¢ za pomoca impedancji
(Z1-2.11) wiaczonych migdzy utworzony punkt potencjalowy (W) a oddzielne wejécia i wyjscia
przeksztatinika (P) lub falownika (F). ,

2. Uklad do ochrony elementéw potprzewodnikowych trOJfazowego przeksztaltnika przed
nadmiernymi réznicami potencjatéw zawierajacy impedancje podiaczone do przewoddw fazowych
przeksztaltnika, znamienny tym, ze impedancje (Z1-Z3) podtaczone do wejsé (1-3) przeksztaltnika
(P) sg polaczone w dodatkowym, wspélnym punkcie potencjatowym (W), do ktérego poprzez
kolejne impedancje (Z4-Z5) sg podigczone oddzielne wyjécia (4,5) przeksztattnika (P).

3. Ukiad do ochrony elementéw potprzewodnikowych trdjfazowego falownika pradu z dio-
dami odcinajagcymi przed nadmiernymi réznicami potencjaldéw zawierajacy impedancje podia-
czone do przewodéw fazowych falownika, znamienny tym, ze impedancje (29-Z11) podiaczone do
wyj$c (9-11) falownika (F) sa potaczone w dodatkowym, wspSlnym punkcie potencjatowych (W),
do ktérego poprzez kolejne impedancje (Z1-Z8) sa podiaczone oddzielne wejscia (1,2) falownika
(F) oraz jego wyjscia (3-8) do kondensatoréw komutacyjnych grupy anodowej i grupy katodowe;.

® %k %

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad do ochrony elementéw polprzewodnikowych
tréjfazowego przeksztaltnika lub falownika pradu przed nadmiernymi réznicami potencjatow.

Znane sposoby ochrony elementéw potprzewodnikowych urzadzen elektroenergetycznych
przed nadmiernymi réznicami potencjatéw polegaja na wyeliminowaniu przepigé poprzez zmiany
poloZenia 1qcznik6w w schemacie uktadu lub zmiany kolejnosciich faczenia wzglednie zredukowa-
niu wartosci przepie¢ do wartosci dopuszczalnych napigé dla chromonych element6w za pomocq
dodatkowych elementéw gromadzacych i rozpraszajacych energie.

Znanezliteratury (H. Tunia, A. Smirnow, M. Nowak, R. Barlik ,,Uklady energoelektroniczne
- obliczanie, modelowanie, projektowanie“ WNT Warszawa, 1982 str. 85-100) uktady do ochrony
elementéw pétprzewodnikowych przed przepigciami skladaja si¢ z gafezi, utworzonych z rezysto-
réw potgczonych szeregowo z kondensatorami, a polaczonych w tréjkat lub w gwiazde i podlqczo-
nych do przewodéw fazowych chronionego urzadzenia energoelektronicznego.

Znane uktady, chronigce elementy pétprzewodnikowe w przypadku przepie¢ taczeniowych,
nie spelniajg tego zadania w pr7ypadku gdy wystapi réznica potencjaléw migdzy zaciskami tych
elementéw o innym charakterze niz przepigcie faczeniowe.

Sposdb ochrony elementdéw pdlprzewodnikowych tréjfazowego przekszta}tmka fub falow-
nika pradu, wedhig wynalazku, polegajacy na ograniczeniu napiecia migdzy zaciskami elementow
odznacza sig tym, Ze tworzy si¢ dodatkowy punkt potencjalowy, a nastgpnie roznicg potencjaidéw na
elementach péiprzewodnikowych ogranicza sie za pomocg impedancji wigczonych mi¢dzy utwo-
rzony punkt potencjatowy a oddzielne wejscia i wyjscia przeksztaltnika lub falownika.

Ulkdad do ochrony elementéw poétprzewodnikowych tréjfazowego przeksztatinika, wedtug
wynalazku, zawierajacy impedancje podtaczone do przewodéw fazowych przeksztaitnika, charak-
teryzuje si¢ tym, ze impedancje podiaczone do odzielnych wej$¢ przeksztaltnika sa polgczone w
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dodatkowym, wspélnym punkcie potencjalowym, do ktdrego poprzez kolejne impedancje sa
podigczone oddzielne wyjcia przeksztaltnika.

Uktad do ochrony elementéw pétprzewodnikowych tréjfazowego falownika pradu z diodami
odcinajgcymi, wedtug wynalazku, zawierajacy impedancje podlaczone do przewodéw fazowych
charakteryzuje si¢ tym, ze impedancje podtaczone do oddzielnych wyjé¢ falownika sa potaczone w
dodatkowym wspolnym punkcie potenqalowym do ktorego poprzez kolejne impedancje sg pod-
aczone oddzielne wejscia falownika oraz jego wyjscia do kondensatorow komutacyjnych grupy
anodowej i grupy katodowej

Zalety rozwigzania, wedhig wynalazku, jest zmniejszenie réznicy potencjatéw do wartosci
dopuszczalnego napiecia na Zabezpleczanych elementach poiprz::wodmkowych przeksztaltnika
lub falownika, a wystgpujacej migdzy wejSciami i wyjéciami urzadzenia, zwtaszcza przy braku
impulséw wyzwalajacych tyrystora, na skutek zewnetrznych przyczyn takich jak na przyktad
zerwanie przewodu w obwodzie stalopradowym przeksztaitnika. Zmniejszenie réznicy potencja-
16w powoduje wzrost niezawodnosci pracy ukladéw energoelektronicznych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1

przedstawia schemat ideowo-blokowy ukladu do ochrony elementéw pétprzewodnikowych
przeksztaltnika, a fig. 2 - schemat uktadu ochrony dla falownika pradu z diodami odcinajacymi.

Sposdb, wedtug wynalazku polega na tym, ze tworzy si¢ dodatkowy punkt potencjalowy W, a
réznicg potencjaléw powstaty migdzy poszczegblnymi wejéciami 1-3 przeksztattnika P a jego
wyjsciami 4,5 ogranicza si¢ za pomocg impedancji Z1-Z5 wiaczonych migdzy utworzony dodat-
kowy punkt potencjatowy W, a oddzielne wejécia 1-3 i wyjscia 4, 5 przeksztahtnika P.

Uklad do ochrony tréjfazowego przeksztaltnika, wedlug wynalazku, zawiera impedancje
Z1-Z3, ktére jednymi konicami sg podiaczone do oddzielnych wejéé 1-3 przeksztattnika P, a
drugimi korficami sg polaczone w utworzonym dodatkowym, wspélnym punkcie potencjatowym
W. Do punktu W poprzez kolejne impedancje Z4, Z5 sg podlaczone oddzielne wyjscia 4, 5
przeksztattnika P.

Uktad do ochrony tréjfazowego falownika pradu z diodami odcinajacymi, wedkug wynalazku,
zawiera impedancje Z9-Z11 podiaczone z jednej strony do wyjsé 9-11 falownika F. Impedancje
79-7Z11 polaczone sa drugimi koficami w utworzonym dodatkowym, wspdlnym punkcie potencja-
towym W, do ktérego poprzez kolejne impedancje Z1-Z9 sa podigczone oddzielne wejscia 1,2
- falownika F oraz jego wyjscia 3-8 do kondensatoréw komutacyjnych grupy anodowe] 1 grupy
katodowej. W przypadku, gdy 1mpedanc;e Z1-Z11 maja charakter rezystancyjny, wéwczas uktad
umozliwia ochrone w stanie statycznym i jest stosowany niezaleznie od ukladéw zabezpieczajacych
przed przepigciami faczeniowymi i komutacyjnymi. Warto§é rezystancji dobiera si¢ wowczas
optymalnie w zaleznoéci od mocy przeksztaitnika i spodziewanej mocy zrédla zakléceri. Zmniej-
szenie wartoSci rezystancji poprawia stopiefi ochrony, ale wzrasta wéwczas moc strat w ukladzie.
W przypadku, gdy impedancje Z1-Z11 maja charakter rezystancyjno-pojemnosciowy to uktad
zapewnia ochron@ elementéw poiprzewodnikowych w stanach dynamicznych zmian potencjatéw
na wejscmch i WYJSClaCh przeksztaltnika. W szczegdlnosci, przy odpow1edn1m doborze wartosci
rezystancji i pojemnosci zastosowanych impedancji uktad zapewnia réwniez ochrone przed prze-
pigciami faczeniowymi i komutacyjnymi.
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