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Inaczenle doSwiadczenia w geomelryi,

7 wielkg nie§mialo§ciag przystepuje do pi-
sania niniejszego szkicu, gdyz kwestye mate-
matyczne nie cieszg si¢ wzgledami ogélu
uksztalconej publicznoéci. Matematyka ma
fatalng slawe nauki suchej, nudnej, a wyma-
gajgcej wielkiego mozolu. Nie bede tu do-
wodzil, Ze jest to opinia wysoce niesprawie-
dliwa i Ze matematyka moze w réwnym stop-
niu zainteresowa¢ myslgcego czlowieka, jak
i kazda inna galez wiedzy; co do geometryi
powolam sie jednak na dzielko uczonego
wloskiego Liorii, przyswojone literaturze na-
szej przez p. S. Dicksteina p. t. ,Przeszlo§é
i stan obecny najwazniejszych teoryj geome-
trycznych.” Ktokolwiek przeczyta te intere-
sujgeg ksigzke, tego wprowadzi w podziw
nadzwyczajne bogactwo i réZnorodno$é szeze-
golow dzisiejszej wiedzy geometrycznej. Prze-
kona sig on, Ze ta ,sucha inudna” nauka
rozwigzuje wiele wysoce ciekawych kwestyj,
posiadajgeych nietylko specyalne, lecziogol-
no-filozoficzne znaczenie.

Jedne z takich kwesty] mam zamiar wla-
énie przedstawit. Bede sig staral to uczynie,
omijajac wszelkie matematyczne gestwiny
i urwiska. Postepowanie takie nie bardzo
zgadza sig z sumieniem matematycznem, kto-
rego pedantyczna drazliwo$é = dostatecznie
jest znana; ale kazmy milczeé sumieniu i po-
dazmy raznie naprzéd, byleby predzej dostaé
sie w okolice nowe i.ciekawe. JeZeli czytelnik
uczuje Zal za grzechy, to za pokute wypadnie -
mu przestudyowaé¢ gruntowniej odnoéne pyta-
nia. Zareczyé moge, Ze bedzie to pokuta
pozbawiona zupelnie goryczy.

Wyklady geometryi do dzi§ dnia odpowia-
daja schematowi, jaki dwa tysiace lat temu
nakreslil genialny Euklides. Punkt wyjsecia
wiec stanowig, tak zwane pewniki, czyli ,praw-
dy oczywiste same przez sig i niepotrzebujace
dowodu”, a z nich za pomocg rozumowania
wycigga sie szereg wnioskéw, czyli twierdzen,
z ktorych sklada si¢ tres¢ nauki.

FYatwo zauwazyt, Ze powyzsza definicya
pewnika zawiera ciemny punkt, domagajacy
si¢ koniecznie dalszych wyjasnien. Jezeli
pewnik jest ,.prawdg oczywista,” to na czem
oczywisto$¢ owa polega?

‘Wedlug pogladéw dawnych, lecz posiada-
jacyeh zwolennikow jeszeze i wéréd filozofow
dzisiejszych, czlowick przynosi juz z sobg na
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§wiat wrodzone pojecie o przestrzeni, niewy-
razne w pierwszych chwilach Zycia, lecz sta-
Jjace sig z wiekiem coraz dobitniejszem. Pew-
niki geometryczne, bedac tylko rozczlonko-
wanem wypowiedzeniem tego pojecia, sg dla
nas oczywistemi, gdyZ nie jesteSmy w stanie
pojaé nic, coby z niem bylo w sprzecznosci.

Z poglgdu takiego wynika zasadnicza r6z-
nica pomiedzy geometryg a innemi naukami,
nadajaca jej wyjatkowe stanowisko wsréd ca-
ego systemu wiedzy. Podezas, gdy w nau-
kach przyrodniczych ostateczng sankeyg kaz-
demu twierdzeniu nadaje do$wiadczenie,
a wiec badanie $wiata zewngtrznego, to
w geometryi uznajemy to tylko za prawdziwe,
co jest zgodne z owem pojeciem wrodzonem
o przestrzeni.

Kamieniem obrazy dla tego pogladu na
geometryg byl i jest tak zwany jedenasty
pewnik Euklidesa, wedlug ktérego: jezeli
dwie proste przecinajg trzecig i tworzg z nig
gty wewnetrzne, po jednej stronie polozone,
mniejsze w sumie od dwu katéw prostych, to
muszy sig one przeciaé z tejze strony, byleby
je tylko dostatecznie przedluzyé !'). Prawda
ta jest tak nieoczywist, Ze podniesienie jej
do godnosei pewnika stusznie nazwal D’Alem-
bert skandalem, a tymczasem wszystkie préby
dowiedzenia jej na zasadzie pewnikéw poprze-
dzajacych pozostaly bezowocnemi, ostatecznie
przeto przyjmujemy ja dla tego tylko, Ze zga-
dza si¢ z do§wiadczeniem 2).

Historya jedenastego' pewnika okazuje, Ze
pozostawiamy pewniki bez dowodu uie dla
tego, ze ten bylby zbyteczny, lecz Ze dowiesé
ich nie umiemy. Z potrzeby zrobiono tu cno-
te, jak sig to 1 w innych sprawach ludzkich
nieraz przytrafia.

Wedlug pogladu, ogélnie dzi§ przyjetego
wéréd matematykéw, prawdy, zwane pewni-
kami, pochodzg tak samo z do$wiadczenia,

) Wiadomo dzisiaj, ze twierdzenie to nazywa-
lo'sig w Elemen‘ach Kuklidesa postulatem, nie
za$ pewnikiem, co jednak nie zmienia weale isto-
ty rzeczy.

2) Legendre zastapil pewnik jedenasty nastgpu-
jacym: przez punkt wziety wewnatrz kata ostre-
go, mozna zawsze przeprowadzié prostg, przeci-
najaca obadwa boki. Twierdzenie to staje sig
. oczywistem wskutek rozwazania figur, w czem
objawia sig jasno jego pochodzenie empiryczne.

jak i wszelkie inne fakty og6lu nauk przyrod-
niczych, do§wiadczenia przestrzeniowe jednak
czynimy od tak wezesnego dziecifistwa i po-
wtarzamy tak czesto, ze pochodzenie osiggnie-
tych na tej drodze wiadomoSci zaciera sig
w pamieci naszej. DBezwatpienia czlowiek
przynosi juz na $wiat zdolno§é poznawania
wlasno$ci przestrzeni i rzeczg jest psycho-
fizyologa zbadaé, jak ta zdolnosé warunkuje
sig budowg mézgu i jego dzialaniem, lecz zu-
pelnie tak samo w budowie mézgu tkwi zdol-
no§¢ poznawania wlasnoSci §wiatla, ciepla,
pradu elektrycznego i wszelkich innych zja-
wisk §wiata zewnetrznego.

Kazda nauka z najbardziej nawet wybitnym
charakterem matematycznym posiada zawsze
do§wiadczenie, jako podstawe. Wezmy dla
przykiadu optyke geometryczng (rozpatrywa-
ng niezaleznie od teoryi §wiatia). Podstawe
stanowig tu prawa odbijania si¢ i zalamywa-
nia promieni §wiatla, zdobyte za pomocg zna-
nych do§wiadczen; z nich dopiero wyprowa-
dzamy za pomocg rozumowania teoryg rézno-
ksztaltnych zwierciadel, pryzmatéw i socze-
wek.

W geometryi owg podstawe doSwiadczalng,
stanowia wla$nie pewniki, Ze jednak zjawiska
geometryczne sg daleko prostsze i dostepniej-
sze badaniu, niZ np. fizyczne, przeto i liczba
potrzebnych do§wiadczen jest daleko mniej-
szg w geometryi niz w fizyce. - W ten sposéb
geometrya traci swe stanowisko uprzywilejo-
wane i schodzi do rz¢du nauk przyrodniczych
do$wiadczalnych. Badania biezgcego stulecia
nadaly elementom tej umiejgtnosci nowg for-
m¢, z ktérej widnieje wyraznie empiryczny
charakter. Postaram sie w ogdlnych zary-
sach odmalowaé te¢ nowozytng posta¢ geome-
tryi, przyczem zwrécg uwageg na parg intere-
sujacych szezegdléw, niemajgcych wyraznego
zwigzku z zajmujgcem nas pytaniem roli do-
§wiadczenia w tej galezi wiedzy.

'We wstepie do pierwszej ksiggi Elementéw
Euklides podaje 3 postulaty i 12 pewnikéw;
poniewaz pierwsze réznig si¢ od drugich tylko
forms, wypowiedzenia, wypada wige razem 15
pewnikéw, na ktérych opierajg, sig rozumowa-
nia nastgpne. Poszukiwania nowcczesne oka-
zaly, ze materyal do$wiadczalny, zawarty
w tych 15 pewnikach nie jest dostateczny do
§cisle logicznej budowy dalszej; braki pod tym
wzgledem okazujg sig juz w najpierwszem
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twierdzeniu Huklidesa, ktére powiada, Ze na
kazdym odcinku A B linii prostej mozna zbu-
dowaé tréjkat réwnoboezny. Aby tego do-
© wie§¢, Huklides zakre§la promieniem A B
okregi z punktéw A i B i punkt przecigcia
sie tych okregéw C lgczy liniami prostemi
z AiB. Na zasadzie podanych pewnikéw
weale nie da si¢ dowie§é, Zze okregi te istotnie
sie przecinajg i ze punkt C istnieje. O istnie-
niu jego . Euklides wiedzial z rozpatrywania
figur rzeczywiScie kreslonych lub tylko wy-
obrazanych, a wiec z do§wiadczenia, ktore
skutkiem swej prostoty przekradlo sie nie-
spostrzeZone.

Obecnie caly materyal do§wiadczalny,
w geometryi niezbedny, zostal juz écisle okre-
§lony, okazalo sig przytem, Ze liczba potrzeb-
nych pewnikéw jest daleko wigksza od 15 ).
My ograniczymy si¢ tylko na rozwazeniu pod-
staw teoryi linij réwnoleglych, do czego wla-
énie §cigga sig O0w slawny pewnik jedenasty,
poprzednio jednak warto zobaczyé, jak wy-
glada cze§¢ geometryi od niego niezalezna.

Wiadomo z do§wiadczenia, Ze w przestrze-
ni naszej ciala, zmieniajac poloZenie, nie
zmieniajg skutkiem tego ksztaltu i wymia-
réw. Tak np. szeScian zawsze pozostanie
szeScianem dokgdkolwiek go przeniesiemy,
réwniez figura kwadrat pozostanie kwadra-
tem pomimo zmiany miejsca, niech mi jednak
nie bedzie poczytane za szykane gdy zrobig
przypuszczenie, Ze figury geometryczne zmie-
niajg forme i wymiary skutkiem zmiany po-
loZenia. Dajmy na to, Ze owe zmiany figur
przy przenoszeniu ich z miejsca na miejsce
podlegaja tylko dwu ograniczeniom nastepu-
jacym: -

Punkty, ktére w ja-| Proste, ktére w ja-
kiembgdz polozeniu fi- kiembadz polozeniu fi-
gury, lezaly na jednej gury przechodzily
prostej, pozostaja nalprzez jeden punkt,
jednej prostej i we|przechodzy przezjeden
wszystkich innych po-punkt i we wszystkich
lozeniach. innych polozeniach.

W przestrzeni tego rodzaju kwadrat np.
moze przej$¢ w réwnoleglobok, trapez lub
jakibgdz czworobok, nigdy jednak nie stanie
sig pigcio lub szeSciobokiem; niema nic la-

") Por. M. Pascha ,Vorlesungen iiber neuere
Geometrie,”

twiejszego, jak to okazaé, nie bede jednak
nudzil czytelnika dowodami, sgdzgc, Ze kazdy
czlowiek nieuprzedzony i tak sig zemng
zgodzi.

Okrag kola posiada dwie wazne i dobrze
znane wlasno$ci, & mianowicie:

Linia prosta przeci-| Z punktumoznadon
na go najwyzej w dwu/przeprowadzi¢ najwy-
punktach. zej dwie styczne.

Skutkiem zmiany poloZenia okrag kola
moze przej$¢ w liniy krzywg, weale do niego
niepodobng, lecz krzywa ta zachowa zawsze
obiedwie tylko co wymienione wlasno§ci; zowie
si¢ ona przecigciem stozkowem lub wprost

- stozkowsg, procz tego zaleinie od ksztaltu na-

zywamy jg elipsg, hyperbolg, lub parabols.

Nie trudno jest teraz spostrzedz, Ze kazda
figura posiada pewne wlasnosci, ktore zacho-
wuje zawsze pomimo zmiany miejsca, a co
za tem idzie ksztaltu i rozmiaréw. Tak np.
kwadrat przechodzi w figure, zachowujgcg
zawsze cztery boki i 16Zne inne wlasnoéci,
wspolne wszystkim czworobokom, okriyg kola
przy dowolnej zmianie poloZenia zuchowa
zawsze dwie, wymienione wyzej wlasnoSci,
a précz tego wiele innych, wspélnych wszyst-
kim stozkowym 1 t. d. WiasnoSci takie zowig
sig rzutowemi.

Oczywistg jest rzecza, ze wlasnosci rzutowe
figur majg wazne znaczenie nietylko w dzi-
waczne] przestrzeni, ktérgémy tylko co roz-
wazali, lecz i w naszej przestrzeni zwyklej,
w ktorej mozemy sobie podrézowaé, ile chce-
my, nieobawiajac sig weale zmian geometrycz-
nych w naszej postaci. Tak np. wspélne
wlasno$ci rzutowe posiada dowolna figura
i cien jej, oryginali obraz, lub rzut, jak sig

" méwi w geometryi i t. d.

Jakkolwiek rozliczne wlasnosci rzutowe fi-
gur byly znane od chwili, w ktérej zaczeto
sie geometrys zajmowaé, to jednak oddzielna
nauka o nich wydzielila sig z poéréd ogélu
wiedzy geometrycznej dopiero w stuleciu bie-
Zacem. Zowie sig ona geometrya poloZenia
lub geometryg rzutows. Nazwe pierwsza
nadal jej wielki organizator zwycieztwa Car-
not w ksigzce wydanej pod tym tytulem w r.
1803, lecz prawdziwym jej zaloZycielem byl
inny wojak francuski z tej samej burzliwej
epoki, Poncelet, ktory, przebywajgc, jako je-
niec wojenny w Saratowie mial dos¢ wolnego
czasu, aby obmySle¢ i napisa¢ dzielo p. t.
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»Lraité de propriétés projectives de figures,”
stanowigce epoke w rozwoju badai geome-
trycznych; w ostatnich czasach coraz po-
wszechniej nazywajg te galez wiedzy geome-
tryg rzutowg.

(C. d. nast.).

Zygmunt Straszewicz.

PALMA MOBSKA

CZYLI DZIWORZESZNIA SESZELSKA.

(Lodoicea Sechellarum Labill.)

(Dokoniczenie).
sl

Zaczynajac opis palmy Lodoicea Sechella-
rum od korzeni, musimy zauwazyé, Ze posiada
ona dziwny system korzeni, utrzymujgcy piefi
siecig, elastycznych, lepkich wldkien, bez wla-
§ciwego glownego korzenia. Drzewo moze
sig swobodnie w powietrzu kolysa¢ a podczas
burzy wierzcholki uderzajgc sig¢ o siebie wy-
dajg dzwigk szczegélniejszy.

Umocowania ruchome, spotykane iu innych
palm a dokonywane za pomocs korzeni do-
datkowych podziemnych i nadziemnych, mogg
sluzy¢ za wzér do mostéw i wiaduktow.

Trzon palmy wogble moze sluzyé za wzor
do pustych wewngtrz stupéw w budownictwie
metalowem, tak jak juz oddawna sluzyl za
wzér kolumny wogéle. Palma morska roSnie
zazwyczaj wolno. Najwspanialej przedstawia
sig w wieku od 15—25 lat, na dlugo przed
kwitnigciem, ktoére sig zaczyna od 30 roku.
Na trzonie wysmuklym, najezeSciej 25 cm
grubym a rzadko dochodzacym do 40 cm,
strzelajgcym pionowo w gére, zaczyna sig na
wysokoSci 20 m korona zlozona z lisci 6 do 9m
dlugich a czgsto przez pél tak szerokich,
z ktorych rzadko wigcej nad 8—12 rozwija
sig zupelnie. Ale co tez to sg za powierzchnie
lisei karmiacych w zwrotnikowym klimacie
drzewo dorastajace 30—40 metréw. (Fig. 1).

LiScie z wiekiem zmniejszajace sig przypo-
minajg maszty z chorggiewkami. Na naj-
wyzszym stopniu rozwoju ogonki liéci sa tak
silne, Ze unoszg czlowieka. Co do ksztaltu
licie te zajmujg miejsce poSrednie miedzy

Fig. 1. Dziworzesznia seszelska (Lodoicea Se-
chellarum) z owocami (wedlug Hartmana).

dwiema grupami palm o li§ciach wachlarzo-
watych 1 pierzastych. Lis¢ wachlarzowaty
przez wydluzenie si¢ §rodkowego faldu otrzy-
muje rodzaj falszywego nerwu gléwnego
i przybiera ksztalt tréjkata prawie réwno-
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bocznego z pitkowanemi a nawet weinanemi
gleboko brzegami. Zreszty ksztalt liscia bar-
dzo sig zmienia, bo na pigciu rysunkach
ksztalt lisci by! zupelnie odmienny na kaz-
dym.

bo takie dajg sig jeszeze krajat mozem, a sg
galaretowate, wpélprzezroczyste i majg dosé
dobry smak.

|
|

Moze tez drzewa slupkowe czyli Zeriskie
i precikowe czyli meskie, lub starsze i mlod-
sze réZnig sig od siebie ksztaltem lici. Rysu-
nek fig. 1 jest wziety z dziela Roberta Hart-
manna o Madagaskarze i wyspach Seychel-
skich (Lipsk 1886). - Podobne sg do tego ry-
sunku prawie wszystkie wizerunki palmy mor-
skiej, jak np. u Kerchove de Denterghem,
w ,Les palmiers” (Paryz 1878); tymeczasem
Filip von Martius w swojem dziele ,Historia
naturalis palmarum” (Monachium 1831—
1850) podal zupelnie inny wizerunek, ktoéry
tu skopiowany zostal na fig. 2. Na pierwszy
rzut oka wida¢ wielka réznice, na jednym ry-
sunku od gléwnego ogonka li§cia rozbiegaja
sig faldy lub dzialki pod bardzo rozwartym,
na drugim pod bardzo ostrym katem, czynigc
przez to lis¢ bardziej szerokim lub wazkim
u wierzcholka., Prawdopodobnie rysunek
Martiusa jest prawdziwszy, ale moZliwem jest
ze liScie zmieniajg ksztalt z wiekiem, jak
bluszcz, ktéry z czasem zamienia swoje kaf-
ciaste liécie na zaokrgglone. Jeszcze dotad
palma morska przedstawia zagadki doklad-
nie nierozwigzane.

Drzewa precikowe sa wyzsze od slupko-
wych i w wieku lat 100 dosiegajg 30—35 me-
tréw wysokoSci. Kwiaty sg zebrane w kotki
czyli basie szaro-brunatne, 1—2 m dlugie,
a 8—10 ¢m grube. Pod rombowemi fuskami
lezg preciki. Kwiaty takie pozostawaé majg
bardzo dlugo na drzewie a i wogdle przedsta-
wiajg najtrwalszy kwiatostan pomiedzy wszyst-
kiemi rog§linami. Kwiaty slupkowe siedzg po
4—12 na galgzce, a po zapyleniu ich przez
wiatr rozwijaja sie na ich miejscu twarde
oliwkowo-zielone orzeszki, ktére dojrzewaja
8—10 lat.

Na jednem drzewie slupkowem mozna wi-
dzie¢ po 30 roku zycia kwiaty, niedojrzale Fig. 2. Lo@oicea Sec.:hellarum. (wedlug 1."i1,ipa Ma.n'tiusa)
owoce i dojrzale orzechy. W czwartym roku Z kwiatami i mlodemi owocami, a) oddzielny kwiat pre-
SRR R e cikowy, b) kwiatostan (basia) kwiatéw precikowych, c) od-
N : > ] SWe) dzielny kwiat slupkowy, d) owoc.
koSci, wynoszgcej do 50 cm dlugoSci, przy ’
jednym metrze obwodu i 20—25 kg wagi. Potem orzechy tak twardniejg, Ze mozna
Mieszkaticy wysp Seszelskich zbierajg | je obrabiaé¢ tylko mlotem i dlutem.
znaczng czest owocow jeszeze niedojrzalych, Skorupa jest jeszcze twardsza, a otaczajgca
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orzech miazga staje sig elastycznem wi6knem,
ktore ochrania owoc przy spadaniu a potem
broni od wedy morskiej.

Prawie wszystkie cze$ci drzewa zostajg
zuzytkowane. Srodek korony listnej jedzg
na surowo lub gotowany, choé¢ ma smak
nieco gorzkawy. Wydrazony pien sluzy
na czélna i ogrodzenia; moene lifcie dajg
materyal budowlany. Z li§ci robig nie-
~ tylko - dachy ale nawet S$ciany, niszezae
okropnie drzewa, bo na wystawienie jednego
domu potrzeba okolo 100 lisci. Z lisci robig,
takze maty, kosze, kapelusze, miotly i paki.
Mlode liScie dajg materyal na plecionki, star-
sze na budowle.

Skorupy orzechow dostarczaja naczyh
ubozszej ludnoSci wysp i bywajs w najroz-
maitszy sposob obrabiane. Fig. 8 przedsta-
wia kilka najzawyczajniejszych form. Tak
naprzyklad wyjmujac przez zrobione otwory
zawarto$é mlodych orzechéw otrzymuja pod-
wojng butle; takie butle przewiazujg sznur-
kiem i uZywajg do noszenia wody.

Spilowane az do spoidla dajg stojace wia-
dra, a odpilowanych wierzcholkéw uzywajg
jako czarek. Rozpilowywujge podluZnie lub
poprzecznie skorupy otrzymuje sig réZne p6l-
miski, kubki, czarki, miski, ktére po ozdobie-
niu obrzezeniem ze srebra 1 wypoliturowaniu,
wygladajg bogato.

Poniewaz palma morska przez dziesigtki
lat dostarcza materyalu budowlanego, ubra-
nia, pozywienia, naczyfl, a o prawidiowej ho-
dowli jej nie pomy$lano, warunki bardzo sig
zmienily od czaséw jej odkrycia.

Zprzylaczeniem wysp Seychelskich i wyspy
§w. Maurycego do Anglii w r. 1811, wytrze-
bianie palm nie ustalo. !

Dopiero w r. 1875, pomocnik dyrektora
ogrodu botanicznego na wyspie §w. Mauryce-
go, E. John Horne, zwrécil uwage na nie-
bezpieczenstwo zupelnego znikniecia tej pal-
my z powierzchni ziemi. Wystgpienie jego
odnioslo dobry skutek, bo czesé wyspy, gdzie
rosly najpigkniejsze palmy i w najwigksze)
ilosci, ogloszono za wlasno$é korony i zabro-
niono &cinaé¢ drzewa i zrywaé owoce. Palma
ta jest bardzo malo rozpowszechniona w in-
nych miejscach ziemi. Sama przyroda utrud-
nifa jej rozpowszechnianie si¢. Przedewszyst-
kiem przeszkodsg takg jest pézne kwitniecie
i owocowanie, a dalej dwudomowoScé.

Zdolno§¢ orzechéw do plywania wydaje sie
niepotrzebng, bo azeby zapewnié rozmnazanie
sig po przeniesieniu w inne okolice, musialyby
orzechy dobieraé si¢ parami: precikowe i slup-
kowe, a nastepnie wyrastaé w poblizu siebie.
Fiatwiej moZna przypuscié, ze oddzielny orzech
zawiera, kilka zarodkéw stupkowyeh i preci-
kowych. Wazna przeszkode stanowi znaczna
odleglo§é Seychellow od Maledywéw i wysp
Sundzkich, dokad prady morskie pedzg zwy-
kle owoce. Dopiero po 30—40 latach mozZna
sie przekonaé, czy wychowano drzewa slup-
kowe czy tez precikowe.

Od dluzszego czasu hodowano tg¢ palme
w wielu ogrodach botanicznych i prywatnych

Fig. 3. Wyroby (naczynia) z orzecha Lodoicei
(z wyspy Praslin).

plantacyach na wyspach §w. Maurycego, Reu-
nion, Zanzibarskich, w Peradenyi na Cey-
lonie.

W ostatniem miejscu w ogrodzie zostajg-
cym pod kierunkiem dra Frimen, zakwitlo
w roku 1890 w sierpniu, jedno z dwu drzew—
precikowe, w wieku lat 89, po raz pierwszy;
spodziewajy si¢, ze drugie jest slupkowe.

Od wielu lat usilowano w europejskich cie-
plarniach wychowa¢ drzewka palmowe.

W r. 1854 na targu w Londynie sprzeda-
wano kielkujgce orzechy po 200 marek za je-
den, ale rofliny nie wypuscily. MozZna przy-
puscié, Ze niewlasciwie si¢ obchodzono z kiel-
kami, bo trudno wynalez¢ inng przyczyne, dla
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ktérej niemoznaby tej palmy hodowag tak
pomy$lnie jak inne gatunki. Kielkowanie
jest utrudnione przez te okolicznoéé, Ze zaro-
dek lezy w spoidle, miedzy dwiema czg§ciami
owocu i ma tylko niewielkg przestrzen do
wydostania sig (fig. 4) korzenia do ziemi.

Korzei ten nie ma zdolno§ci wykrgcania
i odwracania nasienia. Zato jednak nasienie
zawiera w sobie wielkg ilo§¢ pokarmu, ktéry
pomaga korzeniowi do zwyciezenia przeszkod.

General Gordon badal kielkowanie palmy
W jej ojezyZnie i utrzymywal, Ze mnajlepiej
nasiona sadzi¢ poziomo, Ze wypuszczajs one
naprzdd korzen dlugi na 3—4 metréw, z kto-
rego dopiero w tej odleglosci od orzecha roz-
wija sie mloda ro§linka. W Kew 1889 r.,
orzechy zasadzone w warstwie wi6kien orze-
cha kokosowego, wypuszezaly przy 27—380°C.
prostopadle korzenie 1—1,2 m dlugie. W lip-
cu 1890 roku otrzymano w Kew roflinke,
ktora byla zasadzona w skrzyni Warda i ho-
dowana 2 lata az do wypuszczenia liSci.

Opréez korzenia dlugiego na 60 cm roflina
wypuécita lis¢ ciemnozielony, na 97 ¢m szeroki

i niewiele dluzszy, o mocnej budowie z 36
fatdami. I w ogrodzie paryskim jest teraz
zyjacy osobnik.

Przechodzimy teraz do pytania, czy wyspy
Seychelskie naprawde stanowig pozostalo$é
starego ladu. Podréz Alluauda z r. 1892
nie przyniosla zadnych dowodéw. Sclater,
chege wytlumaczyé dlaczego fauna i flora
Madagaskarn 1 innych wysp wschodnio-
afrykanskich ma malo wspélnosci z Afry-
kg a bardzo wiele z wyspami Sundzkiemi,
opierajgc sig na geografii zwierzat stworzyl
hypoteze Lemuryi, pierwotnego ladu. Rze-
czywiScie podobiefistwo flory indyjskiej i wysp
wschodniej Afryki jest wielkie.

Na Seychellach wyltgcznie opréez Lodoicei
rosng z grupy Areca: Roscheria Melanochae-
tes, Nephrospedma Van Houlteana, Ver-
schaffeltia splendida, Phoenicophorium Se-
chellarum. Palm tych niema weale w mig-
dzyzwrotnikowej Afryce, a zato obficie wy-
stepujg one w Indyach.

Na wyspach Seychelskich zachodzi taki .

sam fakt jaki Darwin zauwazy! na wyspach
Zolwich (Galapagos), a mianowicie na kazdej
wyspie wystepujg jej wlaSciwe gatunki rosli-
ny, ktére na innych zastgpujg rézne pokrew-
ne gatunki,

Na wyspie Praslin i sysiednich, oprécz Lo-
doicei znajdujemy wylgcznie jednego z naj-
wigkszych ladowych &limakéw, Helix Stude-
riana, a takZe inne jeszcze zwierzeta.

Wyspy Galapagos posiadajg swoje odreb- -
no§¢ w faunie i florze, zblizaja sig do Amery-
ki poludniowej, tak samo wyspy wschodnio
afrykanskie zblizajg si¢ charakterem swej
flory i fauny do Indyj Wschodnich, a nawet

Fig. 4. Skorapa (pestka) owocu w przecigeiu po-

dluznem. 4. Czgéé, w ktdérej widaé polozenie za-

rodka K. B. Czes$é druga skorupy z otworem %,

przez ktéry kielek (korzoneczek) wydostaje sie
na zewnatrz przy wschodzeniu.

do Nowej Zelandyi. Na podstawie tych po-
dobienstw, przyjeto istnienie lgdu, z ktérego
obecnie tylko czgdci pozostaly; lad ten nazwa-
no Lemuryg, od Lemuréw (Malpozwierzow)
ktérych kolebkg mial by¢ ten lad przypusz-
czalny.

(Wedlug pracy Carusa Sterne. Prometheus
Nr 267 i 269 z r. 1894).

Z. 8.
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0 ZRODLACH AZOTU

DLA GOSPODARSTW ROLNTCH.

Referat odeczytany duia 10 grudnia 1894 roku na
posiedzeniu Sekcyi Rolnej.

(Cigg dalszy).

Il. Posrednie Zrodla azotu.

Sprawa wydzielania sig wolnego azotu
z organizméw zwierzecych nie jest jeszcze
wyjasniong. Je§li niekiedy zauwazano przy-
rost azotu wolnego w atmosferze, gdzie zwie-
rz¢ przebywalo, to przyrost ten mégl powstaé
nie wprost z organizmu, przez spalenie cial
azot zawierajacych, lecz wskutek proceséw
gnilnych zachodzaeych w tych anormalnych
warunkach w narzgdach trawienia. Przy
zadawaniu zwierzetom azotonéw i azotandw,
ilo§é wydzielanego wolnego azotu wzrastala
w spos6b widoezny.

Daleko dokladniej zbadano wydzielanie
azotu z gnijacych cial organicznych.

Przy gniciu cial organicznych, a zatem
przy przechowywaniu nawozu, stale nastepuje
ubytek azotu. Azot ten wydziela sig z cial
gnijacych w postaci amoniaku i w stanie wol-
nym. Przypuszczaja trojakie reakcye zacho-
dzgcee przy gniciu cial organicznych.

I. Przy gniciu tworzy si¢ amoniak, ktéry
pod dzialaniem wspélczeénie powstalego ozo-
nu lub wody utlenionej rozklada sie w dal-
szym ciggu na wode i azot wolny.

II. Przy spaleniu cial organicznych, azot
zawierajacych, tworzy sie stale wpaleniskach
wolny azot—przy wolnym przystepie powie-
trza. W cialach gnijagcych zamiast wplywu
wysokiej temperatury, mamy dzialanie dro-
bnoustrojéw. Mikroorganizmy te przenosza
tlen powietrza lub wewnegtrznie zwigzany na
wodor, wegiel i azot, a znaczna czgst azotu
uchodzi w stanie niezwigzanym.

IIT. Podczas rozkladu cial organicznych
powstaje amoniak, a nastepnie w przystepie
powietrza rézne tlenki azotu, ktére w zetknig-
ciu z amoniakiem wydzielajg azot. Wreszcie
amoniak ulegajac nitryfikacyi, wydziela azot,
nigdy bowiem to cialo nie ulega nitryfikacyi

!

w calosci. Jeli w gérnych warstwach gnijg-
cego ciala powstajg tlenki azotu, to te znowu
w nizszych jego warstwach ulegaja odtlenie-
niu. I przy tym procesie stale wydziela sig
azot wolny.

Widzimy wigc, Ze przy rozkladzie cial gni-
jacych stale wydziela sig amoniak. A fer-
mentacya amoniakalna odbywa si¢ bez przy-
stepu powietrza i przy nizkich temperaturach.
W poczatkach proceséw rozkladowych fer-
mentacya amoniakalna jest mnajsilniejsza,
wtedy tez zwykle zachodzi najwigksza strata
W azocie.

Trzy te domniemane reakeye, zachodzgce
w rozkladajgcych sig cialach organicznych,
wykazujg, Ze przystep powietrza ulatwia wy-
dzielanie sig azotu, juz to wolnego, juz to
w postaci tlenkéw. Zabezpieczenie wigc cial
gnijgeych, a w danym razie nawozdéw, od
przystepu powietrza, bedzie pierwszem, naj-
wazniejszem zadaniem rolnika. Zle prze-
chowywanie nawozu, przy ulatwionym przy-
stepie powietrza moze wywolaé stratg w azo-
cie nawozu z duzej sztuki rogacizny rocznie
17 kg, oprécz straty 1000 kg materyi orga-
niczne;j.

Doswiadczenia nad rozkladem nawozu
i cial organicznych czyniono w pracowniach
i w warunkach gospodarczych.

Ze wzgledu, ze otrzymanie préby jednolitej
nawozu do do$wiadczen laboratoryjnych jest
polaczone z trudnoscig techniczng, zwykle
czynig do§wiadczenia nad magkg migsng, skor-
kowg, rogowg i t. p. cialami. W ostatnich
czasach powstawano przeciw praktycznemu
znaczeniu danych otrzymanych z badan nad
gniciem tych cial, albowiem dane te bywaja
nieraz niezgodue, sprzeczne. Ze jednak te
do$wiadczenia. laboratoryjne, prowadzone
z uwzglednieniem wszystkich wiasno§ci cial
gnijacych dawaly reziltaty jednozgodne z do-
$wiadczeniami, przeprowadzonemi w zwyklych
warunkach nad gniciem nawozéw stajennych,
nie widze powodéw aby prac laboratoryjnych
nie uwzgledniaé, zawsze jednak z pewng doza
krytycyzmu.

Konig z badan nad rozkladem mgki skér-
kowe]j wnioskuje, Ze 1) pewien stopien zwilze-
nia w cialach gnijacych jest niezbedny dla
zapobieZenia nadmiernym stratom azotu, 2)
przystep powietrza sprzyjajac nitryfikacyi
wywoluje znaczne straty azotu, 3) strata
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w azocie tem jest wiekszg, im wigkszg jest
strata na wadze gnijgcego ciala i im wigkszg
jest ilo§¢ powstalego kwasu azotnego.

Dane te najzupelniej stwierdzaja badania
prof. Holdefleissa prowadzone en masse nad
obornikiem.

Holdefleiss przechowujgc okolo 120 ctr. na-
wozu bydlecego na duzej gromadzie od 6
czerwea do 6 stycznia, zauwazyl stratg mate-
ryi organicznej dochodzgca do 319/, a strate
azotu do 23°,. Widzimy, Ze strata azotu
nie idzie réwnolegle ze strats substancyi
organicznej, ostatecznie nawéz po tym czasie
staje sig w azot bogatszym, absolutnie jednak
straciliémy znaczng ilo§¢ azotu. W §wiezym
nierozloZonym nawozie nie znajdujemy ani
amoniaku, ani kwasu azotnego. Ciala te po-
wstajg w nawozie w miare rozkladu, pod
dzialaniem mikroorganizméw. Przy przecho-
wywaniu nawozu nalezy wigc staraé sig o do-
prowadzenie do minimum strat w azocie i ma-
teryi organicznej, a nastgpnie wywola¢ w nim
umiarkowany proces nitryfikacyi, powinno
tyle powstawaé kwasu azotnego, ile roslina
zuzyé zdota. Nadmiar bowiem powstalego
z nawozt kwasu azotnego ulegnie splékaniu
przez wody deszczowe, albo odtlenieniu.
‘Wobec tego umiejetne ochranianie nawozu
jest dla rolnikéw rzeczg pierwszorzednej
wagi.

Nawéz przechowywany dobrze pod bydtem,
to jest zabezpieczony od przystepu powietrza
i dobrze udeptany, wykazywal wedlug analiz
Holdefleissa stale o '/, azotu wigcej, niz na-
woéz przechowywany w zwyklych warunkach
na gnojowni. Zwigkszona S$ciolka nieznacz-
nie wplywa na sklad nawozu. Przechowujgce
wiec naw6z pod bydlem otrzymamy produkt
jednolity, réwny, w azot bogaty. Mozemy
nim o !/, slabiej nawozi¢, niz nawozem z gno-
jowni. W tych warunkach nawéz azotu nie
traci, a strata w materyi organicznej ograni-
cza sig do 15%/,. Jesli wigc obora jest dobrze
wybrukowang i niema obawy o straty kwasu
fosfornego i potasu wskutek wsigkania w zie-
mig, to przechowywanie nawozu pod bydlem
jest najracyonalniejsze. Juliusz Kiihn sta-
nowczo twierdzi, Ze przechowywanie nawozu
pod bydlem bynajmniej szkodliwie na wydaj-
noéé mleka nie dziala. Przesypywanie nawo-
zu od czasu do czasu ziemig torfows oczyszcza
powietrze w oborze.

Na gnojowni bez érodkéw konserwujgcych
oby¢ sig nie moZna, wszystkie §rodki konser-
wujace ujaé sie dadzg w grupe Srodkow che-
micznych i fizyeznych.

Do pierwszych nalezg gips, gips superfo-
sfatowy 1 superfosfat. Ciala te zadane obfi-
cie znoszg alkaliczno§é nawozu i wigzg pozo-
staly amoniak., Utrzymujac w nawozie reak-
cya kwaéng, przeciwdzialajy gniciu. Pod
dzialaniem tych cial strata azotu zostaje usu-
nigty, a stale powstaje w nawozie kwas azo-
tny do 10°/, w 9/, pierwotnej zawartoSci azo-
tu.—4¢. gipsu, 1'/, @. gipsu superfosfatowego
i okolo 1 & superfosfatu na sztuke i dobg wy-
starczajg.

Do ciat chemicznie dzialajgcych na nawéz
nalezy réwniez kainit. Ciala tego na dobe
i sztukg wystarczy 1!/, do 2 @ Pod dziala-
niem tego ciala nawoéz nie traci §wiezego wy-
gladu i azotu. Tworzenie si¢ kwasu azotnego
znacznie jest ograniczone; powstaje tu prze-
waZnie amoniak.

Przy stosowaniu na gnojowni tych §rodkéw
konserwujgceych, nalezy stale nawéz polewaé
gnojowksg; w ten sposéb ograniczy¢é mozna
ilo§¢ powstajacego W nawozie kwasu azotne-
go, a co zatem idzie i stratg materyi orga-
nicznej.

Tak ochraniane nawozy dzialaly na roli
niemal jednakowo. Je§li w pierwszym roku -
powstawaly pewne zmiany na rzecz tego lub
owego §rodka konserwujgcego, nastgpny je
wyréwnywal. Wogodle gips superfosfatowy
stosujg na ziemiach cigzkich, kainit na zie-
miach lekkich.

Srodki fizyczne, ochraniajgce nawéz, jako
to ziemia i ziemia torfowa, wywolujg w nawo-
zie znaczne do 189/, dochodzgce ilosci kwasu
azotnego. Ziemia wywoluje nawet znaczng
strate materyi organicznej, stratg azotu obni-
7a do 2°/,. Ziemia torfowa zwigksza zawar-
to§¢ prochnicy i azotu w nawozie. Atoli dwa
te czynniki Wzrostu roélin bardzo powoli ule-
gaja rozkladowi. Ziemia i ziemia torfowa
winny zawieraé pewien 9/, weglanu wapnia.
Nawéz taki dziala energicznie tylko w tym
roku. Dane powyzsze stosujg si¢ i do nawo-
zu kofiskiego. Ostatni zwykle warstwujemy
na gnojowni z obornikiem. TloSci §rodkéw
konserwujacych sg te same, co i dla nawozu
bydlecego.
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Nawéz owezy suchy zwykle tracil juz po-
lowg azotu. Kg nawozu owczego suchego
zawiera polowe azotu, jaki znajdujemy w kg
nawozu owezego, dobrze przechowanego, zwil-
zonego. 5—8 litréw wody lub gnojéwki ty-
godniowo na sztuke znakemicie ochrania
W nawozie owezym azot.

Czy powyZsza klasyfikacya nawozéw jest
stuszna? Czy mamy prawo m6éwi¢ o nawozie
owczym i konskim, jako o silniejszym, cieplej-
szym, energiczniej dzialajgcym? Analiza
chemiczna wykazuje, ze sklad nawozu stale
zaleZy od sposobu Zywienia inwentarza. Zna-
ne s analizy Muntza i Girarda, wedlug kt6-
rych zawarto§¢ azotu w nawozie owczym byla
mniejszg, niz w nawozie bydlecym, a za-
warto§é wody wigksza,

Powyisza wigc klasyfikacya moze mieé za-
stosowanie tylko w naszych warunkach gospo-
darczych. U nas bowiem owca i kofi daleko
lepiej bywajg Zywione, niz bydlo.

Moéwige o nawozie mialem na my$li czeSei
jego stale Yacznie z plynnemi. W oborze—
cala splywajaca gnojéwka ulega wessaniu
przez &ciolke, na gnojowni zbieramy jg w stu-
dzienki. Jesli w tych ostatnich nie utrzymu-
jemy reakeyl kwaénej przez dodatek kwasu
siarczanego lub solnego, fermentacya amonia-
kalna odbywaé si¢ tam moZe energicznie, ze
znaczng stratg azotu.

Jeszeze jeden szczeg6l. Drobnoustroje,
ktére wywoluja rozklad cial organicznych
i nawozu dadzg sie uja¢ w dwie grupy: grzyb-
kéw plesniowych' i gnilnych. Pierwsze sg
chorobne, rozmnazajg si¢ one tylko w przy-
stepie powietrza. Grzybki gnilne ging przy
temperaturze 55°C. Zniesienie przystepu po-
wietrza i umiejetne utrzymywanie tempera-
tury w rozkladajacym sie¢ nawozie powyzej
55°C. sy to Srodki konserwujace przyszlosei.
Dzisiaj nie znamy jeszcze praktycznych me-
tod do przeprowadzenia tych czysto teore-
tyeznych domnieman.

Teorya konserwacyi nawozu wyjaéniong
zostala przez pp. Muntza i Girarda. Auto
rowie ci uzasadnili naukowo dzialanie Srod-
kow konserwujgcych. Srodki chemiczne prze-
.dewszystkiem zneutralizowaé¢ winny jednozasa-
dowy weglan potasu z moczu i jednozasadowy
weglan wapnia z kalu. Nastepnie dopiero wig-
zg amoniak 1 znoszg fermentacyg amoniakal-
ng. Alkaliczno§é moczu i1 kalu sg znaczne.

Jeden kg moczu owczego wymaga do neutrali-
zacyi az 14,16 ¢ kwasu siarczanego, a 1 kg
kalu—1,88 ¢ kwasu siarczanego. Jesli na
zasadach przyjetych przez pp. Muntza i Gi-
rarda obliczymy ile potrzeba gipsu superfosfa-
towego dla dobrej ochrony nawozu bydlecego,
przekonamy sie, Ze dane wyprowadzone
przez Holdefleissa wytrzymujg krytyke. Nie-
ma wige powoddw, aZeby rolnicy praktyczni
nie stosowali w calej rozcigglosci nauki Hol-
defleissa o ochranianiu nawozu,

Zatrwazajgce sg rezultaty doSwiadczen
Muntza i Girarda nad iloSciami azotu w na-
wozach oznaczanemi w procentach azotu, za-
dawanego w paszy. Po uplywie 16 dni w na-
wozie owezym odnajdujemy ledwie 500/, azo-
tu zadanego w paszy, w nawozie bydlecym
tylko 80°/,. Widzimy wiec, ze strata w azocie,
wywolana zawsze przez fermentacys amonia-
kalng nastgpuje w nawozie zaraz w poczat-
kach jego przechowywania. Nalezy wige
§rodki ochronne stosowaé juz w oborze, za-
nim nawéz przejdzie na gnojownie, nawoz
bowiem rozklada sig niemal in statu nascendi.
A ¢6% dopiero méwié o rozkladzie jego przy
zetknigeiu sig z tak wymarzonym $rodowi-
skiem dla proceséw gnicia, jakim jest sloma.
Niejednakowa alkalicznos¢ tych samych na-
wozéw, pochodzacych z innych jedynie miej-
scowoSci, zdaje sig wyjasnia¢ niezgodno§¢ da-
nych réznych badaczy. Jesli prof. Heurich
twierdzi, Ze gips dodany w ilo§ci 3%/, na wage,
najlepiej nawdéz konserwuje, a pp. Muntz i Gi-
rard wykazujg, ze gips dziala po zneutralizo-
waniu nawozu, to prawdopodobnie badacze ci
mieli pod rekg nawozy o réZnym wspélczyn-
niku alkaliczno$ci. 'Wobec tego my praktycy
winniémy bardzo ostroznie przyjmowaé do
wiadomosci praktycznej wszelkie dane ktére
w §wietle prac Holdefleissa, Muntza i Girarda
nie wytrzymujg krytyki.

‘W ziemi zachodzg, wspélczeénie trzy reak-
cye pod dziataniem drobnoustrojow: wydziela-
nie dwutlenku wegla, procesy nitryfikacyi
i denitryfikacyi cial organicznych zawierajg-
cych azot. Jezeli ziemig wyjalowimy para
chloroformu, innemi §rodkami dezynfekecyjne-
mi lub wreszcie przez przepalanie, wtedy pro-
cesy nitryfikacyi i denitryfikacyi w niej zupel-
nie ustajg, a wydzielanie dwutlenku wegla
bardzo jest nieznaczne. Stwierdzili to dla
nitryfikacyi MuntziSchlosing, a dla denitryfi-
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kacyl Gayon, Dupetit, Dehérain i Ma-
quenne.

Nitryfikacya odbywa si¢ mozZe w ziemiach
wilgotnych najlepiej przy temperaturze 37°C.
w obecnoéci powietrza, stale w obecnoSci cial
organicznych, jako niezbedne stanowigcych
pozywienie dla drobnoustrojéw, przy pewnej
alkalicznoci ziemi, zaleinej od zawartej ilo-
§ci weglanu wapnia, wreszcie jedynie w obec-
nofei nitryfikujgcych drobnoustrojéow. Nigdy
calkowicie azot nie ulega nitryfikacyi; stale
najmniej polowa azotu uchodzi dla rolnictwa
bezpozytecznie. Jefli powstaly kwas azotny
zetlknie sie z warstwami ziemi zle przewietrza~
nemi, zbytnio zwilZonemi, wtedy pod dziala-
niem drobnoustrojéw denitryfikujacych ulega
redukeyi na azot wolny. I przy tym procesie
najmniej polowa azotu stracong jest dla ce-
16w rolniczych. Drobnoustroje denitryfikujg-
ce wtedy tylko chlong tlen zwigzkéw kwasu
azotnego, jesli nie znajduja tlenu powietrza.
Bezposrednie doSwiadezenia Streckera, Edle-
ra 1 Kerna wykazaly, ze ziemia w doniczkach
wzruszana tracila 48°, azotu, niewzruszana
64°/,. Ta sama ziemia w doniczkach, ocie-
niona jedynie lubinem i owsem stawala sie
w azot bogatszg. Tem tylko objasni¢ sobie
mozna, Ze przy rozumnem gospodarowaniu
mozemy zwieksza¢ zawarto§¢ azotu w ziemi.

Widzimy wige, ze dobre przewietrzanie
ziemi przyspiesza procesy nitryfikacyi, jesli
Jjednak dbamy o to, Zeby pozostaly kwas azotny
byl zuzyty przez rofliny, wtedy obawy przed
procesami denitryfikujgcemi ustajg. Nalezy
wigce dobrze ocienia¢ ziemig. Jesli pozostaly
w ziemi kwas azotny nie uleg! wessaniu przez
ro§liny, grozi mu jeszcze wylugowanie przez
wody zaskorne i dremowe. Ilo§¢ wylugowa-
nego z ziemi kwasu azotnego zaleZy w pierw-
szym rzedzie od ilo§ci wéd zaskérnych i dreno-
wych. Wobec tego wige, e ilo§¢ wod za-
skornych i drenowych jest najwigkszg zimowg
pora, z calej iloSci 43 kg azotu unoszonych
przez wody drenowe rocznie z hektara ziemi
nieuprawianej, przypada na zimowe miesigce
27 kg, a na letnie 16 kg. Nastepnie ilos¢
wylugowanego kwasu azotnego zalezy od
mniejszej lub wigkszej wegetacyi. Im wzrost
ro§liny jest bujniejszy, im ilo§¢ przez organy
ro§linne wyparowanej wody jest wigkszg, tem
mniejsza zawarto§é kwasu azotnego w wodach
drenowych i tem mniejsza ilo§¢ wyplywajg-

cych wéd drenowych. I na wiosng zwykl

znajdujemy w wodach drenowych nieznaczng,
tylko ilo§¢ kwasu azotnego; natomiast na je-
sieni gdy procesy rozkladowe w ziemi majg
sig juz ku koficowi, pozostaje w niej najwigk-
sza ilo§¢ kwasu azotnego, co sig znowu odbija
na odpowiedniej zawartoSci wéd drenowych.
Widzimy wige, Ze stosowanie potrzgsek sale-
try na wiosne, pomimo silnego nawozenia
wobec slabej ilo§ci kwasu azotnego w ziemi
moZe pobudzié wzrost roSlin; poplony na je-
sieni winny zachowa¢ ten kwas azotny, ktéry-
by inaczej wyssaly wody zaskérne. Hektar
ziemi uprawiane] o wiele mniej traci azotu
przez wody drenowe ledwie 11—10 kg rocz-
nie. Ilo§¢ ta zwigksza sig znacznie w miarg
nawozenia nawozami mineralnemi azotowemi.
Przy silnych dawkach soli amonowych, jesli
w ziemi niema odpowiedniej ilosci kwasu fo-
sfornego i1 potasu, straty te dochodzi¢ mogg
z gbrg do 50 kg azotu rocznie. Przy nawo-
zeniu obornikiem strata w azocie przez wody
drenowe o wiele jest mniejszg. Tu stopniowo
powstajacy kwas azotny moZe byé przez ro-
§liny zuzyty, a wody drenowe nie majg juz
do niego latwego przystepu.

Czyiby wige drenowanie bylo szkodliwe?
Na jedno wyjdzie, czy wody drenowe splyng,
czy woda zaskérna ziemie zatopi. Tu oprécz
dyffuzyi, grozi jeszcze proces denitryfikacyi.
Umiejetne wiec drenowanie i osuszanie ziemi -
moze tylko pozytek przynies¢ rolnictwu.

(Dok. nast.).
Jézef Stanistaw Konic.

\

Korespondencya  WszechSiata

Manchester w styczniu..

W jednym z ostatnich zeszytéw Sprawozdai
tow. chem> niemieckiego zakomunikowali$my
z dr Schunckiem metodg, za pomocg ktérej otrzy-
maé mozna chemicznie czysty, krystaliczny, kwas
karminowy. Jak sig w nastepstwie okazalo me-
toda nasza -posiada pewne znaczenie dla botani-
kéw i zoologéw. Proby kwasu karminowego,
otrzymywane metodg Warrena de la Rue, do nie-
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dawna wylacznie spotykane w handlu, posiadajg
wiele wad, sg znacznie zanieczyszczone, czgsto
nierozpuszezalne w alkoholu, bardzo hygrosko-
pijuneit. d. Produkt otrzymany nowg metoda
wad takich nie posiada i w praktyce his‘ologicz-
nej, wedlug orzeczenia prof. Pawla Meyera z Ne-
apolu, oddaé moze wielkie uslugi. - Przypuszcza-
jac, ze ibadaczom polskim dawal sig odczué brak
czystego kwasu karminowego, pozwolg sobie tu-
taj stresci¢ w kilku slowach metode nows.
Wycigg wodny czerwieni koszenilowej straca
sig roztworem obojgtnego octanu olowiu; otrzy-
many osad, po wysuszeniu zlekka pomiedzy bi-
bulg, rozciera sig w moZdzierzu z mozliwie bezwo-
dnym alkoholem i do tej suspensyi dodaje ostro-
znie, kroplami, stezonego kwasu siarczanego (na-

lezy sig wystrzegaé nawet minimalnego nadmiaru) -

skutkiem czego wydziela sig wolny kwas karmi-
nowy, rozpuszczajacy si¢ jednoczesnie w alkoho-
lu. Nastepnie odfiltrowuje sig siarczan olowiu
a filtrat odparowuje w mozliwie nizkiej tempera-
turze do suchosci. Otrzymany w ten sposéb su-
rowy produkt rozpuszeza sig ponownie w alkoho-

lu absolu‘nym (réwniez w mozliwie nizkiej tem--

peraturze) 1 do roztworu dodaje kikakrotng objg-
tosé benzolu. Powstaje osad ognisto-czerwony,
reprezentujgcy juz zunacznie czystszy kw. karmi-
nowy. Osad ten, po wymyciu benzolem i wysu-
szeniu, ponownie rozpuszcza sig w alkoholu
1 strgea poraz drugi benzolem. W taki sposob
otrzymany kwas karminowy zawiera w najgor-
szym razie 1°/, zanieczyszczeli, rozpuszcza sig
z latwoscig w alkoholu, wodzie, rozciericzonych
roztworach alunu i w tej postaci. moze byé uzy-
tecznym histologowi.
L. Marchlewski.

Towarzystwo Ogroduicze.

Posiedzenie drugie Komisyi teoryi ogrodni-
ctwa i nauk przyrodniczych pomocniczych odbylo
si¢ dnia 17 s'ycznia 1895 roku, o godzinie 8-
wieczorem.

1) Protokul posiedzenia poprzedniego zostal
odczytany i przyjety.

2) P. J. Morozewicz, méwil ,,0 kilku nowych
doswiadczeniach nad syntezg skal i mineraléw.”
Doswiadezenia prowadzone od kilku lat, a doty-
czgce syntezy skal i mineraléw, daly pewne re-
zultaty, o ktérych niejednokrotnie, w miarg posu-
wania sig pracy, p. M. zawiadamial Komisyg,.

W r. ubieglym p. M. usitowal okregli¢ ilo$ciowo
warunki, od ktérych zalezng jest krystalizacya
mineraléw w stopach. Co dotycze mineraléw

takich, jak korund i spinel, to wydzielajg, sig one
w stanie krystalicznym ze stopéw krzemionko-
wych, przesyconych glinka, albo tez glinkg i ma-
gnezyy. Jezeli stop zawiera znacznie wigcej,
niz 30°/, glinki, to nadmiar ten krystalizuje sig
w postaci korundu, albo spinelu, gdy zawiera on
jednoczesnie odpowiednig 1lo§é maguezyi. Bar-
dzo czesto te zwigzki powstajg jednoczesnie. Wy-
nik ten, potwierdzony calym szeregiem doswiad-
czenl, nalezaloby uznaé za fakt ustalony.

Co do innych mineraléw, to zdaje sig byé ro-
whniez rzecza pewng, ze czas ich krystalizacyi oraz
wielko$é 1 jako$é krysztaléw, zalezg gléwnie od
stopnia nasycenia masy ognisto-plynnej (czyli t.
zw. magmy) niezbgdnemi do ich utworzenia sub-
stancyami. Zadaniem syntezy petrograficznej
jest oznaczenie ilosciowe tych granic nasycenia,
przy ktérych nastepuje krystalizacya tego lub
owego zwigzku.

Widoczny wplyw ua skupianie sig mineraldw
w skale, czyli na jej budowe, posiada réwniez
predkosé krystalizacyi. Stop nasycony silnie sub-
stancyg augitu, jesli bedzie stygl predko, wydzie-
1i kulisto-promieniste skupienia tego zwigzku czy-
li t. zw. sferolity; ostudzony powoli, skrystalizu-
je slg w postaci masy ziarnis‘ej. Przekonywaja-
cym tego dowodem moze byé przedstawiony okaz
stopu, ktéry na dnie tygla tworzy mase ziarnista,
krvystaliczng, powyzej wykazuje budowe sferolito-
wa, z wierzchu za$, gdzie stygnigcie odbywalo sig
najpredzej jest masg doskonale szklistg,.

(Stowa powyzsze byly wypowiedziane na pod-
stawie odpowiednich okazéw sztucznych skal
i mineraléw, przedstawionych na posiedzeniu Ko-
misyi). !

Na tem posiedzenie ukoriczone zostalo.

Wiadomosei bibliograficzne,

— Spis wodorostéw. Dr J. de Toni profesor
z Wenecyi, idgec za przykladem prof. P. A. Sac-
cardo, ktoéry zestawil wszystkie dotad poznane
grzyby, wydaje w Padwie podobny spis wodoro-
stéw w dziele: ,,Sylloge algarum omnium hucus-
que cognitarum.” Dotgd opuscily pracg tom I
wr. 1889 obejmujacy zielenice, Chlorophyceae
(str. CXXXIX i 1315 cena 92 franki), tom II
w r. 1891—1894, zawierajgcy okrzemki, Bacilla-
riaceae (str. CXXXII i 1556 cena 115 frankéw),
a obecnie wychodzg wIIT tomie brunatnice, Phae-
ophyceae. Tom IV zajmie sinorosty, Cyanophyceae,
ostatni wreszcie V — krasnorosty, Rhodophyceae.
Konieczne uzupelnienia zawrze sz6sty tom dodat-
kowy. Mimo nieodlgeznych od podobnych prac
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blgdéw, dazielo to stanowié¢ bedzie wazng pomoc
dla zajmujacych sig algologia. W celu uprzyste-
pnienia nabycia, kazdy tom sprzedaje sig od-
dzielnie. St. Ch.

KRONIKA NAUKOW A.

— Spajanie metali pod znacznem ciSnieniem.
Od kilkunastu juz lat prowadzi p. Spring cieka-
we doswiadezenia nad wplywem znacznych cignien
na metale, DBadania jego wykazaly, Ze znaczna
liczba cial stalych zbliza sig¢ wlasno$ciami swemi
tak dalece do cieczy, ze mozna je uwazaé, jakby
za ,stale ciecze.” Z dawniejszych juz do$wiad-
czen Springa okazalo sig, ze przez poddawanie
metali znacznym cisnieniom wywolaé w nich mo-

zna objaw iez same, jak i przez silne roz-.
b, takiez same, jak 1 p 1

grzanie. Tak np. zdolal on ofrzymaé mosigdz
przez dokladne zmigszanie 1 silne uci$nigeie dro-
bnych opitek miedzianych i cynkowych. Ostatnie
doswiadezenia Springa prowadzg juz do zastoso-
wan - praktycznych a mianowicie do szwejsowania
czyli spajania metali przez ci$nienie. Dzialaniu
takiemu ulega zwlaszcza glin. Dwie bryly alu-
miniowe, po starannem oczyszczeniu i silnem $ci-
$nigeiu spajajg sig w calodé, jezeli zostajg prazy-
tem ogrzane do temperatury 3109, nizszej daleko
od punktu topliwosci tego metalu. Dostrzezenie
to moze mieé is‘otne znaczenie z tego gléwnie
wzgledu, ze glin trudno lutowaé sig daje. Podo-
bnyz rezultat wydaly i niektére inne metale; platy-
na nawet daje sig szwejsowaé, jezeli przez czas
dosfatecznie dlugi pozostaje pod ci$nieniem
w temperaturze tylko 300°, azatem o tysige sto-
pni nizszej od punktu topliwosci. Szwejsowanie
tg metodg nie udaje sig wszakze z metalami kry-
stalicznemi, jakiemi sg antymon lub bizmut, me-
tale te zatem mnie odpowiadajg warunkom cial,
ktére Spring ,cieczami stalemi nazywa.”

ik

— Wiasno$ci grafitu sztucznie otrzymywane-
go. Dawniej juz okazal p. Moissan, ze réine
metale, jak glin, platyna, chrom, uran, wanad
1 inne, rozpuszczaé moga wegiel w temperaturze
dostatecznie wysokiej, a nastepnie wydzielaja go
w postaci grafitu. Rozpatrywal on tez grafity,
otrzymane badZ to przez proste podniesienie tem-
peratury jakiejkolwick odmiany wegla, badz
przez rozpuszezenie wegla w metalach bardzo
trudno topliwych; obecnie za§ przeprowadzil ba-
dania nad wlasnosciami réznych odmian grafitu,
wytworzonych dzialaniem jednego i tegoz samego
matalu, a mianowicie Zelaza, ale w rozmaitych
warunkach temperatury i cisnienia. Z poszuki-

wan tych wyprowadzié sig daly nastgpne wnioski,
Pod ci$nieniem normalnem grafit jest tem
czystszy, im w wyzszej utworzony zostal tempe-
raturze; dzialaniu kwasu azontego i chloranu po-
tasu opiera sig réwniez tem silniej, im wyzsza by-
la temperatura, w jakiej sig tworzyl. Pod wply-
wem ci$nienia krysztaly i masy grafitu przybiera-
ja wejrzenie substancyl stopionej. Drobne ilosci
wodoru, zawarte zawsze w graficie, ustgpujg
w miarg, jak wzmaga si¢ czystosé grafitu; grafit,
ogrzany poprzednio w prézni, nie wydaje juz wea-
le wody przy spalaniu w tlenie. Przy dzialaniu
kwasdw na surowiec tworzy sig zwigzki wodorne
i tlenowe, ktére opierajg sig temperaturze cie-
mnej czerwonofci 1, jak grafit, niszczg, sig dopie-
ro przez spalenie. (Comptes rendus). 7. R.

— Wplyw wody meteorycznej na temperatu-
re. W roczniku towarzystwa meteorologicznego
francuskiego oglosil p. Bouvet pracg ,,0 wplywie
istotnym wod na temperature,” ktéra prowadzi
do nastepnych rezultatéw. Woda i para jej miar-
kujg cieplo i zimno zos'ajgcego z niemi w zet-
knigcin powietrza, a tem samem wyrownywajg
temperaturg s$rednig pér roku, czyli, innemi slo-
Wy, zmniejszajg roznice termometryczne réznych
miesigey. Dlatego to w Brest migdzy tempera-
turg lata i zimy zachodzi tylko réznica 9,5, gdy
w Strasburgu wynosi ona do 179, zima bowiem jest
tam clilodniejsza o 5%, a lato cieplejsze o 3° ani-
zeli w Brest. Woda obuniza temperaturg srednig
lata w krajach gorgcych, a podnosi jg w strefach
umiarkowanych 1 zimnych; wedlug autora pragdo-
wi zatokowemu przypisuje si¢ znaczenie nad-
mierne, a wody rzeczne, choé w slabszej mierze,
réwniez dzialajg korzystnie. Z poréwnania linij
izotermicznych pélkuli pélnocnej i poludniowej
wyprowadza p. Bouvet wniosek, ze kolo bieguna
antark‘ycznego istnieje lad rozlegly. s i

— Prof. A. B. Frank opisuje nowg chorobg
Zyta—tamanie lodyg, ktérs wywolujg grzyby
otoczniowate (Pyrenomycetes) z podrzedu kulni-
cowatych (Sphaeriaceae) nalezgce do rodzajow
Sphaerella i Leptosphaeria. W porze kwi‘nigeia
zyta iprzed dojrzewaniem 10 —75%/, roslin ule-
ga z poczatku pochyleniu, w koiicu przelamaniu
lodygi nad korzeniami. Ulegle chorobie rosliny
zupelnie nie wydajg ziarna lub w bardzo lichym
gatunku. Grzyby powodujace chorobg rozwija-
ja sig w jesieni lub wczesng wiosna, gdyz jare
odmiany zyta im nie ulegajg. Sphaerella opano-
wywa liscie a Leptosphaeria rozwija swg grzy-
bnig zzewnairz 1 wewngtrz lodygi, ktéra przybie-
ra w tem miejscu brunatng barwe. W r. 1894
Frank skonstatowal pierwszy raz wystgpowanie
tej choroby w wielu miejscowosciach w Poznai-
skiem, Pomeranii i Marchii brandeburskiej;
u nas w kraju juz od 1892 r. obserwowalem jg
w okolicach Przasnysza na zasiewach importowa-
nej odmiany zyta Sehlanstedter. St. Ch.
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— Choroba marchwi. Rostrup mykolog duri-
ski zwraca uwage na chorobg wysadkéw marchwi
wywolywang przez grzyb Phoma sanguinolenta.
W 1887 r. obserwowal jg pierwszy raz w Danii
i odtad stale niszczy ona plantacye marchwi na-
siennej; précz tego spostrzezono jg w Szlezwigu
a zawsze 1 w innych okolicach nie jest rzadkoscia,.
Grzyb wywolujgcy te chorobg ukazuje sig w jesie-
ni przy sprzgeie marchwi pastewnej w postaci si-
wych 1 brunatnych plam, umiejscowionych przy
wierzcholku korzenia i tworzgceych czgsto pierscien
naokolo rozetki liSciowej. Plamy te skladajgce
sie z nitek bezbarwnej grzybni, wérod ktérych
czgsto widoczne sg pyknidye, z ktérych przy wil-
gotuej porze wydzielajg sig krwistorézowe sznu-
ry konidyj. Marchew przeznaczona na wysady
przy przechowywaniu przez zimg w kopcach ule-
ga zarazeniu od dotknigtych grzybem korzeni.
Rozwdj jednak dalszy nastepuje dopiero na wio-
sug po zasadzeniu wysadéw. Grzyb powoli z ko-
rzenia przechodzi na lodygg i posuwajgc sig na-
przéd pozostawia slady swej drogi w postaci pregg
brunatnych, na ktérych ukazujq, sie pyknldye
Rosliny Wkrotce WIana, 1 nie wydajq nasion. Do-
tad przekonano sig, Ze na rozwdj choroby ma
wplyw odmiana hodowanej marchwi i grunt na
ktérym plantujg sig wysadki. Odmiana Sten-
_ balls nie ulega zarazeniu, a plan‘acye na wilgo-
tnej gliniastej ziemi sg odpowiedniejsze niz na
suchej piaszezystej 1 prochnicznej. Najlepszym
srodkiem do ograniczenia choroby jest dokiadne
przebieranie marchwi na jesieni i usuwanie dot-
knigtej grzybem. Do rozszerzania choroby przy-
czyniajg, sie czesto nasiona, wérdéd ktérych udalo
sig Rostrupowi znalezé zarodki grzyba.

(Zeitschr, fur Pflanzenkrankheiten IV B. 4 Heft.
1894). 8t. Ch.

ROZMAITOSCI.

— Praca pszezéf. Urzadzenia wewngtrzne
ula dostatecznie sg znane, slabiej natomiast zda-
jemy sobie sprawg z usilnej pracy jego mieszkan-
céw. Czyz wiemy, naprzyklad, jakiego czasu
potrzebuje pszczola, by wyprodukowaé gram
miodu? Przytaczamy tu wigc obliczenie, jakie
w {ym celu przeprowadzil wspélpracownik pewien
pisma ,, Révue des sciences naturelles appliquées.”

Podczas pogody pszezola robocza moze w cig-
gu szesciu do dziesigeiu wycieczek zwiedzié od 40
do 80 kwiatéw, przyczem zbiera '/,; grama nek-
taru. Jezeli czerpie z 200 lub 400 kielichéw,
nagromadzi '/3 grama. W warunkach sprzyja-
Jacych na zebranie grama lozyé musi dwa tygo-

dnie; kilogram wige miodu wyrobié zdola po kil-
ku latach i wypelni nim okolo 3000 komérek,
Ul obejmuje 20 000 do 50 000 pszczdl, ktérych
polowa zajmuje sig przygotowywaniem miodu.
pozostale czuwajg nad bezpieczeristwem mieszka-
nia i rodziny. Podczas dnia pogodnego 16 000
Iub 20000 pszczél zdola zwiedzié, w szesciu lub
dziesigeiu podrézach, od 300000 do miliona
kwiatow, rozlozonych na kilkuset tysigcach ro-
slin. Miejscowo§é musi przytem zresztg sprzy-
jaé fabrykacyi miodu, rosliny dostarczajgce naj-
wigkszej obfitodci soku stodkiego kwitngé winny
w poblizu ula. Ul przeto zamieszkaly przez
30000 pszczél moze w warunkach pomyslnych
zebraé okolo kilograma miodu w ciggu dnia je-

dnego. R

— Waz olbrzymi. Na jednem z posiedzen
Towarzystwa Przyrodnikéw w Cassel w roku ze-
szlym byla okazywana wygarbowana skéra zabi-
tego na Sumatrze Pythona, ktéra swemi wymia~
rami znacznie przewyzszala wigkszo§é dotad
znanych z tego gatunku okazéw. Dlugoséé skéry
wynosila 8,10 m, nieliczgc brakujgcej czgsci
7 korica ogona, ktéra miala przynajmniej 20 cm,
Potwér ten przypelzal do kurnika i juz zdazyl
9 kur polkngé zanim go zabito. Niestrawione,
a wydobyte z jego zoladka kury, -zaréwno jak
i migso samego weza zjedli z apetytem Malajezy-
cy z tej wsi, w ktérej go zabito.

(Prometheus r, 1894 N. 265). w. M.

— Nowo$é w budowie okretéw w Ameryce.
Niedawno w Ameryce wydano pa‘ent na budowg
okretéw z zupelnie nowa konstrukeys, a miano-
wicie: jako sila poruszajgca uzyte majg byé po
obu stronach spodu okretu umieszczone, a ku fy-
lowi zwrécone kanaly, w ktérych umieszczone
pompy dzialajg w taki sposéb, ze wyrzucajg ku
tylowi okrgtu do nich Wlewa.]adc'y sig wodg. Wo-
da wyrzucona, znajdujgc opér w swobodnej wo-
dzie, porusza okret naprzéd. Zasada taklego
dzialania znana jest juz dawno, ale nowoscig jest
sposéb jej zastosowania, przy ktérymn sila maszy-
ny porusze_\q,cej okretem ma byé korzystniejsza
niz przy uzyciu srub naJlepszeJ konstrukeyi.

(Prometheus r. 1894 N. 268) W. M.

— Z pomiaréw, jakie robiono nad wielko$cig
lisci roznych roélin okazuje sie, ze najwieksze li-
$cie majg palmy. Wielko$é ich lidci jest rzeczy-
widcie zdumiewajgea. I tak: Palma Maximiliana
regia, rosngca nad Amazonkg, ma liScie docho-
dzgce do wigeej niz 15 m dlugodei, a 3 do 3,5 m
swerokoéci. Raphia taedigera palma brazylijska
ma liscie 19 do 20 m dlugie, a 12 m szerokie, do
czego trzeba dolaczyé jeszcze ogonki lisciowe,
mance 4 do b m dlugodei. Lidcie palmy koko-
sowej dorastajg 9 m dlugoscl, a pod 1igémi Cory-
pha umbraculifera, palmy cejlonskiej, 15 do 20
0s6b moze schroni¢ sig od Zaru slodca. Banany
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Abissynii (Musa Ensete) majg liscie do 6 m dlugie
a do 90 cm szerokie i pomigdzy roslinami o nie-
podzielonej blaszce liSciowej zajmujg one pier-
wsze miejsce pod wzgledem wielkosei li§ci. Dru-
gi gatunek banana (Musa sapientium) ma zwykle
tylko 4 m dlugosei, a 60 cm szerokosci.

w. M.

— Nowy produkt spozywezy. Ziarna konopi
posiadajg znaczng wartosé pozywng, ale odzna-
czajgy sig nadzwyczaj niemilym smakiem. Smak
6w mozna zniweczyé, mieszajac wyeciag z siemion
konopnych z odpowiednio przygotowanym slodem
lub kakao. - Na siéd tutaj najlepiej nadaga,, 81
chzmlen i kukurydza, przy czem nalezy sig sta-
ra¢, aby sléd zawieral mozliwie wielkg ilosé cu-
kru. Mieszaning prasuje sig, suszy i ostatecznie
miele na maczke, dostarczajgey pokarmu wzma-
cniajacego, podobnego z dzialania do k'mwy, herba-
ty lub czekolady, ale bardziej pozywnego i latheJ
strawnego. (Rev. scient.) B. D.

— Uzytecznosé kajmanéw. Kajmany w Sta-
nach Zjednoczonych byly do ostatnich czasow sil-
nie tepione, jako stworzenia niebezpieczne dla lu-
dzi, czynigce przytem wielkie spustoszenia migdzy
mlodemi wieprzami, na ktére sg one szczegélniej
lakome. Korzystano przytem zich skory, wy-
bornie udajacej sig na rozmaite wyroby skorzane,
jak portmonetki, portfele, kuferki i t. p. Obecnie
jednak przekonano sig, Ze zbytnie tgpienie tych
zwierzgt ma swg ujemng strone. Kajmany po-
zeraly mnéstwo zwierzat, szkodliwych dla rolnic-
twa, jak kr ('>liki, szezury pizmowe (Fiber zibethi-
cus), szopy 1 wiele innych. Z Wytepieniem kaj-

mandw, szkodniki te rozmnozyly si¢ nadmiernie,
szezegblniej w Luizyanie, tak zZe pra\vdopodobme
trzeba bedzie oddaé kajmany pod opieke prawa.
(Rev. scient.) B. D.

— Konserwacya drzewa. ,Enginecring” przy-
tacza sposéb konserwacyi drzewa, uzywany z po-
wodzeniem od lat kilkunastu w Stanach Zjedno-
czonych. Drzewo umieszeza sig w walcach i pod
ciénieniem okolo dziesigciu atmosfer poddaje
przez 10 lub 12 godzin dzialaniu temperatury
1500 do 2009, prczem ulega powolnemu studze-
niu. Soki drzewa przeobrazajg sig wtedy w sub-
stancyg, czarniawg, k*éra gniciu nie ulega, przy
ozighianiu twardnieje i zamyka pory drzewa. Me-
toda ta jest zwlaszeza korzystng dla podkladéw
pod szyny drég zelazrych. Podklady w ten spo-
s6b przygotowane i ulozone w r. 1883 na drodze
»New-York Elevated Railroad” przechowaly sig
dotad zupelnie dobrze. S

— Najrozleglejsza grota stalaktytowa. W dzia-
le orrmdmczym wysfmvy w Chicago znajdowala
sig grota, zawierajaca pewng 1]05c stalaktytow
i stalagmitéw, pochodzacych z wielkiej groty

w okolicy Black-Hill. Grota ta nwazana jest za
najwigkszg na ziemi; wedlug ,,Scientific Ameri-
can” ma ona 85 kilometréw dlugosci i zawiera
przeszio 1500 izb, a migdzy niemi niek‘ore sig-
gajagce na 60 metréw wysokosui. Sg tam rzeki,
wodospady 1 trzydziedci siedem jezior, z ktorych
jedno zajmuje obszar polowy hektara. Grota ta
miesci sig w glebokoscei 120 metréw pod powierz-
chnig ziemi, a w wyniesienia 1800 metréw nad
powierzchnig morza. Drzewa 1 kosei napotykaja,
sig tam obficie; pien sosnowy, pozostawiony tam
w wodzie przed trzema laty, przez ten czas ska-
mienial zupelnie. T. R.

— Dachdwki z papieru rozpowszechnily sig
od lat kilku w Hiszpanii, tak dalece, ze w niektd-
rych okolicach wyrugowaly zupelnie dachéwki
gliniane. Papierowe fe wyroby sa napojone
szklem wodnem, co zapewnia im opornosé prze-
ciw wplywom atmosferycznym, a nawet do pew-
nego stopnia nadaje im niepalnosé. Posiadajg
one rézng postaé przez wyciskanie w odpowied-
nich formach, a po zabarwieniu dowolnemi farba-
mi, powlekajg, sig¢ werniksem.  (Prometheus).

: i o

— Ogczyszezanie wagonéw drég Zelaznych.
Podaliémy niedawno wiadomo$é o zastosowaniu
powietrza zgeszezonego do usuwania kurzu; prze-
prowadzone préby okazaly, ze metoda ta bardzo
jest korzystna do oczyszczania wagonow drog ze-
laznych. Prad powietrza, wywierajgcy cisnienie
5 do 6 kilograméw na centymetr kwadratowy
i kierowany przez gigtkg rurg, dziala daleko prg-
dzej, anizeli szczotka i miotla, czas bowiem tej
operacyi skraca w stosunku 85 na 100.

gy 4

— Teorya welocypedow nalezy do tematéw,
ogloszonych na nagrody przez akademig nauk
w Paryzu. Na nagrodg mianowicie Fourneyrona,
ktéra przyznang ma byé w r. 1897, wyznaczono
kwestye nastepng: Podaé teoryg ruchu i roze-
bra¢ szczegblowo warunki statecznosci réznych
welocypeddéw, zaréwno w biegu prostolinijnym,
jak 1 krzywolinijnym, na plaszezyZnie badz pozio-
mej, badZ pochylej. Koni stalowy zyskal wige
uznanie akademii. TR

— Nowe obserwatoryum seismelegiczne, opa-
trzone w najczulsze przyrzady, bedzie wkrotce
zalozone w Konstantynopolu. Urzgdzenie jego
poruczone zostalo p. Agamennone, nalezgcemu do
urzedu meteorologicznego we Wloszech.

T. R.

— Pofaczenie wyrobéw garncarskich z meta-
lami jest z réinych wzgledéw pozadane, dotad
wszakze braklo dogodnej do celu tego me‘ody.
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Obecnie dopiero wprowadzono w Ameryce sposéb,
dajacy sig latwo stosowaé. Polega on na tem,
ze te czesci wyrobu metalowego, ktére z metalem
polaczone byé maja, badzto z géry sig pozostawia
bez polewy, bgdZ tez nadang juz polewe Sciera,
tak ze w miejscach tych wyrdb pozostaje dziur-
kowatym. Daziurkowata ta powierzchnia powle-
ka sig grafitem, lub tez w inny sposéb czyni sig
Jja przewodnikiem elektryeznosei, a wtedy pokry-
wa sig¢ ja galwanoplastycznie osadem miedzi. Me-
tal przenika do najdrobniejszych otworkéw wyro-
bu garncarskiego 1 zapuszcza tam niejako niezli-
czone widkienka, tak ze rozdzial drogg mecha-
niczng staje sig zupelnie niemozebny. Skoro
warstwa miedzi posiada juz grubos$é dostateczna,
pr7edmi0t wydobywa sie z kapieli, a do zlaczonej
z nim powloki me tahczneJ mozna wtedy przyluto-
waé jakgkolwiek cze$é metalows, rekojesé, daj-
my, lab rurke. Sposéb ten, oczywiscie, zastoso-
wany byé moze jedynie do dziurkowatych wyro-

szte_]ngutowych do porcelany, ktéra jest gostszg

1 mmeJ dzmrkowatq,, powloka metalowa nie przy-

czepia sig dostatecznie silnie.  (Prometheus).
Tk

Nekrologia.

D. 2 grudnia zmarl w Krélewcu profesor astro-
nomii i dyrektor tamecznego obserwatoryum K.
F. W. Peters, w wieku lat 50.

D. 4 grudnia zmarl w Perth w Szkocyi bota-
nik i geolog F. Buchanan Whyte.

bow glinianych, gléwnie za$ do kamiennych czyli

Buletyn meteorologiczny
za tydziei od 16 do 22 stycznia 1895 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

7
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,5 700 mm -+ |  Temperatura w st. C. ‘ gpiSzybkoSc w metrach Uwagi.

R ' ‘;‘ na sekundg | opadu

el T, \lp\9wl7r |lp 9w. NajwlNaJn!" \

| | |
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17C. | 41,0( 419! 42,0/ 30| '45 k 2,41 6,0, 2,287 SW3,W3,0 12,7 |@od 6 p.m,
18P. | 45,4| 46,9 '49,3| 20 \ 32| 20| 43; o8 l93‘ O,W3,W1 0,6 .cala, noc
19S. | B1,71 5811 H526) o 4| 26| 02 34| 0l 90 W3,SW3,SW4 — |@3¢ w nocy
20 N.| 51,1 l 48,71 45,5 —1,0 2.2| 06| 2,4 —15 81,’ §3,83,81 3,8 bnly mréz; od 8 p. m. 3¢
21 P.| 42,01 40,31:35,6|. 1,6 38| 28 40‘ 0,3 92 SW3 SW3,S2 1,4 |@5%p. m. do 740 p. m.
22 \V.]\ 95 1 i 37.61 42,41 1,21—0.21—380/. 3, 4 —3,2 83{ NwW3NW3,Ws 0,7 |@3k do poludnia
| | |
‘ \,—-J-.A_/ e e S l —_— —_
Srednia 43,7 kT 89 19,2
TRES C. Znaczenie doswindczenia w geome'ryi, przez Zygmunta Straszewicza. — Palma morska
czyli Dziworzesznia seszelska (Lodoicea Sechellarum Labill), przez Z. S. — 0 zrédlach azotu dla go-
spodarstw rolnych. Referat odczytany dnia 10 grudnia 1894 r. na posiedzeniu Sekeyi Rolnej, przez J.
St. Konica. — Korespondencya Wszech§wiata, przez L. Marchlewskiego.—Towarzystwo ogrodnicze.—
Wiadomogci bibliograficzne, — Kronika naukowa. — Rozmaitosci. — Nekrologia. — Buletyn meteo-
rologiczny.

Wydaweca A. $lésarski. Redaktor Br. Znatowicz.
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Tosroxeno lensypoo. Bapmasa, 13 dusaps 1895 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.



