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Elektryczny uklad analogowy do odtwarzania przebiegoéw
cieplnych

Przedmiotem wynalazku jest elektryczny uklad
analogowy do odtwarzania przebiegéw cieplnych,
zwiaszeza w Scianach przemystowych piecéw grzej-
nych.

Znany dotychezas uklad analogowy do odtwa-
rzania przebiegéw cieplnych, zwany modelem Beu-
kena jest obwodem elektrycznym zbudowanym z
szeregowo polgczonych opornikéw i réwnolegle
wlaczonych, pomiedzy te oporniki, kondensatoréw
statycznych. Uklad jest =zasilany statym napie-
ciem. Wadg ukiadu Beukena jest konieczno$¢ sto-
sowania wzglednie malych pojemnosci kondensato-
réw, ze wzgledu na ich gabaryty, oraz brak mo-
zliwoSei regulacji pojemnos$ci ukladu w sposdb
ciggly. Ponadto uklad Beukena wymaga stosowa-
nia specjalnych przyrzagdéw pomiarowych na przy-
klad woltomierzy o bardzo duZych oporno$ciach
wejSciowych, jak woltomierze lampowe.

Wad tych nie ma elektryczny uklad analogowy
do odtwarzania przebiegéw cieplnych wediug wy-
nalazku, ktéry jest obwodem elektrycznym zbudo-
wanym z szeregowo polaczonych opornikéw i row-
nolegle wtaczonych, pomiedzy ~opornikami obco-
wzbudnych silnikéw pradu stalego, stanowigcych
pojemnoé$ci dynamiczne. Uklad analogowy jest wy-~
posazony w uklad zasilajgcy, zawierajgey amplidy-
ne napedzang silnikiem elekirycznym asynchro-
nicznym, ktérej dwa uzwojenia sterujgce sa pota-
czone z dwoma, niezaleznymi, nastawialnymi Zrd-
diami napiet.

Schemat elektrycznego ukladu analogowego do
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odtwarzania przebiegéw cieplnych, wedlug wyna-
lazku jest przedstawiony w przykladowym rozwig-
zaniu na rysunku. ’

Elektryczny uklad analogowy zawiera obwdd
analogowy zbudowany z szeregowo polaczonych
opornikéw Ry, Ry, .. R,y 1 réwnolegle wiaczo-
nych, pomiedzy kazdym z opornikéw Ry, ..., R,
obcowzbudnych silnikéw M;, M,, My
pradu stalego z regulacjg napiecia wzbudzenia. Sil-
niki sg wyposazone w zestawy wymiennych kot
zamachowych. Uktad opornikéw Ry, Ry, ..., Ry 4
i silnikéw My, M, .., M, __ Jest polgczony z am-
plidyng A, poprzez opornik R. Amplidyna jest na-
pedzana silnikiem asynchronicznym i ma dwa uz-
wojenia sterujgce Zy i Z,.

Uzwojenia Z, i Z, sg polaczone za posrednic-
twem prostownikéw Py i P, ze Zrédlem N; i Ny
napiet w ten sposéb, ze dodatni biegun uzwojenia
Z, jest polgczony z dodatnim biegunem amplidyny
A, za§ ujemny biegun uzwojenia Z, jest potaczo-
ny, poprzez prostownik P,, z biegunem 3 dodat-
nim Zrédila napiecia N;. Z kolei dodatni biegun
uzwojenia Z, jest polaczony, za pos$rednictwem
prostownika P, z ujemnym biegunem 2 zrédia N,
a ujemny biegun uzwojenia Z; jest polgczony z do-
datnim biegunem amplidyny A. Ponadto ujemny
biegun zrdédia N; jest potaczony z dodatnim bie-
gunem amplidyny za opornikiem R oraz z dodat-
nim biegunem Zrédia N,.

Elektryczny uklad analogowy do odiwarzania
przebiegdw cieplnych wediug wynalazku dziala po
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uruchomieniu silnika M ampﬁdyny A oraz po wilg-
czeniu 2rdédet N, i N, napieé¢ zasilajgeych. Pod
wplywem napigcia Zrédia N, poplynie prad w jego
obwodzie od dodainiego bieguna 3, poprzez pro-
stownik P,, uzwojenie Z, oraz regulowany opor-
nik R do ujemnego bieguna 4. Warto$é¢ tego pradu
jest proporcjonalna do réinicy napiet U,; — AU.
Prad w uzwojeniu Z, powoduje wzbudzenie am-
plidyny A, ktéra nastepnie zasila pradem I, ob-
wod ukladu analogowego. Znajdujaca sie w ukla-
dzie analogowym silniki BM,;, M,, .., M zostaja
kolejno wprawione w ruch.

W miare wzrostu napiecia amplidyny A, przy
prawie statej wartos$ei pradu I, w obwodzie ukia-
du analogowego wzrastaja predkoéci obrotowe sil-
nikow M;, M,, .., M__, az do ustalonych wartosci.
Z chwila gdy wartoé¢ napiecia U,, przylozonego
do obwodu analogowego, stanie sie wieksza od na-
pigcia Uz, zadanego przez zrédlo N, wéwcezas
czes¢ pradu ukiadu amplidyny poplynie przez
ujemny zacisk 4 Zrédia Nj, a nastepnie przez #ré-
dio N, napiecia, prostownik P, oraz uzwojenie ste-
rujace Z, do obwodu giéwnego amplidyny A. Prad
blynacy przez uzwojenie Z, amplidyny A wywo-
luje strumient magnetyczny, przeciwnie skierowa-
ny do strumienia pochodzacego od pradu w uzwo-
jeniu sterujacym Z,.

W efekcie przeciwdziatania tych strumieni utrzy-
muje sig niewielka réznica napieé¢ U, — U,
zmieniajgca sie bardzo malo do korca przebiegu
nieustalonego dziatania ukladu. W elektrycznym
ukladzie analogowym wedlug wynalazku opornik
R¢ reprezentuje opér przejécia ciepla z nagrzanego
ofrodka do powierzchni $ciany za$ opornik R, i+
odpowiada oporowi przejscia ciepta z zewnetrzne]j
powierzchni $ciany do otoczenia. Kazdy z oporni-
kéw Ry, .., R, przedstawia sobg warto$é oporu
cieplnego okreslonej warstwy Sciany, a silniki M,
«y M, stanowia odpowiednik pojemnosei ciepl-
nych warstw badanej $Sciany. Ponadto opornik R
wraz ze Zrédiem napiecia N; stuzy do utrzymania
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zadanej warto§ei pradu I, amplidyny A, a pro-

stowniki P, i P, umozliwiajg plyniecie pradu w

sterujgcych uzwojeniach Z; i Zy amplidyny A tyl-

ko w kierunkach przeciwnych wzgledem siebie.
Zastrzezenia patentowe

1. Elektryczny uklad analogowy do odtwarzania
przebiegdw cieplnych zawierajacy amplidyne,
napedzang silnikiem elektrycznym asynchro-
nicznym, Zrédia napieé pradw stalego, silniki
pradu statego, oporniki i prostowniki, znamien-
ny tym, Ze obwdd analogowy jest polgczony z
amplidyna (A) poprzez regulowany opornik
(R), a ponadto z dwoma niezaleznymi Zrddiami
(N, i N,) napiet, zasilajgcych sterujgce uzwoje-
nia (Z, i Z;) amplidyny (A), przy czym obwdd
analogowy zawiera oporniki (Ry, R,, ..., Ro.)
szeregowo potgczone oraz obcowzbudne silniki
(M, M,, .., M__ ) pradu stalego z regulacja
napiecia wzbudzenia, z ktérych kazdy jest wia~
czony réwnolegle pomiedzy poszezegblne opor-
niki (Ry, Ry, ..., R, ).

2. Elektryczny uklad analogowy wedlug zastrz. 1,
zunamienny tym, Ze w obwodzie Zrédia (N;) na-
pie¢ znajduje sie prostownik (P,), wzbudzajgce
uzwojenie (Z;) amplidyny (A) oraz regulowany
opornik (R), a obwé6d Zrédia (N,) napied jest
wyposazony w prostownik (P,) oraz wzbudza-
jgce uzwojenie (Z;), przy czym prostowniki (P,
i Py) sg tak polaczone, ze zapewniajy przeplyw
pradu w uzwojeniach (Z, i Z,) tylko w kierun-
kach przeciwnych wzgledem siebie.

3. Elekiryczny uklad analogowy wedlug zastrz. 1
1 2, znamienny tym, Ze ujemny biegun (4) zrd-
dia (N;) jest polaczony z dodatnim biegunem
(1) Zrédia (No).

4. Elekiryczny uklad analogowy wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, %e obcowzbudne silniki (M,
M,, .., M _,) sg wyposazone w zestawy wy-
miennych két zamachowych.



Kl1. 421, 12/05 58070 MKP G 0l n

0 ]
- IUzz N,
£z, 2| *
3t
l Z 5 1z N,
me
R Ro R1 Rz R3 Rn-4 Rn Russ
g | ]—4‘»-—{ 1T r—e{ }+---
Jp AU (U,




Kl. 42 i, 12/05 58070 MKP G 01 n

WDA-1. Zam. 3052/96 Naktad 260 egz.



