7/28a/218 STRUKCYINO-MECHANIZACYINE

EMYSLtU WEGLOWEGO
CLIWICE

Poradnik Nr 2)8

ISKROREZPIECZNY
BEZSTYKOWY UKLAD AUTOMATYZACJI

PRZENOSNIKOW KOPALNIANYCH
PL-IORp

KLONTAZ . OBSLUGA - EKSPLOATACJA - DZIALANIE






ZAKEADY KONSTRUKCYJNO-MECHANIZACYJNE

PRZEMYStU WEGLOWEGO
GLIWtCE

Poradnik Nr 2)8

ISKROBEZPIECZNY
BEZSTYKOWY UKLAD AUTOMATYZACJI

PRZENOSNIKOW KOPALNIANYCH
PE-10-Rp

MONIA! - OBSLUGA . EKSPLOATACJA - OZIALANIE



BIBLtOTEKA GLOWNA AGH



Niniejszy poradnik jest wazny
dla iskrobezpiecznego, bezstykowego uktadu
automatyzacji przenos$nikow kopalnianych
PL-10-Rp
wykonanego wg dokumentacji
EA-5043

opracowanej przez

ZAKEADY KONSTRUKCYJNO-MECHANtZACYJINE
PRZEMYStU WEGLOW EGO

GUWICE. UL PSZCZYNSKA 37

M. 91-O* - 41 do 47

PRODUCENT

ZAKEAD ELEKTRONO) GORNtCZEJ
ZKMPW
Z ZEG - TYCHY

UL. SWtERCZEWSKtEGO 3

Poradnik Nr 218

Opracowat: inz. N.Rak-
Sprawdzit: mgr inz. S.Bialik
Redaktor Naukowy: mgr inz. J.Wiland

Nr 280/70 2.VI.1970 r/Y -~2 21.1V.1$70"T\ 1000+10*
* -023 2408.1970 r. 500+5



BoOoN e

10.
11.

12.
13.
14.

15.
16.

SPIS TRESCI

Charakterystyka uktadu PL-10-RpP.iiiiiiieiees e v,
F N O U - U A - PSSR

DaNe tE C N NI C Z N B e e e 2

Tablica STErOWNICZA .o e .
Skrzynka posSredniCzaca .....ccveiieiieiieesiee i seesee e
Iskrobezpieczny, stabilizowany zasilacz sieciowy .
ZespOt gtOSNOMOWIGCY  eeviiiiiiiiieiie et ebeeieenee e
Ma netoindukcyjn&/ czujnik predkosSci ...,
Elektrody czujnika spietrzenia ...................
Elektrody wytacznika awaryjnego ...
ZesSpOt STErOWNICZY oot e e

tyczne instalowania ..., .

Tablica StErowniCza ...,
Zasilacz SIeCIOWY ..o i

Skrzynka posSredniczaca ... o
Zespo’ri gtoSNOMOWIGCE .eovvveveiies e

Skrzynka rozgatezna........iee. e
M a netomdukcymz czujnik predkosci ..............
Elektrody czujnika spietrzenia

Przesyp . e e
. Elektrody wytacznika awaryjnego ...............

10, ZeSpOt STEITOW NICZY it e e e

Montaz elektryczny i zasady taczen aparatury PL-10-Rp .
Uruchomienie uktadu PL-10-RpP .

7.1. Sterowanie lokalne przenoS$nikiem .................
7.2. Zdalne sterowanie przenosSnikami............

Zatrzymanie przeno$nika z dowolnego miejsca wzdtuz jego
EF @ S Y cieiieiiesee st s et o e e e e ee e et et e e et araearaeenrs

Przeprowadzanie roZmMOW .......cccooevmviviieenes ceveeriesinanes o
Konserwacja i przeglady techniczne .......iiieiinenne.
Lokalizacja usterek w uktadzie PL-10-Rp .ooviiiiiiiiiiiieene

11.1.0bwod elektryczny zasilacza .....iiiiiieiieiiieiien,

11.2. Lokalizacja usterek wobwodzie elektrycznym skrzyn-
Ki POSIEANICZECE] i et

11.3. Lokalizacja uszkodzen w obwodach elektrycznych ta-
blicy sterowniczej ...

11.4. Lokalizacja uszkodzen w zespole gtoSnomowigcym i
w jego obwodach sterowniczych.........

(] 1= 2 USSP
Naprawa uszkodzonych elementow automatyki ...., ...
Naprawa gW aranCY JN @ ..occceis ceereieeriesreeieseeans eseesseaeessesseesns sasreesesseens

CZESCI ZAMIBNNE it s e et et

Wykaz producentéw aparatury podstawowej i pomocniczej
UKEAAU PL-10-RP e e

~
'—\

ADADADD
OO~NOUIRWN I <& 00~ UTAWN

w

O1O1010101010101 0101

22
22
23
23
23
23
23
23

24

24
24
24
24
29
29
36
36
36
36

36
45

48
48

49
50
50
50
51

ol
62

68
68
70
70
70



1. Wstep

Celem niniejszego poradnika jest zapoznanie wszystkich interesujacych sie automatyzacja
przeno$nikow goérniczych z budowg, dziataniem, instalowaniem i eksploatacjg iskrobezpiecznego,
bezstykowego uktadu automatyzacji PL-10-Rp przenos$nikéw. Aparatura ta jest przeznaczona zaréw-
no dla kopalh gazowych, jak i niegazowych. Konstrukcje omawianego urzadzenia oparto na obowig-
zujacych w naszym goérnictwie normach i przepisach. Spetnia ona jednocze$nie wytyczne RAPG
w zakresie budowy i eksploatacji tego rodzaju urzadzen. Uktad PL-IO-Rp jest wynikiem kilku-
letnich studiéw, préb i badan zaréwno laboratoryjnych, jak i ruchowych nad modelami do$wiad-
czalnymi i prototypem.

Wuktadzie zastosowano miniaturowe elementy po6tprzewodnikowe, ktére ciggle jeszcze sg nowos-
cig w gornictwie, dlatego wymaga sie, aby z aparaturg PL-10-Rp postepowac¢ $cisle wedtug wska-
zan zawartych w niniejszym poradniku. Ze wzgledu na iskrobezpieczno$¢ urzadzenia, zabrania sie
jakichkolwiek zmian w uktadzie elektrycznym urzadzenia.

Praca niniejsza zawiera m.in. og6lne wiadomos$ci o urzadzeniu, dane techniczne, wytyczne in-
stalowania, eksploatacji, sposoby zlokalizowania oraz usuwania usterek, natomiast nie omoéwiono
w niej budowy i dziatania poszczegdlnych elementéw uktadu oraz nie wprowadzono uzytkownika
w szczeg6ty elektroniki uktadu. Intencjg autora jest, azeby uktad PL-10-Rp traktowaé¢ jako pewnag
liczbe elementéw automatyki, odpowiednio powigzanych ze sobg, majacych swoje zaciski i sygnaty,
zapominajac jednoczes$nie, ze sg to elementy elektroniczne. Tak pojete urzadzenie PL-10-Rp nie
wymaga opieki wyspecjalizowanego elektronika, gdyz z problemami wytaniajgcymi sie podczas eks-
ploatacji poradza sobie elektrycy kopalni.

2. Charakterystyka uktadu PL-10-Rp

Uktad PL-10-Rp pozwala zautomatyzowaé nierozgateziony cigg 18 przenos$nikow lub rozgateziony
cigg przeno$nikéw majagcy maksymalnie 4 rozgatezienia /4 wezty proste/, przy czym taczna liczba
zautomatyzowanych przenos$nikow rowniez nie moze przekroczy¢ 18. Blokowy schemat odstawy rozga-
tezionego ciggu przenos$nikow o 4 rozgatezieniach i 10 przenosnikéw, pokazano w przyktadowym
rozwigzaniu na rys.1.

Jak z tego rysunku wynika, podstawowym elementem sterowania kazdym przenos$nikiem jest skrzyn
ka posredniczgca SL-2 rys.2 i 3.

Wuktadzie automatyzacji PL-10-Rp, skrzynka pos$redniczaca jest miejscem:

- lokalnego uruchamiania i zatrzymywania przenos$nika

- zablokowania obwodu zdalnego sterowania

- zablokowania i odblokowania napedu przeno$nika

- zdalnego sterowania zespotami gto$nomdéwigcymi, znajdujacymi sie wzdtuz rozpatrywanego prze
nosnika.

Ponadto jest miejscem oddziatywania sygnatéw sterujgcych, ktére pochodzag z nastepujacych
urzadzen:

- tablicy sterowniczej lub poprzedniej skrzynki posSredniczacej
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Rys.3. Skrzynka pos$redniczgca SL-2
z otwartg pokrywa
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- czujnika ruchu przenos$nika oraz czujnika spietrzenia
- elementu wykonawczego /zwrotny sygnat potwierdzajgcy zadziatanie KW3-u/

oraz petni funkcje elementu sterujgcego nastepnej skrzynki poSredniczacej pracujacej w ciggu.

Schemat uktadu logicznego skrzynki posredniczacej przedstawia rys.4, wraz z objasnieniami
zawartymi w tabeli 1. Kazda skrzynka posredniczaca jest zasikana z iskrobezpiecznego stabili-

zowanego zasilacza sieciowego Z rys.5. Schemat ideowy zésilacza Z przedstawia rys. 6.

Wobwodzie elektrycznym kazdej skrzynki poSredniczacej pracujg nastepujgce elementy

automa-
tyki:

- magnetoindukcyjny czujnik predkos$ci przenosnika R rys.7

Zasada jego pracy polega na wyindukowaniu w swym uzwojeniu zmiennego sygnatu elektryczne-
go, w wyniku obracajgcej sie nad nim wyztobionego kraznika przenos$nika taSmowego lub prze-
suwajgcych sie ogniw tafncucha przenos$nika zgrzebtowego.

- elektrody czujnika spietrzenia urobku S rys.8

Sg to dwie elastyczne elektrody zawieszone nad przesypem, kontrolujgce w sposob ciggty
opornos$¢ przestrzeni: elektroda-przesyp.

- elektrody linkowego wytgcznika awaryjnego A rys.9
Kréotkotrwate zwarcie reka tych elektrod powoduje wytaczenie napedu przenos$nika.

- zespo6t gtoSnomowigcy G rys.10, stuzacy do rozméw zwrotnych oraz do emisji ostrzegawczego

sygnatu rozruchowego i sygnatu awaryjnego, wystepujacego w razie zatrzymania przeno$nika
wytgcznikiem awaryjnym.

Zespo6t gtosnomowigcy wymaga oddzielnego zasilania. Schemat ideowy zespotu gtosnomowigcego
przedstawia rys.11.

Sygnat wyjsciowy bezstykowego elementu wykonawczego skrzynki posredniczacej steruje bezpo-
Srednio KWS-em lub posrednio zespotem sterowniczym przy sterowaniu przeno$nikami typu GWAREK
Poszczegdlne ciggi przeno$nikdw sa sterowane i kontrolowane za posrednictwem tablicy sterowni-
czej TS rys.12 i 13.

W omawianym uktadzie automatyzacji przenos$nikow, tablica sterownicza typu TL-2 jest miejscem:

- zdalnego sterowania zautomatyzowanym ciggiem

- zdalnej kontroli liczby pracujgcych przenos$nikow

- zdalnego wyboru trasy przenos$nikow

- zdalnej kontroli zapetnienia zbiornika zasobnikowego.

Schemat logiczny tablicy sterowniczej przedstawia rys.14 z objasnieniami zawartymi w tabe-
li 1.

Trzy tablicy sterowniczej sa styszalne poszczegdlne sygnaty rozruchowe i awaryjne wszystkich
przeno$nikéw i wszystkie rozmowy prowadzone za poSrednictwem zespotow gtoSnomowigcych. Tablica
sterownicza ma identyczny zasilacz sieciowy Z jak skrzynka pos$redniczaca. Urzadzenie PL-10-Rp
do automatyzacji przeno$nikéw zostato wykonane na bazie iskrobezpiecznych, bezstykowych elemen-
tobw potprzewodnikowych opracowanych w ZKUPW. w sktad ich wchodzi réwniez wyprébowany szereg

elementow logicznych ELAG-3. Tabela 1 przedstawia petny zestaw elementow logicznych i funkcyj-

nych zastosowanych w omawianym urzadzeniu. *
W szystkie obw.iy elektryczne tablicy sterowniczej,

skrzynki posredniczacej, czujnikdow, wytg-
cznik. awaryjnego,

zewnetrznych obwodéw elektrycznych zespotu gtosnomowigcego. wtdrnych napiec

zasilajacych zasilacza, sa iskrob.zpieczne w k1.1l BJ wg PN/E-08107. Obwod wyjSciowy uktadu
FL-10-np, wspotpracujacy z wytacznikiem KWSO0I-160-22 /z. wzgledu na jego obwdd sterowniczy
szeregowany do kl.l1l1l BJ/ zostat z konieczno$ci opisany symbolem 11l BJ. Nie rzutuj, to jedna

na Ma.yfik.cjp catego urzgdzeni, automatyki, ktére mim. tej wspdtpracy pozostaje w k.1l BJ.
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Rys.5. Iskrobezpieczny, stabilizowany zasilacz
sieciowy ZSl-1a, ze zdjetymi pokrywami

Rys.7. Magnetoindukcyjny czujnik predkosci CMOL
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Rys.8. Elektrody czujnika spietrzenia CS-1

Rys.10. Zespo6t gtosSnomowigcy GTL-1A



Rys.9. Elektrody linkowego wytgcznika awaryjnego
zainstalowane na ociosie chodnika
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Rys.13. Tablica sterownicza TL-2
z otwartg pokrywa
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Pod wzgledem funkcjonalnym elementy automatyki tablicy sterowniczej i skrzynki posrednicza-
cej, dzielg sie nastepujace zespoty /grupy/ elementow:

- sterowania, w sktad ktérych wchodzg przyciski, elementy logiczne, czujniki i wytacznik
awaryjny. Wtablicy sterowniczej elektroniczna cze$¢ zespotu elementdw sterowania miesci
sie na panelach: Ci B, natomiast w skrzynce posredniczacej na panelach: C, Z, B oraz N,

- kontroli* pracy, sktadajacych sie¢ z generator6w sygnatowych, filtrow czestotliwos$ciowych,
wzmacniaczy liniowych i lampek kontr&lnych. Wtablicy sterowniczej elektroniczne elementy
tej grupy znajdujg sie na panelach: N, Z, F oraz R, w skrzynce za$ pos$redniczacej na pane-
lu F. Istota .pracy tej grupy elementéw polega na wystaniu z generatora sygnatowego, mie-
szczacego sie w kazdej skrzynce posdredniczgcej, jednej $ciSle okre$lonej czestotliwos$ci.
Sygnat ten zostaje przesytany po jednej zyle kabla magistralnego do tablicy sterownicze]j
za posSrednictwem wzmacniaczy liniowych. Tam, sygnaty czestotliwo$ciowe zostajg wyselekcjo-
nowane przez zestaw 18 filtréw i po wzmocnieniu sterujg 18 lampkami zdalnej kontroli pracy
przenos$nikéw,

- sygnalizacji ostrzegawczej i porozumiewawczej. Do niej zalicza sie zespoty gtoSnomowigce,
w ktérych mieszczg sie gtosniki wraz z uktadem sterujgcym, wzmacniacz gto$nikowy i mikro-
fonowy oraz zasilacz sieciowy, jak réwniez akustyczny generator awaryjny i rozruchowy. Ge-
neratory te zespolone w jedng cato$¢ mieszcza sie w kazdej skrzynce posSredniczacej na pa-
nelu F,

- zasilacza, umieszczone w obudowie ognioszczelnej. Cato$¢ zalana jest zywicg epoksydowa,
tworzagc wymienny blok, tzw. wkitad zasilaﬁza.

Ze wzgledu na brak elementow ruchomych, czy kontaktéw przekaznikow, omawiane urzgdzenie
PI,-10-Rp nie wymaga konserwacji ani przegladéw technicznych. Przewazajgca cze$¢ elektroniki
uktadu jest zabudowana na wymiennych ptytkach panelowych rys.15.

Tablica sterownicza jest wyposazona w sze$¢, skrzynka za$ posredniczaca w pie¢ wymiennych
ptytek panelowych rys.13, 3, 16.

Zastosowany kod kolorowy i literowy pozwala unikngé¢ pomytek przy wymianie tych ptytek. Wymia-
na wszystkich elementow ukitadu PL-10-Rp odbywa sie bez uzycia sprzetu lutowniczego.

Za pomocg uktadu PL-10-Rp mozna sterowac¢ zaréwno przenos$niki zgrzebtowe, jak i taSmowe, przy
czym moga to byé przenos$niki jedno- lub wielonapedowe, "krotkie" Ilub "diugie", typu GWAREK sy-
gnalizacja gtoSnomoéwigca dobrze styszalna wzdiuz wszystkich tras zautomatyzowanych ciggéw, wpty-t
wa na znaczne zwiekszenie bezpieczeAstwa i poprawe organizacji pracy. Przedstawiony uktad auto-
matyzacji przeno$nikéw pozwala na:

- wybranie przyciskiem dowolnego ciggu lub trasy odstawy urobku. Lampka nad przyciskiem po
jego nacis$nieciu sygnalizuje zatgczenie przenos$nika,
wyemitowanie za posrednictwem zespotow gtosnomowigcych, akustycznego sygnatu ostrzegawczego
przed uruchomieniem ciggu przenos$nikow, /styszalny wzdtuz pierwszego przenos$nika przez okoto

4 s/. Wchwili gdy przeno$nik rusza, sygnal ostrzegawczy zostaje samoczynnie wytgczony, po-
jawia sie on natomiast automatycznie wzdiuz trasy nastepnego przenos$nika przewidzianego do

rozruchu,
- samoczynng kontrole czasu rozruchu kazdego przeno$nika. Jezeli ten czas przekroczy t~3 s,
to naped kontrolowanego przeno$nika i wszystkich przenos$nikow podajgcych zostaje wytgczony,
- zdalne uruchomienie dowolnej liczby przeno$nikow z miejsca zdalnego ich sterowania, z za-
chowaniem wyzej podanych warunkéw rozruchowych,
uruchomienie ni. pracujacej cze$ci ciggu przeno$nik6w bez konieczno$ci zatrzymania przenos$-
nikbw juz pracujgcych,
- zatrzymanie dowolnego ciggu, bez wprowadzenia zaktécen w pracy pozostatych przeno$nikéw be-

dacych w ruchu,
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Rys.15. Wymienne ptytki panelowe z elementami
logicznymi i funkcyjnymi

Rys.16. Zestaw wymiennych ptytek panelowych
w skrzynce posSredniczace]
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- sterowanie /uruchomienie i zatrzymanie/ indywidualne dowolnych przeno$nikéw. Odbywa sie
to z miejsca zainstalowania ich skrzynek posredniczgacych, bez dodatkowych przetgczen w d*

wodach automatyki. Towarzyszy temu sygnat ostrzegawczy, poprzedzajacy kazdorazowo normalny
rozruch przenos$nika,

- zatrzymanie ciggu przenos$nikéw, nastepuje jednoczes$nie, niezaleznie od tego czy byt on
w trakcie rozruchu, czy w czasie normalnej pracy,

- jednoczesne zatrzymanie wszystkich przenos$nikdw podajacych, gdy jeden z przeno$nikéw w cig-
gu zostanie unieruchomiony /zadziatanie czujnikéw, pobudzenie wytacznika awaryjnego itp./.

Samoczynne wytgczenie napedu przeno$nika nastepuje w razie:

- poprzecznego uszkodzenia organu transportujgcego lub gdy jego predko$¢ obnizy sie do okoto 75%
predkos$ci znamionowej, na czas dtuzszy niz 3 s /pos$lizg, blokowanie tasmy/,

- spietrzenia urobku na przesypie,

- zapetnienia zbiornika zasobnikowego,

- zadziatania zabezpieczen KWSOI.

Wytaczenie napedu moze nastapi¢ z kazdego dowolnego miejsca wzdtuz przenos$nika przez krotko-
trwate zwarcie dwoch elektrod /stalowych linek/ wytgcznika awaryjnego lub zerwania jednej z nich.
Jednoczes$nie z wytaczeniem awaryjnym, jest styszalny krotki akustyczny sygnat informacyjny
wzdtuz przenosnika wytgczonego orgz w centralnym punkcie sterowania. Obwody sterowania tego prze-,
nos$nika zostajg trwale zablokowane, uniemozliwiajac ponowny jego zdalny lub lokalny rozruch.
Stan ten jest rowniez sygnalizowany optycznie na skrzynce posredniczgcej, ktdrej obwody sterow-
nicze zostaty zablokowane. Ponowne odblokowanie obwodoéw sterowniczych odbywa sie ze skrzynki po-
Sredniczgcej awaryjnie wytgczonej.

Wytgcznik awaryjny kontroluje samoczynnie ciggtos$¢ swoich elektrod. Uktad elektryczny wytacz-
nika awaryjnego jest niewrazliwy na przypadkowe impulsy zaktécajgce indukowane w linkach oraz na
zmiany opornos$ci izolacji linek. Wytagcznik awaryjny nie pozwala sie pobudzié¢, gdy przenos$niki sg
w spoczynku. Z chwilg pojawienia sie akustycznego sygnatu rozruchowego wytacznik awaryjny jest
gotowy do pracy.

Akustyczny sygnat awaryjny rézni sie w sposéb zdecydowany od sygnatu rozruchowego. Istnieje
pierszcnstwo sygnatu awaryjnego, przed rozruchowym. Indywidualne zablokowanie napedu przenos$nika
odbywa sie z miejsca ich lokalnego sterowania, tzn. przy skrzynce pos$redniczacej.

Zdalna kontrola pracy poszczegdlnych przenos$nikéw Odbywa sie z miejsca centralnego ich stero-
wania. tgcznos¢ gtosSnomowigca obejmuje swym zasiegiem wszystkie trasy zautomatyzowanych ciggow.

Samoczynne ponowne uruchomienie przeno$nikéw zdalnie sterowanych z zachowaniem wszystkich wa-
runkéw rozruchowych nastagpi w nastepujacych przypadkach:

—po usunieciu spietrzenia urobku na przesypie,
—po czeSciowym nawet opréznieniu zbiornika zasobnikowego,
—po odblokowaniu obwodéw sterowniczych /przenos$nik zatrzymany wytacznikiem awaryjnym/.

Wostatnim wypadku, samoczynne uruchomienie nastapi réwniez przy sterowaniu lokalnym. Nieza-
lezny uktad zasilania zespotow gtosnomoéwigcych pozwala na zainstalowanie potrzebnej liczby tych
urzadzen, w celu uzyskania dostatecznego nagtos$nienia catej trasy zautomatyzowanego.ciggu. Uktad
jest przystosowany do wprowadzenia dodatkowych urzgdzen kontrolnych /czujnikow/.

3. Aparatura

Iskrobezpieczny, bezstykowy uktad automatyzacji przeno$nikéw skitada sie z aparatury podstawo-

wej wyszczegOlnionej w tabeli 2.



Wyszczeg6lnienie aparatury

Tablica sterownicza

Skrzynka posredniczgca

Iskrobezpieczny
zasilacz sieciowy

Zespo6t gtosnomodwiacy

Magnetoindukcyjny
czujnik ruchu

Symbol Liczba

TL-2 1

SL-2 zalezna od liczby
przenos$nikow

ZSl-1a liczba skrzynek po-
Sredniczacych + 1

GTL-1A  zalezna od liczby
i dtugosci przenos-
nikéw

CM-01 zalezna od liczby

przenos$nikow

Producent

ZKNPW
ZEG
Tychy

Tabela 2
Uwagi

jedna tablica sterownicza
dla 18 przenos$nikow

na jeden przenos$nik tasmowy
lub zgrzebtowy - jedna
skrzynka posredniczaca

dla kazdej skrzynki posred-
niczacej oraz tablicy ste-
rowniczej jeden zasilacz

obok kazdej skrzynki posred-
niczacej i tablicy sterowni-
czej jeden zespot gtosnomo-
wiagcy niezaleznie-'od zespotu
na trasie przeno$nikéw

na jeden przeno$nik tasmowy

lub zgrzebtowy-jeden czujnik

Wtabeli 3 podano zestawienie aparatury pomocniczej badz materiatow, ktére uzytkownik wykonuje
lub zakupuje we witasnym zakresie.

Wyszczegblnienie aparatury
pomocniczej lub materiatu

Elektrody czujnika spie-
trzenia z osprzetem

Elektrody wytacznika
awaryjnego

Skrzynki rozgatezne

Konstrukcje nosne dla
czujnikow ruchu

Konstrukcje nosne dla
zespotow gtoSnomowigcych

Konstrukcja nosna tablicy
sterowniczej, skrzynek po-
Sredniczacych, zespotow
g%os’noméwiqcych i zasila-
cza sieciowego

Ptytki izolacyjne z izo-
latorami teletechniczny-
mi

Kable do potaczen apara-
tury

Kopalniane wytgczniki
sterowane

Zespot sterowniczy

Kosze ochronne dla obudow
zespotdw gtosnomowigcych

YPyeR  Hose lub liczba

Cs-1 zalezy od liczby

rys.28 przesypoéw

rys.29 podwojna diugosé
zautomatyzowa-
nych przenos$nikéw

SIf zalezY od liczby

rys.24 zespotow gtoSnomo-
wigcych na trasie
przenos$nikéw

rys. ilos§¢ rowna licz-

25,26 bie przenos$nikéw
taSmowych

rys. ilos¢ rowna licz-

21,17 bie zespotow gtos-
nomoéwiagcych na
trasie

rys.17 liczba skrzynek
posredniczacych
+ 1

rys.29 liczba zalezna od
dtugosci przenos-
nikow

KYSgFt kabel magistralny,
zasilacz,czujnik
spigtrzenia.

TEK!------- Czujnik ruchu zes-
potdw gtoSnomowia-
cych itp.

KWSOI- zalezy od lokal-

160-22 nych potrzeb

Z5G-10 jeden zespot ste-
rowniczy na jeden
przenos$nik

rys.22 na kazdy zespét

gtoSnomowiacy je-
den kosz ochronny

T

Producent

ZWS3
Bielsko

APATOR
Torun

ZNVE
DAVEL
Dabrowa
Gornicza

Tabela 3
Uwagi

na kazdy przesyp oraz wysyp
1 kpi. elektrod

ocynkowana linka stalowa
d=6*8 mm

nie obejmuje zespotéw gtos-
nomowigcych przy skrzynkach
posredniczacych i tablicy
sterowniczej

dla przenosnikow zgrzebto-
wych obowigzuje rys.26

nie obejmuje zespotdw gtos-
noméwigcych przy tablicy i
skrzynkach posredniczacych

Srednio co 5?8 m jedna ptyt-
ka

przekr6j zyt: 2,5 mm liczba
zyt zalezna od tgczonej apa-
ratury rys.38

dla wszystkich przenosnikow
tylko dla przenos$nikow
GWAREK

wymagane tylko dla kopaln
gazowych



Ostateczna ilo$¢ aparatury i materiatow bedzie zalezata od liczby azutomatyzowanych prze-
nos$nikow, ich typu /jedno lub wielonapedowe/ dtugosci, uksztattowania geometrycznego wyrobiska
tras przenos$nikdw /chodniki krete, strome, czy poziome/ itp. Wzwigzku z tym rozmieszczenie tej
aparatury i jej ilo$s¢ na poszczegdlnych kopalniach o tej samej liczbie przeno$nikbw moze sie
znacznie roznic.

Niektore dalsze szczegdtly dotyczgce sktadu iloSciowego aparatury PL-10-Rp znalez¢é mozna
w pkt.5 niniejszego poradnika.

4. Dane techniczne

Aparatura PL-10-Rp pracuje poprawnie w temperaturze od -5 do +30°C, przy zapyleniu docho-
dzagcym do 1000 mg/m”™ i wilgotno$ci wzglednej nie przekraczajgcej 96%. Komory przytgczowe i wlo-
ty kablowe, zabarwione na kolor niebieski, sg przeznaczone dla obwodéw elektrycznych iskrobez-

piecznych, pozostate za$ dla nieiskrobezpiecznych. Uktad PL-10-Rp jest urzadzeniem iskrobezpie-
cznym w k.1l BJ wg PN/E-08107.

*

Jak juz wczes$niej zaznaczono budowa omawianego uktadu oparta jest na systemie elementéow lo-
gicznych typu ELAG-3, konstrukcji ZKMPW. Ten system elementéow logicznych zasila sie dwoma na-
pieciami: -12 V oraz +6 V pradu statego. Rezim sygnatow wejsciowych i wyjsciowych tych elemen-
tow jest zdefiniowany od 0 V do -0,5 V jako "0" logiczne, oraz od -6 V do -12 V jako "1" logi-
czna. Przedziat napie¢ pomiedzy -0,5 V, a -6 V jest przedziatem przejsciowym, ktorego element
nie powinien trwale zajmowaé. Elementy nie wchodzace w sktad zespotu ELAG-3 jak: generatory,

lampki, czujniki, wzmacniacze, filtry
mymi napieciami co elementy logiczne.

4.1.

4.2.

Tablica sterownicza

Napiecie zasilania

Catkowity pobd6r mocy
Obwody elektryczne
Elementy elektroniczne

Montaz elementéw elektronicznych
Obudowa

Wymiary

Ciezar catkowity

Liczba wlotéw kablowych

Skrzynka poSredniczaca

Napiecie zasilania

Catkowity pobdér mocy
Obwody elektryczne
Elementy elektroniczne

Montaz elementéw elektronicznych
Obudowa

Wymiary

Ciezar catkowity

Liczba wlotow kablowych

sg przystosowane do zasilania i sterowania tymi sa-

wielonapie ci owe:

al state: 0-12 V, +6 V, +70 V
b/ przemienne: 2x1, 4 V

okoto 3 VA
iskrobezpieczne, kl.11BJ

potprzewodnikowe, umieszczone w specjal-
nych obudowach z tworzywa sztucznego

o wymiarach: 48x18x23 zalane zywicg epo-
ksydowa

na wymiennych ptytkach panelowych
blaszana, pytoszczelna
540x500x195 nmm /rys.20/

30 kG

wielonapieciowe:
al/ state: 0, -12 V, +6 V, +70 V, (24 V
b/ przemienne: 171, 4 V

okoto 3 VA
iskrobezpieczne, w k1.1l BJ

potprzewodnikowe, umieszczone w specjal-
nych obudowach z tworzywa o wymiarach:
48x18x23 zalewane zywica epoksydowa

na wymiennych ptytkach panelowych
blaszana, pytoszczelna
540x500%x195 mm /ry s.20/

N30 kG

12



4.3,

4.5.

4.6.

4.7.
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Iskrobezpieczny, stabilizowany zasilacz sieciowy

Napiecie zasilania /nieiskrobezpieczne/
Tolerapcja napiecia zasilania
Pobor mocy /obcigzenie skrzynka posredniczacy

lub tablicg sterowniczg/
Iskrobezpieczne napiecia wtdrne

Budowa

Obudowa
Ciezar catkowity
Wymiary

Zespo6t gtosnomowiacy

Napiecie zasilania /nieiskrobezpieczne/

Maksymalny pobdr mocy

Najwieksza nie znieksztatcona moc wyjsSciowa
/Iprzy 1 kHz i poziomie wejsciowym U”gdV/600 om/

Zewnetrzne obwody sterownicze i modulacyjne
Znieksztatcenia przy petnym wysterowaniu
Obudowa

Ciezar catkowity
Wymiary

Liczba zespotdw gtosnomowigcych dozwolona do
zainstalowania wzdtuz jednego przenos$nika

Magnetoindukcyjny czujnik predkosci

Obwod elektryczny /wspoétpraca z
przeno$nikiem/

Obudowa

dowolnym

Ciezar
Wymiary

Elektrody czujnikd spietrzenia

Obwodd elektryczny
Budowa

Ciezar
Wymiary

Elektrody wytgcznika awaryjnego

Obwodd elektryczny
Dtugosé linek
Elektrody
Srednica linek

Zesp6t sterowniczy

Napiecie zasilania
Maksymalny pobér mocy
Zewnetrzny obwod sterowania
Obudowa typ Ube

Ciezar

przetaczalne 127/42 V, HO Hz

14 VA

al state: 0, -12 V. +6 V. +70 V, +24 V
b/ przemienne: 2x1, 4 V

zwarta, elementy zalane zywicg epoksy-
dowa, tworzg wymienny monolit

staliwna, ognioszczelna
87 kG
1040x320x252 mm /ry s .18/

127 V lub 42 V pradu zmiennego na zy-
czenie zamawiajgcego

14 VA

4 VA przy Robc=?'5 °m
iskrobezpieczne w k1.1l BJ
mniejsze od 10%

typu JASK 68, ognioszczelna ze stopéw
lekkich, gtosniki dwustronne

15 kG
450x330x300 mm /rys.23/

nie moze przekroczy¢ 5

iskrobezpieczne w k1.1l BJ

pyto- i wodoszczelna, z materiatu unie-
mozliwiajgcego powstanie* iskier mecha-
nicznych

6,5 kG
210x110x120 mm

iskrobezpieczny w k.11 BJ

dwie sprezyny stalowe zawieszone z izo
latorami na przesuwanej konstrukcji
nosnej

29,5 kG
okoto 2200x900 mm /rys.28/

iskrobezpieczny w k.1l BJ
dwukrotna dtugos$¢ przenos$nika
dwie ocynkowane linki stalowe
d=6-i-8 mMm

42 V +10% pradu zmiennego

<v2l VA

iskrobezpieczny w kl.l1l1 BJ
ognioszczelna, wolnostojaca
75 kG
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5. etyczne instalowania

5.1. Tablica sterownicza

Zgodnie z ogdélno przyjetymi zasadami instalowania tego rodzaju aparatury, tablica sterowni-
cza jest instalowana na ociosie, w miejscu suchym, niedaleko wysypu ciggu zbiorczego, ostatnie-
go zautomatyzowanego przeno$nika. Mozna umiesci¢ jg w specjalnie do tego celu wykonanej wnece,
usytuowanej tak, aby natezenie hatasu i papylenie byto mozliwe mate.Dobrze jest, gdy wysyp jest
z miejsca zainstalowania tablicy sterowniczej bezposSrednio widoczny.Doskonale nadajg sie do tego
celu wszelkiego rodzaju dyspozytornie oddziatowe.Tablica sterownicza moze pracowaé¢ w znacznym
oddaleniu od wysypu /okoto 500 mi wiecej/.Moze by¢ instalowana na specjalnej konstrukcji no$nej,
pokazanej na rys.17, na ktérej roéwniez montuje sie zasilacz sieciowy oraz zesp6t gtoSnomowigcy.

Wysoko$¢ umocowania tablicy sterowniczej jest w zasadzie dowolna, jednak powinna by¢ taka,
aby obstugujacy miat swobodny, nie meczacy dostep do przyciskéw i dobrg widoczno$¢ wszystkich
lampek kontrolnych. Najlepiej azeby rzad 18 lampek kontroli pracy przenosnikéw byt na wysokosci
oczu obstugujgcego to urzgdzenie. Przy wyborze miejsca dla tablicy sterowniczej nalezy pamie-
ta¢, ze jej pokrywa jest odchylana z géry na dot o kat okoto 90°, tworzac rodzaj potki. Wzwigz-
ku z tym trzeba przewidzie¢ odpowiednio duzo miejsca przed tg obudowa.

5.2. Zasilacz sieciowy

Do tablicy sterowniczej i do.kazdej skrzynki poSredniczgcej stosuje sie ten sam typ zasila-
cza sieciowego. Zasilacz sieciowy typ ZSl-la w zasadzie moze zosta¢ zabudowany w dowolnym od-
daleniu od jego odbiornika, jednak ze wzgledow eksploatacyjnych i bezpieczenstwa, zaleca sie
instalowa¢ zasilacz w zasiegu reki, a wiec tuz obok lub pod tablicq badZz skrzynkag pos$redniczg-
cg. Pozycja zamontowanego zasilacza jest dowolna. Wazniejsze wymiary obudowy zasilacza podano
na rys.18.

5.3. Skrzynka posredniczgca

Wytyczne instalowania skrzynki po$redniczacej sa podobne jak w pkt.5.1 niniejszego poradni-
ka. Ze wzgledu na wymagane uporzgdkowane zapalenie sie lampek sygnalizacyjnych zdalnej kontroli
pracy przeno$nikéw wymaga sie, aby skrzynki posredniczace zostaty zabudowane w.odpowiedniej,

z gory ustalonej kolejnosci. Na bloku transformatora ptytki panelowej F kazdej skrzynki posred-
niczacej, podany jest numer generatora sygnatowego, widoczny po otwarciu pokrywy obudowy.
Skrzynki posredniczace montuje sie kolejno /liczac od tablicy sterowniczej/ poczawszy od nr 1,
do numeru ostatniego, wzdtuz jednej trasy ciggu przenosnikéw /nie myli¢ z numerem statystycz-
"nym podanym przez producenta na zewnetrznej stronie pokrywy/. Dalsze kolejne numery generato-
row bedzie miat nastepny cigg danej trasy przeno$nikéw itd.

Zagadnienie to mozna odwréci¢: rozmiesci¢ skrzynki posredniczace w sposéb nie uporzadkowany,
a nastepnie wymieni¢ miedzy soba poszczegdlne ptytki panelowe F, w wyzej podanej kolejnosci.
Zaleca sie montowaé¢ skrzynke w przygotowanej wnece lub, gdy jest wiecej miejsca na ociosie, za
posrednictwem konstrukcji nosnej wg rys.17. Wybra¢c nalezy takie miejsce aby przesyp byt dobrze
widoczny, natezenie hatasu i zapylenie mozliwie mate /okoto 54-10 m od przesypu/. Pokrywa roéw-
niez jest otwierana od géry o kat 90°.

Przyktad instalowania aparatury PL-10-Rp za pomocg specjalnej konstrukcji nosnej do ociosu,
widoczny jest na rys.19. Wazniejsze wymiary obudowy tablicy sterowniczej i skrzynki posredni-
czacej podaje rys.20.

5.4. Zespoty gtosSnomdbwiace

Whbezposrednim sasiedztwie tablicy sterowniczej i kazdej skrzynki posSredniczacej, na wyso-
kosci dogodnej do prowadzenia rozmow, tzn. takiej, aby mozna byto swobodnie moéwi¢ do tuby gtos-
nika, montuje sie na wsporniku /rys.17/ jeden zespdt gtoSnomoéwigcy. Wyjatek stanowi przypadek,
gdy tablica sterownicza jest montowana w bliskim sasiedztwie pierwszej skrzynki posredniczacej
/do okoto 25 m/, wtedy przy tej skrzynce posSredniczacej nie instaluje sie zespotu gtosnomowig-
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Rys.19. Przyktad instalowania na ociosie
aparatury PL-10-Rp _
za pomocg specjalnej konstrukcji nosnej
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cego, ze wzgledu na mozliwo$¢ powstania niepozadanych sprzezen akustycznych. Zespoty gtos$no-
mowigce powinny byé tak zamontowane, aby o$ wzdtuzna obydwu tub gto$nika przebiegata wzdtuz
wyrobiska i aby nie przestaniaty jej zadne przedmioty. Ponadto przyjmuje sie nastepujgcag za-
sade: miedzy poszczeg6lnymi skrzynkami posredniczacymi, tzn. wzdtuz jednego przenos$nika, w od-
legtosci co 1007150 m, instaluje sie jeden zespo6t gtosSnomowiacy na ociosie, po stronie ruchu
pieszego zatogi. Zesp6t ten montuje sie réwniez za posrednictwem specjalnych elementéw kon-
strukcyjnych /rys.21/ do stalowej obudowy chodnikowej tak, aby tuby gto$nikow "widziaty"
w obie strony chodnik na odlegto$¢ 50775 m.

Jezeli na drodze istnieje przeszkoda natury geologicznej w postaci wzniesienia lub siodta,
mozna na tym odcinku zespoty gtoSnoméwigce tak zawiesi¢, aby zapewni¢ dobrg styszalnos¢ gtos-
nikéw w kazdym miejscu trasy przenos$nika. Jednocze$nie nalezy pamietaé, ze wzdiuz jednego prze-
nos$nika nie mozna instalowaé¢ wiecej anizeli 5 zespotow gtosnomodwigcych /ograniczenie ze wzgledu
na iskrobezpiecznos¢ urzagdzen/. Ponadto wymaga sie, aby w kopalniach gazowych, obudowy zespo-
téow gtosnomoéwiagcych byty ostoniete stalowa ostong. Zaleca sie wykona¢ jg w postaci klatki z pre
tow zbrojeniowych /rys.22/. Ma to na celu uchronienia sie od mozliwo$ci powstania iskier mecha-
nicznych. Gabaryty zespotu gtoSnomodwigcego podaje rys.23.

5.5. Skrzynka rozgatezna

Skrzynke roagatezng /rys.24/ instaluje sie przy kazdym zespole gtosSnoméwigcym wzdiuz trasy
magistralnego kabla sterowniczego /z wyjatkiem zespotow gtoSnomowigcych znajdujgcych sie bez-
posrednio przy skrzynkach posredniczgacych i tablicy sterowniczej/. -Skrzynki rozgatezne dziela
w/w kabel na odcinki, umozliwiajac podtgczenie zespotdw gtosSnomodwigcych do obwoddéw sterowni-
czych uktadu.

5.6, Magnetoindukcyjny czujnik predkosci

Magnetoindukcyjny czujnik predkos$ci typ CM-01, ktory jest elementem kontrolujagcym ruch prze-
no$nika taSmowego lub zgrzebtowego, montuje sie w bezposSrednim sgsiedztwie ruchomej cze$ci
przeno$nika, tzn. obok tancucha, w przypadku przenos$nika zgrzebtowego lub w poblizu specjalnie-
przygotowanego krgznika dla przeno$nika tasmowego.

56.1, Przenod$nik tasm ow y

Czujnik indukcyjny instaluje sie do cze$ci statej przenos$nika za posrednictwem prostej kon-
strukcji wsporczej, ktérej ksztatt i wymiary sg zalezne od typu zautomatyzowanego przenos$nika.
Czujnik montuje sie w taki sposob, aby jego strona aktywna /od przeciwnej strony pokrywy/ znaj-
dowatg sie w odlegtosci 3?10 nm od uprzednio przygotowanego do tego celu krgznika taSmowego.
Wybiera sie krazniki znajdujgce sie mozliwie blisko bebna napedowego /blisko skrzynki posredni-
czacej/ od strony zwrotnej tasmy lub kraznik boczny goérny taki, ktéry ma duzy kat opasania tas-
ma. Wtym krazniku nalezy najpierw wycig¢ lub wyfrezowa¢ 5 podtuznych otworéw. Ostre krawedzie
nalezy stepi¢. Przygotowanie krgznika do wspoétpracy z czujnikiem ruchu, jego montaz i detale

ujmuje rys.25.

56.2. Przenod$nik zgrzebtowy

Montaz czujnik, ruchu na przenos$niku zgrzebtowy, .twarz, nieco wiecej kilopotow ze wzgledu
na konieczno$¢ wyciecia okienka w rynnie przenos$nika i przyapawania w tym miej.cu dwoéch ptytek
.talowych z otworami nagwintowanymi dl. umocowania czujnika. Szczeg6towe wymiary oraz sposéb

instalowania tego czujnika na przenosniku zgrzebtowym w przyktadowym rozwigzaniu pokazano na
rys.26.

zaleca sie w/w prace wykona¢ na jednym segmencie rezerwowym rynny przeno$nik, wwar.zt.ci.
mechanicznym kopalni /tgczni, z zamontowaniem czujnika/. Nastepni, segment ten

Wprzenos’nik zgrzebtowy w odlegto$ci H8 m od gwiazdy napedowej przenos$nika. Czujnik musi
tak zamontowany na rynnie, aby przesuwajgcy sie tancuch znajdowat sie mozliwi. doktadnie na
Srodkiem stalowego okrgagtego rdzenia czujnika /nad strefg aktywna/. Wrazie zerwani, sie j.d-

y
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nego tancucha, zgrzebta bedg sie skos$nie uktadaty w rynnie przenos$niki, a tym samym tancuch
odsunie sie od strefy aktywnej czujnika, w wyniku czego naped przenos$nika zostaje wytaczony.

Zaleca sig, aby tancuch $lizgat sie bezposrednio po powierzchni czujnika tak, aby zgrzebta
w niego nie uderzaty.

5.7, Elektrody czujnika spietrzenia

Elektrody czujnika montuje sie nad kazdym przesypem i *vysypem. Za pomocg przesuwnej konstruk-
cji ustawia sie obie elastyczne elektrody tak, aby nie stykaty sie ze strugg urobku, przy pow-
statym natomiast zatorze na przesypie, przynajmniej jedna z nich powinna zetkna¢ sie w sposéb
pewny z urobkiem. Rysunek 27 pokazuje w sposéb pogladowy zawieszenie elektrod nad przesypem,

a na rys.28 pokazano szczeg6ty konstrukcyjne i wazniejsze wymiary.

5.8, Przesyp

Przesyp musi by¢ wykonany z blach stalowych, o stosunkowo duzym kacie rozwarcia. Dla prawi-
dtowego dziatania czujnika spietrzenia, wewnetrzne boczne $ciany przesypu nie moga byé zamalo-
wane farbg ani nie mogg mie¢ gumowych wyktadzin, gdyz prad pomiarowy czujnika spietrzenia za-
myka sie w obwodzie: elektrody - spietrzony urobek - boczne $ciany przesypu.

5.9. Elektordy wytacznika awaryjnego

Elektrody te tworzg dwie ocynkowane linki stalowe, rozwieszone /napiete/ na izolatorach
wzdtuz trasy kazdego z przenos$nikéw z osobna. Wysoko$¢ instalowania powinna by¢ dogodna dla
zwierania ich rekga, tzn. okoto 1,4?1,6 m od spagu, po stronie chodnika przeznaczonej dla ruchu
zatogi. Mozna je instalowaé¢ na ociosie lub na tancuchach podtrzymujgcych przenos$niki. Przykta-
dowe wykonanie linek wytgcznika awaryjnego przedstawia rys.29.

Nalezy zwro6ci¢ uwage na to, aby odstep wzajemny linek byt zachowany wzdtuz catej trasy oraz
aby kazda z linek spoczywata na porcelanowym izolatorze. Linki biegngce wzdiuz ostatniego prze-
nosnika w ciggu wprowadza sie do oddzielnej skrzynki zabudowanej na koricu trasy przeno$nikow.

5.10. Zesp6t sterowniczy

Zesp6t sterowniczy konieczny jest tylko w wypadku zautomatyzowania przenos$nika typu GWAREK
Do wyposazenia elektrycznego tego przenos$nika wchodzi m.in. zesp6t sterowniczy nie przygotowany
do wspoétpracy z zadnym ukladem automatyzacji przenosnikow. Zaktady Naprawcze Maszyn Elektrycz-
nych "DAMEL" w Dabrowie Go6rniczej, ktére sg wykonawca tej aparatury, podjety réwniez produkcje
zespotu sterowniczego wariant Il typ: ZSG-10-przystosowany do wspoétpracy z uktadami automaty-
zacji przeno$nikow, a szczeg6lnie z ukiadem PL-10-Rp /rys.30/. Roéznice miedzy zespotem sterow-
niczym wariantu | i Il podaje rys.31.

Zesp6t sterowniczy najlepiej jest ustawi¢ w poblizu /obok/ wytgcznikéw napedéw przenos$nika,
w miejscu suchym, mato zapylonym, tatwo dostepnym. Ideowy schemat elektryczny zespotu sterow-
niczego ZSG-10, jego potaczenie z KWS-ami przenos$nika dwunapedowego i uktad automatycznego na-
ciggu tasmy przedstawia rys.32.

Uktad automatycznego naciggu tasmy nie wchodzi w sktad zespotu sterowniczego ani nie bierze
bezposredniego udziatu w procesie automatyzacji w uktadzie PL-10-Rp, dlatego nie bedzie on
w niniejszej pracy omawiany. Uktad automatycznego naciggu tasmy zostat przedstawiony jedynie
informacyjnie, dla uzupetnienia wspoOtpracy zespotu sterowniczego z uktadem naciggu tasmy. Dla
zespotu sterowniczego ZSG-10 zostata oddzielnie wydana instrukcja instalowania, obstugi i kon-

serwacji.

6. Montaz elektryczny i zasady tgczen aparatury PL-10"Rg.

Po zainstalowaniu w kopalni wszystkich urzadzeAn wymienionych w pkt.5 niniejszego poradnika
mozna przystapi¢ do utozenia kabla magistralnego wzdtuz tras przeno$nikéw oraz kabli do czuj-

nikéw, zasilaczy, zespotéw gtosnomdwigcych, KWS-6w, uzioméw itd.
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Podczas montazu urzgdzernn PL-10-Rp nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na nastepujace momenty:

- zachowaé¢ maksymalng ostrozno$¢ i pracowac tylko przy wylgczonym napieciu zasilania,

- %abezpieczyé i zachowa¢ czysto$¢ szczelin ognioszczelnych obudéw i czysto$¢ wnetrz apara-
ury,

- wprowadzi¢ przewody do wpustow kablowych w sposéb zapewniajacy ich szczelno$¢ przy jedno-
czesnym mocnym uchwyceniu kabli,

- zapewni¢ dobre potaczenia elektryczne na zaciskach listew zaciskowych, izolatorow prze-
pustowych i na Srubach uziemiajgcych*

Wszystkie prace montazowe przeprowadza sie w stanie beznapieciowym, zgodnie z obowigzujacy-
mi w gérnictwie normami i przepisami.

Jak juz wcze$niej zaznaczono,zaktada sie, ze schemat odstawy, dtugos$ci tras przenos$nikdw,
warunki geologiczne itd. w poszczegélnych kopalniach, a nawet oddziatach tej samej kopalni be-
da znacznie sie ro6znity. Dlatego niemozliwg jest rzeczg przewidzieé¢ i opracowa¢ w niniejszym
poradniku wszystkie warianty rozwigzania instalacji uktadu PL-10-Rp, z uwzglednieniem warunkow
lokalnych panujacych w poszczeg6lnych kopalniach. Zdecydowano sie wiec do schematu odstawy wg
rys.1 przyktadowo opracowa¢ montazowy schemat potaczen aparatury PL-10-Rp rys.33. Wzorujac sie
na tych schematach mozna w tatwy sposéb opracowa¢ dowolny uktad potagczen dla konkretnego roz-
wigzania automatyzacji przenosnikéw pracujacych w ciggu prostym lub rozgatezionym na kopalni.

Numery zaciskéw aparatury na schemacie rys.33 sg identyczne z numerami zacisk6w pokazanych
na odpowiednich schematach ideowych, montazowych oraz odpowiadajg rzeczywistym numerom zaciskow
gotowych urzadzen. Zgodnie ze schematem montazowym rys.33, w kablu magistralnym biegng cztery
oddzielne zyty do sterowania czterema trasami przenos$nikow. Przewody te wychodzg z tablicy ste-
rowniczej /zaciski 1,2,3 lub 21,4 lub 20/ i sg $ci$le zwigzane z odpowiednimi przyciskami wyboru
tras Pi*i, Pr~, Pr~, Pr4 /schemat ideowy tablicy sterowniczej rys.14/. Linie te biegng poczat-
kowo wspdélnie w jednym kablu i rozchodza sie dopiero w miejscach weztéw /rozgatezien/ tras prze-
nosnikow. A wiec kazdej trasie przeno$nikéw podporzadkowana jest tylko jedna zyta uprawniajaca
rozruch danego przenos$nika. Zyte te taczy sie z zaciskiem nr 7 pierwszej skrzynki pos$rednicza-
cej, ktéra pierwsza pracuje w danej trasie. Wtym celu przygotowane sg mostki dla par zaciskéw:
1-33, 2-32, 3-31, 4-30. Wmiejscu rozwidlenia odpowiednio wykorzystuje sie zaciski: 43,44,45,46
rys.4. Dla pracy przeno$nikéw w ciggu nie rozgatezionym badZz gdy pracujg szeregowo w jednej tra-
sie, zwiera sie w skrzynkach pos$redniczacych zaciski 7-12.

Giéwna zyta sterownicza /zwigzana z logikag uktadu/ nie jest zytg ciggta. Biegnie ona rownole-
gle do wszystkich tras odcinkami /od skrzynki do skrzynki posredniczacej/. SvOj poczatek.bierze
w tablicy sterowniczej, zacisk nr 6, lub 18 i biegnie do zacisku nr 6 nastepnej skrzynki pos$red-
niczagcej. Stamtad, z zacisku nr 28 lub 48, do nastepnej skrzynki posredniczacej znowu na zacisk
nr 6. Analogicznie taczy sie pozostate skrzynki posredniczace. Wmiejscach rozwidlenia sie cig-
gow linia ta réwniez réwnolegle sie rozwidla, wychodzac niezmiennie z zacisku nr 28 oraz 48,

i dochodzi jednoczes$nie do dwoch skrzynek posredniczacych réznych tras, na zaciski nr 6. Pomoc-
nicza linia sterownicza /uprawniajgca do utrzymania w ruchu tylko cze$ci dowolnego ciggu prze-
nosnikéw/ jest réowniez prowadzona odcinkami i wspolna dla wszystkich tras. Jest ona zwigzana

z przyciskiem "STOP" i wychodzi z tablicy sterowniczej z zacisku nr 5 lub 19 i dochodzi do za-
cisku nr 5 skrzynki posredniczgcej. Stamtad biegnie z zacisku nr 29 lub 47 i wchodzi znéw na za-
cisk nr 5 itd. Wmiejscach rozwidlenia sie ciggéw linia ta rowniez rownolegle sie rozwidla, do-
chodzac niezmiennie do tych samych wyzej podanych zacisk6w. Linia sygnalizacyjna /linia b/ stuzy
do przekazywania do tablicy sterowniczej informacji o stanie pracy kazdego z przenos$nikéw /zdal-
na kontrola pracy przeno$nika/. Linia ta jest rowniez podzielona na odcinki. Wychodzi z ostat-
niej skrzynki posredniczacej /zacisk nr 10 lub 40/ kazdego ciggu i wchodzi do poprzedniej
skrzynki posredniczacej na zacisk nr 24. Wmiejscach np. trzech rozwidlen linia ta wchodzi na
zaciski nr 24,25 oraz 10, by wreszcie dotrze¢ do tablicy sterowniczej na zacisk nr 7 lub 15.
Linia a jest zytg modulacyjng uktadu gtoSnomowigcego. Jest to linia ciggta, dochodzaca poprzez
zaciski nr 9 lub 12, lub 22 tablicy sterowniczej do wspoOtpracujacego z nig zespotu gtoSnomowia-
cego na zacisk nr P5 /a/, i réwnolegle biegngca do skrzynki posredniczacej na zacisk nr 8 lub 42,
Stamtad mostkiem tgczacym zaciski nr 8,42 z zaciskami nr 26,36 do nastepnej skrzynki pos$redni-
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czacej na zacisk nr 8 lub 42 oraz do wspoOtpracujacego z nig zespotu gtoSnomdwiagcego na zacisk
nr /al itd ., az do ostatniego zespotu gtoSnomodwigcego. Jezeli wzdtuz przeno$nika zostaje za-
instalowanych wiecej zespotéw gtosnomowigcych, to linie a,jak rowniez w dalszej tresci omawiane
linie e.i d dostajag sie na odpowiednie zaciski zespotow gtosnomowigcych za posrednictwem skrzy-
nek rozgateznych. Ymiejscach rozwidlenia sie ciggéw, linia ta réwniez rownolegle sie rozwi.dla,
dochodzac i wychodzac niezmiennie do tych samych w?, zacisk6w. Linia c jest takze linig ciggta,
dochodzaca podobnie jak linia a do wszystkich skrzynek pos$redniczgcych, tablicy sterowniczej
oraz zespotéw gtosSnomowigcych. Jest to liAia zwigzana bezpos$rednio z przyciskiem F na obudowie
zespotu gtoSnomowigcego. Z linig e, zwigzane sg w tablicy sterowniczej rownolegte zaciski nr 14,
11,16, w skrzynkach posredniczgacych zaciski nr 11,39,35,23 oraz w zespole gtoSnomowigcym zacisk
nr PA /c/. Linia d natomiast biegnie wzdtuz kazdego z przeno$nik6w z osobna i siega od zaciskéw
nr 27 lub 37 skrzynki poSredniczgcej, poprzez wszystkie zespoty gtoSnomoéwigce znajdujgce sie
wzdtuz rozpatrywanego przenos$nika na zacisk nr P /d/, az do ostatniego zespotu gtoSnomdwiacego
znajdujgcego sie blizej konca tego przenos$nika. Linia ta wchodzi rowniez do tablicy sterowni-
czej na zaciski: 10,13 i moze w szczegbélnych przypadkach zosta¢ wykorzystana. Napiecie zasilaja-
ce zespotu gtoSnomoéwigcego podigcza sie na zaciski P~ oraz P/

Linki wytgcznika awaryjnego,biegngce wzdtuz ostatniego przenos$nika w ciggu,zamyka sie /podob-
nie jak miedzy skrzynkami posredniczacymi/ opornikiem R =2 kom/0,25 W Opornik ten mozna zabudo-
wa¢ w oddzielnej skrzynce rozgateznej na ociosie, blisko korica przenos$nika.

Potaczenie pozostatej aparatury urzadzen PL-10-Rp nie wymaga objasnien i wynika niedwuznacz-
nie z odpowiednich schematéw. Wyjatek moze stanowi¢ przypadek, w ktérym dwa przeno$niki beda
wspotpracowaty na jeden przenos$nik zbiorczy, w jednym i tym samym miejsc* odstawy. Z poznanych
Bchematow wynikatoby, ze w tym wypadku powinny nad tym przesypem zosta¢ zamontowane dwa oddziel-
ne komplety elektrod czujnikéw spietrzenia. Dla unikniecia tej niedogodnosci rozwiera sie mostek
zacisk6w nr 9-12, panelu C jednej z dwdch skrzynek posredniczacych pracujgcych w.tym wezle.

\V skrzynce, w ktorej nie zostat rozwarty mostek na panelu C,na zacisk nr 14 listwy gtownej pod-
tacza sie elektrody czujnika spietrzenia i taczymy ze sobag zacisk nr 60 listwy gtéwnej obydwu
ww. skrzynek posredniczacych.

Wten sposéb wykorzystuje sie "elektronike" i elektrody czujnika spietrzenia jednej skrzynki'
do sterowania dwoma skrzynkami posredniczacymi. Styki czujnika.spietrzenia zbiornika zasobniko-
wego powinny réwniez miesci¢ sie w kI.1l BJ, wg normy PN/E-08107.

Uwaga:

Napiecie zasilajace dla zasilaczy sieciowych oraz dla zespotéw gtosno-
mowigcych nie moze by¢ prowadzone w jednym kablu wspdlnie z zytami ste-
rowniczymi. Uktad potgczen KY/S-6w przedstawiajg rys.34, w przypadku ste-
rowania przeno$nikiem jednonapedowym, lub rys. 35 * dla przenosnika dwu-
napedowego /bez zespotu sterowniczegol/.

7. Uruchomienie uktadu PL-10-Rp

Azeby w trakcie okresu rozruchowego nie wprowadza¢ zakiécen w cyklu wydobywczym kopalni, za-
leca sie w pierwszej fazie rozruchu nie wtaczaé sie ukladem automatyzacji do obr/odow elektrycz-
nych kopalnianego wytgcznika, lecz zamodelowa¢ KWSOI lampkg kontrolng Lk. Wtym celu mocuje sie
wtyk kontrolny WK do zacisku nr 49 listwy gtdwnej skrzynki posredniczacej, miedzy za$ zaciski
nr 49 - 18 wigczamy opornik R = 1?3 kom/0,5 W Na.czas pracy uktadu z zamodelowanymi wytgczni-
kami nalezy dodatkowo zewrze¢ zaciski nr 50,51* Jezeli lampka sie¢ nie $wieci - oznacza to, "e
naped przenos$nika jest w spoczynku i przeciwnie—zapalona lampka oznacza uruchomiony naped prze-
noénika.

Po zmontowaniu uktadu wedtug punktow 5 i 6 niniejszego poradnika, mozna przystapi¢ do zata-
czania napie¢ zasilajgcych do zasilaczy tablicy sterowniczej, skrzynek posredniczacych i zespo-
tow- gtosnomoéwigcych. Po tej czynno$ci na tablicy sterowniczej powinna si¢ pali¢ lampka kontrolna
Lk oraz WYk, na wszystkich za$ skrzynkach posredniczgacych tylko lampka lic, ktéra sygnalizuje,za
urzgdzenie jest pod napieciem /jezeli nie pracujemy z zamodelowanymi wytgcznikami/. Wtedy mozna
przystapi¢ do sprawdzenia sterowania lokalnego /indywidualnego/ przenos$nikiem.
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7.1. Sterowanie lokalne przeno$nikiem

Sterowanie odbywa sie ze skrzynki posredniczacej kazdego z przenos$nikéw z osobna. Naciekamy
krotko przycisk ZDAL/LOK - zapala sie lampka LOK nad tym przyciskiem. Tym samym ten przeno$-
nik i wszystkie podajace zostajg "odciete” od obwodéw zdalnego sterowania, tzn. tych przeno$-
nikbw nie bedzie mozna z tablicy sterowniczej uruchamia¢. Nastepnie naciskamy krotko przycisk
ZAL - zapala sie lampka ZAt nad tym przyciskiem. RoOwnocze$nie zostaje wyemitowany akustyczny
sygnat rozruchowy przez zespo6t gtoSnomdwigcy, znajdujacy ,sie przy tej skrzynce poSredniczacej
i przez wszystkie zespoty gtoSnomowigce zainstalowane wzdtuz tego przenos$nika, ktéory ma zostaé
uruchomiony. Sygnat ten jest rowniez emitowany przez zesp6t gtoSnomoéwiacy przy tablicy sterow-
niczej. Po przebrzmieniu sygnatu rozruchowego, trwajgcego okoto 4 s, rusza przeno$nik i utrzy-
muje sie w ruchu. RoOwnocze$nie na tablicy sterowniczej zapala sie odpowiednia lampka kontroli
ruchu przeno$nikéw. Naci$niecie przycisku Wwk /przycisk nie jest optycznie sygnalizowany/—ga$-
nie lampka ZAt i przenos$nik sie zatrzymuje. Na tablicy gasnie lampka zdalnej kontroli pracy
przenos$nikdéw. Podczas sterowania lokalnego nie oddziatywuje na uktad automatyki czujnik ruchu
i czujnik spietrzenia. Czynny natomiast jest wytacznik awaryjny /od momentu nacisniecia przy-
cisku ZAL/.Gdy stwierdzi sie,ze indywidualne sterowanie przenos$nikéw odbywa sie prawidtowo,
mozna przystapi¢ do sprawdzenia zdalnego sterowania przenos$nikami.

7.2, Zdalne sterowanie przenos$nikami

Sterowanie zdalne przeno$nikami odbywa sie z tablicy sterowniczej.

7.2.1. Ciag prosty /Inierozgateziony/

Wszystkie skrzynki posredniczace sa przygotowane do zdalnego sterowania, tzn. ze palg sie
na ich pokrywach tylko lampki Lk. Na pokrywie tablicy sterowniczej pali sie lampka Lk oraz
WYL Do automatyzacji ciggu prostego przyciski wyboru tras sg zbedne /nie podtgczone/. Nacis-
kamy przycisk ZAtL - zapala sie lampka ZAL. a ga$nie lampka WYL RoOwnocze$nie wzdtuz pierwszego
przeno$nika i przy tablicy sterowniczej styszalny jest przez okoto 4 s sygnat rozruchowy, po
czym ten sygnat samoczynnie milknie.

Jednoczes$nie z zanikiem sygnatu rozruchowego rusza naped pierwszego przenos$nika.W tym samymmo
mencie wzdtuz nastepnego przewidzianego do rozruchu przeno$nika pojawia sie ostrzegawczy sygnat
rozruchowy, ktéry po okoto 4 s milknie, by po uruchomieniu jego napedu pojawi¢ sie wzdtuz na-
stepnego przenos$nika itd. do uruchomienia ostatniego przenos$nika w ciggu.

Praca przenos$nikow jest sygnalizowana kolejnym zapaleniem sie odpowiedniej liczby lampek
zdalnej kontroli pracy przenos$nikow. Lampki te palg sie przez caty czas pracy przenos$nikow.
Sygnaty rozruchowe poszczeg6lnych przenos$nikéw sg zawsze styszalne z gtosnika przy tablicy ste-
rowniczej .

7"n-2.,_eA-3 g rozgateziony

Mechanizm uruchomienia rozgatezionego ciggu przeno$nikéw jest podobny do opisanego w pkt.
7.2.1 'z ta rdznica, ze po naci$nieciu przycisku ZAt naciskamy jeszcze przycisk zadanej trasy
rozgatezionego ciggu. Po jej uruchomieniu naciskamy przycisk nastepnego zadanego ciggu odstawy,
itd., do uruchomienia wszystkich czterech ciggéw. Zatrzymanie wszystkich przenosnikéw wszyst-
kich tras odbywa sie¢ przez nacis$niecie przycisku ogolnego Wyk Jezeli zachodzi potrzeba wyts-
czenia jednego lub kilku ciggéw, bez wprowadzenia zaktécen w pracy pozostatych przenos$nikow,
naciskamy ponownie zadany przycisk lub przyciski tras przenos$nikéw przewidzianych do wytgcze-
nia. Wiec przyciskami tras mozna uruchomié¢ lub zatrzymaé¢ zadany cigg przenos$nikéw. Stany zata-
czenia przyciskow tras przeno$nikow sg optycznie sygnalizowane.

7.2.3.U ruchom ienie, czeS$ci ciggu
Do uruchomienia tylko cze$ci ciggu stuzy przycisk STOP. Rozruch przenos$nikéw odbywa sie jak

podanowpkt.7.2.1 lub 7.2.2 z tg réznica, ze po zapaleniu zadanej liczby lampek kontroli pracy
przeno$nikéw, tzn. po uruchomieniu ostatniego zadanego przenos$nika w ciggu naciskamy krétko
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przycisk STOP. Nastepstwem tego jest zapalenie sie lampki STOP i zgaSniecie lampki ZAL.
Tym samym rozruch dalszych przenos$nikow nie odbedzie sie.

Gdy zajdzie potrzeba uruchomienia dalszej, nie pracujacej cze$ci ciaggu, naciskamy ponownie
przycisk ZAt /zapala sie lampka ZAt, gasnie lampka STOP/ i przeno$niki uruchamiajg sie
z nadaniem wyprzedzajacego sygnatu rozruchowego, bez zatrzymania przeno$nik6w juz pracujgcych.

7.2.4. Sam oczynne zatrz yjnanie sie przenos$nikow

Samoczynne kontrolowane zatrzymanie sie przeno$nika i przeno$nikow podajgcych moze nastgpic
w nastepujgcych wypadkach:

- przy spietrzeniu urobku na przesypie, wysypie lub przy zapetnionym zbiorniku zasobnikowym
/gdy elektroda czujnika spietrzenia w sposdb pewny dotknie spietrzonego urobku/. Po usu-
nieciu zatoru przenos$nik oraz ciag przenosnikow podajacych ruszajg samoczynnie z wyprze-
dzajacym akustycznym sygnatem ostrzegawczym. Zatrzymanie sie czeS$ci ciggu przenos$nikéw
jest sygnalizowane na tablicy sterowniczej zgasSnieciem odpowiednich lampek zdalnej kontro-
li pracy przeno$nikow,

- gdy zakleszczy sie badz Zerwie organ transportujgcy urobek lub gdy predko$¢ nominalna tego
organu zmniejszy sie przez czas dituzszy niz 3 s,

- gdy zatrzyma sie przenos$nik odbierajgcy, zatrzymujg sie rowniez wszystkie przenos$niki po-
dajace,

- gdy nie zadziata i nie podtrzyma sie w przewidzianym czasie /okoto 1,5 s po zaniku sygnatu
rozruchowego/ stycznik KWSOIl z powodu zanieczyszczenia sie jego stykow, odksztatcenia
sprezyn itd. lub gdy zadziata jedno z zabezpieczen tego KWS-u, np. termiczne /wystarczy
by na moment odpadta zwora stycznikal/.

Y /szystkie wyzej opisane wypadki zachodzg przy zdalnym sterowaniu, ostatni dotyczy réwniez
sterowania lokalnego.

7.25. Samoczynny ponowny rozruch przenosnika

Samoczynny ponowny rozruch przenos$nika lub ciggu przeno$nikéw, z zachowaniem wszystkich wa-
runkdw rozruchowych,odbedzie sie w nastepujgcych wypadkach:

- po usunieciu spietrzenia urobku na przesypie, wysypie badZz czeSciowym nawet oprdznieniu
zbiornika zasobnikowego /jezeli w miedzyczasie nie nacisnigto przycisku Wyt na tablicy
sterowniczej/,

- po nacis$nieciu przycisku ODBLOK /gdy uprzednio przeno$nik zostat zatrzymany awaryjnie
i jezeli w miedzyczasie nie zostat nacisniety przycisk Wy lub STOP/.

Ostatni wypadek nastagpi réwniez podczas indywidualnego sterov/ania przenos$nikiem.

8. Zatrzymanie przenos$nika z dowolnego miejsca wzdtuz jego trasy

Jezeli zachodzi konieczno$é zatrzymania przenosnika z dowolnego miejsca jego trasy, wystar-
czy krotkotrwale zewrze¢ reka dwie elektrody wytgcznika awaryjnego,biegngce wzdtuz przenosnika.
Przez chwilowe zwarcie tych przewodéw zatrzymuje sie przeno$nik awaryjnie wytaczony oraz wszyst-
kie przenos$niki podajace. Jednocze$nie trwale zostang zablokowane obwody sterowania zdalnego
i lokalnego tego przenos$nika /zapala sie lampka BLOK na tej skrzynce posredniczacej, ktora
wspotpracuje z przenos$nikiem awaryjnie wytgczonym/. Wmomencie zwarcia ww. elektrod (,ostaje
nadany akustyczny sygnat informacyjny o awaryjnym wytaczeniu przenos$nika.

Sygnat ten jest styszalny wzdtuz przenod$nika awaryjnie wytgczonego oraz w punkcie centralne-
go sterowania przenos$nikami /tablicy sterowniczej/. Y/spomniany akustyczny sygnat informacyjny
trwa przez okoto 4 s, po czym samoczynnie zanika. Z chwilg awaryjnego wytgczenia napedéw, gasna
rowniez odpowiednie lampki zdalnej kontroli pracy przeno$nikdw. Ponowne uruchomienie przeno$-



50

nika jest mozliwe do;'iuro po recznym odblokowaniu obwodéw sterowniczych przenos$nika awaryjnie
wytaczonego. Nastapi to dopiero po nacisnieciu przycisku ODBLOK /na pokrywie skrzynki posred-
niczacej, gdzie aktualnie pali sie Inmpka 'LO!'/. gas$nie wtedy lampka BILOK i réwnocze$nie sty-
szalny jest sygnat rozruchowy w punkcie centralnego sterowania oraz wzdtuz przenos$nika "odblo-
kowanego". Nastepuje normalny rozruch przeno$nika, /ciggu przenosnikow/.

Uwaga:

1. ,/ytacznik awaryjny zosfat tak skonstruowany, ze samoczynnie kontro-
luje stan swoich elektrod. Jezeli elektrody zostaty w dowolnym miej-
scu trwale zwarte lub przynajmniej jedna z nich przerwana, zablokuja
sie rowniez obwody sterownicze uktadu. Zapala sie lampka BLOK, zos-
taje wystany informacyjny sygnat akust%/czny, uktad uniemozliwia od-
blokowanie swoich obwodéw sterowniczych dopoki usterka elektrod nie
zostanie usunieta.

2. Uktad nie "pozwala sie" zablokowa¢ wytgcznikiem awaryjnym, gdy prze-
noé$niki sg w spoczynku. Z chwilg pojawienia sie akustycznego sygnatu
rozruchowego styszalnego wzdtuz przenos$nika przewidzianego do rozru-
chu, linkowy wytgcznik awaryjny jest gotowy do pracy.

9. Przeprowadzanie rozmoéw

Jezeli nie styszy sie zadnych sygnatdw akustycznych /rozruchowych lub awaryjnych/,to uktad
gtosnomdéwiacy jest przygotowany do przeprowadzenia rozméw. Na czas trwania rozmowy naciska sie
do oporu przycisk na obudowie zespotu gtoSnomoéwigcego. Méwi sie do jednej z dwu tub gtosnika.
Rozmowa zostanie wyemitowana przez wszystkie gto$niki zainstalowane wzdiuz wszystkich tras
przeno$nikow. Wspdtrozméwca znajdujgcy sie przy dowolnym zespole gtosSnomowigcym naciska takze
swéj przycisk na obudowie gto$nika i méwi do jego tuby. Rozmowa réwniez jest emitowana przez

wszystkie zespoty gtoSnomdwigce /w tym czasie nie nalezy naciska¢ przycisku przy innych zespo-
tach/.

10. Konserwacja i przeglady techniczne

Ze wzgledu na zastosowanie w uktadzie PL-10-Rp bezstykowych elementéw funkcyjnych, urzadze-
nia te nie wymagajg zadnej konserwacji i okresowych przeglagdow technicznych. Jedynie w kopal-
niach bardzo wilgotnych i o duzym zapyleniu nalezy raz w tygodniu przeczys$ci¢ izolatory czuj-
nikéw spietrzenia i izolatory elektord wytgcznika awaryjnego. Styki przekaznika oraz styki
przycisku w zespole gtosnomowigcym, ze wzgledu na matg ich obcigzalno$¢ przy jednoczesnej do-
brej ich jakoéci, nie wymagajg réwniez zadnej konserwacji.

Przynajmniej raz w miesigcu lub w czasie przeglagdéw biezacych przenosnika nalezy skontrolo-
waé stan umocowania czujnika indukcyjnego, zwracajac jednocze$nie uwage,czy wyztobiony krarm,
swobodnie sie obraca oraz czy jest dostatecznie mocno opasany tasma przenos$nika.

Ponadto nalezy dba¢ o nalezyty stan stykéw roboczych i pomocniczych stycznika KR*S-Ow oraz
stykéw zespotu sterowniczego.

11. Lokalizacja usterek w uktadzie PL-10-Rp

'Vrazie innej pracy uktadu automatyzacji PL-10-Rp,jak opisano w pkt. 7 niniejszego poradnika,
nalezy wnioskowac, ze:

- nastgpita pomytka przy podtgczeniu kabli do aparatury

- powstata przerwa przynajmniej w jednej z zyt kabli lub w linkach awaryjnych
- zasilanie ukfadu jest niezgodne z wymaganym

- uszkodzit sie element lub elementy automatyki.

V celu usuniecia usterek nalezy ponownie skontrolowaé napiecie zasilania /potozenie mostkow
na wktadzie zasilacze/, prawidtowe potgczenie kabli, ciggtos¢ ich zyt i linek wytacznika awa-
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ryjneco. Jezeli to nie poprawi sytuacji przystepuje sie do zlokalizowania usterek w uktadzie
logicznym skrzynki posredniczacej z wspoipracujagcymi czujnikami, zasilaczem sieciowym lub
w obwodach automatyki tablicy sterowniczej i w zespotach gtosnomowiagcych - zaleznie od obja-
wow niewtasciwej pracy tych urzadzen.

Jezeli po zataczeniu tablicy sterowniczej lub skrzynki posredniczacej do napiecia zasilania
nie palg sie na ich pokrywach lampki Lk, to mozna przypuszczaé, ze sg przepalone bezpieczniki
zasilacza znajdujace sie w komorze wytgcznika lub zostat Uszkodzony wktad zasilacza.

11.1. Obwdd elektryczny zasilacza

Po zdjeciu pokrywy komory przytagczowej iskrobezpiecznych napie¢ zasilacza /niebieska komo-
ra przytagczowal/ woltomierzem o opornos$ci wewnetrznej 3 kQ/V, np. UM-3, MUR-2A itd, doko-
nujemy pomiaru iskrobezpiecznych napie¢ na zaciskach wieloprzepustowego izolatora. Napiecia
mierzy sie pod obcigzeniem, tzn. przy podtgczonej tablicy sterowniczej badz skrzynce posredni-
czacej. Wyniki pomiaréw porownujemy z wartosciami napie¢ podanymi na tabliczce, na ktérej sa
rowniez uwidocznione zaciski izolatora przepustowego /rys.36/. Wspomniana tabliczka jest umo-
cowana wewnatrz iskrobezpiecznej komory przytgczowej. Pomiary wykonujemy w odniesieniu do "0"
uktadu, z wyjatkiem napiecia i24 V pradu statego, ktore nalezy mierzy¢ miedzy tymi zaciskami.

Uwaga:
Przy postugiwaniu sie woltomierzem o duzej opornoséci wewnetrznej,np. R”20 kQ/V, po-
miar napiecia 24 V moze wykaza¢ wartos¢ okoto dwukrotnie wyzsza, co jest objawem zupeinie pra-
widtowym, gdyz U = 24 V przy R™M™ =*3 kQ.

Jezeli stwierdzimy, ze przynajmniej jedno z pomierzonych napie¢ jest nizsze od zatozonego,
wtedy nalezy wymieni¢ wkiad zasilacza, znajdujacy sie w jego komorze gtéwnej. Przy wymianie
wktadu nalezy zwro6ci¢ uwage na potozenie zwor zaciskOw strony pierwotnej wkiadu /127 V lub
42 V pragdu zmiennego - rys.36/.

V/ktad wymienia sie Wytgcznie w stanie beznapieciowym /wytacznik sieciowy zasilacza przekre-
cony w lewo/. Komore bezpiecznikowg mozna otwiera¢ tylko przy catkowicie wytgczonym doptywie
energii elektrycznej do zasilacza i po upewnieniu sie, ze napiecie to rzeczywiscie zostato wy-
taczone, oraz po zabezpieczeniu instalacji przed przypadkowym wigczeniem napiecia przez osoby
niepowotane.

11.2. Lokalizacja usterek w obwodzie elektrycznym skrzynki poSredniczacej

Po wtgczeniu napie¢ zasilajagcych” na pokrywie skrzynki posredniczacej powinna sie pali¢ tylko
lampka konstrolna Lk sygnalizujgca stan zataczenia skrzynki. Skrzynka posredniczgca powinna
spetnia¢ funkcje podane pkt. 7 niniejszego poradnika. Jezeli tak nie jest, to zaleznie od nizej
podanych objaw6éw niedomagan mozna wnioskowa¢ o miejscu usterki i sposobie usuwania. Wuktadzie
elektrycznym skrzynki posredniczacej usterki mogg wystapi¢ w obwodach:

- czujnika ruchu,

- czujnika spietrzenia,

- wytacznika awaryjnego,

- kopalnianego wytgcznika stycznikowego lub zespotu sterowniczego,
- sieci bezstykowych elementéw logicznych i funkcyjnych,

- w okablowaniu skrzynki posredniczacej.

Schemat montazowy skrzynki pos$redniczgcej przedstawia rys.37, zas jej pokrywy -rys.30.

11.2.1. Sie ¢ bezstykow ych elem entéw logicznych
i funkcyjnych. W ymiana ptytek pane owych

Dla szybkiego zlokalizowania usterek w sieci bezstykowych elementéw logicznych i funkcyj-
nych, kazda skrzynka poSredniczaca i tablica sterownicza zostaty wyposazone w specjalny dwu-
stanowy przyrzad pomiarowy, pozwalajgcy okres$li¢ poziom sygnatéw wejsSciowych i wyjsciowych na
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poszczeg6lnych zaciskach listew zaciskowych, w rezimie sygnatow oraz 0 logicznego. Pomiary wy-

konujemy dotykajgc grotem wtyku kontrolnego Wk /rys.39/ do mierzonego zacisku, obserwujgc row-
nocze$nie lampke kontrolng Lk.

Rys.39. Postugiwanie sie wtykiem kontrolnym

Jezeli zacisk mierzony ma potencjat réwny logicznej, to lampka Lk gas$nie i odwrotnie przy
0. logicznym lampka sie pali. Przyrzadem tym nie bada sie napiecia blokujgcego, dodatniego,
gdyz przyrzad przyrownuje to napiecie do 0 logicznego /patrz pkt. 4 - rezim sygnatow logicz-
nych/. M zwigzku z powyzszym, dla zlokalizowania usterki w elementach elektronicznych wystarczy
przebada¢ wtykiem kontrolnym kombinacje sygnatéw panujacych na listwach zaciskowych poszczeg6l-
nych ptytek panelowych badZz na listwie gtdwnej i poréwnaé je z wartoSciami odpowiedniej tabelki
sygnatow. '

Ponizej podano tabelki sygnatdw dla poszczeg6lnych paneli skrzynki posredniczgcej. Badajacy
wykonuje czynno$ci podane w tabelkach kolejno od pozycji pierwszej do ostatniej. Jezeli stwier-
dzi sie niewtasciwg kombinacje sygnatéw od podanych w tabelkach, wtedy nalezy dana ptytke wy-
mieni¢ na identyczng, nie uszkodzong.

Tomytki przy wymianie paneli sg wykluczone, gdyz zaréwno ptytki,jak i przynalezne im listwy
zaciskowe sg oznaczone kolorem. Skitada sie kolor do koloru, np. czerwona ptytka do czerwonej
listwy zaciskowej. Oprocz tego zaréwno listwa zaciskowa,jak i panel ptytki panelowej majg na-
druk poczatkowej litery kodu kolorowego, np.: czerwona - 2* zielona - Z itd., jak rowniez kazda
ptytka ma napis SL - skrzynka pos$redniczgca, lub TL - tablica sterownicza. Ponadto wysoko$¢
umieszczenia kodu kolorowego jest inna w tablicy, a inna w skrzynce pos$redniczacej. Przy skta-
daniu ptytki panelowej do listwy zaciskowej ich kolory kodu musza znajdowa¢ sie doktadnie na
przeciw siebie. Ptytke panelowg wymienia sie w nastepujgcy sposoOb:

- odkrecamy S$rubokretem /1,5-r2 obroty/ 18 $rub prawego rzedu listwy zaciskowej, od strony

panelu, rys.16

- odsuwamy listwe zaciskowg w lewo do oporu

- wyjmujemy uszkodzong ptytke panelowg, wsuwamy w to miejsce takg samg nie uszkodzong

- przesuwamy listwe zaciskowag w prawo, tak aby wszystkie bolce ptytki panelowej weszty
w swoje gniazdka

- dokrecamy 18 Srub prawego rzedu listwy zaciskowej.

Uwaga:

Srubki dokrecamy tak, aby nie zerwaé gwintu mosieznych $rubek badz
gwintu ich gniazdek zaciskowych. Wrazie zerwania gwintu, nalezy za-
rowno Srubke, jak i gniazdko wymieni¢ na nowe /z innej listwy zacis-

kowej/.



Pongt 1
C Stan sy-
gnatow
po wia-
WNT czeniu
zacis- napiecia
K zasila-
u jacego
1 1
2 1
3 0
4 0
5 0
6 0
7 1
8 1
9 1
10 0
11 1
12 1
13
14
15
16 -12 Vv
17 0V
18 +6 V
Uwagi:
1n-
X
XX
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Tabele badan ptytek panelowych skrzynki poSredniczacej

K0I2ejnoé(: czynnosci

3 3
Stan sy- Stan sy- Stan sy- i
gnatdw po  gnatéw po gnatéw  po . Wr,az.|e .
lokalnym zwarciu  zwarciu niezgodnosci sygnatow
uruchomie- linek wy- elektrod nalezy:
niu prze-  tacznika czujnika '
nos$nika awaryj- Spietrze-
nego nia do
zsypni

zbadac¢ sygnaty z poprzedniej skrzynki
lub tablicy sterowniczej

wymieni¢ ptytke C
1 wymieni¢ ptytke C
1— 0 sprawdzi¢ czujnik ruchu

sprawdzi¢ elektrody czujnika spietrzenia
oraz zaciski 8,7,6

1 wymieni¢ ptytke B
sprawdzi¢ sygnaty z poprzedniej skrzynki
lub tablicy
0** sprawdzi¢ elektrody czujnika spietrzenia
l*
sprawdzi¢ elektrody wytacznika awaryjne-
0* go, wymieni¢ ptytke Z
0** sprawdzi¢ elektrody czujnika spietrzenia

sprawdzi¢ napiecia zasilajgce

okoto 25yMA
sygnat utrzymuje sie tylko w czasie zwarcia linek wytacznika awaryjnego

sygnat utrzymuje sie tylko w czasie zwarcia elektrody czujnika spietrzenia
do zsypni



Banet

Nr
zacie-
ku

© 000 N o o A w N

N o T
A W N P O

= e
o U

= e
©

Stan sy-
gnatéw
po wia-
czeniu
napiecia
zasila-

jacego
1

~ B P P P ©

-12 VvV
0V
+ 6V

Kolejno$¢ czynnosci

2

Stan sy-
gnatéw po
nacisnie-
ciu przy-
cisku

ZDAL/LOK

3

Stan sy-
gnatéw po
nacisnie-
ciu przy-
cisku
ZAE

S7

4

Stan sy-
Engiéw po
rotkim
zwarciu

linek
awaryj-
nych

Wrazie
niezgodnosci sygnatow
nalezy:

sprawdzi¢ przycisk ODBLOK
wymieni¢ ptytke B

zbada¢ ptytke 2, zacisk nr 11

wymieni¢ ptytke L

sprawdzi¢ przycisk ZDAL/LOK /odtgczyé/
sprawdzi¢ przycisk WyL /odtgczyc/
sprawdzi¢ przycisk ZAtL /odtgczyc/
wymieni¢ ptytke B

wymieni¢ ptytke B

c ptytke B

sprawdzi¢ napiecia zasilania
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Kolejno$¢ czynnosci

2 B J

1
Z Stan sygna- Stan sygna- Stan sygna-
tow po wig- tow po naci- téw po krot-
czeniu na- $nieciu przy- kim zwarciu
Nr piecia za- cisku linek awa-
zacis- silajacego ZDAL/ILOK ryjnych
i ZAL
ku
1 0 XX
2 0 1
3 0 1*
4 0
5
6 1 0
7 1
8 0 1
9 1 0 1
10 0
1 1
12
13
14 1
15 1 0
16 -12 VvV
17 0V
18 + 6V
Uwagi:
X - sygnat trwa przez okoto 4 s
XX - sygnat pojawia sie po okoto 4 s

Vrazie
niezgodnosci sygnatow
nalezy:

sprawdzi¢ sygnat na zacisku nr 15
wymieni¢ ptytke B

wymieni¢ ptytke Z

zbada¢ ptytke C zacisk 5

wymieni¢ ptytke B
zbada¢ ptytke C
wymieni¢ ptytke Z

zbada¢ zacisk nr 3 ptytki G
wymieni¢ ptytke Z

wymieni¢ ptytke B
wymieni¢ ptytke Z

sprawdzi¢ napiecia zasilajgce
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'Ha i Kolejnos¢ czynnosci
nel 1 2 3
N *Stan sygrla- }S,tan sygna- +Stan sygna- Vrazie
6w po wia- OW po naci- ow po krot- : (i .
czeniu na- $nieciu przy- kim zwarciu niezgodnosci sygnatow
Nr piecia za- cisku linek awa- nalezy:
sacis- silajgcego ZDAL/LOK ryjnych
i ZAL
ku
1 0 1
wymieni¢ ptytke B
2 1 0
3 0 X 0 wymieni¢ ptytke Z
4 1 sprawdzi¢ linie C oraz przycisk
w GTL-1A
X * A
5 0 1 wymieni¢ ptytke N
6
7 1 wymieni¢ ptytke N
8 1 0** 1 zbada¢ ptytke Z, zacisk nr 15
9 0 0 zbada¢ styki w KWSOI
10
11 0 P 0 wymieni¢ ptytke N
12 \
13 1 0 1 wymieni¢ ptytke N
14 0 0 0 sprawdzi¢ potaczenie: zacisk 14-rl7
15
16 -12 VvV
17 0V sprawdzi¢ napiecia zasilajace
18 +6 V
Uwagi:
X sygnat trwa przez okoto 4 s
XX sygnat pojawia sie po okoto 4 s



Ponet 1

P Stan sy-
gnatéw
po wia-

Nr czeniu

zacis-  haRlfcie
ku jacego

1 0

2 0

3 0

4 0

5 0

6 0

7

8

9 0

10

1

12

13

14 0
15 0
16 -12 VvV
17 0V
18 + 6V

Uwagi:

X -
XX -
Vg -

Kolejnos¢ czynnosci

2
Stan sy-
gnatow po
nacisnie-
ciu przy-
cisku
ZAL/ZDAL/
/LOK

\// X

1*

Va

XX

Va<x*

3

Stan sy-
gnatow po
kréotkim
zwarciu
linek
awaryj-
nych

1*

60

4

Stan sy-
gnatéw po
nacisnie-
ciu przy-
cisku
WL

sygnat trwa przez okoto 4 s
sygnat pojawia sie po okoto 4 s
napiecie zmienne 0,5f-O0,7 V
napiecie zmienne 300 mV

Wrazie
niezgodnos$ci sygnatow
nalezy:

wymieni¢ ptytke F

wymieni¢ ptytke

wymieni¢ ptytke

wymieni¢ ptytke N

wymieni¢ ptytke F

sprawdzi¢ napiecia zasilajgce
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11.2. 2, Xb w6 d elektryczny linkow ego w ytacznika aw a-
ryjnego

Linkowy wytacznik awaryjny jest zablokowany /nieczynny/, gdy przenos$niki sg w spoczynku.
Z chwilg pojawienia sie ostrzegawczego sygnatu rozruchowego, linkowy wytgcznik awaryjny jest
gotowy do pracy. Jezeli natomiast linki sg trwale zwarte lub przynajmniej jedna z nich jest
zerwana, to podczas rozruchu zablokujg sie trwale obwody sterownicze w skrzynce pos$redniczgcej,
zapali sie lampka BLOK i zamiast sygnatu,rozruchowego zostanie wystany przez gtos$niki sygnat
awaryjny. Obwody sterownicze nie pozwalajg sie odblokowa¢ przyciskiem OPBLOK /nie ga$nie lamp-
ka BLOK/ do czasu uporzadkowania ww. elektrod, jezeli uszkodzenie lezy w samym wytgczniku awa-
ryjnym, co stwierdzi¢ mozna badajac sygnaty ptytki C, zaciski nr 11,10 /patrz panel C/.

11.2.3. Obwod elektryczny czuijnika ruchu

Niewtasciwe dziatanie czujnika ruchu mozna obserwowa¢ tylko przy zdalnym uruchamianiu prze-
noénika /przy sterowaniu lokalnym czujnik ten nie oddziatywuje na uktad sterowania/. Jezeli
podczas zdalnego sterowania przeno$nikiem zdarza sie, ze po zakoiczonym sygnale rozruchowym na-
ped przeno$nika uruchamia sie na okres okoto 2,53 s, po czym samoczynnie sie zatrzymuje /mimo
ze organ transportujgcy osiggnat swojg predkosé¢ nominalna/, to powodem tego moze by¢ wadliwe
dziatanie czujnika ruchu lub jego wzmacniacza.

Uwaga:
¢ Podobny objaw wystepuje przy niedomaganiach KWSOI i zespotu sterowniczego; nalezy wow-

czas skontrolowad:

- odstep: czujnik ruchu - kraznik /rys.25/ badz: czujnik mchu - tancuch przenos$nika zgrze-
btowego, zwracajagc jednocze$nie uwage, aby ogniwa tancucha przesuwaty sie nad strefg czutg
tego czujnika /Srodek okragtego stalowego rdzenial/,

- czy kraznik wspotpracujagcy z czujnikiem ruchu swobodnie sie obraca oraz czy jest w sposob
pewny napedzany przez taSme /mozliwie duzy kat opasania tasmy/

- czy taSma przeno$nika nie $lizga sie po bebnie napedowym /za maty naciag tasmy, jej zakle-
szczenie sie itd./ lub czy tancuch przenos$nika zgrzebtowego nie jest w pewnych okresach
swojej pracy zbyt oddalony od czujnika /nier6bwnomierny nacigg tancuchal/,

- za pomocg miliamperomierza, zakres pomiarowy 0,15 mA =, lub woltomierza, zakres 1,5 V =,
zmierzy¢ w skrzynce posSredniczgcej, na koncéwkach odpietego kabla przychodzgcego z czujni-
ka ruchu orientacyjng warto$¢ pradu badz napiecia. Przy uruchomionym lokalnie przeno$niku
Sredni prad w amplitudach /wytwarzany przez ogniwa taricucha,a nie od zgrzebet/ nie powi-
nien by¢ mniejszy niz 0,025 mA lub napiecie mniejsze od 0,18 V. Te same wartosci odnoszg
sie do przenos$nikéw tasmowych. Jezeli mimo to przenos$nik sie zatrzymuje /w przypadku zdal-
nego sterowania/,to nalezy przypuszczac¢, ze uszkodzony jest wzmacniacz czujnika ruchu.
Wtym celu nalezy sprawdzi¢ sygnaty na zaciskach nr 4,3, ptytki < /patrz panel C/.

11.2.4. Obwoéd elek tryczny czuijnika spietrzenia

Czujnik spietrzenia pracuje tylko przy zdalnym sterowaniu przeno$nikami. Jezeli przenos$nik
nie pozwala sie zdalnie uruchomi¢ /nie uruchomi sie nawet akustyczny sygnat rozruchowy/, pod-
czas gdy przy sterowaniu lokalnym rozruch przebiega bez zaktdcen, to mozna przypuszczaé, ze po
wodom tego jest wadliwa praca czujnika spietrzenia, np. wzrost uptywnos$ci izolacji elektrody
/zabrudzenie izolatorow/, wzrost uptywnosci kabla tgczacego elektrody ze skrzynkag posredniczg-
cq /zawilgocenie kabla/ lub uszkodzeniu ulegt wtasciwy czujnik spietrzenia.

Wpierwszym wypadku wystarczy z zacisku nr 14 listwy gtéwnej skrzynki posredniczacej zdjac
kabel przychodzacy z ww. elektrod i ponownie zdalnie uruchomié¢ przenos$nik. Jezeli w dalszym
ciggu przenos$nik sie nie uruchamia, to mozna przypuszczaé, ze uszkodzeniu ulegta elektroniczna
cze$¢ czujnika. Stwierdzi¢ to mozna badajagc ptytke C /zacisk nr 12,13/.
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11.25. U sterk.i w obw odach sterow niczych H',7301

Jezeli po przebrzmieniu akustycznego sygnatu rozruchowego naped przenos$nika uruchamia sie
na przecigg 1,041,5 s, po czym samoczynnie sie zatrzyma, to powodem tego niedomagania moze by¢
brak kontaktu styku pomocniczego stycznika wyprowadzonego na zaciskach BQ"-BQp /zabrudzenie
stykdw, odksztatcenie sprezyn, przerwa w kablu taczagcym te styki z zaciskiem nr 51 na listwie
gtéwnej skrzynki posredniczacej/. Styki BA-BAA * uziemione * patrz rys.34,35/ przekazuja
zwrotnie informacje do uktadu PL-10-Rp o zadziataniu KWS-U.

11.3. Lokalizacja uszkodzen w obwodach elektrycznych tablicy sterowniczej

Po zatgczeniu napiecia zasilajgacego, na pokrywie tablicy sterowniczej powinny pali¢ sie na-
stepujace dwie lampki: Lk oraz Wy Tablica sterownicza powinna spetni¢ funkcje podane w pkt.7
niniejszej pracy. Jezeli tak nie jest, to nalezy wg nizej podanych tabel wyszuka¢ wadliwie pra-
cujagcg ptytke i wymieni¢ jg. Przy usuwaniu usterek w okablowaniu tablicy sterowniczej pomocnym
bedzie rys.40, ukazujgcy schemat montazowy tablicy sterowniczej, oraz rys.41, na ktérym przed-
stawiono schemat montazowy jej pokrywy.

Tabele badan ptytek panelowych tablicy sterowniczej

“ | Kolejno$¢ czynnosci
net 'T* 2+ - Wrazie
Stan sygnatow po Stan sygnatéw po - P .
C wiaczeniu napiecia  krétkotrwatym na- niezgodnosci sygnatow
Nr zasilajgcego ciSnieciu przycis- nalezy:
zacis- kéw tras 1,11,111,
ku IV /wtaczy¢ trasy/
1 1 sprawdzi¢ przycisk trasy IV
2
3
4 1 0 S
wymieni¢ ptytke C
5 1 0
6 1 sprawdzi¢ przycisk trasy II1I
7 1 sprawdzi¢ przycisk trasy 11
8 1 0
9 1 0 wymieni¢ ptytke G
10 1 0
1 1 0
12 1 sprawdzi¢ przycisk trasy 1
13 1 0 wymieni¢ ptytke C
14
15 1 0 wymieni¢ ptytke
16 -12 VvV
17 0V sprawdzi¢ napiecia zasilajgce

18 +6 V
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10
1
12
13
14
15
16
17
18

1

Kolejno$¢ czynnosci

2

Stan sygna- Stan sygna- Stan syg-

tow po wta- t6w po na-

czeniu na-
piecia za-
silajacego

-12 Vv
0V
+6 V

cisnigciu
przycisku
START

natéw po-
naciénie-
ciu przy-
cisku
STOP

)

4

Stan syg-
natébw po-
nacisnie-
ciu przy-
cisku
WYL

Wrazie
niezgodnoéci sygnatdw
nalezy:

sprawdzi¢ przycisk START
sprawdzi¢ przycisk STOP

wymieni¢ ptytke B
sprawdzi¢ przycisk WvL

wymieni¢ py te _

sprawdzi¢ styk zapeinienia zbiornika

wymieni¢ ptytke B

sprawdzi¢ napiecia zasilajgce



Thnet
Z

t

2

Kolejno$¢ czynnosci

3

66

4

-5

Sygnaty po Sygnaty po Sygnaty po
uruchomie- uruchomie- uruchomie-

niu 11
przenos-
nika

Va-

niu 111
przenos-
nika

Vag

niu
przenos-

v

nika

________ g_________ -

Sygnaty po
uruchomie-
niu VvV
przenos-
nika

Vag

Sygnaty
po uru-
chomieniu
VI prze-
nosnika

1. Podczas pomiaré6w moze pracowa¢ /kolejno/ tylko jeden przenos$nik
- pomiar przeprowadza sie woltomierzem o R > 20 kS2 /V, na zakresie zmiennym.

Warto$¢ zmierzonego napiegcia:

Stan sy- Stan syg-
gnatéw natbw po
po zata- uruchomie-
Nr czeniu  niu *
zacis- hapiecia przenos-
zasilajag- nika
ku cego
9 0 V ss
10 0 1
1 0
12 0
13 0
14 0
15 0
16 -12 V
17 0V
13 +6 V
Uwagi:
2.
Thnet
N Stan sy- Stan syg-
gnatow natow po
po zatg- uruchomie-
Nr  czeniu niu VIl
. napiecia przenos-
Zacls- zasilajg- nika
ku cego
9 0 Va
10 0 1
11 0
12 0
13 0
14 0
15 0
16 -12 VvV
17 0V
18 +6 V
Uw a g i:

Kolejno$¢ czynnosci

3 4 5
Sygnaty po Sygnaty po Sygnaty po
uruchomie- uruchomie- uruchomie-
niu VIII niu IX niu X
przenos- przenos- przenos-
nika nika nika

Va Va

1

1
1

okoto 10 V

T?

9
Sygnaty po Sygnaty
uruchomie- po uru-
niu Xl chomieniu
przenos- XI1l prze-
nika nosnika

Va Va

1

1

1. Podczas pomiaréw moze pracowa¢ /kolejno/ tylko jeden przenos$nik
20 k"2/V, na zakresie zmiennym.

2.\ -
Warto$¢ zmierzonego napiegcia:

pomiar przeprowadza sie woltomierzem o
okoto 10 V

Wrazie
niezgod-
nosci
sygnatow
nalezy:

sprawdzié
ptytke R

wymienic
ptytke Z

napiecia

Vrazie
niezgod-
nosci
sygnatow
nalezy:

sprawdzic
ptytke R

wymienic¢
ptytke N

sprawdzic
napiecia
zasilajgce



tPanet -

3 ~ 7 '

F 1o 4 5 5 *T- Wrazie
Stan syg-  Sygnaly Sygnaty Sygnaty Sygnaty Sygnat Sygnat i R
natow po po uru-  po uru- po uru- po uru- pgguru)-/ poyguru>-/ nle,zg.()d

Ny Wiaczeniu - chomieniu chomieniu  chomieniu chomieniu chomieniu chomieniu NOSCi
napiecia X XV ) xv ) XVI XVII XV sygnatow

zacis- zasilaja- przenos$- przenos- prrenos- przenos- przenos- przenos- oo
ko ce9° nika nika nika nika nika nika nalezy:

9 0 M= V. \& VA Ve, sprawdzic

ptytke R

10 0 1

1 0 1

12 0 1 .

wymienic

13 0 1 pfytke F

14 0 1

15 0 1

16 -12 V

sprawdzic
17 (U napi ci_a/\
,usitu
18 +6 V ¢ a
1. Podczas pomiaréw moze pracowaé /kolejno/ tylko jeden przenos$nik
2. - pomiar przeprowadza sie woltomierzem o R->20 k& /V, ha zakresie zmiennym.
Wartos¢ zmierzonego napiecia okoto 10 V
Kolejnos¢ czynnoSsci
Panet 1 2 3
R Stan sygnatow Stan sygnatéw  Stan sygnatéw Vrazie
po wtaczeniu po uruchomie- po uruchomie- ) coT )
nalpiecia za- niu jednego niu wszyst- niezgodnosci sygnatow

Nr silajagcego z przenos$ni- kich przenosr S\

: kow Alkowp nalezy:
zacis-

ku

1 0 Vi= 0 sprawdzi¢ sygnaty przychodzace

ze skrzynki posredniczacej

12 0

13

14 0

15 0 Vs 0 wymieni¢ ptytke R

16 -12 Vv

17 0V sprawdzi¢ napiecia zasilajace

18 +6 V

Uwagi:

Kolejnos¢ czynnosci

Viw - napigcie zmienne okoto 300 mV) pomiar przeprowadzic
V* - napiecie zmienne okoto 10 V J ""Ht-mierzem o 3*>20 kSi/V
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Lokalizacja uszkodzeA w zespole gtosnomoéwigcym i w jego obwodach sterowniczych

Jezeli zespo6t gtosnomoéwigcy nie peini funkcji podanych w pkt.7*niniejszego poradnika, to za-
leznie od objawéw niewtasciwej pracy mozna wnioskowac, ze usterka lezy w elementach zespotu
gtosnomoéwigcego znajdujacych sie na ptytce panelowej F /lub Ni Z/ skrzynki posredniczacej
badZz w obudowie ognioszczelnej zespotu gtosnomoéwigcego, w obwodach sterowania tym zespotem.Po-
miary przeprowadza sie na liniach sterowniczych e.i d /zaciski e. i d w skrzynce posredniczg-
cej oraz odpowiadajgce im zaciski PA - ¢ ,oraz P~ - d na izolatorze przepustowym zespotu gtos-
nomowiacego/.

Przy pomiarach zespotu gtoSnomodwigcego nalezy kierowa¢ sie nastepujacymi zasadami:

- w czasie gdy zesp6t gtosSnomoéwiacy nie jest pobudzony, tzn. skrzynki pos$redniczgce, tablica
sterownicza i zespoty gtosnomoéwigce sa pod napieciem, lecz nie zostat nacisniety zaden
przycisk na obudowie zespotdw gtoSnomoéwiagcych oraz nie odbywa sie rozruch przeno$nikéw
/generatory rozruchowe zablokowane/, generatory awaryjne réwniez zablokowane, wtedy na li-
nii e oraz na linii d powinien by¢ sygnat odpowiadajacy 1 - logicznej. Wyjatek stanowi
zesp6t gtoSnomowiacy przy tablicy sterowniczej, gdzie na zacisku P izolatora przepusto-
wego zawsze jest 0 - logiczne. Jezeli tak nie jest"nalezy poréwnacT"sygnaty ptytki panelo-
wej Ni Z lub odpinajac zyty sterownicze 8i 4 w poszczeg6lnych zespotach gto$nomdwig-
cych obserwowaé napiecie na ich koncéwkach, do czasu uzyskania wtasciwej kombinacji sygna-
tow. Wyszukany w ten sposéb uszkodzony zesp6t sterowniczy nalezy wymienié,

- przy naciskaniu przycisku P na obudowie zespotu gtoSnomowigcego, na linii e oraz d napiecie
zmienia sie z 1 - logicznej na O*- logiczne. Wrazie niezgodnos$ci sygnatow nalezy sprawdzic¢
ptytke N, styki przycisku P badz wymieni¢ caty zespot gtoSnomowigcy,

- uruchamiajgc przenos$nik lub pobudzajagc generator awaryjny /przez chwilowe zwarcie linek

awaryjnych podczas pracy przenos$nikal/, na linii panuje niezmiennie napiecie odpowiada-
jace - logicznej, na linii za$ d, na czas pracy generatora awaryjnego lub rozruchowego,
napiecie spada do 0 - logicznego, po czym znowu powraca do - logicznej, Gdy stwierdzono

inng kombinacje sygnatow, nalezy sprawdzi¢ panel Z i N badz wymieni¢ wadliwie pracujgcy
zesp6t gtosSnomowiacy.

Uwaga:
\VV obudowie zespotu gtosnomodwigcego, w obwodzie zasilania zabudowany jest
bezpiecznik radiowy 0,6 A, dostepny po zdjeciu lewej /patrzac od strony
komory przytaczowej/ pokrywy obudowy wraz z tubg gtos$nika.

12. Usterki

Istniejag uszkodzenia w uktadzie PL-10-Rp z charakterystycznymi objawami, ktére tatwo mozna
zlokalizowa¢ i usung¢. Uszkodzenia te, przyczyny oraz sposob ich usuwania podaje tabela 4.

Tabela 4
Objaw niewtasciwej pracy Sposob
uktadu PL-10-Rp Przyczyna usuwania uszkodzenia
1 2 3
Palg sie wszystkie lampki na Catkowity lub czesciowy za- Wymieni¢ wktad zasilacza
pokrywie skrzynki pos$redni- nik napiecia -12 V ZSl-1la

czacej lub tablicy sterowni-
czej. Uktad elektroniczny
jest catkowicie niewrazliwy
na sygnaty sterujace /przy-
ciski/



1

W szystkie lampki tablicy ste-
rowniczej lub skrzynki po-
Sredniczacej palg sie biatym
Swiattem zarowym /jak w za-
rowkach/

Zadna z lampek nie pali sie
na tablicy sterowniczej lub
na skrzynce posredniczacej,
natomiast przeno$nik pracuje
prawidtowe

Z chwilg witgczenia napiecia
zasilania do zasilacza skrzyn-
ki posredniczacej nieprzerwa-
nie pracuje generator rozru-
chowy

Istnieje mozliwo$¢ zapalenia
i wygaszania lampek przycis-
kami, ktére z nimi nie wspét-
pracuja

Przenos$nik pracuje tylko lo-
kalnie, zdalnie za$ nawet nie
uruchamia sie

Przenosnik uruchamia sie na
czas okoto 1,5 s,po czym sa-
moczynnie sie zatrzymuje

Obwody sterownicze przenos$ni-

ka nie "pozwalajg" sie odblo-
kowa¢ /pali sie lampka "BLOK",
przycisk "ODBLOK" - pozornie

nieczynny/

Sygnaty akustyczne /rozruch
awaryjny/ jednego przenosni-
ka - emitowane przez wszystkie
pozostate zespoty gtosnomo-
wigce

Zespot gtosnomoéwiacy -

"gtu-
chy"

*1.Brak ciggtosci

2

1.Przerwa w doprowadzeniu
"0" z zasilacza ZSl-la

2. Usterka moze by¢ rdéwniez
wewnatrz wkitadu zasilacza
/na zaciskach 1,4 V - na-
piecie kilkakrotnie wyzsze/

1.Brak zasilania /1,4 V=,
+70 V/
2.Przepalone witokna lamp

Brak "0" na

ptytce
wej Z

panelo-

Zanik napiecia blokujacego
+6 V lub przerwa w doprowa-
dzeniu +6 V na odcinku zasi-
lacz - skrzynka

Zwiekszona uptywnos$¢ izola-
cji elektrod spietrzenia

I.Brak potwierdzenia o zadzia-
tania i z KWSOI lub zespotu
sterowniczego

linek wytacz-
badZz sg sta-
badz stykajag sie

nika awaryjnego
le zwarte,
z "ziemig"

2.Uszkodzone elementy ptytki C
lub B

Brak 1 - logicznej na linii C

1.Brak zasilania /bezpiecznik
0,6 A/

2. Uszkodzony przekaznik RL lub
wzmacniacz W-01

3. Uszkodzony wzmacniacz gtos-
nikowy.

1.0Omomierzem sprawdzi¢ po-
}aczenle "0" zasilacza
"0" skrzynki lub tabli-
cy sterowniczej. Potaczyé
te zaciski
2 .'Wymieni¢ wktad zasilacza
ZSl-1a

Sprawdzi¢ obwod zasilania.
Sprawdzi¢ wiokna lamp.Spraw-
dzi¢ napiecie +70 V, 1,4 V
na zasilaczu badz wymienié
wktad zasilacza ZSl-1la

Doprowadzi¢ "0"
nr 17 ptytki

na zacisk
panelowej Z

1.Pomierzy¢ napigcie wolto-
mierzem na zaciskach nr
18 kazdej ptytki panelo-
wej, na listwie gtownej
oraz na zaciskach zasila-
cza ZSl-la

2. Wymieni¢ wktad zasilacza
ZSl-1a

1.Uruchomi¢ zdalnie przeno-
$nik przy odigczonym ka-
blu elektrod sFietrzenia
/zacisk nr 21 listwy gtow-
nejl/

2 .Sprawdzi¢ sygnaty na ptyt-
ce G

Wykona¢ czynnos$ci wg pkt.11
niniejszej pracy

1.Sprawdzi¢ elektrody wyta-
cznika awaryjnego

2 .Sprawdzi¢ ptytki panelowe
C oraz B badz przy-
cisk "ODBLOK" /wtykiem
kontrolnym/

1.Usuna¢ zwarcie linii do

"0" uktadu

1.Sprawdzi¢ obwdd zasilania
2. Wymieni¢ zesp6t gtosnomo-
wigcy
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13. Naprawa uszkodzonych elementéw automatyki

Uzytkownik nie dokonuje zodnych napraw w czes$ci elektronicznej urzgdzenia. Uszkodzone pod-
zespoty”~jak: przyciski, wkiady zasilaczy, ptytki panelowe tablicy sterowniczej i skrzynki po-
Sredniczacej oraz zespoty gtoSnomoéwigce wysyta sie do Zaktadu Elektroniki Gorniczej w Tychach,
w celu dokonania fachowej naprawy. Rola uzytkownika jako naprawiajagcego urzadzenia PL-10-Rp
ogranicza sie tylko do wyszukania i wymiany uszkodzonych podzespotdw.

Magnetoindukcyjne czujniki ruchu nie podlegajg naprawom. \ razie uszkodzenia tych elementow,
nalezy je wymieni¢ na nowe.

\V/ zapasowe lampki kontrolne uzytkownik zaopatruje sie we wiasnym zakresie w sklepach uspo-
tecznionego handlu detalicznego branzy radiowej oraz wymienia je rdwniez we wilasnym zakresie.

14. Naprawa gwarancyjna

Urzadzenie PIl.-10-Rp eksploatowane zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym poradniku pod-
lega gwarancji na okres 6 miesiecy od daty jego sprzedazy, zgodnie z kartg gwarancyjng oraz
z warunkami technicznymi odbioru. Usterki powstate w trakcie eksploatacji urzgdzenia w tym cza-
sie, nie wynikhjagce z winy uzytkownika”podlegajg bezptatnej naprawie.

Naprawom gwarancyjnym podlegajg: wszystkie elementy wchodzgce w sktad tablicy sterowniczej
i skrzynki posredniczacej, zespoty gtoSnomowigce, wkiady zasilaczy oraz czujniki ruchu. Uzytko-
wnik traci prawa gwarancyjne w razie stwierdzenia uszkodzen powstatych w wyniku niewtasciwej
eksploatacji i niewtasciwego obchodzenia sie z ww. aparaturg.

15, Czesci zamienne
Dla jednego kompletu urzadzen,sktadajgcego sie z 18 przenos$nikdw” przewiduje sie, ze uzytkow-

nik uktadu PL-10-Rp powinien dodatkowo zaopatrzy¢ sie w rezerwowg aparature i w rezerwowe pod-
zespoty, wyszczego6lnione w tabeli 5.

Tabela 5
R Liczba . . PR
rWyszczeg6lnienie aparatury lub podzespotu Symbol Iszt./ Lokalizacja zamoéwien
Ptytka panelowa tablicy sterowniczej B/TL-2 1
C/TL-2 1
FITL-2 1
N/TL-2 1
R/TL-2 "~
ZITL-2 1
Ptytka panelowa skrzynki posredniczacej B/SL-2 1 szmlg
cist-2 : Elektroniki
F/SL-2 1 — .
-N/SL-2 1 Gorm;ze:}
. ZISL-2 1 w Tychac
Magnetyczny grzycisk sterowniczy MPS-1 3
Wktad iskrobezpiecznego zasilacza sieciowego ZSl-1a 2
Magnetoindukcyjny czujnik ruchu CM-01 1
Zesp6t gtosSnomowiacy GTL-1A 2
Lampka kontrolna DM-70 5 ZUKIT

Elektrody czujnika spietrzenia + konstr.no$éna  CS-1 1 ZWS5-Bielsko
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?.At WyRaz producentéw aparatury podstawowej i pomocnicze! uktadu PL-10-Rp

ZKMPW - Z ak tad E lek tron ik i G 6rnicze]j

TYCHY
ul.Swierczewskiego nr 3

jest producentem:
- tablicy sterowniczej TL-2
- skrzynki pos$redniczgcej SL-2
- iskrobezpiecznych zasilaczy sieciowych ZSl-1la
- zespotu gtoSnomowigcego GTL-1A
- magnetoindukcyjnego czujnika ruchu CM-01

Z aktady N apraw cze M aszyn E lektrycznych DAVEL

DABROWA GORNICZA

ul.Armii Czerwonej nr 20

sg producentem zespotu sterowniczego ZSG-10

Z aktady W ytw 6rcze S przetu Sieciow ego

BIELSKO-BIALA
ul.Kamienica nr 3

sg producentem kompletnych elektrod czujnika spietrzenia. Typ elektrod: CS-1

Pomorskie Z aktady W ytw 6rcze

A paratury N iskiego N apiecia APATOR

TORUN
ul.22 Lipca nr 13/29

§g producentem kopalnianych wytgcznikéw sterowanych typu KWSO1-160-22

Vwa g a: ) ) )
Producent zastrzega sobie prawo wprowadzenia zmian

konstrukcyjnych wyniktych z postepu technicznego.
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