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NORMA BRANŻOWA 
BN-78 

SRODKI Pojazdy jednośladowe 1354-06 
TRANSPORTU 

DROGOWEGO Silniki 
Próby slanowiskowe 

Zamiast 
BN-75/1354-06 

1, WSTĘP 

1, 1, Przedmiot normy, Przedmiotem normy sę próby sta­

nowiskowe silników spalinowych tłokowych do pojazdów jed­

nośladowych (motocykli, skuterów i motorowerów). 

] , 2, Zakres prób. Próby objęte normę dotyczę spraw-

dzania wskaźników konstrukcyjnych i energetycznych oraz 

niezawodności pracy silników na stanowiskach badawczych, 

Norma nie obejmuje badań głośności i drgań oraz rozru­

chu; 

1, 3, Zakres stosowania normy, Normę nale!y stosować 

przy przeprowadzaniu prób fabrycznych, odbiorczych i kwa­

lifikacyjnych silników, 

2 PRÓBY 

2, 1, Warunki przeprowadzania prób 

2, 1, 1, Dokumentacja towarzyszęca, Silniki przeznaczo­

ne do prób powinny mieć dokumenty stwierdzajęce ich zgod­

ność z dokumentację technicznę i wymaganiami norm oraz 

rysunki konstrukcyjne części podlegaj{lcych pomiarom mi­

krometrycznym, 

Wzory obliczeniowe - wg załęcznika 1. Ponadto do sil-

ników prototypowych powinny być dołęczone charaktery-

styki techniczne wg wzoru podanego w załęczniku 2, karty 

pomiarów mikrometrycznych podstawowych części, sporzę­

dzone przed docieraniem silników i ewentualnie protokoły z 

prób fabrycznych, 

2, 1, 2, Wyposa!enie silników przeznaczonych do prób, 

Do prób wg 2, 3b-;. f) silnik powinien być wyposa!ony w 

prędnicę lub alternator (nieobcię!one) albo iskrownik oraz 

układ dolotowa-wylotowy przewidziane w dokumentacji tect.. 

nicznej dla danego typu pojazdu, 

bJ......1, Przygotowanie silników do prób. Silniki prze-

znaczone do prób powinny być fabrycznie dotarte w warun­

kach ustalonych przez wytwórcę i wyregulowane wg. danych 

fabrycznych podanych w charakterystyce technicznej. 

W przypadkach uzasadnionych dopuszcza się zmianę re­

gulacji fabrycznej, Zmiana regulacji farycznej powinna być 
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wyraźnie podana w sprawozdaniu z prób wykonanych zgod­

nie z niniejsz{I norm{I. 

Próby powinny być przeprowadzone na paliwie 

podanym w dokumentacji technicznej wytwórcy. 

oleju 

W przypadku gdy silniki nie osięgaję zało!onych parame-

trów, nalety przeprowadzić badanie paliwa wg PN-66/ 

C-96025, 

2, 1. 4, Temperatura silników, Podczas prób temperatu-

ra pracy silnika i punkty jej pomiaru powinny być zgodne 

z dokumentację technicznę wytwórcy, W innych przypad-

kach wartości temperatur powinny wynosić: 

- temperatura otaczajęcego silnik pawi etrza nie powinna 

przekraczać 4o0 c. 
- temperatura paliwa doprowadzanego do silnika mierzo­

na na urzędzeniu, którym przeprowadza się pomiar zutycia 

paliwa nie powinna rótnić się od temperatury powietrza 

otaczaj{lcego silnik więcej nit o s0 c, 

- temperatura głowicy cylindrycznej mierzona pod świe-

cę zapłonow{I w czasie pracy silnika nie powinna przekra­

czać górnej wartości podanej przez wytwórcę. 

2, 1. 5. Stanowisko do prób powinno być w pomieszcze-

niu, w którym temperatura powietrza w czasie prób zawie­

ra się w granicach 5 .;- 40°C, Stanowisko powinro być wy­

posatone co najmniej w: 

a) urz(ldzenle do ustawienia zamocowania silnika w 

sposób powodu){ICY tłumienie drgań własnych silnika i zabez­

pieczaj~y przed przenoszeniem się drgań na fundament 

stanowiska, 

b) układ hamulcowy, 

c) Instalację nawiewowę do chłodzenia silnika zapewnia­

jęcę nawiew powietrza z prędkościę 10.;. 40 m/s, 

d) instalację do zasilania silnika paliwem, 

e) instalację do odprowadzani a gazów spal i nowych nie wy.­

twarzajęcę dodatkowego przeciwciśnienia w przekroju rury 

wylotowej układu wylotowego rótnipcego się od 

otoczenia więcej ni! o 740 Pa, 

f) pulpit sterowniczy, 

ciśnienia 

g) narzędzia i przyrzędy do przeprowadzania pomiarów 

wg 2, 3a) + g), 

Zgłoszona przez Wytwórnię Sprzętu Komunikacyjnego w Swidniku 
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Lotniczego i Silnikowego PZL dnia 27 grudnia 1978 r. 

jako norma obowiqzujqca od dnia 1 lipca 1979 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr , 8 /1979 poz. 40) 
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2. 2. Sposób przeprowadzania prób 

2. 2. 1. Dokładność przeprowadzania pomiarów 

a) Liczba pomiarów powinna być wystarczajęca do spo­

rzędzenia poszczególnych wykresów charakterystyk w ca­

łym zakresie badań i nie powinna być mniejsza od czterech 

dla ka:tdego punktu pomiarowego. Przy próbach 

nych i odbiorczych dopuszcza się wykonanie dla 

punktu jednego pomiaru. 

fabrycz-

kat de go 

b) Poszczególne wielkości powinny być mierzone przy u-

stabilizowanej pracy silnika, charakteryzujęcej się stałym 

momentem obrotowym, siatę prędkościę obrotowę wału kor­

bowego oraz siatę temperaturę pracy silnika. Przyjmuje się 

wielkości nie zmieniajęce się w cięgu co najmniej 30 s. 

c) Dokładność pomiarów poszczególnych wielkości nie 

powinna być mniejsza ni:t: 

±O, 5% dla pomiaru liczby obrotów na minutę sumarycz­

nej I iczby obrotów wału korbowego, 

±0, 5% maksymalnej wartości skali dynamometru 

pomiaru znamionowego momentu obrotowego, 

±1 "Io dla pomiaru zu:tycia paliwa, 

dla 

±0, 05 mm dla pomiaru wyprzedzenia zapłonu przy pomia­

rze wzdtu:t osi cylindra, 

:t 1°c dla pomiaru temperatury powietrza, 

±s0 c dla temperatury pracy silnika mierzonej pod ŚYl<ie-

cę zaptonowę, 

±70 Pa dla pomiaru ciśnienia powietrza. 

2. 2. 2, Miejsca pomiarów temperatury, prędkości ciś-

nienia 

a) Temperaturę pracy silnika mierzy się na głowicy cy­

lindrów pod świecę zapłonowę. 

b) Temperaturę powietrza mierzy się w odległości mak­

simum O, 15 mod otworu wlotowego powietrza. Termometr 

lub ogniwo termoelektryczne powinny być osłonięte przed 

ciepłem promieniowania oraz umiejscowione bezpośrednio 

w strumieniu powietrza. 

c) Prędkość nawiewu powietrza chtodzęcego silnik mie­

rzy się w odległości 70 mm od bocznych :teber cylindra. 

2, 3, Próby stanowiskowe silników obejmuję: 

a) docieranie si In i ka, 

b) określenie najmniejszej prędkości obrotowej, 

c) wyznaczanie charakterystyk prędkościowych: 

- zewnętrznej charakterystyk i prędkościowej, 

- częściowej charakterystyki prędkościowej, 

d) wyznaczenie charakterystyki obcię:teniowej, 

e) wyznaczenie charakterystyki uniwersalnej, 

f) określenie umownych strat wewnętrznych i równomier­

ności pracy silnika, 

g) próbę niezawodności pracy silnika. 

2, 4, Opis prób 

2, 4. 1. Docieranie silników przeprowadza się w cięgu 

25 h wg programu podanego w załęczniku 3, a silników n~ 

wo skonstruowanych lub zmodernizowanych - wg instrukcji 

wytwórcy. 

2. 4, 2. Określenie najmniejszych prędkości obrotowych 

2. 4. 2. 1. Określenie najmniejszej prędkości obrotowej 

pod obcię:teniem przeprowadza się przez stopniowe zwięk­

szanie obcię:tenia silnika pracujęcego z całkowicie otwartę 

przepustnicę gaźnika do chwili występienia wahań obrotów 

w granicach ±100 obr/min i utrzymania ich co najmniej przez 

120s{2min). 

2, 4. 2, 2, Określenie najmniejszej prędkości obrotowej 

biegu luzem przeprowadza się na silniku odłęczonym od ha­

mulca. Nale:ty stopniowo przymykać przepustnicę gaźnika 

do chwili występienia wahań obrotów w granicach ±50 obr/ 

min i utrzymania ich co najmniej przez 120 s {2 min). 

2. 4, 3, Wyznaczanie charakterystyk prędkościowych 

2, 4, 3. 1. Zewnętrzna charakterystyka prędkościowa, 

Charakterystykę tę wyznacza się przy całkowicie ot""artej 

przepustnicy gaźnika, Charakterystyka powinna dawać pe._ 

ny obraz energetycznych i ekonomicznych parametrów si 1-

nika przy ró:tnych prędkości ach obrotowych, Charakterys­

tykę wyznacza się w granicach od najmniejszej prędkości 

obrotowej do prędkości obrotowej przecię:tenia { 1, 1 pręd­

kości znamionowej), 

2, 4, 3, 2, Częściowa charakterystyka prędkościOW!.., 

Charakterystykę tę wyznacza się dla ró:tnych poto:teń prze-

pustnicy, dla których moc przy obrotach mocy znam i ono-

wej wynosi 25, 50 i 75% mocy znamionowej silnika. Cha­

rakterystyka powinna dawać pełny obraz zmian podstawo­

wych parametrów silnika (Me, N, , G 1 , ge przy częś­

ciowych obcię:teniach. 

Zgodnie z otrzymanymi wynikami nale:ty 

kresy wg wzorów podanych na rys, 1 i 2. 

2, 4, 4, Wyznaczanie charakterystyki 

wykonać wy-

obcię:t.eniowej 

przeprowadza się przy stałej prędkości obrotowej i zmien­

nym otwarciu przepustnicy, Charakterystyki obcit1ieniowe 

nale:ty wykonać dla ró:tnych zakresów obrotów tak, aby o­

trzymać pełny obraz ilości zu:tywanego paliwa w funkcji ob­

cię:tenia, 

Na le:ty określić godzinowe zu:t.ycie pal iwa, przy całko­

wicie i minimalnie otwartej przepustnicy oraz określić jed­

nostkowe zu:tycie paliwa, 

Pomiary do sporzędzenia charakterystyki obcię:teniowej 

powinny być odpowiednio zagęszczone w obszarach pr.zegip­

cia krzywych dla otrzymania bardziej dokładnego obrazu 

kształtu krzywej w tych obszarach, 

Zgodnie z otrzymanymi wynikami nale:ty wykonać wykres 

wg wzoru podanego na rys, 3, 
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Nazwa instytucji 
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Nazwa instytucji 

Dział prób 
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Podpis 

IBN-7871354-06-31 

Nazwa instytucji 
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2, 4, 5. Wyznaczanie charakterystyki uniwersalnej sil-

nlka przeprowadza się na podstawie uprzednio wyznaczo­

nych charakterystyk prędkościowych i obcię!eniowych wg 

2, 4, 3 I 2, 4, 4, 

Charakterystyka zewnętrzna wyznacza krzywę 100% m~ 

mentu obrotowego, 

Charakterystyki obcię!eniowe nale!y wyznaczać dla ca­

łego zakresu prędkości obrotowej co 200 obr /min, 

Dopuszcza się wyznaczanie charakterystyki obcię!e-

nlowej poczęwszy od prędkości obrotowej odpowia-

dajęcej 50% mocy znamionowej, 

Zgodnie z otrzymanymi wynikami nale!y wykonać wykres 

wg wzoru podanego na rys, 4, 

2, 4, 6, Określenie umownych strat wewnętrznych prze­

prowadza się na podstawie pomiarów momentu obrotowego 

potrzebnego do napędzania wału silnika bezpośrednio lub 

przez skrzynię przekładniowę z obcego źródła napędu z 

prędkościę obrotowę od najmniejszej do najwięjszej 

całkowitym otwarciu przepustnicy, 

przy 

Otrzymane krzywe wynikajęce z pomiaru momentu obro­

towego powinny dać obraz mocy straconej na pokonanie tar-

cia, napęd mechanizmów i osprzętu silnika oraz 

ciśnień strat wewnętrznych. 

średnich 

Przed przeprowadzeniem pomiarów nale!y uruchomić i 

nagrzać silnik pod obcię!eniem do uzyskania przez silnik 

temperatury wg 2, 1, 4 lub zalecanej przez wytwórcę. 

Zgodnie z otrzymanymi wynikami nale!y wykonać wykres 

wg wzoru podanego na rys. 5 oraz ustalić współczynnik 

strat dla odpowiedniej prędkości obrotowej, np, dla pręd­

kości obrotowej przy mocy znamionowej, 

Charakterystyka umownych strat 
Nazwa instytucji wewnętrznych i sprawności mechanicznej 

silnika 

Silnik (marka, model, nr) 

Dział prób (cechy szczególne próby Cz.as pracy 
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2. 4. 7. Próba niezawodności pracy silnika, Próbę nie-

zawodności pracy przeprowadza się na kompletnie wyposa­

tonym silniku łęcznie z układem dolotowo-wyłotowym prze­

widzianym dla danego typu pojazdu (silnika). Silnik powi­

nien być obsługiwany zgodnie z instrukcję obsługi wytwórcy, 

Próby nalety przeprowadzać zgodnie z programem poda­

nym w załęcznikach 3, 4 i 5 z jednoczesnym rejestrowaniem 

w czasie ustabilizowanej pracy silnika następujęcych para­

metrów: 

a) momentu obrotowego, 

b) prędkości obrotowej na minutę wału korbowego silni­

ka, 

c) temperatury pracy silnika, 

d) temperatury i ciśnienia otoczenia na stanowisku ba-

dawczym, 

e) godzinowego zutycia pał iwa, 

Wszystkie uszkodzenia i usterki, wymianę naprawę 

części, które były konieczne podczas prowadzenia próby, 

nalety rejestrować podaj~c cLas i przyczynę. 

Po przeprowadzeniu próby dopuszcza się 

nagaru w komorze spalania i na denku tłoka, 

czyszczenie 

Po zakończeniu próby silnik powinien przejść · powtórnę 

próbę zgodnie z 2, 3 c), po której nałety go rozebrać, oce­

nić stan podstawowych części i przeprowadzić pomiary mi­

krometryczne, 

Pomiary mikrometryczne części silnika poddawanego pr6. 

bie kwalifikacyjnej przeprowadza się przed jego dociera­

niem i po próbie niezawodności pracy, natomiast w przy­

padku silnika poddawanego próbie fabrycznej i odbiorczej po 

próbie niezawodności pracy, Pomiary mikrometryctne po-

winny obejmować następujęce części: 

a) cylinder, 

b) tłok, 

c) pierścienie tłokowe, 

d) sworzeń tłokowy, 

e) wał korbowy (główka korbowodu, łuz stopy korbowodu) 

f) inne części silnika w załetności od aktualnych potrzeQ. 

Obydwa pomiary przed docieraniem i po próbie niezawod-

ności na le! y przeprowadzić w jednakowych warunkach, zgo~ 

nie z wzorami kart pomiarów mikrometrycznych podanymi w 

załęcznikach 6 .;. 11. 

ł.._OPRACOWANIE WYNlKOW PRÓB 

3, 1. Dokładność obliczeń, Wyniki pomiarów nalety obli­

czać z dokładnościę do dwóch znaczęcych cyfr po przecin­

ku, 

3, 2, Rejestrowanie wyników, W sprawozdaniu z pr6b n~ 

tefy porównać otrzymane wyniki z wielkościami podanymi w 

dokumentacji technicznej wytwórcy, 

Wyniki prób niezawodności pracy nalety oceniać ujem-

nie, jeteli: 

a) podczas próby następ i Io uszkodzenie, którego usunię­

cie wymaga rozbierania silnika i naprawy lub wymiary c:ięś­

ci, bez których silnik nie mote dalej pracować, lub wielo­

krotne nawet drobne uszkodzenia tych samych elementów, 

b) po próbie silnik nie mote pracować w dowolnym za-

kresie mocy i obrotów, 

c) następiły zatarcia części, 

d) występiły stuki niebezpieczne dla dalszej pracy sil-

ni ka, 

e) spadła moc silnika i pogorszyły się jego własności e­

konomiczne więcej nit 5%, 

Przy wykonywaniu obliczeń nalety wyniki rejestrować na 

kartach wg wzoru podanego w załęczniku 12, 

Przy próbie silników gaźnikowych obi iczenia mocy, mo-

mentu obrotowego i jednostkowego zutycia paliwa 

podawać dl a: 

- ciśnienia atmosferycznego 100 kPa, 

- temperatury powietrza 25°C, 

na I ety 

Redukowanie wyników pomiarów nalety przeprowadzić 

z uwzględnieniem współczynnika korekcji (K) wg wzoru 

w którym: 

100 
K=-­

P 
(-T- ) 0,5 

298 

p- ciśnienie otoczenia, kPa, 

T- bezwzględna temperatura zasysania, K, 

Wskazane jest, aby współczynnik korekcji mieścił się w 

granicach o, 96 + 1, 04, Jeteli granice te sę przekroczone, 

warunki atmosferyczne (temperatura, ciśnienie), przy któ­

rych przeprowadzono badania, oraz wartość współczynni-

ka korekcji powinny być zapisane w protokóle badań, 

KONIEC 

Załęczników 12 

Informacje dodatkowe 
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ZAl..ĄCZNIK 

WZORY OBLICZENIOWE 

1, Moment obrotowy silnika .1\1 0 oblicza się w niutonome­

trach wg wzoru 

M 0 = P • l ·a 

w kt6rym: 

4, Godzinowe zużycie paliwa G 1 oblicza się w kil ogra-

mach na godzinę (dla pomiaru objętościowego) wg wzoru 

3,6 • 6V · e G, = ~~~~~~-

P - siła na hamulcu, N, A V - objętość zużytego paliwa, cm 3 

- ramię siły, m, e - masa właściwa paliwa, g/cm3 

a - poprawka barometryczna, - czas pomiaru zużycia paliwa, s 

2. Moc użyteczna (efektywna) Ne oblicza się w kilowa­

tach wg wzoru 

w kt6rym: 

1\1 0 - moment ot:rotowy, N· m, 

n - prędkość obrotowa silnika, obr/min, 

3, Średnie ciśnienie użyteczne (efektywne) Pr oblicza się 

w kilopaskalach wg wzoru 

30 • t · Ne 

V.<S' n 
w kt6rym: 

r - liczba suw6w tłoka na jeden obieg pracy silnika, 

r = 2 dla obiegu dwusuwowego, 'C = 4 dla obiegu,'' 

czetrosuwowego), 

Ne - moc użyteczna (efektywna), kW, 

Vs, - objętość (pojemność) skokowa silnika, 
3 

m, 

n - prędkość obrotowa silnika, obr /min, 

5, Jednostkowe zużycie paliwa fle oblicza 

wg wzoru 

Ne· 3,600 

w kt6rym: 

G 1 - godzinowe zużycie paliwa, kg/h, 

Ne - moc efektywna, kW, 

się w µg/J 

6, Umowny wsp6łczynnik sprawności mechanicznej 'Im 

przy napędzaniu wału silnika z obcego źr6dła napędu obli­

cza się wg wzoru 

N" 
T}n1 = 

w kt6rym: 

Ne - moc utyteczna (średnia) silnika z charakterystyki 

prędkościowej, kW, 

N"'" - moc pobierana przy napędzaniu silnika, kW, 

ZALĄCZNIK 2 

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SILNIKA 

1. Marka, model silnika 

2. Rok produkcji 

3, Wytw6rca. Fabryka lub zakład opracowujęcy konstruk-

cję 

4. Przeznaczenie silnika 

5. Wymiary obrysu silnika 

6, Usytuowanie silnika w podwoziu 

7. Typ silnika 

8, Średnica cylindra D, mm 

9, Skok tłoka S, mm 

1 O, Promień korby r, mm 

11. Długość korbowodu I mm 

12. Stosunek skoku tłoka do średnicy cyi indra S//J 

13, Stosunek promienia korby do długości korbowodu r/l 

14, Liczba cylindr6w 
-1 

15. Prędkość obrotowa silnika n, s (obr/min) 

16, Wskaźnik obiegu 'I' 

17. Objętość (pojemność) skokowa silnika V", m3 (cm3 ) 

18, Geometryczny stopień sprężania c 

19. Średnia prędkość tłoka C fr , m/s 

20, Masa suchego silnika G5 , kg 

21. Objętościowy wskaźnik masy GV, ~ 

22, Jednostkowa masa silnika GN, i; 
23. Objętościowy wskaźnik mocy NV, MW/m3 (kW/dm3 ) 

24. Masowy wskaźnik mocy NG, W/kg 

25, Moc użyteczna {efektywna) Ne, kW 

26. Znamionowa prędkość obrotowa n, w s-l (obr/min) 

27. Średnie ciśnienie użyteczne {efektywne) Pr, kPa 

28. Ciśnienie sprężania P1,;• kPa 

29. Największy moment obrotowy M 0 max, N• m 

30, Moment obrotowy znamionowy M 0 „ N· m 

31. Prędkość obrotowa największego momentu obrotowego 

n 0 ma.r, s-l (obr/min) 

32. Najmniejsza prędkość obrotowa, s- 1 (obr/min) 

33. Minimalne jednostkowe zutycie p111iwa {wg charaktery.. 

styki zewnętrznej prędkościowej), µg/J (g/kW•h) 

34, Minimalne jednostkowe zużycie paliwa (wg charaktery­

styki obcleżeniowej g", µg/J ( g/kW • h) 
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8 Załęczniki do BN-78/1354-06 

35. Tuleje cylindrowe {typ, materiał) 

36. Głowica {materiał) 

37, Typ komory spalania sposób powstawania mieszanki 

palnej 

38. Tłoki {typ, materiał) 

39. Pierścienie tłokowe uszczelniajęce {liczba, materiał, 

powłoki) 

40. Sworzeń tłokowy (typ, materiał, przesunięcie osi 

sworznia w stosunku do podłutnej osi tłoka) 

41. Lotysko stopy korbowodu {typ) 

42. Lotysko główki korbowodu (typ, materiał) 

43. Wał korbowy (typ, materiał, liczba podpór, przeciw­

wagi) 

44. System zasilania paliwem 

45. Gaźnik (typ, model i regulacja) 

46. Filtr powietrza (typ, liczba) 

47. Pojemność układu olejenia w I, I iczba I potrzebna do 

wymiany oleju 

48. Urzędzenie rozruchowe (typ i usytuowanie) 

49. P"l!dnica (typ) 

50. Napięcie znamionowe 

51. System zapłonu 

52. Przerywacz {typ, usytuowanie i napęd) 

53. Cewka zapłonowa (liczba i miejsce zamocowania) 

54. Świeca zapłonowa {wymiar gwintu i wartość cieplna) 

55. Wyprzedzenie zapłonu w stopniach przed GMF 

56. Odległość styków przerywacza, mm 

57. Odległość pomiędzy elektrodami świecy zapłonowej, mm 

58. Sprzęgło(typ, wielkość) 

59. Urzędzenie wysprzęglajęce{typ, usytuowanie) 

60, Przeniesienie napędu z wału korbowego na sprzęgło 

61. Skrzynia biegów {liczba biegów i wielkość przełoteń) 

62. Zmiana biegów {typ i usytuowanie) 

63. Odbiór napędu {typ usytuowanie) 

64. Układ wlotowy {typ usytuowanie) 

65. Układ wylotowy (typ i usytuowanie) 

ZALĄCZNIK 3 

PROGRAM 25-GODZINNEGO CYKLU DOCIERANIA SILNIKÓW WSZYSTKICH TYPÓW I OBJĘTOŚCI SKOKOWYCH 

Prędkość obrotowa Obciętenie jako Czas pracy na Lęczny czas 
Lp, 

ns = 'lo n 0 1) 
'lo momentu przy obcięteniu pracy 

mocy znamionowej h h 

1 30 o 2,00 2,00 

2 30 10 3,00 5,00 

3 37 30 3,00 8,oo 

4 40 35 3,50 11, 50 

5 30 o o, IO 11, 60 

6 55 43 3,00 14,60 

7 30 o o, 10 14, 70 

8 55 50 3,00 17, 70 

9 30 o o, 10 17,80 

10 65 58 2,50 20,30 

11 30 o o, 10 20,40 

12 65 63 2,50 22,90 

13 30 o o, 10 23,00 

14 70 70 1,40 24,40 

15 30 o o, 10 24,50 

16 75 70 0,50 25,00 

1) n 1 - prędkość obrotowa mocy znamionowej w obr /min 
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PRÓBA NIEZAWODNOŚCI PRACY SILNIKA, PROGRAM CYKLU OlilCI &ŻENIOWE.GO DLA SILNIKÓW O 

ZALĄCZNIK 4 

OBJ§.TOŚCI 

SKOKOWEJ DO 50 cm 3 WL ĄCZNIE 

Prędkość obrotowa Obciężenie jako '4 momentu przy 
Lp, 

obr /min mocy znamionowej 

HIS= % llz 

1 40 bez obciężenia 

2 75 75 

3 100 100 

4 40 bez obciężenia 

5 75 75 

6 100 100 

7 40 bez obciężenia 

8 100 100 

11 5 - obroty silnika podczas prób, 

Hz - prędkość obrotowa mocy znamionowej 

Próby powinny obejmować co najmniej 34 cykle co od­

powiada 102 godzinom pracy silnika. 

Po zakończeniu prób powinna być wykonana charaktery-

styka zewnętrzna dla każdego badanego silnika. 

Czas pracy na obci{lżenie 
mln 

5 

60 

15 

5 

60 

15 

5 

15 

180min•3h 

?.ALĄCZNIK 5 

PRÓBY NIEZAWODNOŚCI PRACY SILNIKA, PROGRAM CYKLU OBCIĄŻENIOWEGO DLA SILNIKÓW O OBJ§TOŚCI 

SKOKOWEJ POWYŻEJ 50 cm 3 

Lp, 
Prędkość obrotowa Obci{lżenie jako o/o momentu przy Czas pracy na 

Hs = % n, 
mocy znamionowej obci{lienlu 

mln 

1 35 45 30 

2 50 60 30 

3 100 100 30 

4 110 pełne otwarcie przepustnicy 15 

5 11 o 75 10 

6 75 50 30 

7 90 20 5 

8 65 75 15 

9 35 bez obci{l!enia 15 

180mln•3h 

11 3 - obroty silnika podczas prób, 

nz - prędkość obrotowa mocy znamionowej 
- ------

Próby powinny obejmować co najmniej SO cykli co od- Po zakończeniu prób powinna być wykonana charaktery­

styka zewnętrzna dla ka!dego badanego silnika, powiada 150 h pracy silnika, 
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Załęcznik 6 do BN-78/1354-06 

ZALACZNIK 6 

wzffi KARTY POMIARÓW MIKROMETRYCZNYCH CYLINDRA 

Nazwa instytucji Karta pomiarów mikrometrycznych cylindra 

Dział prób 
Silnik (typ, nr) I Czas pracy 

Dane wg dokumentacji technicznej 

Średnice cylindra (tulei) D, mm 

Wyszczególnienie 

Temperatura otoczenia ro, 0 c 

Grupa selekcyjna 

Twardość HB 

Przed 
próbę 

Po 
próbie 

~--~-~~~~~-+-~--~~~-+-~~~~~-1 

Nazwa i numer przyrzędu pomiarowego 
~~--~~~~-~~~-ł-~~~~~-ł-~~~~~-1 

Pomiary przeprowadził (nazwisko) 

Data pomiarów mikrometrycznych 

Pomiary cylindrów (tulei) wykotłrwane sę na srednicy wewnętrznej w czterech kierunkach: równoległym do osi wału l<Dr­

bowego (A-A), prostopadłym (R- H) i pod kętem 45° (C- Ci D-D). W silnikach dwusuwowych pomiar średnicy prze­

prowadza się w płaszczyznach poziomych - dwóch powy!ej kanałów oraz dwóch poni!ej kanałów i jednej pomiędzy 

kanałami. 

Nr płaszczyzny 

::J 
I li Ili IV V t. 

IO .E 
I = o ' 

I = 2 I = 3 I = 4 
I = 5 

Q. 
<G> 

I 
<G> <G> <G> <G> 

~ .o Q) .o Q) .o Q) .o Q) .o Q) '2 '0 '0 '0 '0 c 
~ Q) t. .o Q) .o Q) t. ,.g Q) t. :o Q) :J Q. Q. '0 c. '0 Q. Q. '0 t. 

"O t. u t. u t. u 
"O t. u 

"O t. u Q) >. "O >. "O >. >. >. ·- Q) Q. 

~ 
Q. 

~ 
Q. 

-N ~ 
Q. 

-N ~ 
Q. 

-N ~ ~ 
-N -N 

o :J o :J o :J o :J o :J 
Q. Q. N Q. Q. N Q. Q. N Q. c. N c. c. N 

A-A 

B-B 

C-C 

o-v 
A-A 

B-B 

* c-c 
D -D 
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Z.ALĄCZNIK 7 

WZÓR KARTY POMIARÓW MIKROMETRYCZNYCH TLOKA 

Nazwa instytucji I Karta pomiarów mikrometrycznych tłoka 

Dział badań I Silnik (typ, nr) Czas pracy 

Dane wg dokumentacji technicznej 

Średnica płaszcza tłoka d, mm 

Grupa selekcyjna tłoka 

~!~I -~~-1=1 
-L ~ Średnica otworu pod sworzeń D, mm 

~ I 1 
~I I 11 . -1 ~ 

Grupa selekcyjna otworu 

l tJTal~ Wysokość rowków pod pierścienie lf, mm 
IN_. l: ,__ I i 

* 
~4...j. 1"!,l4,__ --

Przed Po 

--* 
Wyszczególnienie 

próbę próbie 

~ 
Temperatura otoczenia ro, 0 c 

Nazwa i numer przyrzędu pomiarowego 
fBN~lB,'1354-6 ::Qj 

Pomiary przeprowadził (nazwisko) 

Data pomiarów mikrometrycznych 

Średnicę tłoka nale!y mierzyć w trzech płaszczyznach (1, li i 111) i w czterech kierunkach, równoległym (A-A 1) 

do osi sworznia i prostopadłym (B- B 1) oraz pod kętem 45° (C- C 1 i D- D 1). Średnice otworów pod sworzeń mierze-

ne sę w dwóch płaszczyznach i czterech kierunkach wg oznaczeń na rysunku. Wysokość rowków pod pierścienie na-

le-l:y mierzyć w ośmiu miejscach A, A 1 , H, B 1 , C, C1 , D, 0 1 

Średnica płaszcza tłoka 

I li Ili 

Kierunek Zu!ycie Owal 

pomiaru 1, = I = l = 
2 3 

przed po zu- przed po zu- przed po zu-
średnie 

próbę próbie !ycie próbę próbie !ycie próbę próbie !ycie 
max 

A-A 1 

B -8 1 

c -c, 
D- lJ' 

Średnica otworu pod sworzeń 

Kierunek 
I = • /)1 l = 4 /)2 

pomiaru 
przed próbę po próbie zu!ycie owal przed próbę po próbie zu!ycie owal 

a - a 

b - b 

c - (' 

d - d 

Wysokość rowków pod pierścienie 

Miejsce 
li, //2 113 

pomiaru 
przed przed przed po 

zu!ycie 
po 

zu!ycie 
po 

zu!ycie 
próbę próbie próbę próbie próbę próbie 

A 

A1 

B 

81 
~-

c 
C1 

i-----

[) 

D1 
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ZALĄCZNIK B 

WZÓR KARTY POMIARÓW MIKROMETRYCZNYCH I WAGOWYCH PIERŚCIENIA TLOKOWE.GO 

Nazwa inslytucji Karta pomiarów mikrometrycznych i wagowych pierścienia tłokowego 

Dział prób Silnik (typ, nr) Czas pracy 

Dane wg dokumenlacji technicznej 

Wysokość pierścienia h, mm 

c Grubość pierścienia b, mm 

Szczelina w zamku 1, mm 

Sprę!ystość pierścienia, kG 

Twardość pierścienia I/RC 

Wyszczególnienie Przed pr6b{I Po próbie 

1t==c=::::iz::;:c; o = 
Temperatura otoczenia 10 , OC 

Nazwa i numer przyrz{ldU pomiarowego 

Pomiary przeprowadził (nazwisko) 

Dala pomiarów mikrometrycznych 

Grubość promieniow{I i wysokość pierścienia tłokowego nale!y mierzyć w pięciu punk1ach: w punkcie przeciwle­

głym do przecięcia (C), z dwu stron pod k{llem so0 do kierunku pierwszego (Bi D) i z dwu stron pod k{ltem 30° 

do osi przecięcia (A iE). Pomiar szczeliny w znaku pierścienia tłokowego powinien być wykonany dla pierście­

nia wło!onego do oprawki wzorcowej o średnicy równej średnicy nominalnej cylindra. Dokładność pomiaru 0,05 mm. 

Sprę!ystość pierścieni powinna być określona na specjalnej wadze z dokładności 30 G. 

Wysokość pierścienia, mm 

Numer pierścienia 
Punkt 

pomiarowy I li 111 

przed ·-po przed po 
zu!ycie 

przed po 
zu!ycie prób{! oróbie 

z utycie prób{! próbie prób{! próbie 

A 

H 

c 

[) 

E 

Grubość promieniowania pierścienia, mm 

Numer pierścienia 

Punkt 
pomiarowy I li 111 

przed po przed po 
zu!ycie 

przed po 
zu!yci e 

prób{! próbie 
zu!yci e 

prób{! próbie prób{! próbie 

A 

H 

c 

D 

I:; 
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Szczelina w zamku, mm 
cd. Z 8 

Numer pierścienia 

Szczelina 
w zamku I li 111 

przed po zmiana przed po zmiana przed po zmiana 

próbf próbie sz:zeliny próbf próbie szczeliny prób' próbie szc21eliny 

I rob 

Iw 

Masa, g sprelystość pierścienia, G 

---
Numer pierścienia 

Nazwa I li 111 

przed po 
rólnlca 

przed po 
rólnlca 

przed po 
rólnica 

próbłl próbie prób' próbie prób{I próbie 

Masa 

Sprę:!:ystość 
-

ZAL.ĄCZNIK 9 

wzć:F. KARTY POMIARÓW MIKROMETRYCZNYCH SWORZNIA TLOKOWEGO 

Nazwa instytucji 
Karta pomiarów mikrometrycznych sworznia tłokowego 

Dział prób 
Silnik {typ, nr) I Czas pracy 

Dane wg dokumentacji techn i cz n ej 

Średnica sworznia d, mm 

~ Długość sworznia I, mm 

„ ..• Twardość JIRC 

-F--= -=-~~BJ- . B - ---- -- -
.!.z. A 

Przed I ~ Wyszczególnienie 
Po 

1-··-L-~ prób' próbie 
l1 

~em54::o6~z9J 
Temperatura otoczenia t 0 , OC 

Nazwa i numer przyrZ{ldU pomiarowego 

Pomiary przeprowadził {nazwisko) 

Data pomiarów mikrometrycznych 

Średnica zewnętrzna sworznia tłokowego powinna być mierzona w dwóch wzajemnie prostopadłych kierunkach w 

czterech płaszczyznach {I. IV pod nabami tłoka, li i Ili pod tulejf korbowodu). 

Nr płaszczyzny Zu:!:ycie 

Kierunek 
I li Ili IV 

pomiaru 
I = I = I = I = śred-1 2 3 ' max Owal 

nie 
przed po zu- przed po ZU- przed po zu- przed po zu-

prób' próbie :!:ycie prób' prób i E lycie próbę próbie :!:ycle prób' próbie lycie 

A-A 

B-R 
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ZALĄCZNIK 1 O 

WZÓR KARTY POMIARÓW MIKROMETRYCZNYCH TULEJKI GLÓWKI K~BOWODU 

Nazwa instytucji 
Karta pomiar6w mikrometrycznych tulejki gł6wki korbowodu 

Silnik (typ, nr) 

I 
Czas pracy 

Dział pr6b 

Dane wg dokumentacji technicznej 

'ł9 
Średnica tulejki D, mm 

Długość tulejki I, mm 
- . . 1 

i .1-. Wyszczeg61nienie 
Pr:md Po 

~nz Pr6ba Pr6bie 

~- Temperatura otoczenia t 0 , 0 c 
fiW7871354~ Nazwa i numer przyrzędu pomiarowego 

Pomiary przeprowadził (nazwisko) 

Data pomiar6w mikrometrycznych 

Średnicę wewnętrznę tulejki nale:ty mierzyć w dw6ch wzajemnie prostopadłych kierunkach w dw6ch płaszczyznach. 

Płaszczyzny znajduję się na 1/4 całkowitej długości tulejki od płaszczyzny czołowej. 

Nr płaszczyzny 

Kierunek I li Zu:tycie 
pomiaru Owal 

I = 1 '2 = 
przed po 

zu:tycie 
przed po 

zu:tycie średnie 
pr6bę pr6bie pr6bę pr6bie 

max 

A-A 

B-B 

ZAL A.CZNIK 11 

WZÓR KARTY POMIARÓW MIKROMETRYCZNYCH LOŻYSKA KORBOWODOWEGO 

Nazwa instytucji 
Karta pomiar6w mikrometrycznych łotyska korbowodowego 

Dział pr6b 
Silnik (typ, nr) I Czas pracy 

Dane wg dokumentacji technicznej 

Średnica sworznia korbowego d, mm 

Grupa selekcyjna sworznia korbowego 

Średnica otworu w korbowodzie D, mm 

Grupa selekcyjna otworu w korbowodzie 

Wymiary rolek (d x I) 

Grupa selekcyjna rolek 

Wyszczeg61nienie Przed pr6bę Po próbie 

Temperatura otoczenia t 0 , 0 c 

i':azwa I numer przyrzędu pomiarowego 

Pomiary przeprowadził (nazwisko) 

Data pomiar6w mikrometrycznych 
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Zał{lcznlk 11 do BN-78/1354-06 

cd. z 11 

IBN-1BhSS4·06-Zlll 

Zamocować wał korbowy na przyrz{ldzie pomiarowym w sposób pokazany na rys. Za pomocę czujnika 2 i podpór 

regulowanych ustawić korbowód w płaszczyźnie prostokęlnej do osi czopów korbowych. Przyłofyć siłę 625 N i od­

czytać wskazania cujnika 1, następnie zmienić kierunek dz.iałania siły i ponownie odczytać wskazania czujnika 1. 

Pomiar 
Przed prób{! Po próbie 

odczyt pierwszy odczyt drugi wartość luzu odczyt pierwszy odczyt drugi wartość luzu 

I 

li 

111 

Wartość średnia 

15 
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E o 
a. 

cl. 
_J 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

Nazwa instytucji 

,., "' 
- .Y. o ·-
<.. c 
.o -o·;;; 

n 

-1 s 

Dział prób 

Siła 

na tarczy 
hamulca 

kN 

Ili "' 

"' :;: 
~ := 
o ~ 

V 

3 
cm 

Karta pomiarowa nr 

Stanowisko hamo"' ni 
Nr 

Pomiary prowadził 

Wielkości zmierzone 

Czas 
palenia 
dozy paliwa 

s 

WZÓR KARTY POMIAROWEJ 

Nr zlecenia 

Stała hamowni 

.\! = I Ne= 

Sprav.,dził 

Temperatura 
otoczenia 

to = oC 

Rodzaj paliwa 

Silnik typ 

Ciśnienie barometryczne 

8 0 = mmHg 

Gęstość paliwa 
3 

ep= g/crn 

Wielkości obliczone 

N•m 

G I 

kW 

CD 

~ 
.Y. 
- CD UJ ·- ca 
o u :;: 
-6 ~ := 
CD :J Cl 
"") N Q. 

ZALĄCZNIK 12 

nr 

Poprawka atmosferyczna 

K = .!QQ (_I._) o, s 
p 298 

K= 

Uwag i 

Data i podpis 
prowadz\łcego pomiary 

N 

a. 
o 
m 
z 
I 
;;J 

....... 

"' Ul 

f 
o 
Ol 
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Informacje dodatkowe do BN-78/1354-06 17 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowuJaca normę - Wytw6rnia Sprzętu 

Komunikacyjnego w Świdniku, 

2, Istotne zmiany w stosunku do BN-75/1354-06 

a) wprowadzono jednostki miar zgodne z układem SI, 

b) zmieniono program docierania silników z 50 h na25 h, 

c) przy obrotach z obcego źródła napędu, w celu zabez­

pieczenia przed zatarciem, wprowadzono zasilanie silnika 

paliwem, 

d) temperaturę odniesienia 1s0 c zmieniono na 2s0 c, 

e) ciśnienie normalne 760 mm słupa rtęci zmieniono na 

100 kPa, 

3, Normy zwi11zane 

PN-66/C-96025 Przetwory naftowe. Paliwa 

benzynowe, 

silnikowe 

PN-72/M-01501 Silniki spalinowe i tłokowe, Wielkości 

podstawowe, nazwy, określenia, oznaczenia jed-

nostki 

PN-71/M-01502 Silniki spalinowe tłokowe, Nazwy i okreś-

lenia 

PN-78/5-02005 Silniki samochodowe. Badania stanowis­

kowe. Wyznaczanie podstawowych parametrów pracy 

4, Dokumenty międzynarodowe i normy zagraniczne 

ISO 4106 Road vehicles-Motorcycles-Engine test code 

Net power 

RWPG CT C3B 765-77 .L\BHI'aTe.llH aBTOUOÓH.llbHlil8o 

CTeH,D;OBbie HCIWTBffiUI. 

ZSRR f'OCT 6253-60 MoTOUHKJibI, UOTOpO.llJIBJl>I, uo­

IlB.D;lll. MeTO.IJ;LI HCllblT8HJ!lł. 

NRD TGL 39766 1962 Fertigbekleidung. Kleider 

R:::cke Sortiervorschrift 

Blusen 

~Autor projektu normy, lni. Aleksander Franczak, Wy­

twórnia Sprzętu Komunikacyjnego w Świdniku. 
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