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Progrsm poniższy ma n& celu zbieranie danych do obowią- 

sprawozdania 3 ostatniej odbytej przed ukończeniem studj&r 

praktyki^orax ma służyć do przygotowania, się do pracy dyplomowej.

Pożarem program ten może być pożytecznym przy każdej ia* 

hej pr&k^/yce.mzraca jąc u^a*gę początkującego hutnika na szczegóły te­

chniczne i go^pcd&rcso,charakteryzujące oy^odsiębierptwo^

^Aety się y&arać ssczegolnie o zdobycia danych liczbo- 

sprawdzi lub korygować liczby pedane w podręcznikach, 

często nie uwzględniające ostatnich zdobyczy techniki^lub odwrotnie 

podających zbyt upt^ etycznie rezultaty reklamowane przez wynalaz- 

c^?,albo mogące być osiągnięte prxy wyjątkowo pomyślnych warunkach 

lokalnych..

Zal^:p się układania sprawozdania na miejscu podczas sa­

mej praktyki.,lecz ponieważ brak czasu może stanąć temu na przeszko- 

daia.należy prowadzić conajmniej dziennik spostrzeżeń podług progra­

mu, odkładając na później uporządkowanie notatek i ostateczną redak­

cje sprawozdania. Gromadząc szkice i rysunki należy zwracać uwagę 

przadowszystkiem na rysunki wykonawcze i szczegóły zwykle w litera­

turze aiaspotykana,

1, Wiadomości ogolnę o przedsiębiorstwie. Charakter i pro­

dukcja huty- Położenie geograficzne. Dojazd. Data powstania. Wyszcze­

gólnienie oddziałów huty. Plan huty,naszkicowany lub przekopiowany.



planie pokazać obrót tworzyn i wytworów /pl^ fabrykacji/. Kapl^r 

tał zakładowy przedsiębiorstwa. Ilość robotnika. Koloni o rcl ^tni^e 

i urzędnicze.

II. Wytapianie surowej.

A.. Materja.ły:

Koks. Pochodzenie koksu. Własn&śdi fizyczne*

kość kawałków, ilość minerał,waga 1 Skład obleśny koksu i po*- 

pto t.;ł. trunki o<Fbioru i eona zasadnicza. .

Gdy koksowania odbywa się na a&^gcu: Prud^d^a 

liczba i system pieców koksowych^ Wymiary. kon:^r. Urządzenie, pwocni- 

cze do ładowania węgla wyładowania 1 g^aenla. koksu. %łaano^ci fi^y*- 

c^no i chemiczno węgla. różnych gatui^ków węgla. Ubijanie 1

irtn-o zabiegi w celu ulepszenia koksu. Praca przy placach. Czas 

nia jednej operacji^ Produkta uboczne. Zużytkowało gazów,skład ich 

i wartość opałowaKoszt własny koksu i % czego się składa.

Rudy. Ich pochodzenie. Skład pod względom mineralogicznym 1 che- 

mięsnym. Własność fizyczna. <?aga 1 m'\ trunki odbioru rudy. Normy 

zawartości Pe i Mn. Kontrola przy odbiorze. Sranie prób generalnych. 

Średnia cena roczna rud. Przygotowanie rud- Drobienie ręczne lub me­

chaniczne; jego koszt. Prażenie rud. Piece do prażenia* Typ i wydaj­

ność pieców. Paliwo stosowano. ^Wydatek paliwa. Koszt prażenia. Stra­



ta na wadze przy praz^ ¡u. Skład rudy prażonej w porównaniu z suro­

we

T o p n 3. k i Ich pochodzenia i skład pod względem chemicznym i mi^ 

nemlogtc^nym. Warunki odcina, i. cena

Materjały o gnić trwałe.- Ich pocłicd zenie i rodzaje.- Wymiary ceg3y. Wa- 

runl:i odbioru i cena.

Gdy cegielnia jest na miejscu: Produkcja cegielni. Urzą­

dzenie cegielni, staniały surowe,ich skład i pochodzenie Maszyny 

stosow.me drobienia,mieszanina,foimowania i prasowania. Piece do

wypalasiia. Liczba ich,system i wymiary. Robota przy piecach. Czas 

-.rwanii Jednej .operacji i ^jwyżs?a t^iperutura prażenia. Pomiary tern- 

;pnratury. Wydatek paDwa^. Kosjst władny cegły.

3- W.i e 1 k i s n i e ę O;

Plan oddziału wiaikopieccwego. Przestrzeń zajmowana, Esta­

kady i tory kolej owe Składy materj ałow surowych. Wielkość normalna 

mpasow* Profil^wymiary i produkcja każdego pieca. .Szczegóły budowy 

poszczególnych części pieca? trrcnu,gar^spacku i szybu. Fundament 

pieca,. Grunt pod fundamenta. Moterjał ogniotrwały i uzbrojenie.Prze­

wody powietrzna.dysze i formy, Fonry do snustu surowca i żużla.Chło­

dzenie ścian. Przyrządy do zasilania i chwytania gazów. Przewody ga­

zowe, Spcsob dostarczania materjałcw do pieców. Podnośniki. Wagony 

:ubły i ich wymiary.



Ogrzewacze powietrza. System,liczba,wymiary. Fundamenta 

i uzbrojenie* Zabory. Powierzchnia ogrzewu* Ciężar kraty. Temperatu­

ra dmuchu. Przewody powietrza zimnego i gorącego, ¿redbica przewodów, 

połączenia i wyłożeni.o^ Czas okresów powietrznego i gazowego* miarę 

możności bilans cieplny cgs^ew^cza^

Czyszczenie gazów. Sposoby 1 wł-nj±l. Czyszczenie wstępne 

i ostateczne. Zawartość pyłu w 1 m^- gazu przed i po oczyszczeniu. Zło­

życie wody i anergji 10G0 gazu. Koszty czyszczenia. Gospodarka 

gazowa.

Urządzenia do odlesu gęsi. Powierzchnia hali odlewniczej. 

Odwożenie żużla i surowca. Wagony* Granulacja żużla* Zastosowanie 

żużla.

Dmuchawy. Cystem,liczba.wymiary i a^oc. hala maszyn. Liczba 

obrotow normalna i największa* Ilośd powietrza dostarczanego na minutę, 

t^j większa prężność powietrza. Chaznktes^styka silnika parowego lub ga­

zowego i turbodmuchary. Prz; siljtikach pa;owych rczchod pary,przy gazo­

wych rozchod gazu.

Kotły parowo. Rysiem ich,liczka. Powierzchnia kotłowni. Ko­

min* Powierzchnia ogrzewania kotłow czynnych w stosunkłł dc 1 tomy pro- 
Jł/dukcji dziennej wielkiego praca. Chłodzenie wody kon,we<?yjn%j.

Wodociągi* Ilość wody do chłodzenia ścian i ra inne potrze­

by.



Łabcratarjum chemiczne. Urządzenie*. Roboty dokonywane. 

Metody analizy. Personal ikoimny i pomocniczy.

C- Pruca. pr^y wielkich pięc&ch., Praca nomalna. Rodzaj su- 

V3s?ga W3'tapiĄtbC.^e. Ob.'^cn^Aaru- Sposoby wypuszczania surowca 

i iu&la i w jakich odstępach czasu. Zatykanie otworu spustowego.Od" 

stępy czasu nadawania nabojom. Kieixwaai# ilością i temperaturą dmu- 
i 

chu. Zmisu^, foi-m i czas ich słuiby. Obsługa przy Coroperach. Objawy 

simncga biegu i sposoby powrcłtu do biegu normalnego. Zaburzenia 

w wielkin piecu. Przejście od jednego rodzaju surowca do drugiego. 

Roboty przy puszczaniu wiaUkieęe pieca w bieg. Suszenie pieca.Pier­

wsze naboje. Okrcj początkowy bie^-u i przejście dc biegu normalne­

go. Zmiany zachodzące w składzie łużla i surowca. Gaszenie pieca. 

Zamieszanie biegu na pewien czas./dekowanie/.

Rezultaty techniczne 1 ekonomiczne. Dzienna produkcja. 

Wydatek koksu przy rożnych gatunkach surowca na 1 tonne. ^datek 

topnika na 1 tonne surowca. Procentowa wydajność surowca. Bilans 

cieplny wielkiego pieca. Koszt własny surowca i z czego się skła­

da. Sniana rezultatom przy zniianie stosowanych tworzyn,wytapiane­

go surowca i stanu pieca.

Klasyfikacja stłrot^ca - przyj ęta w hucie. Sortowni o surowce. 

i3i^B2-'O na skład. §kłau chemiczny ^¡cy rożnym rodzajom i

m?aer^ siMWTca* wielkopioeuwe,ich skład,ilość i zastopowanie



Do zer techniczny i personal roboczy przy wielkich piecach. Liczba 

robotników zatrudnionych pygy poszczególnych czyimodcinch. Sposób 

nagrodzenia i wysokość zarcbkóry,

III. Stało rada

A._J^aterjały

Surowf.ecpochodzeń!e jego,skł&d chemiczny,cena i warunki 

odbioru* ŹeJ^sćwo,pochodzenie,1 cona^. ^er^w.nie

Skrop własny. Stosunek ilościowy materjałów powyższych.

R u da. Pochodzenie,skład i cena.

Wapien i dolomit. Warunki odbioru 1 sposób szacowania. 

Maksymalna zawartość krzemionki.Cena.

Spat fluorowy.

Materjały dodatkowe: ż81azorkrzem,żelazo-mangan.glin.Pocho- 

dzanie,skład c^na.

u^torjały oguictr^nłe jak przy wytapianiu surowca. Ich sy­

tość porównawcza.przy zastosowaniu do jednego colu.

R. U rząd z e ni _a.

Plan i przekrój stalowni.

Piece martenowskie.Szczegóły budowy trzonu,ścian i sklepie 

nia. Kształt cegły do sklepienia. Głowice i rozmieszczenie kanałów 

powietrznych i gazowych. Komory regenatorewo i żużlowe; ich ksztĄłt 

Sposób budowy z:raty* Cegła stosowana do rożnych części pieca. Wyła



żenię ogniotrwałą.
' ł*galary pi^oc^ wrteno^^kich: powierzchnia trzonu i 

przypadająca na, 1 i.. wsadu Stosunek długości do szerokoś­

cią E^yso^oŚ^ .Lepienia trzonom pośrodku przestrzeni roboczej. 

Dłargośs* i por^l^ul^ kanałów gazowych i powietrznych. Przekroje ich 

r? Stosunek tych przekrojów do 1 i. T?$5.du- Głębokość kąpieli 

metalowej. Okna, piocc^n liczba i *islkośd. Ob^tośd komer i waga* kra­

ty w stosunku do 1 i. w&xdu.

Zbrojenie żelazne piecAz. Blacha i płyty lano. Stojaki i 

ściągła do umocowania. głowic regeneratorów i.d*t. Zawory rok-* 

dziele ze i inne.. Dokładność dsirł?..^ia zaworew. Ksugłly gemowe. Komin, 

jego wymiary.

Generatory. Icł^ syste?A, wymiary i liczba. MLiwe stosowano. 

Hić^Jcośd kawałków. Hość paliwa prae^so^ynsnego iia dob^ i przypada­

jąca na 1 przekroju nn god zinq..Grubo4d warstwy wężowej. Ciśnienie 

powietrza ! pary wodnej, ^n&rgja mechaniczna do wytwrzania wiatru. 

Tck.-pemtura gazu, skład i wartość opałowa. Zawartość wilgoci w gr/a^. 

Strata C w !uslu i popiele. Sposob ładowania generatora i dowoź pa­

liwa.. Oczyszczenie rusztów, Szkic mechanizmów do obracania rusztów 

1 patraohna @neg*gja mechaniczna. Przebijanie masy spieczonej z ^ÓTy 

y g^no^tora.

.^'-tSłyny do ładowania pieców '^art.enow3tdch ich urządn^e



Pojemność korytek, ładowanie ręczne.

Urządzenia da dostarczania materjałów na pomost uboczy 

Kadzie rozlewnicze.Kanał odlewniczy.

Żorawie /suwnice/. Liczba ich i nośność.

Młot do rozkuwania prób.

Urządzenie fabryki dolomitowej * Kopniaki.ich wymiary i wy­

dajność. Maszyny do drobienia i potrzebna energia.

C. Robota przy piecach martenowskich. Nonmlny przebieg 

wytopu z oznaczeniem czasu poszczególnych czynności i okresów.Popra­

wiani o trzonu, ładowanie wsadu. Okresy topienia i gotowania stali. 

Próby dla sądzenia o przebiegu opey&cji, Doprowadzenie stali do po­

żądanego składu. Spust stali. PMabijanle i zatykanie otworu spus­

towego. Robota przy mieszalniku. Namiar /dodatek procentowy wapie­

nia i rudy/. Dodatek Środków odmieniających,nadwęglających i innych.

Spusty żużla. Regulowanie temperatury w piecu. Okresy działa 

nia jednej pa.^ regeneratorów.

Odlewanie bloków. Przygotowania kadzi odlewniczej.płyt,form 

i syfonów. Liczba i waga. bloków. Wymiary form jak długo służą i z cza 

go są odlewane, Zabiegi w calu zmniejszenia jamy wsadowej i uniknię­

cia pęcherzy w stali. Wyjmowanie bloków z form.

Przy biegu nienormalnym zwrócić uwagę n& przyczyny jogo i 

zapoznać się ze środkami z&rodczemi,jakie się stosują. Remont kap* 



talny pieca. Szczegółowy opis tej roboty. Ile wytopów dał piec po 

ostatnim remoncie i jakie części pieca zostały najwięcej zniszczo­

no. S&tapiani-i.trzena i puszczanie pieca w bieg.

Rezultaty techniczne i ekonomiczne Wydatek węp,la .a 1 ton- 

ne blokow dobrych. Liczba wytopów na dobę, Produkcja miesięczna jedne­

go pieca. Ilóś^ procentowa bloków dobach i skrs.pu. Zgar lub przyrost 

stali w stosunku do wsadu metalowego. Zmiana rezultatów przy zmianie 

stosunku surowca do rudy i skrapu we wsadzie przy rożnych rodzajach o- 

trzymywanej stali oraz zależnie od stanu pieca przy początku i końcu 

kampanji. Klasyfikacja stali przyjęta, w hucie. Skład chemiczny i włas­

ności mechaniczne każdego rodzaju stali. Skład żużla martenowskiego- 

Ilość jego na tonne stali i zastosowanie żużla

Koszty przeróbki martanowskioj i z czego się składają. Dozór 

techniczny i personal roboczym Liczba robotników.zajętych przy rożnych „ 

robotach. Sposób wynagradzania od tcimy,na dniówkę,proiaj u, Wysokość 

zarobków.

IV. Stalownia konwertorowa, 

/bessemerowska i tomasowska/ 

Przeznaczenie stalowni?, bloki dc walcowania czy odlewy sta­

lowe Wyszczególnienie otrzymywanych odlewów-. Kuczna produkcja bloków 

i odlewów

ł&iterjały surowe procesu konwertorowego jax w rozdziale
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III. A,

B, Rozplanowanie głównych i pomocniczych urządzeń fabryki 

Konwertory, kopniaki-mieszalnik,kompresory i i. Plan i przekrój 

Budowa konwektora. Podział na części składowe: hełm^część środkowa, 

i dolna. Urządzenia dla łączenia ich w j^lną całość. Dno konwer­

tora. Sposób doprowadzania powietrza i przerywania dopływu powie­

trza przy obrocie. Wyłożenie cegłą lub masą ogniotrwałą. Motor i 

urządzenie do obracania konwertora. Moc i wymiary. Wydatek wody na 

dobę przy motorze hydraulicznym. Umiary konwertora* Objętość w st( 

sunku do wlewanego surowca. Dysze i przekrój wszystkich dysz w sto­

sunku do pojemności.konwertora. Mieszalnik,system jego i pojemność

Kopniaki. Liczba i miary. Liczba ć.ysz,og.)ln^ ich przekrój 

i przekrój na 1 tonne surowca przetapianego na godzinę. Wyłożenie 

ogniotrwałe. Wentylator do dmuchawa. TloŚĆ powietrza w na kg. 

spalonego koksu. Zgar. Dodatek wapienia. Kompresory. Średnice cy­

lindrów parowych i powietrznych. Skok i liczba obrotów na minutę. 

Obliczanie ilości powietrza na podstawie liczby obrotów,podług cza 

su operacji 1 składu metalu. Porównanie obliczeń,otrzymanych rożne 

ml sposobami* Przewody powietrzne.

Urządzenia do dostarczania płynnego surowca i materiałów 

dodatkowych. Kadzie rozlewnie ze- Kiinął odl awnirzy

Ć. Robota przy kor^er torach, Przebieg normalny. Czynności



' okresy poszczególne. Charakterystyka okresów podług obserwacji 

własnych. Czas dmuchy i przerwy. Liczba wytopów na dctę, Przebieg 

nienormalnym ile się zdarzał. Cechy jego* Sposób określenia końca 

operacji. Próby metalu. Dezoksydacja i nawęglanie, Zwykłe dodatki 

materjałow w tym celu.

Sposoby napełniania form. Czas pozostawania siali w formach. 

Wyjmowania blokow z form. Uprzątanie form i ponowne przygotowanie 

ich do odlewów. Wymiary i waga bloków. Okres służby części ogniotrwa­

łych konwertera i w szczególności dna.

Remont konwertora, Zamiana den. Odnowienie ścian. Suszenie 

i rozgrzewanie konwertora. Czas i wydatek paliwa w ty^ celu.

Rezultaty techniczne i ekonomiczne* Wydajność konwertorów i 

zgar. Ilość akrapu procentowo. Co się robi se skrnpem. Ilość procen­

towa bloków dobrych i niezdatnych. Ozem się wyraża niezdatność. Ilość 

żużla,skład jego i zastosowanie.

Koszt własny stali. Z czego się składa: mat er j ały, płr-.cą robo­

cza, formy, energj a i.t^d Klasyfikacja wyrabianej stal i,przyjęta na 

hucie. Skład chemiczny,stosownie dc przeznacyer^a motelu. Próby me­

chaniczne.

Persona! techniczny i roboczy.z podziałem ne pcszczególno 

czynności, sposób Wynagradzania za pracę.
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V. Elektrostalownia.

Przeznaczenie stali,wyrabianej na hucie. Sloki,odlewy i sstaby

Rozplanowanie pieców,młotów i urządzeń pomocniczych. Produk­

cja miesięczna.

A. M a t e r j a ł y.

Surowiec i stal. Skład chemiczny Inne metale: chrom,wolfram, 

aikiel-mangan i.t.d. Topniki, środki duoksydujące i odsiarczające. 

Materjały ogniotrwałe do wyłożenia raźnych części pi$ca. Elektrody, 

ich pochodzenie,rodzaj,cena i wymiary. Prąd elektryczny,jego pocho­

dzenia t. cena. Transformacja

R_. Piece elekt

System. Szczegóły t:udowy trzona, ścian i sklepana Obsada 

elektrod. Wymiary pieca i pojenmosć w termach wsadu. Stosowana siła 

prądu i napięcie. Przyrządy regulujące prąd. Transf j*iaat ory i tabli- 

ce rozdzielcze. Mechanizm do obracania pieca. Urządzenia do ładowania 

materjałów i odlewania stali. Młoty i ich siła.. Piece grzewcze.

C. Robota przy piecach elektrycznych*

Przebieg normalny jednego wytopu. Czynności i poszczególne 

okresy z oznaczeniem czasu cd początku ładowania do wylania stali do 

form. Odnawianie trzonu. Wymiary i waga otrzymywanych bloków.

Przeróbka blokow na sztaby stalowo. Czyszczenie bloków,ogrze-
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wanie i kucie lub walcowanie.

Resultaty techniczne i ekonomiczne. Liczba wytopow na dobę. 

Produkcja miesięczna. Wydajność pieca i zgar. Ilość skrapu. Liczba 

wytopow bez remontu kapitalnego. '^ytrzy^,łość sklepienia w liczbie 

wytopom* Wydatek energii w kilowat-godzinach na 1 tonne stali. Wyd&- 

tek elekizod w kg. na tonne stali.-

Koszty wyrobu elektrostali i z czego się składają. Osobno 

dla &tali w blokach i ssta^ch.

Klasyfikacja wyrabianej stali. Skład chemiczny,stosownie do 

przeznaczenia stali, Frcty mechaniczne i badania metalograficzne,po­

łączone z obrobką termiczną.

Personal techniczny i roboczy. Suosć-b wy?iagrodzenia Wysokość 

zarobków.

VI, Walcownia.

Wysokość produkcji rożnych gatunków żelaza według przyjętej 

na hucie nomenklatury /program walcowni/.

Rozplanowanie pieców,walcarek,silników i urządzeń pomocni­

czych.

A. Walc a r k i.

Klasyfikacja i charakterystyka. Liczba klatek walcowych w każ­

dej walcarce. Liczba walców w klatkach, średnica walców i liczba obro-



tow na minutę*

Szczegóły budowy galary i szkice,lub rysunki a^-

konawcse. Fundamenty i płyty pods^awwye^ Stojaki. Walce. ?^aterjał 

walców^ Przekłada!eSprsqghi. i ^.ki łącznikowe. Ławy i kierowni­

ce.

gilniki. Rodzaj silnika. Praca maksymalna. Pharakiery3tyka 

silnika parowego i średnica cylindrów,skok,liczba obrot&y, ciśnienie 

pary, średnica i waga koła rozpadowego, Roz chód pary. Kotły parowe. 

Sys^tm i powierxchnia ogrzewalna.

Charakterystyka silników elektrycznych. Przekładnia ruchów 

motcra do walców. Przenośniki bębnowe, kolejki powietrzne,wozki 

do przewożenia* JElektror^Ygnesy, Prostownice i prawidła. Pomosty do 

chłodzenia żelaza walcowanego* Piły i nożyce*

B. Pieca grzewcze.

%nniarym Budowa trzonu. Pochyłość trzonu. ^9ysokość skle­

piani^. wsadu. Urządzenie i wymiary paleniska. Rekupcra-

tory, ^rz^Wcze lub piece wgłębne. Pieca do wyżarzania blachy. 

Urządzenia do ładowania blokcw i ciężkich bałwanek.

C. Robota przy piecach i walcarkach,osobno dla każdego zes­

połu^ więc przy walcowaniu bałwankiszyn kolejowych i belek,żela­

za handlowego,blachy grubej i cienkiej,drutu i.t.d. Wymiary i wa­

ga blokow lub bałwanki,ładowanych do pieca. Stan w jakim idą do
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paeca /gorąca lub zlanie/. Liczba blokow,znajdujących się w piecu 

jednoczenie. Czas prze ywania w piecu.

Liczba, przepustów przez walce po jednam ogrzaniu. Kalibro­

wanie walców. 9? miarę możności otrzymania ^ykrojow /szablonów/ do 

walcowania uksstałtownikcw. Długość walcowanych szyn i sztab. Tem­

peratura walcowania,początkowa i końcowa^ Regulowanie temperatury 

w piecu. Pomiary temperatur. Rezultaty techniczne i ekonomiczne. 

Produkcja walcarki na dobę w tonach. Ile się otrzymuje na 100 czę 

ści wsadu do pieca : 1. żelaza zdatnego, 2. żelaza niezdatnego, 

3. Obcinków. Wysokość zgaru. Wydatek paliwa na 1 tonne żelaza wal­

ec yansgc. 3kład chemiczny i własności mechaniczne żelaza ^1-^ wa- 

ncgo.. Próny i badania technologiczne i metalograficzne.

Liczba robotników przy piecach.walcarkach i.t.d. Koszty 

walcowania i z czego się składają.-

AKADEM!A GÓRNłCZO HUTM^CZA
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