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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest dyfuzor do turbiny wiatrowej przeznaczonej na potrzeby gospo-
darstw domowych do montazu na budynkach jednorodzinnych, zwlaszcza na obszarach o niskich pred-
ko$ciach wiatru.

Obecnie stosowane turbiny wiatrowe o matej mocy w przewazajgcej czesci przystosowane sg
do montazu na specjalnych masztach lub wiezach. Sg to konstrukcje, ktére wymagaja odpowiedniego
miejsca do ich budowy. Na rynku znalez¢é mozna szereg rozwigzan z zakresu energetyki wiatrowej,
jednak wiekszo$c¢ z nich to klasyczne turbiny wiatrowe, ktorych efektywnosé energetyczna jest ograni-
czona z uwagi na niskie predkosci wiatru wystepujgce na przewazajgcym obszarze naszego kraju i moz-
liwosci montazowe. Znane sg takze konstrukcje turbin wiatrowych z elementami poprawiajgcymi jej
efektywno$¢ w postaci zwezenia zlokalizowanego z przodu wirnika jako elementu kumulujgcego stru-
mien powietrza lub tez w postaci rozszerzenia powodujgcego przyrost predkosci przeptywu przez wirnik.

Znana jest z amerykanskiego opisu zgtoszeniowego wynalazku US2012175882A1 turbina wia-
trowa, w ktérej zastosowany jest system oparty na ksztatcie zwezki Venturiego z dyfuzorami-dyszami.
Turbina wiatrowa posiada korpus o kompresyjnej sekcji wlotowej w ksztatcie lejka, ktérego koniec
przechodzi w wylotowg sekcje zwezki Venturiego réwniez o ksztatcie lejka, zaopatrzong w dyfuzory-
-wtryskiwacze umieszczone w zwezce, aby zapewni¢ ptynny przeptyw przyspieszonego powietrza.
Pomiedzy sekcjg wlotu posiadajgcg przekrdj kotowy a sekcjg wylotowg posiadajgcg przekrodj kotowy
zamocowana jest turbina z topatkami.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL222125 B1 dyfuzor turbiny wiatrowej o regulowanej
geometrii. Dyfuzor skfada sie z elementu w ksztalcie sztywnego, wydragzonego pierscienia, do ktérego
powierzchni bocznej po jego obwodzie zamocowane sg przewody z materiatu sprezystego doprowa-
dzajgce ptyn do wnetrza elementu oraz odprowadzajgce ptyn. Do elementu w ksztatcie sztywnego, wy-
drgzonego pierscienia oraz przewoddéw z materiatu sprezystego zamocowany jest co najmniej jeden
element powierzchniowy. Wewnatrz dyfuzora zamocowana jest turbina, a wlot i wylot dyfuzora maja
przekroje kotowe.

Znany jest z amerykanskiego opisu zgtoszeniowego wynalazku US4075500A system wytwarza-
nia energii elektrycznej wspomagany dyfuzorem turbiny wiatrowej o osi obrotu réwnolegtej do strumienia
powietrza wchodzgcego do wirnika. Rozwigzanie posiada obrotowy kanat dyfuzora, ktérego stosunek
powierzchni wylotu do wlotu jest wiekszy niz jeden, a w kanale dyfuzora zamontowana jest turbina wiatrowa
Z fopatami o statym skoku, za pomocg stojana na wlocie kanatu, z kolei elementy stojana zawierajg
mechanizm do zmiany ich kata natarcia w stosunku do wiatru. Dyfuzor z turbing wiatrowg jest zamoco-
wany obrotowo do masztowej konstrukcji wsporcze;.

Znana jest z amerykanskiego opisu patentowego US7256512 B1 turbina wiatrowa o zmiennej
geometrii dyfuzora, zwiekszajgca predkos¢ obrotowg wirnika. W rozwigzaniu tym dyfuzor skfada sie
z elementéw ptaskich zabudowanych dookota wirnika turbiny wiatrowej, ktore tworzg wspdélng ptaszczy-
zne dyfuzora. Ptaszczyzny te przyjmujg rozny ksztatt w przekroju poprzecznym. Wraz ze zmiang pred-
kosci wiatru ptaszczyzny zmieniajg swoje potozenie, powodujgc zwiekszenie predkosci wirnika turbiny
wiatrowej. Turbina wiatrowa ma pionowg konstrukcje wsporczg i posiada skomplikowany mechanizm
regulacji geometrii dyfuzora.

Celem wynalazku byto opracowanie konstrukcji dyfuzora do turbiny wiatrowej, ktéra ma wysoka
efektywnos$¢ energetyczng przy niskich predkosciach wiatru oraz posiada mozliwo$¢ montazu bezpo-
Srednio na budynku.

Istota dyfuzora do turbiny wiatrowej wedtug wynalazku, ktéra ma korpus w formie dyfuzora o kotowym
przekroju otworu wlotowego, w ktérym zamocowana jest piasta wirnika poprzez promieniowe Zebra,
polega na tym, ze powierzchnia wewnetrzna korpusu dyfuzora posiada rownomiernie rozmieszczone
jednakowe podtuzne wystepy, ktore przebiegajg wzdtuz kierunku przeptywu powietrza w dyfuzorze, sta-
nowigc uktad regularnej siatki, ktorych wysokos¢ wynosi 0,04 ich dtugosci L, a szerokos¢ wynosi 0,3 L.
Otwor wylotowy dyfuzora ma przekroj kwadratowy, przy czym diugos¢ boku otworu wylotowego korpusu
dyfuzora oraz odlegtos¢ pomiedzy otworem wlotowym a otworem wylotowym korpusu dyfuzora sg
réwne Srednicy otworu wlotowego.

Korzystnym jest, gdy podiuzne wystepy majg ksztatt ostrostupa o podstawie szesciokata.

Korzystnym jest, gdy podtuzne wystepy majg ksztatt ostrostupa Scietego o podstawie szesciokata.

Dzieki zastosowaniu specjalnie wyprofilowanych topat wirnika dostosowanych do warunkow
wietrznosci wystepujgcych na terenie naszego kraju oraz wzmochieniu predko$ci wiatru naptywajgcego
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na wirnik, to jest kwadratowego ksztattu wylotu dyfuzora, konstrukcja turbiny wiatrowej umozliwia mon-
taz bezposrednio na budynku. Zastosowany ksztait dyfuzora pozwala na lepsze wykorzystanie energii
wiatru, nawet przy niskich predkosciach, dla ktérych wiekszos$¢ rozwigzan nie wprawi w ruch turbiny.
Konstrukcja elementu spietrzajgcego powietrze, ktéry posiada wlot o przekroju kotowym, a wylot o prze-
kroju kwadratowym pozwala uzyskaé¢ wiekszg efektywnos¢ turbiny niz w przypadku rozwigzan z dyfu-
zorami o jednakowym ksztatcie przekroju, dodatkowo dopasowuje sie lepiej do ptaskich powierzchni
budynku. Ponadto zastosowanie specjalnie zaprojektowanej strukturalnej powierzchni wewnetrznej
dyfuzora, ktérg stanowig podtuzne wystepy, znaczgco poprawia parametry przeptywowe oraz, co nie-
zwykle istotne na terenach zurbanizowanych oraz przy instalacjach na lub przy budynkach, parametry
akustyczne turbiny wiatrowej. W efekcie zastosowanej konstrukcji turbina wiatrowa wedtug wynalazku
pozwala uzyska¢ wyzsze predkosci powietrza w dyfuzorze, ponadto lepiej wykorzystaé energie wiatru
oraz obnizy¢ hatas generowany przez turbine i przeptyw powietrza. Przeprowadzone badania wykazaty,
ze zastosowanie turbiny wiatrowej o poziomej osi obrotu wirnika wedtug wynalazku pozwoli na zwigk-
szenie jej mocy wyjsciowej o 100% w stosunku do konwencjonalnych turbin nieposiadajgcych korpusu
dyfuzora z powierzchnig strukturalng o zmiennym ksztatcie pola przekroju.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia schematycznie dyfuzor do turbiny wiatrowej w widoku aksonometrycznym, fig. 2 — schematycznie
dyfuzor do turbiny wiatrowej w widoku aksonometrycznym, bez wirnika, fig. 3 — korpus w widoku
Z przodu, bez wirnika, fig. 4 — podtuzny wystep w ksztatcie ostrostupa scietego o podstawie szesciokata
w widoku z boku, fig. 5 — podtuzny wystep w ksztatcie ostrostupa $cietego o podstawie szesciokata
w widoku z gory, fig. 6 — podtuzny wystep w ksztatcie ostrostupa o podstawie rombu w widoku z boku,
fig. 7 — podiuzny wystep w ksztatcie ostrostupa o podstawie rombu w widoku z goéry, fig. 8 — uktad regularnej
siatki z podtuznych wystepow w ksztatcie ostrostupa scietego o podstawie szesciokata, a fig. 9 — uktad regu-
larnej siatki z podtuznych wystepow w ksztaicie ostrostupa o podstawie rombu.

Dyfuzor do turbiny wiatrowej posiada korpus 1, ktérego otwor wlotowy 2 ma przekrdj kotowy,
a otwor wylotowy 3 ma przekroj kwadratowy. W otworze wlotowym 2 dyfuzora 1 zamocowana jest pia-
sta 4 wirnika 5 poprzez promieniowe zebra 6. Dilugo$¢ boku 7 otworu wylotowego 3 dyfuzora 1 oraz
odlegtos¢ pomiedzy otworem wlotowym 2 i otworem wylotowym 3 dyfuzora 1 sg réwne $rednicy D
otworu wlotowego 2.

Powierzchnia wewnetrzna korpusu 1 posiada réwnomiernie rozmieszczone jednakowe podtuzne
wystepy 8, ktére przebiegajg wzdtuz kierunku przeptywu powietrza, stanowigc uktad regularnej siatki.
Wysokos¢ H wystepdw 8 wynosi 0,04 ich dtugosci L, a szerokos¢ S wynosi 0,3 L. Podiuzne wystepy 8
majg ksztatt ostrostupa o podstawie rombu, przy czym badania wykazaty, ze réwnie dobrg efektywnos¢
energetyczng otrzymuje sie, jesli wystepy 8 na powierzchni wewnetrznej korpusu 1 majg ksztait ostro-
stupa scietego o podstawie szesciokgta. Podtuzne wystepy 8 na powierzchni wewnetrznej korpusu 1
dyfuzora zapewniajg optymalizacje przeptywu powietrza przez jego wnetrze oraz obnizajg hatas gene-
rowany przez turbine wiatrowa.

Zastrzezenia patentowe

1. Dyfuzor do turbiny wiatrowej posiadajgcy korpus o kotowym przekroju otworu wlotowego,
w ktérym zamocowana jest piasta wirnika poprzez promieniowe zebra, znamienny tym, ze
powierzchnia wewnetrzna korpusu (1) posiada rownomiernie rozmieszczone jednakowe podtuzne
wystepy (8), ktore przebiegajg wzdtuz kierunku przeptywu powietrza w dyfuzorze, stanowigc
ukfad regularnej siatki, ktérych wysokos¢ (H) wynosi 0,04 ich dtugosci L, a szerokos¢ (S) wy-
nosi 0,3 L, z kolei otwdr wylotowy (3) dyfuzora ma przekroj kwadratowy, przy czym dtugosé
boku (7) otworu wylotowego (3) korpusu (1) oraz odlegtos¢ pomiedzy otworem wiotowym (2)
a otworem wylotowym (3) korpusu (1) sg rowne $rednicy (D) otworu wlotowego (2).

2. Dyfuzor wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze podituzne wystepy (8) majg ksztatt ostrostupa
0 podstawie rombu.

3. Dyfuzor wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze podtuzne wystepy (8) majg ksztalt ostrostupa
Scietego o podstawie szesciokata.



PL 246258 B1

Rysunki
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