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UKLAD NAPEDOWY PISAKA REJESTRATORA ANALOGOWEGO

Przedmiotem wynalazku jest uklad napedowy pisaka rejestratora analogowego o zapisie
clagiym, majacy zastosowanie zwitaszcza w rejestratorach wolno i szybko piszgcych z podsta-
wg czasu oraz w uktadzie X - Y.

Znane/%atalog - "Program produkcji" MERA~Lumel ¥.P.M. VEMA"-Warszawa 1980 r./urzqdzenle
piszgce rejestratora analogowego zawiera silnik obrotowy z ukiadem ciegien i przektadni,
przetwarzajgcych ruch obrotowy na ruch liniowy. Silnik Jjest sterowany uktadem kompensa-
cyJnym, Napigcie rejestratora podawane jest na wzmacniacz réinicowy, ktérego napiecie
wyJéclowe napedza silnik obrotowy. Ruch obrotowy zostaje zamleniony na przesuniecie linio-
we uktadem cleglel. Przesunigcie to jest przetworzone na napiecie kompensacyjne podawane
do wzmacnlacza réinicowego. Wadg uktadu jest diuga droga przenoszenia napedu od silnika
do pisaka, ograniczona szybkosé przesuwu pisaka i zwiekszone tarcie.

Inne znane/Hewelett-Packard Journal, February 1979 r. "Linear step motor design
provides high plotter performance at low oost"/urzqdzenie plszace w rejestratorach typu
Plotter zawlera silnik liniowy krokowy, do napedu ktdérego jest wykorzystane zjawisko
niesymetrii magnetycznej. Silnik ten jest sterowany impulsowo poprzez cyfrowy uklad ste-
rowania., Wada tego napedu jest mala sila napedowa.

Uktad napedowy plsaka rejestratora analogowego ma dwufazowy indukeyjny silnik liniowy,
ktérego jedno z uzwojer jest polaczone poprzez wzmacniacz i przesuwnik fazowy “z"wyjsciem
generatora, siuzgcego do réwnoczesnego zasilania i ‘sterowania tego silnika. Drugie uzwo-
Jjenie dwufazowego indukcyJjnego silnika linlowego jest poigczone poprzez drugl wzmacniacz
i modulator z wyjéciem generatora, Wejscie sterujgce modulatora jest potgczone z wyjs-
clem bleku sprzgzenia zwrotnego, na wejéclia ktérego sg podawane sygnatl rejestrowany 1
sygnal sprzezenle zwrotnego elektrycznego i meéhanicznego. Element ruchomy dwufazowego
indukeyjnego silnika liniowego jest sprzgzony mechanicznie, korzystnie bezposérednio

% pisakiem,
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Zalety ukiadu piszgcego rejestratora analogowego o zapisie ciagiym, wedlug wynalazku,
Jest wyeliminowanie ukladu mechanicznego, przetwarzajgcego ruch obrotowy urzgdzenia plszg-
cego na ruch liniowy co przyczynia sie do zmniejszenlia beddéw pomiarowych rejestratora i
uproszczenia konstrukcji. Ponadto dzieki zastosowaniu silnika o duzej sile napedowej uzys~
kuje sig¢ duze przyspleszenia co w znacznym stopniu wplywa na znaczne polepszenie parametréw
rejestratora - np. czas odpowiedzi.

Przedmiot wynalazku Jest uwidoczniony w przykladowym wykonaniu na rysunku, na ktdérym

fig. 1 - przedstawia schemat blokowy uktadu w rejestratorze kompensacyjnym, a fig., 2 -
schemat blokowy ukladu w rejestratorze niekompensacyjnym.

.Uklad zawiera dwufazowy indukcyjny silnik liniowy 5, ktdérego’ jedno z uzwojeni jest poraczo-
ne poprzez wzmacniacz w1 i przesuwnik fazowy PF z generatorem funkcji z regulowang czesto-
tliwodciq G. Drugie uzwojenle dwufazowego indukcyjnego silnika liniowego S jest polgczone
poprzez drugl wzmacniacz w2 1 modulator halotronowy M z generatorem G, Wejscie sterujgce
modulatora M jest poigczone z cyfrowym blokiem sprzgzenia zwrotnego BSZ, na ktdrego jedno
wejscie Jest podawane napiecie rejestrowane Ux zad drigie wejscie tego bloku BSZ jest
potgczone z elementem sprzesenia zwrotnego.

lozliwe jest alternatywne stosowanie dwdéch rodzajéw sprzezeri zwrotnych: pochodzgcych od
sity - elementy spresyste Eg i pochodzgce od przesuniqcia - czujniki przesunied Cp.
Czujnik przesunieé C_ jest stosowany w rejestratorach kompensacyjnych, przy czym czujni-
kiem moze by¢ element stykowy lub bezstykowy. Natomiast w rejestratorach niekompensacy je
nych jako element sprzc¢zenia zwrotnego stosuje si¢ elementy sprezyste. Biegnik dwufazowe-
go indukcyjnego silnika liniowego S jest sprzg¢zony bezposrednlo z pisakiem rejestratora.

Dziatanie ukladu napedowego pisaka rejestratora analogowego, wedtug wynalazku, polega
na tym, Zze generator G wytwarza napigcie o czestotliwosci nosnej 150 Hz, ktdérym sie zasila
i steruje dwufazowy indukcyjny silnik liniowy S. VWyJjéciowe napigcie z generatora G,
ktérego amplitudeg moduluje sie w modulatorze M rejestrowanym napieciem U, i sygnalem
sprzezenia zwrotnego a nastepnie po wzmocnieniu podaje sig na jedng z faz silnika linio-
wego S. Ze$ na drugq faze tego silnika S podaje si¢ napigcie z generatora G, po przesu=
nieciu jego fazy w przesuwniku fazowym PF 1 wzmocnieniu we wzmacniaczu Wy tiegnik dwufa-
zowego silnika liniowego S, do ktérego jest przytwierdzony pisak, zmienia swe potozenie
w takt zmian népiqcia rejestrowanego Uge

Zastrzezenie patentowe

Uktad napedowy pisaka rejestrztora analogowego zawierajgcy silnik liniowy,
znamienny tym, 2¢e dwfazowy indukcyjny silnik liniowy /S/ ma jedno z uzwojen
potgczone poprzez wzmacniacz /w1/ i przesuwnik fnzowy /PF/ z wyjéciem generatora /G/,
siuzgcego do réwnoczesnego zasilania 1 sterowania tym silnikiem /S/, a Jrugie uzwojenie
Jjest poiaczone poprzez drugi wzmacniacz /Wz/ i modulator /M/ z wyjéciem generatora /G/,
przy czym wejsScie sterujace modulatora /M/ jest polayczone z wyjdclem bloku sprzezenia
zwrotnego /BSZ/ na weJjécia ktérego sg podane sygnal rejestrowany /U,/ 1 sygna sprzgze-
nia zwrotnego mechanicznego lub elektrycznego, poza tym element ruchomy dwufazowego
indukeyjnego silnika liniowego /S/ jest sprzezony mechanicznie korzystnie bezposrednio
z pisakiem.
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