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raja wplyw na osobniki réznej wagi, réZnego
: stopnia poprzedniego utuczenia, jak réing
0 WARTOSCI POZYWNEJ jest potrzeba pokarmu dla ustroju zaleZnie
¢ i od tego, czy tenze pracuje ozy tez pozostaje
NASZYGH POKARMOW w spoczynku; wiemy, w jakiej mierze rézne
; : materye pokarmowe wzajemnie zastepowaé

i gl sie mogg. Do tych wszakze warunkéw o cha-
¥ rakterze czysto fizyologicznym przybywa
jeszeze caly szereg czynnikéw na pozér dru-
gorzednych, przypadkowych niejako, ktére
niemniej doniosle maja znaczenie w sprawie
zywienia. Moznaby te czynniki objaé ogélng,
nazwg, hygienicznych, gdybyémy wogéle byli
w stanie §ci§le odgraniczyé w danym dziale
zjawisk zakres fizyologicznego badania od
dziedziny badan hygienicznych. W rzeczywi-
sto§ci bowiem hygiena jest wszakze tylko
tlumaczeniem na jezyk praktyczny wnioskéw
z badan fizyologicznych, sprawdzaniem tych
wnioskow 1 stosowaniem ich w Zyciu codzien-
nem. Fizyolog bada zjawiska zZycia normal-
nego, szuka praw rzadzacych Zyciem i odkry-
wa ogniwa, laczgce W nierozerwang calo§é
owg, harmonijng jednoéé zycia indywidualne-
go, ktéra uchodzi uwagi przecietnego obser-
watora. Hygienista spozytkowuje rezultaty
) Poréwn, artykul wMaterye pokarmowe 11ich tych bada.n w celach praktycznych, a, oder-
przemiany w organizmie.” Wszechdwiat 1894, wawszy si¢ od warunkow czysto naukowago
Nery 24, 25 i 26. | eksperymentu, przenosije na grnnt powsze-

]

Moina znaé najdokladniej sklad chemiczny
§rodka pokarmowego, mozna wiedzie¢ dosko-
nale, jakim przeobraZeniom skladowe jego
cz¢Sci ulegajg w naszym organizmie, a jednak-
ze nie umie¢ odpowiedzie¢ na pytanie: jaka
warto§¢ przedstawia ten §rodek pokarmowy
dla czlowieka? I wogéle na tak postawione
pytanie §cislej odpowiedzi daé niepodobna.
Tyle bowiem warunkéw ubocznych, lecz nie-
zmiernie waznych, wplywa rozstrzygajaco na
ostateczny rezultat w tym wzgledzie, Ze tylko
najtroskliwsze badania fizyologiczne mogg
wyjasni¢ sprawe w kazdym szczegblowym
wypadku.

Wiemy juz 1), jak jednakowe iloSci bialka,
tluszczow, wodanéw wegla, rozmaity wywie-
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dni, codzienny, formuluje wnioski praktyczne,
dyktuje przepisy.
Dlugg jest wszakze droga od pierwszego

naukowego zapoczgtkowania danej sprawy fi-

zyologicznej do ostatecznego jej ujecia w for-
mg wniosku hygienicznego. Dla wielu nawet
zjawisk Zycia organicznego wprost nie jeste-
$my jeszeze w stanie podaé wyraznych prze-
piséw, poniewaZ charakter tych zjawisk za-
nadto jest zawily i niedostatecznie poznany.
Tyle wszakZe wiemy napewno, ze na kazde
pytanie z zakresu hygieny przedewszystkiem
w fizyologii szuka¢ nalezy jezeli nie ostatecz-
nej odpowiedzi, to w kazdym razie nalezytego
rozjasnienia i pierwszych wskazéwek. Fizyo-
logia istnie¢ moze i istniala niezaleinie od
hygieny, ta ostatnia natomiast w naukowej
swej postaci, krytyeznie rozumujgca 1 uzasad-
niajaca naleZycie swe wymagania, pozostaje
w najsci§lejszej zaleznoéei od fizyologii i bez
niej bladzitaby poomacku.

1k

Do$wiadczenie fizyologiczne, rozstrzygaja-
ce o wartoci danego pokarmu, powinno byé
prowadzone przez czas niezbyt krotki i w wa-
runkach dobrze okreslonych, uwzgledniaja-
cych najdrobniejsze, napozér maloznaczgce
szezegbly. Tak np. od stopnia rozdrobnienia
materyafu pokarmowego wielce jest zalezng,
wigksza lub mniejsza jego strawnosé. Soki
trawigce powinny koniecznie doskonale mie-
szat sig z miazgg pokarmowa, jezeli wyzyska-
nie pokarmu w przewodzie Zolgdkowo-kiszko-
wym ma zachodzi¢ Yatwo, bez zbytniego obar-
czenia narzgdéw i bez subiektywnych przy-
krych uczué. Organy, sluzgce do mechanicz-
nego rozdrobnienia pokarmu (zeby), czesto
nie wystarczaja do naleZytego spelniania tej
funkeyi, o ktérej juz przy wstepnem przyrza-
dzaniu strawy pamigtaé trzeba. Im strawa
nieodpowiedniej jest przysposobiona do dzia-
Yania sokéw trawigcych, tem wigksza jej czesé
przechodzi bez zmiany przez kanal pokarmo-
wy i zostaje wydalona w postaci kalu. Ze
skladu chemicznego tego ostatniego, z jego
budowy mechanicznej mozna zatem nabraé
pojecia. o stopniu strawnoéci badanego po-
karmu. '

Nieslusznem wszelako byloby przypuszeze-
nie, ze najlatwiej strawny pokarm jest dla

nas najodpowiedniejszy, najhygieniczniejszy.
Potrafimy wszystkie materye pokarmowe juz
nazewnatiz organizmu przeprowadzi¢ w for-
me dobrze rozpuszczalng w cieczach lub tak
rozdrobniona, Ze sokom trawigcym minimalna.
przypadiaby praca przerobienia ich dla orga-
nizmu. Lecz tak przyrzadzony pokarm byl-
by dla nas niemniej szkodliwy 1 przez dluzszy
¢zas przyjmowany nie mniej zruinowaiby na-
rzady trawienia, niz strawa gruba, surowa,

zle rozdrobniona, obarczajaca zbyt duZg pra-

cg nasz przewod pokarmowy. Kazdy bowiem
organ, majgcy normalnie funkcyonowaé, kaz-
da tkanka, kazda komoérka Zywego ciala, ma-
jace zachowaé fizyologiczne swe czynnoSci
i nie wykraczaé poza granice zdrowia, muszg
nietylko by¢ oszczedzane, lecz i odpowiednio
¢wiczone. Nadmiar pracy dziala szkodliwie,
zab6jezo, lecz i brak pracy, lenistwo prowa-
dzi do zwyrodnienia, zaniku i §mierci Zywych
pierwiastkéw ciala. Tylko wlasciwa miara
w oszezgdzaniu 1 ¢wiczeniu organéw moze jo
zachowaé w prawidlowym stanie zdrowia.
Wiszystko, co poza te miarg wychodzi, za-
réwno zbytnie oszczedzanie jak i nadmierne
¢wiczenie dzialajy zgubnie. Normalne, spe-
cyficzne dla kazdego organu bodzce utrzymu-
ja go w stanic prawidlowej sprawnosci i nie
pozwalajg mu ani zanikat ani rozrastaé sig
nad miarg ze szkodg dla innych narzgdéw.
Organy i indywidua mry zaréwno z przecig-
zenia pracg jak i z lenistwa. Jezeli na-
rzgdom trawienia do tyla ulatwimy prace, ze
dosé¢ bedzie minimalnych ilo§ci sokéw do stra-
wienia pokarmu; jeZeli juz nazewnatrz orga-
nizmu przyrzadzimy strawe w taki sposob, ze
odrazu w plynnej formic bedzie mogla byé
wechlonigta przez blong §luzoewg przewodu po-
karmowego, to po pewnym czasie — wobec
braku normalnych bodzcéw zniewalajacych
gruczoly trawienne do wydzielania sokéw—
nastgpi zanik tych gruczoléw i cala sprawa
trawienia upadnie zupelnie,

Z doSwiadczenia codziennego kazdemu
wiadomo dobrze, jak odpowiednie kuchenne
przyrzadzenie strawy wplywa na jej wartoS¢
pozywng. Naukowe do$wiadczenia wykazaly
z nalezytg Scislodcig, w jakim stopniu goto-
wanie, smazenie, pieczenie migsa odbija sig
na spozytkowaniu go przez ustrdj czlowieka.
Poki wszakze mamy do czynienia z organiz-
mem zdrowym, o nieuszkodzonych narzgdach
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trawienia, wystepujace tu réznice male majg
znaczenie; liczyé sie jednak zniemi potrzeba
wowezas, gdy chodzi o uchylenie od normy
w ustroju watlym, chorym.

Objetosé, forma i konsystencya przyjmo-
wanego przez nas pokarmu réwnieZ nie sg bez
wplywu na ostateczny rezultat odzywiania.
Uczucie sytoéei, ktore kieruje naszym sgdem
subiektywnym o ilo§ci potrzebnej nam stra-
wy, zalezy od wielu réznych momentéw; prze-
dewszystkiem od wielko$ci, absolutnej i wzgled-
nej pojemnosci zolgdka, a powtére w wysokim
stopniu od nawyknienia. Kto od dzieciistwa
przywykl przyjmowac duze objetoseci strawy—
jak to si¢ dzieje przy pokarmie przewaznie
roslinnym—ten nie odczuwa sytosci po spozy-
ciu mniej chjetoSciowej, mieszanej lub prze-
waznie zwierzecej strawy, cho¢ w mniejszej
objetosci tej ostatniej zawarta jest taz sama
ilos¢ doskonale dajgcych sig wyzyskat mate-
ryj poZzywnych, co i w duzej objetosci pokar-
mu ro§linnego. Ludzie uboZsi, Zywigcy sig
przewaznie materyami ro§linnemi (chleb, zie-
mniaki, jarzyny), jako tanszemi od migsa, na-
wykajg do duzych objetosci strawy, przysto-
sowujg niejako swe zoladki i kiszki do tego
pokarmu; organy te dochodzg u nich do trwa-
lego rozszerzenia i stale wymagaja duzych
iloSci pokarmu do §redniego stopnia napelnie-
nia, przy ktérym wlasnie odzywa si¢ w nas
uczucie sytoSci. Ogélnie znane sg duze
»brzuchy kartoflane,” spotykane tak czesto
wsréd ubozszej, prawie ziemniakami Zywigcej
sig ludnosei, zwlaszeza w Irlandyi, Bawaryi
1 na Gérnym Slasku. :

Trudno oznaczyé odpowiednig objetosé po-
karmu dla przecigtnego czlowieka, gdyz indy-
widualno$é i nawyknienia zbyt wielkie w tym
wzgledzie maja znaczenie. W mniektérych
wigzieniach pruskich dawano wigcej niz po
3000 g strawy dziennie (niewliczajac W to
wypijanej przez wigzniéw wody), ktéra to
1los¢ stanowezo zbyt wielky ma objetosé, jak
Jednozgodnie wypowiadajg wszyscy lekarze,
ktérzy sprawg te badali. Z drugiej strony
powiedzie¢ trzeba, Ze objetosé dzienna, nizsza
znacznie od 1500 ¢, z pewnoScig zbyt jest
maly dla przecigtnego czlowieka. Forster
oznaczyl dzienny, objeto§é strawy u dwu mlo-
dych lekarzy na 1700 i 2140 g, Utfelmann
u czterech rzemie§lnikow okreslil tg objetosé
W granicach od 1575 do 2080 g, a u siebie

samego na 1570 g. MoZna wiec z pewng do-
kladnoScig orzec, Ze czlowiek dorosly §rednie-
go ciezaru ciada (70 kg) potrzebuje dziennie
1600—2000 g dla osiegniecia uczucia sy-
tosei.

Konsystencya pokarmu, jego wigksza lub
mniejsza plynnosé, twardoéé, forma mniej lub
wiecej zbita—te i wszystkie tym podobne, na
pozoér nic nieznaczgce czynniki, nie mogg byé
pomijane przez hygiene zZywienia. Kto przy-
wyk! do pewnej okreslonej konsystencyi danej
potrawy, temu inna forma tejZe potrawy nie
tyle juz smakuje i zmniejsza apetyt. Odbija
sig za$ to nietylko na subiektywnem laknie-
niu, lecz i obiektywnie na wyzyskaniu pokar-
mu w przewodzie trawigecym. Im strawa jaka
lepiej nam smakuje, tem Zywiej pobudza gru-
czoly do wydzielania sokéw trawigcych, tem
zwawiej 1 wydatniej zachodzi pod jej wply-
wem caly proces trawienia. WlaSciwa wszak-
Zze strawno$é pokarmu czyli podatnosé tegoz
na dzialanie soku Zolgdkowego, soku trzust-
kowego i t. d., innemi stowy stopiefi rozpusz-
czalno$ci pokarmu w tych sokach niewiele ma
wspélnego z tem, co w Zyciu powszedniem
nazywajg strawno$cig, a co wylgcznie prawie
jest zaleZzne od rodzaju wrazenh subiektyw-
nych, jakich doznajemy po spozyciu i podczas
trawienia danej potrawy. Dobrze strawna
potrawa moze jednakZze z powodu konsysten-
¢yl swej, do ktérej nie przywykliémy, wywo-
lywaé uczucie pelnoci i ucisku i wydawaé
nam sie niestrawng.

Widzimy z powyZszego wyraznie, Ze w hy-
gienie Zywienia jesteSmy w stanie podawaé
tylko ogodlne przepisy, albowiem to tylko, co
wyplywa z ogélnych, wszystkim indywiduom
wspélnyech warunkéw fizyologicznych moze
doprowadzic do rezultatéw obejmujgcych
wielkie tych indywiduéw grupy. Czynniki
natomiast osobnicze, wiasciwe poszczegdélnym
ludziom, muszg byé brane w rachube, gdy
chodzi o rozstrzygnigcie okre§lonego pytania
specyalnego. Z bogatego wszakze materyalu

- obserwacyj i do§wiadczen udalo sig i pod tym

wzgledem zdobyé drogg czysto praktyczng
wiele wnioskéw, ktére hygiena spozytkowaé
moze doskonale. Pozostajgc na gruncie czy-
sto naukowym, nalezaloby wymagaé, aby
w kazdym oddzielnym wypadku eksperyment
fizyologiczny rozwigzywal dane zagadnienia
dotyczace odpowiednioéci badanej strawy.
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Hygienista jednakze stusznie 1 z calem zaufa;
niem powolywagé sie moze na obserwacye lub
do$§wiadezenia gromadne, ktére w wielu kie-
runkach daja rekojmie, Ze dane zjawisko do-
brze obserwowane bylo i ze wnioski stad za-
czerpniete mogg byé wprost przeniesione na
inne podobne wypadki,

Takie obserwacyei do§wiadezenia gromadne
przekonaly np., Ze plynna forma pokarmu na
czas dluzszy szkodliwie oddzialywa na orga-
nizm doroslego czlowieka. Na pél plynng
miazge rozgotowana strawa wylacznie przez
dluzszy czas przyjmowana réwniez odbija sig
bardzo niekorzystnie na stanie zdrowia.
W wiezieniach, gdzie do niedawna prawie
wylgcznie dawano calkowity pokarm w kon-
systencyi gestych zup, lekarze juz po krétkim
czasie spostrzegali u wiezniéw odraze do je-
dzenia, a poézniej zupelny brak laknienia ze
sklonnoéciami do wymiotéw i innemi objawa-
mi niestrawno$ei, ktéra w koficu wycieficzala
1 wyczerpywala do tego stopnia, Ze owladnie-
ci nig ciezko zapadali na zdrowiu 1 stawali sig
ofiarami rozmaitych choréb epidemicznych
1 endemicznych.

(C. d. nast.).
Dr M. Flaum.

Swiatlo zwierzyicowe.

(Dokoriczenie).

Ze i zmiany zachodzgce w postaci §wiatla
zodyakalnego muszg wplywaé w znacznym
stopniu na wspanialoéé zjawiska niezaleznie
od pochylosci osi wzgledem poziomu, jest
latwo zrozumialem. Aby blizej zbadaé przy-
czyny tych zmian, zapytajmy, jaki mozZe
byé prawdziwy ksztalt w przestrzeni tej sub-
stancyi, ktérg z ziemi widzimy w postaci ja-
snej piramidy? Wszelkie ksztalty, jakie obser-
wujemy na powierzchni pozornego sklepienia
niebieskiego, 89 tylko rzutami ksztaltéw, ma-
jacych w przestrzeni trzy wymiary. Slofice
1 ksiezye, majace w przestrzeni postaé kuli-
sta, widzimy na niebie jako okragle tarcze,

pier§cienie Saturna majg dla nas ksztalt
elips, ktére redukujg sie do linij prostych,
gdy ziemia znajdzie sig w plaszczyZnie tych
pierécieni. W podobny sposéb mozZemy na
zasadzie ksztaltu §wiatla zodyakalnego, wy-
prowadzi¢ jego forme rzeczywista. Ze wszyst-
kiego, co$my dotychczas powiedzieli, wyplywa
wyraznie, zZe §wiatlo zodyakalne znajduje sig
nietylko po tej stronie slofica, po ktérej my
jesteSmy w stanie je obserwowaé, lecz i po
przeciwleglej. O prawdziwosci tego twierdze-
nia najlepiej mozZnaby si¢ naturalnie przeko-
naé w czasie za¢mien slofica, gdyby ciemnodé
byla dostateczng. Lecz wiadomo, Ze w czasie
zaémief rzadko kiedy wida¢ gwiazdy 2-ej
wielkosci, tymczasem $wiatlo zodyakalne wi-
da¢ dopiero wtedy, gdy jasniejg juz gwiazdy
szostej wielkoSci, Nie mniej jednakze prze-
konywajacy jest fakt, Ze Swiatlo zodyakalne
obserwowali jednocze$nie Heis w Europie po
zachodzie slofica i Jones w Azyi przed wscho-
dem slofica, co wyplywa z notatek tych obser-
watoréw. Swiatlo zodyakalne w rzeczywisto-
§ci zatem tworzy nie piramide koficzacsy, sig
u poziomu, lecz powierzchnig o ksztalcie zbli-
zonym do elipsy, w ktérej Srodku znajduje
sig slofice. Rysunek zalgczony wyobraza
w przyblizeniu rzeczywistg postaé $wiatla zo-
dyakalnego: S oznacza slofice, ktére dla
punktu ziemi z horyzontem A B juz zaszlo,
A BC oznacza czgs¢ Swiatla zodyakalnego,
widzialng dla obserwatora, znajdujacego sig
w tym punkcie, ABC' za§ czgs¢ zjawiska nie-—
widzialng, skutkiem przyémiewajgcego je
swoim blaskiem slonca.

Przypatrzmy sig dobrze tej figurze, a zwa-
zywszy, ze of wielka CC' lezy w plaszczyZnie
réwnika slofica (wprawdzie nie zupelnie Sci-
§le), przyjdziemy do wniosku, Ze zupelnie tak
samo wygladalby rzut na powierzchnig nieba
jasnego kola, lezgcego w plaszczyznie réwni-
ka slofica, lub tez pierécienia o pewnej grubo-
§ci, lezgcego w tej samej plaszczyZnie. Ina-
czej powiedziawszy, gdyby w plaszczyznie
réwnika slonecznego znajdowalo sig¢ kolo,
otaczajace slofice ze wszystkich stron, widzie-
liby§my je z ziemi w takiej postaci, w jakie]
widzimy $wiatlo zodyakalne. Plaszczyzna
réwnika slonecznego z plaszezyzng ekliptyki,
jake$my widzieli, tworzy kgt wielkoSci 7'/5°
skutkiem czego, w biegu swym rocznym zie-
mia dwukrotnie znalezé si¢ musi w plasz-
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czysnie réwnika slofica, jak réwniez w plasz-
czyznie §wiatla zodyakalnego. Wezly réwni-
ka slonica znajdujg si¢ w 18-ym stopniu zuaku
Bliznigt i w 18-ym stopniu znaku Koziorozca,
a slofice przechodzi przez nie 9 czerwca i 10
grudnia. Wezly plaszezyzny §wiatla zodya-
kalnego nie sg jeszcze dokladnie znane, nie-
ktérzy astronomowie nawet mniemajg, Ze po-
lozenie ich jest zmienne, w kazdym razie jest
bardzo prawdopodobne, Ze lezg one w blizko-
§ci wezlow réwnika slonecznego (rezultaty
otrzymane przez Houzeaua, wedlug ktérych
wezdy §wiatla zodyakalnego lezg w blizkosei
wezléw réwnika ziemskiego, dotychezas nie
zostaly potwierdzone). Jezeli §wiatlo zodya-
kalne jest plaskim pier§cieniem, to w chwili
gdy ziemia znajduje si¢ w jego plaszczyéni}e,
patrzymy na pier§ciefi z boku i musi on mieé

znaczng grubosé, jezeli ma byé spostrzezo-
nym. W istocie, obserwatorowie, ktérym
udalo sig obserwowaé Swiatlo zodyakalne
W czasie, gdy ziemia znajdowala si¢ w blizko-
Sci plaszezyzny réwnika slonecznego, opisujg
Je jako bardzo wazki, jasny pasek. W kaz-
dym razie juz sam fakt, Ze pasek ten byl do-
strzezony, §wiadczy o znacznej gruboSci pier-
Scienia, albo tez o tem, co i w inny sposéb juz
zostalo stwierdzone, Ze nie lezy on &cile
w plaszezyznie rownika slofica. Rozumie sig,
Ze piercief ten, czy tez kolo wyda sie najbar-
dziej rozwarty elipsa wtedy, gdy slofice znaj-
dzie sig¢ w punktach o 90° odleglych od we-
zI6w, co ma miejsce we wrzeéniu i w marcu.

|
|

Wtedy S$wiatlo zodyakalne najlatwiej moze
byé spostrzezone.

‘Widzimy zatem, ze rbzne przyczyny skla-
dajg sie na to, Ze marzec i wrzesieh sg mie-
sigcami najbardziej uprzywilejowanemi pod
wzgledem jasnofci i wielkoSei §wiatla zodya-
kalnego. Przyczynami temi sg: najmniejsza
pochylo§é ekliptyki wzgledem poziomu (w mar-
cu po zachodzie stofica, we wrzeéniu za$ przed
wschodem) i najwigksza odleglo§é ziemi od
wezléw plaszezyzny §wiatla zodyakalnego.
Précz tych dwu przyczyn bardzo wazng jest
jeszeze ta okoliczno§é, Ze w dwu tych miesig-
cach zmierzch, z powodu swej krétkogei, nie
wplywa tak ujemnie na obserwacye, jak w in-
nych miesigcach. Miesigce czerwiec i gru-
dzien za$ sg pod trzema powyZszemi wzgleda-
mi najbardziej upoSledzone, précz tego za$
w miesigcach tych Swiatlo zodyakalne przy-
pada w blizkoSci drogi mlecznej, a niekiedy
z nig sig zlewa, co dostrzeZenie jego czyni nie-
mozliwem.

Uwazajac §wiatlo zodyakalne za slabo $wie-
cacy pierScien lub kolo, lezgce w plaszczyznie
réwnika slonecznego, lub nieznacznie wzgle-
dem tej ostdtniej pochylone, moZemy objasnic
sobie pozorny ksztalt Swiatla zodyakalnego
i zmienno$¢ jego uczyni¢ zalezng od poloZen
kuli ziemskiej wzgledem tej plaszezyzny. Jak
zobaczymy jednakzZe, nie wszystkie szezegoly,
dotyczace §wiatla zodyakalnego, dadzg, sig tym
sposobem objasnié. Jake§my powiedzieli we
wstepie, Swiatlo zodyakalne dotychezas jest
dla astronoméw zagadks. Pomimo to jest
rzeczg bardzo ciekawg poznaé przynajmniej
czg$t hypotez, ktére mialy na celu rozwigzanie
tej zagadki.

Hypoteza pierScienia jasnego lub tez przez
stofice ofwietlonego, okrazajacego stofice
w plaszezyznie jego réwnika, byla chronolo-
gicznie pierwszg. Twoércg jej byl Fatio de
Duillier, ktéry jako 22-letni mlodzieniec wy-
lozyl ja w liscie do Dominika Cassiniego r.
1686. Piersciefi ten, wedlug Fatia, jest zja-
wiskiem analogicznem z pier§cieniem Saturna
i-sktada sig -z ogromnej iloSci bardzo drob-
nych cialek. Hypoteza ta nie doznala jednak-
ze wigkszego rozpowszechnienia po czeSci dla
tego, ze nie byla dostatecznie opracowang
i z tego powodu za twérce pierwszej hypotezy
czesto uwazany bywa Dominik Cassini, kt6-
rego wnioski opieraly sie na wlasnych dzie-
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sigeioletnich badaniach., Wedlug Cassiniego
slofice otoczone jest materyg gazowg o formie
bardzo splaszezonego sferoidu, ktérego row-
nik lezy w plaszczyznie réwnika slofica, a 0§
mada nie wychodzi za granice kuli stonecznej.
Materya tego sferoidu, skutkiem zjawiska
analogicznego z naszym zmierzchem, staje
sig §wiecgcg, a rzut jej na sklepienie niebie-
skie wywoluje na ziemi zjawisko §wiatla zo-
dyakalnego. Na poparcie tego, Ze postaé
§wiatla zodyakalnego, w jakiej my je widzi-
my, jest tylko pozorng, Cassini' robi uwage,
ze gdyby mozna bylo widzie¢ z ziemi orbity
Merkurego i Wenery, mialyby one postaé
taks samg jak §Swiatlo zodyakalne, choé
w rzeczywistosei sg prawie koliste. Materya
gazowa, tworzgca Swiatlo zodyakalne, ulega
zmianom w formie i wielkoSci i rozcigga sie
zazwyczaj poza granice drogi Wenery, a nie-
kiedy przekracza nawet granice orbity ziem-
skiej.
w czasach dawniejszych nie istnialo, albo
bylo przynajmniej daleko mniej wybitnem az
do r. 1665, kiedy je obserwowal po raz pierw-
szy. Co do natury materyi §wiatla zodyakal-
nego, to jest ta sama materya z ktérej utwo-
rzone sg ogony komet, gdyz réwnie jak ogony
komet, Swiatlo zodyakalne nie wplywa wcale
na jasno$¢ gwiazd, przeSwiecajgcych przez
nie, ani na ich pozycye, t. j. nie pochlania ani
nie zalamuje promienia; précz tego kolor
irodzaj Swiatla bardzo przemawiajg za tem
przypuszczeniem.

Hypoteza Cassiniego zostala w znacznej
mierze rozwiniety przez de Mairana, ktory
stara sig znalezé 4rédlo swiatla zodyakalnego
1 zbadaé sily, ktére nadaly swiatlu zodyakal-
nemu jego ksztalt sferoidalny. Wedlug de
Mairana materya §wiatla zodyakalnego jest
atmosferg sloneczng (lub teZ zgeszczonym
naokolo slofica eterem), towarzyszacg sloficu
w jego ruchu wirowym. Materya ta ma ge-
stosé tak malg, Ze promienie doznajg w niej
tylko bardzo nieznacznej refrakcyi i absorp-
cyi. Skutkiem sily odérodkowej, wywolane;j
przez ruch wirowy slofica, atmosfera jego
przybrala forme silnie splaszczonego sferoidu,
ktérego 0§ mala nie o wiele tylko jest wigk-
szg od osi stofica, gdy of wielka sigga poza
granice Wenery, a niekiedy (mianowicie kie-
dy wierzcholek §wiatla zodyakalnego oddalo-
ny jest od slofica na 90° i wigee]) dosigga zie-

Cassini sadzil, ze §wiatlo zodyakalne

ko$ci sita dosrodkowa sltofica

mi. Wtedy atmosfera slofica miesza sig
z atmosferg ziemska w jej warstwach kraico-
wych, co wywoluje zjawisko zorzy pélnocnej.
Tym sposobem de Mairan objasnia zwiazek,
ktéry upatrywal w zjawiskach §wiatla zodya-
kalnego i zorzy pélnocnej; w naszych czasach
zdania jednakZe sg bardzo podzielone, czy
wogoéle taki zwigzek istnieje. Jezeli jeszeze
dodamy, Ze zauwazone migotanie i iskry
w §wietle zodyakalnem de Mairan objaénia,
jako zjawiska, odbywajace sie w atmosferze
slofica, analogiczne z naszemi biyskawicami,
to hypoteza jego objasniala wszystkie szcze-
gbly zjawiska, jakie podéwezas (1745) byly
znane, z wyjatkiem moZe zmian, zachodzg-
cych w dlugoséci wielkiej osi. To tez hypoteza
de Mairana przez dlugi czas uwazang byla
za najlepsza, nawet i wtedy jeszeze, gdy ra-
chunki Laplacea wykazaly, Ze znajduje sig
ona w sprzeczno§ci z wykrytemi pézniej przez
niego prawami mechaniki. Slofice, a zatem
i atmosfera jego, jezeli ona istnieje, dokony-
wa obrotu naokolo osi w przeciagu 25!/, dni.
Jezeli atmosfera ta rozcigga sig az do orbity
ziemskiej, wtedy czgsteczki jej, aby obiedz
naokolo slofica w przeciggu 25!/, dni, musia-
Iyby mie¢ ogromng szybko§¢, mianowicie
BE1/
—32(?:/2 * —14,3 razy wigkszg od szybkosci zie-
mi w jej ruchu postepowym, t. j. wynoszgcg
430 kilometréw na sekunde. Przy tej szyb-
nie bylaby
w stanie zatrzymaé tych czgsteczek w ukla-
dzie slonecznym, tembardziej, Ze sila ta
zmniejsza sig w stosunku kwadratéw z odleglo-
§ci.  Atmosfera ciala niebieskiego moze sig
rozciggaé tylko na takg odleglosé od jego
§rodka, w jakiej sila od$rodkowa znajduje
sig w rownowadze z silg ciezkodei: w takiej
odleglosci od slofica znajdowalaby sig plane-
ta, ktora koficzylaby swéj obieg w 25/,
dniach. Odleglo$¢ tg tatwo mozna obracho-
waé na zasadzie 3-go prawa Keplera, wedlug
ktérego kwadraty z okreséw obiegéw dwu
planet maja sie do siebie, jak szeSciany z wiel-
kich orbit tych planet. Wiedzgc naprzyklad,
ze Merkury obiega mnaokolo slofica w ciggu
88 dni, przy pomocy krétkiego rachunku do-
chodzimy do rezultatu, Ze przypuszczalna ta
planeta musialaby by¢ odlegla od slofica nie
wigeej jak na 0,44 odleglogci Merkurego. Na
takg tylko odlegloé zatem w najlepszym ra-
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zie, liczae od §rodka slofica, moglaby sie roz-
ciagaté atmosfera slonica. Zreszty i stopien
splaszczenia atmosfery skutkiem sily odérod-
kowej jest &ciSle ograniczony, mianowicie r6-
wnowaga sily odérodkowej i dorodkowej juz
naruszong, zostaje, gdy o§ mala sferoidu sta-
nie sig rowna 2/; osi wielkiej, sferoid za§ taki,
aby o§ mala 15 razy byla mniejsza od osi
wielkiej, jak to musialoby mie¢ miejsce we-
dlug hypotezy de Mairana, jest niemozliwym.
Niemozliwg zatem jest rzecza, aby Swiatlo
zodyakalne bylo atmosfers slofica.

‘Wykazawszy blednoéé hypotezy de Maira-
na, Liaplace postgpuje konsekwentnie za my-
§lg  przewodnig wielkiej swej kosmogonii
i uwaza §wiatlo zodyakalne za zbiér czgste-
czek tej samej materyi, z ktérej uformowal
sig uklad stoneczny. Kazda z tych czgsteczek
okraza slofice z szybkoScig, odpowiadajaca
jej odleglo§ei, jak planety, mniezaleZnie od
innych i dla tych samych powodéw, co i pla-
nety, w plaszezyznach nieznacznie tylko po-
chylonych wzgledem réwnika stofica. Przy-
pisujac §wiatlo zodyakalne rozsianym po ukla-
dzie slonecznym czgsteczkom stalym, Laplace
do pewnego stopnia tylko modyfikuje hypote-
z¢ Fatia 1 rozwija ja, wskazujac zrédlo,
z ktorego te czasteczki sie wzigly. Hypoteza
pier§cienia nietylko, Ze mechanicznie byla
mozliwg, ale najlepiej ze wszystkich innych
objas$niala wszystkie szczegdly zjawiska i dala
sie modyfikowaé odpowiednio do obserwacy;.
Brak absorpeyi i refrakcyi doskonale obja-
énial sig przez znaczne przerwy pomiedzy
czgsteczkami pier§cienia, Lktére dozwalajg
promieniom bez zadnych przeszkéd dochodzié
do naszych oczu. Zmiang dlugoéci wielkiej
osi mozna bylo objaéni¢ znacznym mimosro-
dem drég tych cialek, skutkiem ktérego od-
leglo§ci ich od slofica musialyby si¢ zmieniaé:
najwigksza musialaby ta o byé wtedy, gdyby
znaczna cze$é tych cialek znalazla sig jedno-
czefnie w swych punktach odslonecznych
it p. Zrédlem éwiatla wedlug tej hypotezy
naturalnie byloby §wiatlo sloneczne, a §wiatlo
zodyakalne to promienie sloneczne, odbite od
czgsteczek, oSwietlonych przez slonce.

Kiedy dowiedzionym zostal fakt, Ze slofice
ma bieg wlasny w przestrzeni, w czasie kt6-
rego mozliwem jest zetknigcie sig¢ slonca z ja-
kas mglawicg, ktérych takie mnéstwo unosi
sig w eterze, przyczyne wytworzenia sig §wia-

tla zodyakalnego niektérzy poczeli upatrywaé
wiaénie w takiem spotkaniu sig slofica z mgla-
wicg. Pierwszy to mniemanie wypowiedzial
Carlini; ktéry utrzymuje, Ze pograZenie sie
slofica w mglawicy nastgpilo dopiero w wieku
XVI; od tego czasu slofice odbywa swoje
droge, ciaggnge ze sobg mglawice, ktorg trzy-
ma symetrycznie naokolo siebie silg cigzko-
Sci. Hypoteza ta moglaby obroni¢ starozyt-
nych badaczy nieba od zarzutu braku spo-
strzegawczo$ei, gdyby miala za sobg pewng
doze prawdopodobiefistwa. W. rzeczywisto-
§ci za$ nie objaénia ona prawie Zadnych szcze-
golow zjawiska, a z niektoremi znajduje sig
w sprzecznofci. Wedlug innej hypotezy, kto-
rej zwolennikami migdzy innemi byli Hum-
boldt i J. Herschel, materya $wiatla zodya-
kalnego utworzyla si¢ z ogonéw komet, ktore,
niebgdgc mocno spojone z jadrem, pod wply-
wem przyciggania slofica, dosiegajacego naj-
wigkszej sily, gdy komety znajduja sie
w swych punktach przyslonecznych, odrywaja
sig od jgder i w dalszym ciagu same krgzg
naokolo slonca. Jezeliby istotnie obrywanie
sig ogonéw komet od ich jader zdarzaé sig
moglo, to naturalnie w blizkoSci slonca mu-
sialoby z biegiem czasu nastapi¢ pewne sku-
pienie tej materyi. Ale materyg tg nie mozZe
byt §wiatlo zodyakalne, gdyz, jak wiadomo,
drogi komet mnajrozmaiciej pochylone sg
wzgledem plaszezyzny réwnika slofica i dla-
tego oderwane ich ogony musialyby utworzyé
naokolo slofica co§, co z ziemi widziane, mia-
toby postaé¢ kola, albo przynajmniej Swiatla
podobne do zodyakalnego musialyby sig znaj-
dowat¢ w rozmaitych plaszezyznach, przecho-
dzgeych przez érodek slofica. Bardziej jesz-

~ cze bezpodstawng jest hypoteza Reynera, kto-

ry odrzuca wszelkie pier§cienie i atmosfery
naokolo slonca, a §wiatlo zodyakalne uwaza
za aureole, jaka sig tworzy naokolo kuli
ziemskiej, ofwietlonej przez slofice. Jest to
wedlug niego zjawisko analogiczne z korong,
jakg widat naokolo ksigzyca w czasie zaémief
stonecznych. Aby wykazaé calg bezpodstaw-
no$¢ tej hypotezy, do$¢ powiedzieé, Ze korong
sloneczng Reyner uwaza za nalezgcg do ksie-
Zyca.

Z tego krotkiego zestawienia wazniejszych
hypotez widzimy, Ze hypoteza pierScienia
z drobnych cialek stalych, otaczajacego slofi-
ce, najlepiej objasniala zjawisko S$wiatla zo-
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dyakalnego. Naturalnym skutkiem tej hypo-
tezy musialo byé pytanie, czy czasteczki skla-
dajgce pierscien nie dostajg sie do atmosfery
ziemskiej, gdy ziemia przez ten pier§cien
przechodzi, a jezeli sig dostajg, to jaki musi
by¢ tego skutek. Zjawisko gwiazd spadajg-
c¢ych od poczatku XIX wieku zwrécilo hacz-
ng uwagg astronoméw. Odkryli oni juz
w tych zjawiskach pewng peryodyczno$é, ale
nie domyélali sig ich Zrédla. Pierwszy Biot
r. 1836 wypowiedzial mniemanie, Ze r6j listo-
padowy astereidéw wywolany jest przejéciem
ziemi przez pier§cien §wiatla zodyakalnego.
Objasnienie to byloby niezle, gdyby punkt
promieniowania tego roju nie byt o 20° od-
leglym od przypuszczalnego wezla $wiatla
zodyakalnego, gdyby nie mial okresu 33-let-
niego i gdyby mozna bylo inne roje, jak na-
przyklad sierpniowy, réwniez objasnié przej-
Sciem ziemi przez §wiatlo zodyakalne. Dzi-
siaj wiemy skutkiem znakomitych badaf
Schiaparelliego i Newtona, jakie jest zrédlo
gwiazd spadajgeych 1 Ze zjawisko to nie ma
nic wspélnego ze §wiatlem zodyakalnem, r6j
listopadowy zas§ specyalnie zawdzigeza swe
pochodzenie komecie Templa 1866 I.

Rozpatrujae rozmaite hypotezy, niezwraca-
liSmy wecale uwagi na to, czy objasnia ktéra
z nich drugg, czest zjawiska $wiatla zodyakal-
nego, mianowicie przeciwblask. Nie czyni
tego Zadna i dlatego z chwilg, gdy przeciw-
blask zostal odkryty, zagadka, ktérajuz uwa-
Zano za rozwigzang, na nowo poczela zajmo-
wagé astronomow. :

Jak wiemy, przeciwblask pod wzgledem
postaci bardzo jest podobny do §wiatla zodya-
kalnego. Jezeli zatem to ostatnie jest pier-
§cieniem, otaczajacym slonice, w takim razie
pier§cieniem takze musialby by¢ przeciwblask.
Ale w takim razie, gdzie jest Srodek tego
pier§cienia, gdzie przyczyns, tej symetryi
wzgledem pierwszego pierfcienia, a wreszcie,
czem jest w takim razie 6w ,most” lgczacy
przeciwblask ze §wiatlem zodyakalnem?

Juz Humboldt wypowiedzial mniemanie, Ze
jednoczesne znikanie blasku i przeciwblasku
wskazuje, Ze przeciwblask jest tylko refleksem
Swiatla zodyakalnego, a Brorsen jasng plame
przeciwblasku nazywa odbiciem slofica w §wie-
tle zodyakalnem. - Trudno zaprzeczaé, Ze ta-
kie przypuszezenia mimowoli muszg, sig rodzié
w umy§le badacza przeciwblasku, ale nie mo-
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ga one mieé zadnej podstawy, dop6ki nie mo-
Zna sig domyslaé przyczyn, wywolujacych re-
fleksys, lub tez dopéki nie znamy w przyro-
dzie faktéw analogicznych. Zwréémy przy
sposobno§ci uwage, ze znanego zjawiska slofic
przeciwleglych i t. p. za analogiczne uwazaé
nie mozna.

Ci badacze, ktérzy mieli powody uwazaé
przeciwblask nie za refleks, lecz za dalszy
cigg $wiatla zodyakalnego, stanoweczo byl
zmuszeni zupelnie zarzucié hypoteze piercie-
nia, otaczajacego stofice. Do tych badaczy
nalezy juz wyzej wspomniany Jones. Bada-
nia Jonesa nad §wiatlem zodyakalnem nalezg,
do najwazniejszych w tej dziedzinie, jak ze
wzgledu na nieporéwnang pilno§é i sumien-
no§é autora, tak i ze wzgledu na bardzo
szczgfliwe warunki, w ktérych obserwacye
byty dokonywane. Na zasadzie dlugoletnich
badan Jones wypowiedzial hypoteze, wedlug
ktérej Swiatlo zodyakalne wraz z mostem
1 przeciwblaskiem s3 to zjawiska wywolane
skutkiem odbijania sig §wiatla slonecznego od
czgsteczek wielkiego pier§cienia, otaczajgcego
ziemig wewnatrz orbity ksiezyca. Zjawiskiem
zupelnie analogicznem sg, wedlug Jonesa,
pier§cienie Saturna.

Hypoteza Jonesa, podobnie jak wszystkie
inne, nie wytrzymuje krytyki. Znaczny kat,
ktéry musialaby tworzyé plaszczyzna Joneso-
wego pierscienia z plaszczyzng réownika ziem-
skiego, nie pozwala na upatrywanie analogii
pomiedzy tym pier§cieniem a pier§cieniami Sa-
turna, ktore lezg prawie w plaszczyznie réw-
nika Saturna. Z drugiej strony niektére
fakty zdaja si¢ méwié, ze, jezeli taki pier-
§cief naokolo ziemi istnieje, to promien jego
znacznie przewyzsza promief drogi ksieZyca.
Wprawdzie nawolywania Heisa do poszuki-
wania paralaksy Swiatla zodyakalnego, jako
najlepszego $rodka do oznaczenia jego odle-
glo§ci od ziemi, nie odniosly zadnego skutku,
ale gdyby pierScien §wiatla zodyakalnego byt
tak blizko ziemi, jak chce Jones, w takim ra-
zie musialyby mie¢ miejsce cze¢éciowe zacmie-
nia tego Swiatla przez ziemig. Niejedno-
krotnie mianowicie obserwowano czg$ci prze-
ciwblasku w opozyeyi ze sloficem, lecz nigdy
nie obserwowane na jasnem tle cienia ziem-
skiego w postaci ciemnej plamy; zamiast cie-
mnej plamy przeciwnie obserwowano nieje-
dnokrotnie w przeciwblasku jasng plame. Po-
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niewas stoZek cienia ziemskiego rozcigga sig
3 do 4 razy dalej, niz wynosi odleglosé ksig-
Zyca, wige w takiej odlegtoéci musieliby§my
umie§cié pier§cien §wiatla zodyakalnego, jeze-
liby naturalnie, jak przypuszcza Jones, §wia-
tlo zodyakalne bylo odbitem §wiatlem slo-
necznem.

Badania polaryskopowe i widmowe na
ostatnig te kwestya rzucajg nieco jaéniejsze
§wiatlo. Wobec bardzo malej ilo$ci §wiatla,
ktérg, wogble ziemia otrzymuje od S$wiatla
zodyakalnego, skonstatowanie, czy §wiatlo to
jest polaryzowane, jest rzeczg bardzo trudng.
Dlugi czas tez na tym punkecie badacze nie
byli w zgodzie. Dopiero r. 1874 profesor
Wright z Yalle College zapomocg nadzwyczaj
czulego, przez siebie skonstruowanego, pola-
ryskopu wykazal niewatpliwie, Ze czgst¢ $wia-
tla zodyakalnego jest §wiatlem spolaryzowa-
nem w plaszezyznie, idacej przez slofice, t. j.
ze czest tego §wiatla, mianowicie okolo 159,
jest odbitem §wiatlem stonecznem. W zgo-
dzie z powyZszemi rezultatami Wrighta znaj-
dujg sig¢ rezultaty badan widmowych. Widmo
§wiatla zodyakalnego jest ciaglem i rozciaga
sig od czefel poprzedzajacej linig D prawie
do linii G. Jest ono bardzo podobne do wid-
ma zmierzchu lub ksigzyca, tylko znacznie
slabsze 1 czgsto w tem widmie précz tego za-
uwazono linig zielong o dtugosci fali 551,7 pa.
charakterystyczng dla zérz péinocnych:
‘Wright jednakZe twierdzi, ze linia ta wtedy
tylko wystepuje w widmie §wiatla zodyakal-
nego, gdy jednocze$nie niebo jest oSwietlone
przez §lady zorzy péinocnej, jeZeli nie bezpo-
§rednio, to skutkiem odbicia w atmosferze;
wtedy jednakZze moZna widzie¢ owg linig,
zwracajgc spektroskop na jakikolwiek punkt
nieba. Stad Wright wnioskuje, Ze linia ta
przypadkowo tylko zjawia si¢ w widmie §wia-
tla zodyakalnego 1 Ze ostatnie to zjawisko ze
zjawiskiem zorzy pélnocnej nie ma nic wspél-
nego.

Siedliskiem zérz péinocnych, jak dzi§ juz
powszechnie wiadomo, sg najwyzsze warstwy
atmosfery ziemskiej. Domniemana wspdlnosé
widma Swiatla zodyakalnego i zérz pélnoc-
nych w polgczeniu z niektéremi innemi oko-
liczno§ciami zrodzita u niektérych uczonych
mniemanie, Ze §wiatlo zodyakalne jest réwniez
zjawiskiem ziemskiem i pochodzenia jego nie
nalezy szukaé poza granicami atmosfery. Do

gwiazd niezaleznie od slofica.

najgorliwszych obroficéw tej hypotezy nalezy
Sarpieri. Ale hypoteza ma przeciw sobie tyle
faktéw—ze wspomnimy tylko ten, Ze w ta-
kim razie $wiatlo zodyakalne, towarzyszgc
wirowemu ruchowi ziemi, musialeby zmieniaé
miejsce pomigdzy gwiazdami, podezas gdy jak
wiadomo, nie zmienia ono swej pozycyi §réd
I ta wige hy-
poteza jezeli nie jest gorsza, to z pewnoScig
nie lepszg od innych.

Czem Ze jest §wiatlo zodyakalne? Odpowie-
dzi na to pytanie dzi§ jeszcze daé nie moze-
my, ale uwazamy za stosowne przytoczyé tu
Jeszcze jeden poglad, ktéry bedgc zupelnie
oryginalny, godzi do pewnego stopnia stronni-
kéw kosmicznego i stronnikéw ziemskiego po-
chodzenia §wiatla zodyakalnego. Poglad ten
wypowiedziany zostal przed kilku laty przez
profesora astronomii w Berlinie Foerstera.

Dowiedzionem jest, Ze slofice wywiera silny
wplyw odpychajgcy na materyg, z ktérej
utworzone sg komety. Wplyw ten siega da-
leko dalej, niZ wynosi odleglo$é ziemi od stofi-
ca 1 powoduje tworzenie sig ogonéw 1 rozpo-
§cieranie si¢ ich na znacznej dlugoSci plasz-
czyzny drogi komety. Dalszym skutkiem tego
wplywu jest zupelny rozklad komety na dro-
bne czysteczki, ktére, przy sprzyjajacych oko-
liczno$ciach, przenikajg do atmosfery ziem-
skiej, rozzarzajg si¢ na chwilke i rozsypujg
sie w atmosferze, w nieznacznej czesei tylko
opadajac na powierzchnig ziemi w postaci
subtelnego pylku. Daleko znaczniejsza czesé
tego pylku, ktéry naturalnie posiadaé musi
te same wlasnoéci, jakie mial wtedy, gdy jesz-
cze tworzy! skladows cze§é dzi§ juZ rozwianej
komety, unoszg sig w wyzszych warstwach:
atmosfery. Sila odpychajaca slofica dziala
na te czgsteczki w taki sam sposéb, jak na
substancyg komet, t. j. wytwarza rodzaj ogo-
na, lezgcego w plaszcezyznie ekliptyki i odwré-
conego od slofica. Czasteczki te §wiecg po-
czebel wlasnem §wiatlem w rodzaju tego, ja-
kie wlasciwe jest zorzom pélnocnym, poczesei
za§ poza granicami stozka cienia ziemskiego,
odbitem §wiatlem slonecznem. (Komety, jak
wiadomo, §wiecg poczesel wlasnem, poczeSci
za§ odbitem $wiatlem slonecznem). Na po-
wierzchni ziemi widziany ogon ziemi jest we-
dhug Foerstera §wiatlem zodyakalnem. Na-
turalnie ogon ten, jako zawsze odwrécony od.
slofica méglby zawsze tylko znajdowac si¢ na
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tej polkuli ziemi, na ktérej w danym momen-
cie jest noc i o niewidzialnej jakiej§ czedci
Swiatla zodyakalnego mowy byé nie moZe.
Gdyby kierunek sily odpychajacej sfofica od-

~powiadal linii Igczgcej érodki stofica i ziemi,
forma tego ogona musiala byé eylindryczna,
a mieszkaniec ziemi, patrzac wzdluz osi tego
cylindra 1 znajdujgc sie w jego wnetrzu,
skutkiem dzialania perspektywy, musialby
ujrzeé na mniebie w punkcie, przeciwleglym
sloficu, jasng plame. W taki sposob jasna
plama przeciwblasku objaénia si¢ doskonale.
Jezeli dodamy mozliwo$é jakiego§ wplywu
odpychajacego ziemi 1 zwrdécimy uwage na
okoliczno§é, Ze pod wplywem sily, wychodza-
cej od slofica, ogony komet nietylko odwraca-
ja sie od slofica, ale doznajg pewnego rozsze-
rzenia si¢ bocznego, ktérego nastepstwem jest
ich ksztalt wachlarzowaty, wywnioskujemy,
ze podobny ksztalt méglby mieé i ogon ziemi.
Wtedy w istocie wzdluz ekliptyki widzieliby-
4&my §wiatlo podobne do §wiatla zodyakalne-
go, przyczem wigksza jasno§é tego §wiatla
w blizko§ci horyzontu moznaby objasni¢ tym
sposobem, Ze czefel powloki §wietlanej, znaj-
dujace sie blizej ziemi, §wiecg jasniej, ponie-
waz wlasne swe Swiatlo zawdzieczajg silom
ziemskim, dzialanie za$ tych sil slabnie wraz
z odleglo$ciy.

‘W blizszy rozbiér tej hypotezy nie wehodze,
tembardziej, Ze jest ona wlaSciwie dopiero
szkicem hypotezy, a matematycznie opracowa-
ng moze by¢ dopiero wtedy, gdy zbadane zo-
stang warunki, panujgce w wyiszych warst-
wach atmosfery. Sgdze jednakze, ze w dal-
szych badaniach §wiatla zodyakalnego hypo-
tezie tej poSwigci¢ trzeba specyalng uwage,
gdyz prawdopodobiefistwo istnienia tych zja-
wisk, na jakich ona sig¢ opiera, przez nikogo
nieuznawanem byé nie moze. Warunki, pa-
nujgce w wyzszych warstwach atmosfery, sa
dzisiaj przedmiotem pilnych studyéw, ktore,
by¢ moze, dopomogg do ostatecznego rozwia-
zania zagadki §wiatla zodyakalnego. Gdyby
nie odkrycie przeciwblasku, dawno bylibySmy
moze w zgodzie z hypotezg jasnego pierfcie-
nia, ktéra miala za sobg wszystkie pozory
prawdy. Ale pozory prawdy czesto stojg na
przeszkodzie do poznania prawdy; przyszlo§é
pokaZe, czy pewnik ten i w tym razie znajdu-
je zastosowanie, Marcin Ernst.

0 POCHODZENIU STEPOW

Potudniowo-wschodniej Europy.

(Dokoriczenie).

III.

Rozstrzygnigcie kwestyi pochodzenia stepu
nie przedstawia jednak wielkich trudnoSci,
jezeli poréwnamy pomiedzy sobg rozmaite
typy stepu. Obszary zupelnie bezdrzewne
znajdujg, sig nietylko na Pd. Rossyi, ale i po-
za pn. granicy stepu, wykazujgc niezaleZnosé
jego od iloSci opadéw. Waszystkie te obszary,
od Chersonia i Taurydy do Tambowa, Woro-
neza i Czernihowa, posiadajg liczne cechy
wspdlne i rozmaici badacze w opisach swoich
dajg nam bardzo podobny ich obraz.

Najcharakterystyczniejszg cechg jest ich
powierzchnia niemal zupelnie pozioma, ktérej
sfalowanie zaledwo daje si¢ spostrzegaé. Te
jednak falistoSci, spowodowane dzialaniem
deszczéw lub topniejgcych §niegéw, niewsze-
dzie dajg si¢ zauwazy¢, tak np. w cherson-
szezysnie mapotykamy znaczne obszary pra-
wie doskonale poziome. Czasem wody, po-
zhawione odplywu, zbieraja sie i tworza, w za-
glebieniach jeziora, stawy, bagna lub, najczg-
§ciej wysuszone dzialaniem letnich wiatréw
solniska. Te bagienka iledwo dostrzegalna
falisto§é gruntu sg najlepszym dowodem nie-
dostatecznego odplywu wod réwniny, gdyz
przy wiekszym spadku i silniejszym pradzie
nie tworzylyby sie te zbiorniki, nie istnialyby
blota i solniska, ktérych nawet sucho§é grun-
tu nie moZe pokonaé.

Ten niedostateczny odplyw istnieje na
wszystkich bezdrzewnych obszarach i moZemy
tu obserwowaé wszystkie stopniowania od
bezwodnej réwniny do wilgotnej Igki, blota
i solniska. ‘W chwili topnienia §niegéw step
pokrywa si¢ przemijajgcg szatg mchéw, na-
dajgcg mu pozér bagna pélnocnego. Po paru
tygodniach flora ta znika, ustepujac roslinom
trawiastym, na gruncie przesigklym wodg,
zawierajgcym nieraz do 30°/, wilgoci, kiedy
podglebie na gleboko§ci 4—5 stép jest zupel-
nie suche—jak step w ciggu lata. Nic dziw-
nego, Ze w tych warunkach ziemie te zawie-
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rajg wiecej wapna, siarczanéw i chlorkéw
rozpuszezalnych, niZz ziemie zadrzewione. Ta-
kie stepy o powierzchni doskonale réwnej sg
zupelnie bezlesne, jakkolwiek préby zadrze-
wienia wydawaly miejscami rezultaty pomysl-
ne. Inacze] zupelnie przedstawia sig step
sfalowany, lub przecigty jarami i wypléczy-
skami: wérdd takiego wszedzie napotykamy
lasy naturalne. Skoro tylko step traci swoje
poziomo§¢ 1 jest przeciety pagérkamii doli-
nami, ukazujg sie drzewa 1 lasy w stosunku
ilo§ciowo odwrotnym do réwno$ci powierzchni.

‘Wyborne przyklady tego ‘istnieja w guber-
niach poltawskiej i charkowskiej, a nawet
w ziemi Donskiej, gub. ekaterynoslawskiej,
saratowskiej i orenburskiej, w strefie, ktéra
wedlug teoryi klimatycznej, bardziej sprzyja
rozwojowi pustyni, niz lasu.

Wizedzie jary i doliny, jak réwnieZ pagor-
ki kredowe, towarzyszgce dolinom rzek, po-
krywa las. Musimy tylko zaznaczyé, Ze te
lasy skladajg sie z drzew karfowatych i zmar-
nialych, niepodobnych wecale do wspanialych
drzew naszych laséw i tylko dla mieszkafnca
stepu zaslugujg na miano lasu. Skladajg
go jednak tez same gatunki drzew, a nawet
zielna flora leéna nalezy do tych samych ro-
dzin. Nawet w gub. astrachanskiej na gra-
nicy pustyni wszystkie jary wypelnione sg te-
mi zaro§lami, pokrywaja one nietylko naply-
wowy grunt dolin rzecznych, nawodniany pod-
czas wylewéw wiosennych, ale i wyZyny pra-
wego brzegu ') wyniesione na 20—100 m nad
zwierciadlem rzeki. Nie koniecznie jednak
towarzyszg one samej rzece i nieraz odsuwa-
Ja sie na wiorst kilka. Y

A wiec pd. granica zalezy gléwnie od rzez-
by gruntu. Ten stosunek pomiedzy stepem
a budowg powierzchni wskazuje wyraznie wa-
runki stojace na przeszkodzie zadrzewieniu
stepu, a mianowicie:

1) Slofice wiosenne, nadzwyczaj szkodliwe

dla drzew pojedyficzo rosngcych w stepie. Na’

poludniu, szczegélniej w marcu i kwietniu,
kiedy promienie nabierajg znacznej sily,

") Wiadomo, Ze rzeki nalezgce do zlewiska m.
Czarnego i Kaspijskiego, majg prawe brzegi wy-
sokie—lewe nizkie. Zalezy to od geologicznej
budowy lacznie z erozyjnem dzialaniem rzek
i obrotem ziemi naokolo osi.

paczki poczynajg sig rozwijaé, kiedy ziemia
pozostaje jeszcze zamarznigta i w.korzeniach
i galgzkach Zycie sie jeszcze nie obudzilo.
Pozbawione doplywu sokéw paczki wigdng
i opadaja.

2) Burany, czyli zamieci $niezine. Snieg
gnany silg wichru stepowego gromadzi sie
okolo wszelkich przeszkod, jaki napotyka
w stepie. Tworzg si¢ pagérki §nieZne, - ktére
famig i niszezg wszystkie drzewa w stepie.
Takiemu losowi ulegly plantacye wzdluz ko-
lei Azowskiej.

3) Nieprzepuszczalnoé wielu gatunkéw
czarnoziemu, Wody wiosenne zmieniajg, po-
wierzchnig stepu w bloto, ktére wysycha, za-
nim udzieli wilgoei warstwom glebszym, wsku-
tek tego powierzchnia staje sig jeszcze bar-
dziej nieprzepuszezalng 1 wody deszczowe
splywajg po powierzchni nie zasilajgc korzeni
drzew.

4) Nagromadzenie soli ‘rozpuszezalnych,
tak szkodliwe dla drzew w pustyni, nie jest
bez wplywu i na stepach. Procent soli jest
daleko wigkszy niZz w obszarach leénych.
Skutkiem tego jest fatwe tworzenie sig solnisk
wszedzie gdzie z powodu niedostatecznego
odplywn wody powstajg kaluze. Na glebo-
kosci okolo 1,5 m wszedzie znajdujemy wy-
dzieliny wapienne. Oto sg warunki atmosfe-
ryczne i gruntowe, przeszkadzajgce wzrosto-
wi drzew.

W jarach warunki sg zupelnie inne: drzewo
znajduje ochrong od gwaltownych wichréw,
grunt mniej stwardnialy od mrozéw i prawie
zawsze wilgotny wskutek topniejgcych $nie-
g6w, lub deszczéw wiosennych, nakoniec wody
zaskérne znajdujg si¢ blizej powierzchni
i tworzg Zrédlo udzielajace chlodu i wilgoci.
‘W tych jarach powstajg lasy, ktére nastepnie
wypelzaja z jaréw i powoli zajmuja step, da-
jac powdd do twierdzenia o walce lasu ze ste-
pem, w ktérej ten ostatni ulega. W kazdym
razie punktem wyjscia roslinno§ci leénej sg
zawsze wzgbrza, lub mnajbardziej rozmyte
i nieréwne brzegirzek. ‘Wszyscy geologowie
zgadzajg sie, ze wzgérza 1 doliny Rossyi po-
wstaly stosunkowo niedawno wskutek dziala-
nia wody.

Woda i 16d zniwelowaly niegdy§ te réwni-
ng. W epoce lodowcowej doliny rzeczne byly
daleko plytsze, lub nawet weale nie istnialy.
Jary i balki powstaly w sgsiedztwie dolin,
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ktore si¢ stopniowo znacznie poglebialy. Ilosé
i rozmiary tych jaréw rosng z kazdym rokiem,
a dosiegajac podziemnych zyl wody stajg sig
Yozyskami strumieni, przynajmniej w epoce
deszczoéw.

Te zmiany sg w pelnym biegu na calej po-
wierzchni stepu, setki morgéw gruntu staja
si¢ z ich powodu nieuprawnemi. Uorganizo-
wane przez rzad §rodki ochrony, okazujg, sig
dotad bezskuteczne, zresztg sam czlowiek
w wielu miejscach przyczynia sie do tego
zniszezenia, trzebige drzewa i zarosla. Two-
rzenie sig tych jaréw wywoluje znaczne r6z-
nice pomigdzy stepem lewego i prawego brze-
gu rzek: jak wiadomo pierwszy jest nizki,
drugi wysoki. Tylko wysoki, podlegly dzia-
laniu erozyi, pokrywa sig lasem, lewy przed-
stawia charakterystyczny step z jego blotami,
tugami i solniskami. Jeden zmienia sig pod
wplywem wdéd biezgcych, drugi zachowuje
charakter pierwotny.

Stepy réwne, niezmienione przez erozyjne
dziatanie wéd, mogg by¢ nazwane pierwotne-
mi, przeciwnie te, ktére ulegly dzialaniu mo-
zna nazwaé wtornemi. Wiekszo§é stepow
Rossyi europejskiej nalezy do tego ostatniego
typu. Geologicznie step ten jest zapewne
starszy niz pierwotny, ktéry zajmuje nizsze
miejsca, ale utracil swéj pierwotny charakter;
zapewne W czasie tego przeobraZenia odbylo
sig zajecie pewnych czesei stepu przez las.

Poréwnywajac flore stepu pierwotnego,
z florg stepu wtérnego, a tg ostatnig z florg
miejsc wynio§lejszych, mniej wigcej zalesio-
nych i ktérych dzialanie mérz i lodoweéw nie
dosigglo, dochodzimy do nastepnych wnio-
skéw:

1) Flora stepéw pierwotnych jest najuboz-
sza 1 nie zawiera gatunkéw endemicznych
i charakterystycznych.

2) Przeciwnie flora stepéw wtérnych jest
bardzo urozmaicona i réZna w rozmaitych
miejscach, co wynika z réznic klimatycznych.
Staje sig ona tem bogatsza, im dalej posuwa-
my sig ku PdW. Najbogatszg za$ jest na
miejscach wynioslych, taka znajdujemy w PdZ
czeéei ziemi Doniskiej i w przyleglych okoli-
cach gub. ekaterynoslawskiej i chersofiskiej,
nastgpnie w pd. czeei symbirskiej i sara-
towskiej, nakoniec na Podolu, t. j. w ogéle na
miejscach najwynio§lejszych. Na takich wy-
nioslo§ciach, szezegélniej w rzadkich lasach,

flora stepowa miesza sie z le§ng, moZna na-
potkaé najpospolitsze rofliny stepowe, $réd
ro§lin stanowigcych podszycie rzadkich laséw.
Flora wiec lesna i stepowa majg wspdlne po-
chodzenie albo nalezg do jednego skupienia.
Obie flory najkompletniej sg reprezentowane
na najwynio§lejszych miejscach wysp czwar-
torzedowych wielkiej PAW niziny. Jedne
z tych roflin—najwytrwalsze przeszly na ste-
py pierwotne, inne delikatniejsze schronily
sig w zaro§la grochownika (Caragana), migda-
Tu karlowatego i §liwy krzaczystej (Prunus
chamaecerasus), ktére sg poprzednikamilasu.

Flora stepéw jest tedy najbogatsza na
gruntach najstarszych, a sucho§é¢ gruntu
i brak drzew nie wplywa dodatnio na skupie-
nie ro§lin stepowych. Rogliny te towarzyszg
jednoczesnie lasom poloZonym na wynioslo-
§ciach. Geografia botaniczna stepéw rossyj-
skich wykazuje stanowczo, Ze na dawnej gra-
nicy rzeczywistego stepu panuje klimat sprzy-
jajacy wzrostowi drzew, a nie klimat pustyni.

(ddalajgc sie od linii poprowadzonej mig-
dzy Kiszyniowem a Ufg, stanowigcej granice
wiatréw PdZ i PnZ od okolicy, w ktérej pa-
nujg wiatry PdW, moZna zauwaZzy¢ zmniej-
szenie iloci opadéw. Kiedy na Pn wspo-
mnianej linii opady przenoszg 500 mm, w Du-
bowee mamy tylko 300, w Carycynie 333,
a w Astrachaniu 116 mm. W tych okolicach
lasy cierpig skutkiem suszy i w gub. astra-
chafiskie] napotykamy je tylko w dolinach.
Wraz z drzewami znika i flora stepowa i po-
woli step zmienia sig w pustynig, grunt staje
sig jalowy, suchy, obnazony, porasta tylko
rzadkiemi zaro§lami piolunu o barwie szara-
wej 1 przybiera wyglad pustyni gliniastej, wila-
§ciwej kotlinie Aralo-Kaspijskiej. Tam gdzie
susza zabija drzewa, niszezy ona réwniez
1 inne rofliny stepowe.

‘W miarg posuwania sig¢ ku PdW wyglad
stepu ulega znacznej zmianie. Typowy step
czarnoziemny przypomina lake, o barwie
ciemniejszej niz nasze, czesto blekitnawej.
Trawy sg tu w mniejszosci, przewazajg za$
ziola trwale, o korzeniach lub lodydze grubej,
liSciach szarawych lub jasno zielonych; wio-
sng usiany §licznemi ré6znobarwnemi kwiatami.
Nalezg one przewaznie do jaskrowatych,
krzyZowych, gwozdzikowych, §lazowatych,
motylkowatych, baldaszkowatych, zlozonych,
szczeciowatych, szorstkolistnych, tredowniko-
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watych, wargowatych, liliowatych, wilczomle-
czowatych i traw, wogéle przedstawiajg wiel-
kg, rozmaito$é rodzajow i gatunkéw. Jeszcze
dalej w tymze kierunku wyglad stepu ulega
coraz wigkszej zmianie. Na skutek coraz
suchszego klimatu wigkszo$é tych pieknych
kwiatéw chroni si¢ w doliny lub szuka miejsc
wilgotniejszych. Roéwning zalewaja trawy,
pozostajy tylko niektére gatunki traganku
(Astragalus), rumianica (Onosma), gwozdzik
polny (Dianthus campestris), kosaciec i in.
Trawy nadajg stepom wyglad nadzwyczaj
jednostajny: Ostnica pierzasta (kowyl, Stipa
penata), pochyla od wiatru klosy, podobne do
piér strusich i nadaje stepowi pozér sfalowa-
nego srebrzystego morza. Na stepach krym-
skich 1 chersofiskich przewaza tyrsa, (Stipa
capillata), kostrzewa owcza (Festuca ovina
i Andropogon Ischaemum) juz w lipcu spalo-
na od slofica, nadaje im barwe Z6lto-bruna-
tng, przypominajacg barwe dojrzalej pszeni-
cy. Sréd niej zrzadka wystrzela jaka§ ro§lina
dwuli§cieniowa. Nakoniec dochodzimy do
miejscowosci, w ktérych zaro§la zloZone ze
§liwy krzewowatej (Prunus Chamaecerasus),
migdalu karlowatego (Amygdalus nana)
i grochownika krzaczystego (Caragana fru-
tescens), zastepujg lasy stepéw wtérnych.
Z posrod tych karlowatych krzewéw wystrze-
laja wysokie wargowate jak Zarnik bulwowy
(Phlomis tuberosa) lub Slazowate, jak §laz
i §lazéwka (Lavathera). Stepy trawiaste sig-
gajg po Jergeni ). Dalej ku W lezg stepy,
a wlasciwie pustynie, kalmuckie az po brzegi
morza Kaspijskiego i Obszezij syrt. Nie ma-
j3 one nic wspblnego z poprzedniemi, znika
tu czarnoziem i wystepuje 209 gatunkéw ro-
§lin, ktérych Z granice stanowig Jergeni,
a z ktorych 154 jest wspélnych Z pustyniom
Azyi §rodkowej. WlaSciwy step nie siega w te
okolice, ciekawy jednak fakt widzimy na wy-
zynach, np. wielkim i malym Bogdo, ktére
byly wyspami dawnego morza: wyzyny te po-
siadaja flore stepowg. Sa to zapewne szczgtki
flory czwartorzedowej. Roéliny na tych wy-
spach znajdowaly doskonale warunkiku kofico-
wi epoki lodowcowej, kiedy nadbrzezne stepy
posiadaly wiecej wilgoci. Zdaje sig, ze flora

1) Poréwn. Paczoski, Stepy kalmuckie. Wszech-
swiat 1891, str 241,

stepéw otaczajacych czwartorzgdowe morze
Kaspijskie, zaczynala cierpie¢ z powodu su-
szy. Roéliny lubigce wilgoé kryja sie w doli-
nach, nawet trawy nie dosiggaja pelnego roz-
woju, a natomiast mnéstwo roélin pustyni
wkracza pomiedzy stepowe, tworzgc flore po-
§rednig,.

Takie sg najwybitniejsze rysy wygladu
i rozkladu step6w rossyjskich. Pozostaje do
rozstrzygniecia pytanie, z jakiej epoki pocho-
dzi flora stepowa. Gleba tych stepéw jest
pochodzenia wzglednie nowego, toz samo da
sig powiedzie¢ i o florze. Wigkszo§¢ gatun-
kéw znajduje sie w rozmaitych czgSciach Z.
Europy, Kaukazu, nawet Syberyi i wigkszo§¢
botanikéw zgadza sig na to, ze roSliny stepo-
we przybyly tu z krajow ofciennych. Nie-
ktorzy sgdza, ze kolebky ich byl Kaukaz; ale
rozklad geograficzny form stepowych nie po-
twierdza tego przypuszezenia. Gdyby Kau-
kaz i Krym byly kolebka tych ro§lin, dostar-
czylyby one stepom pierwotnym, sasiadujgcym
z niemi, gatunkéw delikatnych i rozmaitych,
wiadciwych sobie. Fakty wrecz przeczy te-
mu; przeciwnie, takg flore znajdujemy na wy-
zynach stepéw wtérnych. Toz samo stosuje
sig do flory Karpat i Altaju.

Na wyzynach napotykamy caly szereg ro-
§lin endemicznych jak: Koeleria brevis,
Euphorbia Sareptana, Linaria cretacea,Scro-
phularia cretacea, Arthemisia hololeuca, Mu-
retica lutea, Asperula tyraica, Matthiola fra-
grans, Jurinaea ambigua, Ornithogalum bra-
chystachys, Centaurea inuloides, Carex cre-
bra i inne, pomiedzy ktéremi napotykamy ga-
tunki rzadkie, wlasciwe krajom gorzystym:

~ jak Erysimum canesces, Schivereckia podoli-

ca, Draba repens, Androsace vilosa. Gétun-
ki te prawdopodobnie sg przedstawicielami
flory daleko starszej i bardziej odosobnionej,
ktéra miala czas wytworzyé nietylko odmia-
ny, ale nawet gatunki.

Niektérzy uczeni przypuszezali, Ze stepy
w epoce lodowcowej posiadaly wyglad podob-
ny do teraZniejszych krain podbiegunowych
i przypominaly terazniejsza tundrg Syberyj-
ska; koSci zwierzat znalezione w Niemczech
przez Nehringa zdajg sig to potwierdzaé. Nie
znajdujemy jednak Zadnego podobnego do-
wodu w Rossyi, przeciwnie w naplywach
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rzecznych odkryto ko§ci mamuta (np. w oko-
licy Smiewa przez p. Krasnowa), co dowodzi,
e ro§linnosé tych wysp z kofica epoki czwar-
torzedowej byla dostatecznie bogata, aby wy-
zywit tak olbrzymie zwierzeta.

Wiszystko, co wiemy o prawach rozkladu
lodoweéw wspélczesnych, pozwala na przy-
puszczenie, Ze moreny naczelne lodowea skan-
dynawskiego w Rossyi pokrywala niegdy$
flora malo réznigca si¢ od obecnej. W No-
wej Zelandyi, Ziemi Ogni i t. p. widzimy w po-
blizu lodéw roélinno§é o charakterze bardziej
nawet podzwrotnikowym. A wiec gatunki en
demiczne i niektére inne, rzadkie w stepach
wtérnych, zgromadzone na wynioslych miej-
scowoS$ciach réwniny, sg pozostalo$ciami flory
bardzo dawnej, wspblczesnej lodowcom; prze-
trwaly one epoke lodowcowg i daly poczatek
terazniejszej florze stepowe;j.

Wszystko to dowodzi, Ze wérdd samej row-
niny rossyjskiej leza punkty wyjscia i Ze wy-
spy poczatku epoki czwartorzedowej sg miej-
scami, na ktérych przechowala sig dawna flo-
ra stepowa. Poniewaz towarzyszy ona lasom,
zapewne jest tak dawna jak one i, byé moze,
siega kofica epoki trzeciorzedowe;j.

W. Wréblewskt.

Towarzystwo Ogroduicze.

Posiedzenie pierwsze Komisyi teoryi ogrodni-
ctwa i nauk przyrodniezych pomocniczych odbylo
si¢ dnia 3 siycznia 1895 roku, o godzinie 8-ej
wieczorem.

1) Protokul posiedzenia poprzedniego zostal
odczytany i przyjety.

2) Sekretarz Komisyi A. Slésarski pokazywal
i w krétkosci opisywal gatunki rodlin kwitngeych
rzadszych, wyhodowane przez zaklad ogrodniczy
braci Hoser i nadeslane na posiedzenie Komisyi.
Rosliny te byly nastgpujace: Cyrtodeira fulgida
z pigknemi li§émi o réZowych nerwach, mocno
omszonemi i kwiatami czerwonemi, Primula obco-
nica, o liSciach sercowatych, tepo zabkowanych,
. kwiatach rézowych tworzgcyeh baldaszki z 5—6
kwiatéw zlozone.
~ Echeveria retuta z obfitemi kwiatami. Pepe-

romia argyrea o liSciach jajowato-larczowatych,
na dlugich ogonkach, kwiaty ulozone w kolby,
zielone, na czerwonych szypulkach.

Tillandsia bivittata z kwiatami uloZonem?
w glowki, lisémi zielonawemi o dwu podluznych
pregach czerwonych.

Tradescantia discolor, pigkny okaz o lidciach
ciemno-zielonych od spedu ciemno-czerwonych,
kwiatach zamknigtych w dwu duzych praykwiate
kach. Erica hyemalis, krzewinka 'z obfitemi, bla-
do-rézowemi kwiatami.

Siphocampylus Enkianus, kwiaty karminowe.

Correa picta var. superba.

Euphorbia Jacquinifiora, z li§émi lancetowate-
mi 1 kwiatami czerwonemi.

3) P. Br. Znatowicz opisal swoje doswiadeze-
nia nad wzbudzaniem pradéw elektrycznych pod-
czas reakeyi utleniania alkoholi, o czem obszerniej
byla juz mowa w naszem pi$mie (Nr 34 zr. ubie-
glego).

Na tem posiedzenie ukoriczone zostalo.

SPRAWOZDANIE.

F. Kamiefiski. Nowe i nieopisane gatunki ro-
dzaju Utricularia (w Berichte d. deutschen bota-
nischen Gesellschaft 1894, t. XII, zeszyt I).

Autor zajmujacy sig od dluZszego czasu zbie-
raniem materyaléw do monografii rodziny plywa-
czowatych, zamieécil pod powyzszym tytulem we
wspomnianem czasopi$mie niemieckiem opisy
dziewigeiu nowych gatunkéw 1 odmian plywaczy,
pochodzgeych z krajéw podzwrotnikowych, a mia-
nowicie: 1) Utricularia stellaris L. var. dilatata
Kamieniski z Afryki poludniowo-wschodniej;  2)
U. Oliveri Kam. z Afryki érodkowej; 3) U. Olive-
ri K. var. fimbriata Kam. z Afryki zachodniej; 4)
U. Oliveri Kam. var. Schweinfurthii Kam. ze 7ré-
det Nilu; ~ 5) U. Muelleri Kam. z Australii; 6)
U, inflexa Forsk. var. tenuifolia Kam. z Madaga-
skaru; 7) U. inflexa Forsk. var. remota. Kam.
z Zanzibaru; 8) U. quinqueradiata Kam. z Bra-
zylii i z wyspy Kuby i 9) U. Warmingii Kam.
z poludniowej Brazylii,

A, Z.

KRONIKA NAUKOWA.

— Atmosfera Marsa. Istnienie atmosfery na

‘Marsie jest dotad kwestya sporna, a z tego wzgle-

du godna tez jest uwagi praca p. Campbella,
ogloszona w ,Publications of the astronomical
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Society of the Pacific,” oparta na rozbiorze do-
tychezasowych badani widma tej planety. Rozbidr
ten przekonywa, ze widma Marsa i ksigZyca,
obserwowane w okolicznosciach przyjaznych, oka-
zujg sig pod kazdym wzglgdem identyczne; smugi
atmosferyczne, oraz smugi przez parg wodng wy-
wolane, jakie w obu tych widmach dostrzedz sie
dajg, prazypisywaé nalezy czesciom skladowym
atmosfery ziemskiej, a tem samem obserwacye nie
dajg bynajmniej dowodu istnienia dokola Marsa
a.tmosfely, zawmmmcej parg wodng. QObserwa-
cye nie dowodzg réwniez, by Mars nie posiadal
atmosfery, podobnej do naszej, ale oznaczaja gra-
nicg wyzszg rozleglodci atmosfery tego rodzaJu

Swiatlo sloneczne, ktore przybywa do ziemi przez
odbicie sig od powierzchni Marsa, prz 7eb1egfi, atmo-
sferg jego dwukrotnie, calkowicie lub czgéciowo;
skoro wige powigkszenie grubodci naszej atmo-
sfery ziemskiej o 25 do 50 odsetek musialoby
sprowadzié wplyw wyrazny, to istnienie przypusz-
czalnej atmosfery na Marsie, ktéraby doréwny-
wala tylko czwartej czesci atmosfery naszej, nie!
mogloby sig utai¢ przed obserwacyami naszemi.
Jezeli Mars posiada atmosfere o rozleglosci dosta-
tecznie wyraznej, wplyw jej pochlaniajacy na
swiatlo dalby si¢ dostrzedz zwlaszcza na hrzegach
planety. Obserwacye wszakze Campbella nie
zdradzajg bynajmniej takiego przyrostu pochla-
niania na brzegach planety, co daje tedy silne po-
parcie tym, ktérzy odmawiajg Marsowi atmosfe-
ry, dostatecznie wyraznej. Dodaé wszakze win-
ni$my, ze Schiaparelli uwaza za rzecz niewatpliwg
istnienie na Marsie atmosfery, ktéra przeprowa-
dza parg wodng migdzy réznemi jego okolicami;
dowodem sg dla niego $niegi podbiegunowe, ktére
sig tworzg przez skroplenie 1 zamrozZenie pary
wodnej pod wplywem zimna. Od chmur wszak-
ze atmosfera Marsa zawsze jest wolng, a przynaj-
mniej wystepujg one bardzo rzadko i w niewielu
tylko okolicach, z czego wniesé nalezy, ze desz-
cze nieznane s3 na tej sasiedniej nam planecie.
Schiaparelli odwoluje sig réwniez do zdania Vo-
gla, ktéry sadzi, ze atmosfera Marsa podobna
jest do naszej i w parg wodng bardzo bogata.

S. K.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Publiczne posiedzenie doroczne akademii
nauk w Paryzu odbylo sig d. 17 grudnia 1894 r.
Prezydent akademii, astronom Loewy zaznaczyl
w swem przeméwieniu, Ze rok ubiegly nie zboga-
cit wprawdzie nauki odkryciami oléniewajgcemi,
niemniej wszakze praca nieprzerwana przygoto-
wywala zarody wielkich zdobyezy w przyszlodei.

Wszystkie doniosle odkrycia pozostawaly dlugo
w ukryciu i rozwijaly si¢ zwolna, zanim okolicznosci

-sprzyjajace dozwolily im w pelni zablysngé. Jako

przyklady, przytacza p. Loewy tryumf poszuki-
wan Pasteura, oraz pomysly Fizeau co do rozcho-
dzenia sig fal §wietlnych, wysylanych przez gwiaz-
dy bedace w ruchu; pomysly te, ktére obecnie do
tak waznych prowadzg rezultatéw, przez czas
dlugi byly nieznane i bezowocne, zanim udosko-
nalone metody badai ujawnily ich donioslosé.
Bardziej jeszcze uderzajacy przyklad tych pomy-
sléw glebokich, ktére przechodzié muszy przez
dlugi okres zaszczepiania, daje nam teorya Max-
wella, wedlug ktérej fale elektryczne rozchodza
sig w przestrzeni w takiz sam sposéb jak fale
$wietlne; ujgta w zawilg formg matematyczng, nie
mogla budzié zaufania w umyslach i zdawala sig
nawet niedostepng dla kontroli doswiadezalnej.
Hertz dopiero zdolal zastosowaé metody, ktére
uchwyecily te dzialania przyrody w ich objawach
najsubtelniejszych i zmusily je do §wiadczenia na
korzysé zasad Maxwella. Jezeli zas zwazymy, ze
dlugos¢ drednia fal Swietlnych wyréwnywa zale-
dwie 0,0003 milimetra, gdy fale elektryczne
obejmujg dlugosé 30 centyme!réw, uderza nas ten
odstep ogromny, k'Ory zajety byé musi przez
drgania posrednie, odpowiadajace zjawiskom,
nam dotad nieznanym, a ktérych natura i dzialal-
no$é ujawniay sie zapewne fizykom przyszlosei.
Czyz nadziejg tg uwazaé mozna za zbyt Smiala,
jezeli uprzytomnimy sobie $wietne nabytki, jakie-
filozofia naturalna zdobyla od wieku?

Z licznych nagréd przez akademiy prayznanych,
wymienimy tylko wazniejsza.

Wielka nagrode nauk matematycznych 3000
fr., za udoskonalenie {eoryi przeksztalcania po-
wierzchni zyskal p. Weingarten, inng nagrodeg,
réwniez 3000 fr,, p. Painlevé za rozbiér pew-
nych zadaii mechaniki analitycznej, a dwie dalsze
pp- Collet i Laurent.  Nagroda nadzwyczajna
mechaniki 6000 fr. podzielong zostala migdzy

pp.: Leblond za prace nad zastosowaniami elek-
trycznosei, Gossot za oznaczenie predkosei poci-
skéw, Jacob za badania nad dzialaniem balistyca-
nem nowych ga‘unkéw prochu. Inne nagrody
tego dzialu otrzymali Bertrand de Fontvioland za
prace nad wytrzymalo$cig materyaléw, Chatelier
i Auscher za udoskonalenie maszyn parowych,
oraz Antonne za badania analityczne. Nagrody
astronomii przyznane zostaly pp. Javelle, Bren-
del (ulepszeii metod obliczania perturbacyi drob-
nych planet), Coniel i Hale. W dziale chemii na-
groda 10000 fr. rozdzielona zostala migdzy pp.
Barbier, Chabrié, Adam i Meslans. W dziale
botaniki zyskali nagrody p. Husnot za opis
mchéw Francyi oraz ksigdz Heribaud. W dziale
anatomii i zoologii: p. Mayer-Eymar za poszuki-
wania konchyliologiczne w Egipcie, oraz p. Gue-
not za badania nad fizyologia owadéw. Z nagréd
ogblnych (prix généraux) wazniejsze sg: P Bal-
land za “badania nad zbozem, mq,kad 1 chlebem.
John Murray za udzial w wyprawie okrgtu Chal--
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lenger. Riviére za badania paleontologiczne zdarzenia i po wielu prébach zdolal je wyjasnié.
i archeologiczne w kilku departamentach., Folin | Robotuik mial poza sobg pas transmisyjny moto-
za badania nad faung wéd glebokich. Defforges ru gazowego, ktéry wprawial w ruch maszyng

za badania nad natezeniem sily cigzkosei, ktérych
opis podaliSmy w ostatnich numerach Wszech-
Swiata.
Varet 1 Freundler za prace z chemii organicznej.
Deburaux 1 Dibos za badania tyczace sig balonéw
iin,
akademii pozostajgcych, w roku ubieglym przy-
znang nie zbstala.

— Osobliwy wybuch lampy elekirycznej zaro-
‘wej mial miejsce niedawno w Angers, przy zakla-
daniu instalacyi $wiatla elektrycznego w pewnej
tamecznej restauracyi.
trzymal w rekach poza plecami, lampe zarows,
Tozmawiajac z towarzyszami, gdy lampa nagle
strzaskala sig z eksplozys, a robotnik odskoczyl
przerazony. Profesor fizyki w tamecznem liceum,
p. Préaubert, zajal sig zbadaniem tak osobliwego

Bigourdan za odkrycia as‘ronomiczne.

Znaczna liczba nagréd, w rozporzadzeniu

ROZMAITOSCI.

Robotnik, mianowicie,

dynamoelektryczna; jak wiadomo, pas taki, wsku-
tek tarcia o o$ obrotu, elektryzuje sig niekiedy
bardzo silnie, tak dalece, ze wydawaé moze iskry,
ktére wzniecaé mogg nawet pozar w warsztatach
przepelnionych pylem, unoszgeym sig w powie-
trzu, Zaradza sig temu niebezpieczenstwu przez
osadzenie po obu stronach pasa prgtéw, opatrzo-
nych kolcami 1 polgczonych z ziemig. Lampa
wige, ktérg poza plecami trzymal robotnik, znaj-
dowala sig w bezposredniem sgsiedztwie zrédla
elektrycznosci o wysokim potencyale, a w warun-
kach takich stala sig istng butelkg leydejska
i przyjela tak znaczne ladunki elektrycznosei sta-
tycznej, ze wyladowanie nastgpilo wskro$ szkla,
ktére uleglo strzaskaniu, a gwaltowne wdarcie sig
powietrza do prézni wewnatrz lampy spowodo-
walo wybuch.

Doswiadczenie to latwo powtérzyé mozna. Uj-
mujgc w reke za koniec jej, lampeg zarows Sred-
niej wielkogei, zblizamy jg do drutéw lgczacych
bieguny maszyny elektrycznej Holza, lub tez in-
nej podobnej. Lampa wypelnia sig wtedy $wia-
tlem, jak w rurach Crrookesa, a szklo fluoryzuje.
Gdy ladunek elektryczny dostatecznie jest silny,
lampa peka. R :

Buletyn meteorologiczay
za tydzief od 2 do 8 stycznia 1895 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr | &| Kierunek wiatru i‘s
J % 1 | Suma s
,§ 700 mm 4+ | | Temperatura w st. C. PgnISzykaSGwmetrach Uwagi.
N V‘M : l;; na sekundg opadu
B | 7r.[1p [9w.| 7r. | 1p.|9w. Najw. Najn, [ | |
| | |
25 ] 46,9! 45,9 42,21—3.4 oy ‘—3,4'—-1,1 ‘—4,8 |89 E2NE5 NE? R S lo::- W nocy = A
3C. | 35,9| 34,3 845 —0,2| 0,2|—1,8/—0,5 —4,3 93 E3 E5 E10 ’ 0,8 |3¢ przez caly dziefi do 5
4P. | 301|431 47,8 —4.8 —3,7|—7,6|—2.4 —7,6 83 SEY,SES,SES —
5S. | 49,1| 48,31 46,0 —9.5 j——3.6}—-3,7;—3,5 —-12,4 95/ E5E17E1 0,6 |3& od 1213 p. m. polatywal
6 N.| 41,4 379! 36,1 /—4,9|—5,2|—5,2'—3,5 —5,5 96 E5 E3,E 4,0 |3 zrana do 3%9p, m.
2P. | 389/ 89,61 37,9 —8,6:—2,8! —1,6 E—1,6 —5,7 92 SW3 SIS, 3 2,6 |3% od 4 p. m. do 8% p. m.
SW.} 41,4| 436 44,8 —4.2 -—5,8!—8,8!—0,3 —0,0 91 S3,SW3,S0 —
| ; | ) | l | I 1
e S ———I—— e A A Y L
Srednia 41,7 s o1 0,5

TRESC. O wartodci pozywnej naszych pokarméw, przez dra M. Flauma. — Swiatlo zwierzyfico

we, przez Marcina Ernsta. ~— O pochodzeniu stepéw poludniowo-wschodniej Eu.ropy, przez W. VVI_'é'
blewskiego. — Towarzystwo Ogrodnicze. — Sprawozdanie, przez A. Z. — Kromka naukowa, — Wia-
domo$ci biezace. — Rozmaitogci. — Buletyn meteorologiczny.

Wydaweca A. $lésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

Mossoxeno ensypowo. Bapmara, 30 Kexabpa 1894 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.



