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Tres¢: W budowie geologicznej terenu, ktory rozciaga si¢ wzdtuz doliny Skawy pomigdzy Sucha
Beskldqu a Swinna Porgba, biora udziat gornokredowe i paleogenskle utwory plaszczowiny §laskiej
i plaszczowiny magurskiej. Seri¢ §laska tworza tu §rodkowe 1 gorne warstwy godulskie, warstwy ist-
ebnianskie, pstre tupki eocenskie i piaskowce cigzkowickie oraz warstwy hieroglifowe, menilitowe
i krosnienskie. W tych ostatnich zaobserwowano sptywy typu debris-flow z otoczakami skat egzotycz-
nych i wielkimi olistolitami. Ptaszczowina magurska jest zbudowana z sukcesji osadowej typowej dla
tzw. podjednostki Siar. Autorzy zaproponowali dla jej jednostek litostratygraficznych formalizacje
nazw. Zgodnie z zaproponowang formalizacja w jej sukcesji osadowej wyroznia si¢ formacj¢ z Jawo-
rzynki (warstwy ropianieckie) z ogniwami tupkéw z Gotyni i piaskowcow z Mutnego w paleocenskiej
czgscei profilu, formacj¢ z Labowej z ogniwami piaskowcdéw z Zurawnicy i ze Skawiec, formacjg
beloweska oraz formacje makowska z ogniwem tupkow zembrzyckich, piaskowcoéw watkowskich
i tupkow budzowskich. Utwory plaszczowin $laskiej i magurskiej sa sfaldowane, a w plaszczowinie
magurskiej mozna wyrézni¢ kilka tusek i podtuznych zluznien. Utwory obu tych jednostek pocigte sa
systemem uskokow poprzecznych, a u czota nasunigcia ptaszczowiny magurskiej czg$¢ dyslokacji
jest przejeta od ptaszczowiny §laskiej. Ptaszczowina ta posiada swoj niezalezny system uskokow.

Stowa kluczowe: Karpaty zewngtrzne, plaszczowina $laska, ptaszczowina magurska, kreda gorna,
paleogen, litostratygrafia, tektonika

Abstract: Upper Cretaceous and Paleogene rocks of the Silesian and Magura Nappes build up the
complex structure of the investigated area, which is stretching along the Skawa River valley between
Sucha Beskidzka and Swinna Porgba. Middle and Upper Godula Beds, Istebna Beds, Eocene red
shales and Cigzkowice Sandstone as well as Hieroglyphic, Menilite and Krosno Beds form the
Silesian Succession. The debris-flow deposits with exotic rocks pebbles and large olistolites were ob-
served within the Krosno Beds. The sedimentary succession is typical for the Siary sub-unit from the
Magura Nappe. The present authors proposed the formal lithostratigraphic names for this unit. Ac-
cording to this formalization the following lithostratigraphic units have been distinguished within the
Siary succession: Jaworzynka Formation (Ropianka Beds) with Gotynia Shale member and Mutne
Sandstone Member within the Paleocene part of profile, Labowa Formation with the Zurawnica
Sandstone Member, the Skawce Sandstone Member, Beloveza Formation, and Makow Beskid For-
mation with Zembrzyce Shale Member, Watkowa Sandstone Member and Budzéw Shale Member.
The Silesian and Magura Nappes rocks are strongly folded; within the Magura Nappes several scales
and longitudinal shear zones have been distinguished. The formations of both units are cut by the
transversal fault systems of. The Magura Nappe has the independent fault systems, some of its dislo-
cations have been acquired, however, from the Silesian Nappe.

Key words: Outer Carpathians, Silesian Nappe, Magura Nappe, Upper Cretaceous, Paleogene, litho-
stratigraphy, tectonics
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WSTEP

Teren, ktorego budowa geologiczna jest przedmiotem rozwazan w niniejszym artyku-
le, znajduje si¢ w Karpatach Zachodnich. Rozciaga si¢ pasem szerokosci okoto 12 km
wzdhuz doliny rzeki Skawy, pomiedzy Sucha Beskidzka a Swinna Poreba. Jego potnocna
cze$¢ znajduje sig¢ na obszarze Beskidu Matego i Pogdrza Lanckoronskiego, a poludniowa
wchodzi na obszar Beskidu Makowskiego. W jego granicach zaplanowany zostat zbiornik
wodny, ktory ma powstaé przez spigtrzenie rzeki Skawy zapora zlokalizowana w miejsco-
wosci Swinna Poreba (Fig. 1 na wklejce). Pod wzgledem geologicznym teren znajduje sig
w Karpatach zewngtrznych (fliszowych), na obszarze wystgpowania ptaszczowin magurs-
kiej i $laskiej (Fig. 1 i 2 na wklejce oraz Fig. 3). Szczegdtowe rozpoznanie budowy geologicz-
nej zostato tu dokonane w latach 50. i 60. ubieglego stulecia przez najwybitniejszego pol-
skiego geologa karpackiego prof. dr. hab. Mariana Ksiazkiewicza (1906—1981). Wyniki jego
badan, a szczegolnie prac geologiczno-kartograficznych i litostratygraficznych (Ksiazkie-
wicz 1930, 1932, 1935, 1951, 1953, 1958, 1966a, b, 1970, 1972, 1974a, b, 1977) nie straci-
ly swej aktualnosci, a jesli w jakim§ zakresie w ciagu ostatnich trzech dziesigcioleci w tym
rejonie dokonat si¢ postgp badan, to nierzadko prace Profesora Ksigzkiewicza naprowadza-
ty na nowe fakty lub inspirowaty do kolejnych badan.

Autorzy prowadzili na omawianym terenie w réznym czasie badania geologiczne jed-
nostki $laskiej i magurskiej, zmierzajace do uscislenia danych dotyczacych wieku i wyksztat-
cenia niektorych wydzielen litostratygraficznych, a w ramach projektu KBN 3 P04 D 020 22
— duzych olistolitow oraz weglanowych skat detrytycznych w serii $laskiej i magurskie;j.
Nadto mozliwo$¢ zatopienia w najblizszej przysztosci w wodach powstajacego zbiornika
znacznej czgs$ci powierzchniowych odstonigé motywowata do przeprowadzenia ich obser-
wacji, dopoki jeszcze sa one dost¢pne. Przeprowadzone badania i obserwacje pozwolity na
poczynienie szeregu spostrzezen, totez po wzajemnej wymianie do§wiadczen autorzy po-
stanowili wspdlnie je zamiesci¢ w niniejszej publikacji. Pragnieniem autoréw jest ztozenie
uktonu w strong Profesora Mariana Ksiazkiewicza w roku setnej rocznicy jego urodzin.

HISTORIA BADAN

Pierwsze rozpoznania geologiczne tego rejonu pochodza z konca XIX i poczatku XX
wieku (Tietze 1889, Szajnocha 1903). Detaliczne prace kartograficzne na obszarze badan
byty prowadzone przez M. Ksiazkiewicza w latach 1926-1974 (m.in. Ksiazkiewicz 1930,
1932, 1935, 1951, 1953, 1958, 19664, b, 1970, 1972, 1977) i przedstawione kompleksowo
przez niego w roku 1974 (Ksiazkiewicz 1974a, b). Potnocny fragment terenu jest objgty
mapa geologiczna w skali 1:50 000 w starym cigciu (Ksiazkiewicz 1951, 1953). W pozniej-
szym okresie wykonano mapy przegladowe w skali 1: 200 000 obejmujace omawiany ob-
szar (Golonka 1981, Golonka et al. 1981), a takze badania specjalistyczne (np. Bieda 1966,
Bieda et al. 1967, Geroch et al. 1967, Jednorowska 1966, Wieser 1985, Waskowska-Oliwa
& Malata 1999, Waskowska-Oliwa 2000, Cieszkowski & Waskowska-Oliwa 2001) oraz
opracowania dokumentacyjne zwiazane z projektem zbiornika. Migdzy innymi w 2004 r.
Panstwowy Instytut Geologiczny wykonat zdjgcie geologiczne osuwisk w rejonie projekto-
wanego odcinka trasy w skali 1: 1000 oraz przeanalizowal materialy archiwalne, wykonane
dotychczas prace wiertnicze, gornicze i monitoring geodezyjny.
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Tektonika obszaru zostata przedstawiona szczegdétowo w pracach Ksiazkiewicza
1966a, 1974 a, b. Autorzy niniejszej pracy wykorzystali badania Ksiazkiewicza, uzupet-
niajac je o nowoczesne ujgcie tektoniczno-strukturalne (zob. takze Aleksandrowski 1989,
Golonka et al. 2005a, b), podejmujac probg nawiazania do podziatu ptaszczowiny magurs-
kiej na jednostki tektoniczno-facjalne (zob. np. Koszarski et al. 1974, Oszczypko 1991,
1992, 1998, Oszczypko et al. 2002, 2003, 2005, Golonka et al. 2005a, Slaczka et al. 2005)
i formalnej litostratygrafii utworéw jednostki magurskiej (zob. np. Birkenmajer & Osz-
czypko 1989, Cieszkowski, & Waskowska-Oliwa 2001, Oszczypko et al. 2005).

STRATYGRAFIA

Plaszczowina §laska

Plaszczowina $laska reprezentowana przez podjednostke godulska (Ksiazkiewicz
1972) wystepuje w pohocnej czesci terenu badan pomiedzy Zakrzowem, Swinna Porgba
a Tarnawa Gorna (Fig. 1, 2), gdzie obserwowane jest relatywnie pelne wyksztatcenie litolo-
giczne gornej kredy oraz paleocenu, jak réwniez wystgpowanie utworéw oligocenskich re-
prezentowanych przez warstwy menilitowe i kro$nienskie. Najstarszymi osadami na anali-
zowanym obszarze, ukazujacymi si¢ na powierzchni, sa utwory senonskie, reprezentujace
srodkowe 1 gorne warstwy godulskie. Starsze od nich utwory kredowe reprezentowane przez
warstwy wierzowskie i Igockie oraz dolne warstwy godulskie wystepuja na obszarach przy-
legtych, na potoc od Swinnej Porgby, a takze stwierdzone zostaty w wierceniach, m.in.
Potréjna IG-1 (Slaczka 1975) oraz Sucha IG-1 (Slaczka 1976).

Warstwy godulskie Srodkowe i gérne. Warstwy te wystgpuja w pdéinocno-zachodniej
czgsci analizowanego obszaru, w rejonie Swinnej Poreby (Fig. 1, 3).

Warstwy godulskie §rodkowe wydzielone zostaty na niewielkim obszarze w rejonie
wzniesienia Suszyce. W typowym wyksztalceniu, warstwy te zbudowane sa z Sredniotawi-
cowych piaskowcow przekltadanych tupkami. Piaskowce sa barwy niebieskawoszarej, Srednio-
i drobnoziarniste, uziarnione frakcjonalnie, czgsto z laminacja rownolegla i przekatna.
W sktadzie ziarnowym dominuje kwarc, w podrzgdnej ilosci wystgpuja skalenie, a lamino-
wane czgsci lawic wzbogacone sa w muskowit z niewielka domieszka detrytusu roslinnego.
Charakterystyczna cecha tych piaskowcow jest obecnosé glaukonitu, ktory miejscami na-
daje im odcien zielonkawy. Spoiwo piaskowcow jest wapniste lub krzemionkowo-wapnis-
te. Niekiedy w kompleksach piaskowcowych wystgpuja grubsze tawice, ktore w czgsciach
spagowych zawieraja grubszy materiatl piaszczysty lub drobny zwir. W tym materiale
oproécz wymienionych wyzej sktadnikéw obserwowaé mozna okruchy skal metamorficz-
nych i weglanowych. Lupki przektadajace piaskowce sa zielone, ilaste, a niekiedy szare,
nieco margliste. W spagu tawic piaskowcowych obserwuje si¢ hieroglify pradowe, a w cien-
kich tawicach piaskowcowych — wigksze ilosci hierogliféw organicznych. W tym wydziele-
niu najczesciej przewazaja piaskowce nad tupkami. Wiek warstw godulskich srodkowych
zostatl okreslony jako wczesno senonski (Ksiazkiewicz 1974a, b). Badania prowadzone
w Beskidzie Matym (Cieszkowski et al. 2002) wykazaly, ze warstwy godulskie nie sa star-
sze od dolnego santonu.
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Fig. 3. Uproszczone profile litostratygraficzne, osadow wystepujacych na pooc od Suchej Beskidzkiej.
Plaszczowina $laska: 1 — warstwy godulskie srodkowe — senon, 2 — warstwy godulskie gorne (ze zlepie-
ncem malinowskim) — senon, 3 — warstwy istebnianskie dolne — senon, 4 — warstwy istebnianskie gorne
— paleocen, 5 — piaskowce cigzkowickie — dolny eocen, 6 — tupki pstre — dolny eocen, 7 — warstwy hie-
roglifowe — dolny-§rodkowy eocen, 8§ — warstwy menilitowe — dolny oligocen, 9 — warstwy kros-
nienskie — oligocen. Plaszczowina magurska: Formacja z Jaworzynki — senon-paleocen: 10 — formacja
z Jaworzynki senon-paleocen, 11 — ogniwo piaskowcdéw z Mutnego — paleocen, 12 — ogniwo tupkow
z Gotyni — paleocen; formacja z Labowej — gorny paleocen-§rodkowy eocen: 13 — pstre tupki formacji
z Labowej — gérny paleocen-eocen $rodkowy, 14 — ogniwo piaskowcoéw z Zurawnicy (z kropkami) —
gorny paleocen; ogniwo piaskowcow ze Skawiec — eocen dolny-$rodkowy, 15 — formacja beloweska —
eocen srodkowy-gorny; formacja makowska — gorny eocen-oligocen: 16 — ogniwo upkéw zembrzycki-
ch — gérny eocen, 17 — ogniwo piaskowcow z Watkowej — gorny eocen-oligocen, 18 — ogniwo tupkow
budzowskich — oligocen

Fig. 3. Simplified lithostratigraphic profiles of deposits occurring north of Sucha Beskidzka. Silesian
Nappe: 1 — Middle Godula Beds — Senonian, 2 — Upper Godula Beds (with Malinowska Skata Con-
glomerate) — Senonian, 3 — Lower Istebna Beds — Senonian, 4 — Upper Istebna Beds — Paleocene, 5 —
Cigzkowice Sandstone — Lower Eocene, 6 — Variegated Shales — Lower Eocene, 7 — Hieroglyphic
Beds — Middle Eocene, 8 — Menilite Beds — Lower Oligocene, 9 — Krosno Beds — Oligocene. Magura
Nappe: Jaworzynka Formation — Senonian-Paleocene: 10 — Jaworzynka Formation — Senonian-Paleo-
cene, 11 — Mutne Sandstone Member — Paleocene, 12 — Gotynia Shale Member — Paleocene; Labowa
Formation — Upper Paleocene-Middle Eocene: 13 — Variegated Shales of Labowa Formation — Upper
Paleocene-Middle Eocene, 14 — Zurawnica Sandstone Member (with dots) — Upper Paleocene; Skawce
Sandstone Member — Middle-Upper Eocene, 15 — Beloveza Formation — Middle-Upper Eocene, Be-
skid Makowski Formation — Upper Eocene-Oligocene, 16 — Zembrzyce Shale Member (Upper
Eocene), 17 — Watkowa Sandstone Member — Upper Eocene-Oligocene, 18 — Budzoéw Shale Member
— Oligocene
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Warstwy godulskie gérne 001 to jedna z grubszych sekwencji osadowych jednostki
slaskiej. W rejonie badan ich miazszos¢ dochodzi do 1000 m. Wyksztalcone sa one w po-
staci cienko- i $redniolawicowego fliszu piaskowcowo-tupkowego (Fig. 4, 5). Piaskowce
warstw godulskich sa barwy szarej i szarozielonej, miejscami ciemnoszare, zawieraja rela-
tywnie duza ilo$¢ glaukonitu oraz muskowitu. Spoiwo w piaskowcach jest wapniste lub
krzemionkowe. Lawice piaskowcowe sa przewaznie cienkie, o miazszo$ciach rzedu kilku
lub kilkunastu, rzadziej kilkudziesigciu centymetrow.

Fig. 4. Odstoniccie warstw godulskiech gornych (senon). Swinna Porgba, prawy brzeg Soly ponizej zapory
Fig. 4. Outerop of Upper Godula Beds (Senonian). Swinna Porgba, right bank of Sota below the dam

Fig. 5. Lawice piaskowcow warstw godulskich gornych (senon). Swinna Porgba, prawy brzeg Soty
ponizej zapory

Fig. 5. Sandstone beds od Upper Godula Beds (Senonian). Swinna Poreba, right bank of Sota below
the dam
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Piaskowce posiadaja laminacj¢ rownolegla, rzadziej przekatna, na powierzchniach spa-
gowych znajduja si¢ nicliczne hieroglify pradowe, wskazujace na dostaweg materialu teryge-
nicznego z kierunku zachodniego. Pomigdzy warstwami piaskowcowymi wystepuja cienkie,
zwykle kilku- lub kilkunastucentymetrowe wktadki tupkéw. Lupki sg ilaste, czgsto skrze-
mionkowane o barwie szarozielonej lub ciemnoszarej. Wiek warstw godulskich gérnych
zostat okreslony jako senonski (Ksiazkiewicz 1974a, b).

W rejonie Swinnej Poreby (Fig. 1), w stropowej czesci warstw godulskich wystepuje
poziom zlepiencow malinowskich, ktorego miazszos$¢ jest tutaj zmienna i szacowana na
kilka do kilkudziesigciu metrow, a zdaniem Ksiazkiewicza (1974a, b) przekracza nawet
100 m. Typowymi sktadnikami szkieletu ziarnowego zlepiencow malinowskich, oprécz
kwarcu, sa otoczaki skat krystalicznych, gléwnie metamorficznych. Obok zlepiencow wy-
stepuja rowniez grubotawicowe piaskowce, w ktorych sktadzie, obok dominujacego kwarcu,
zaobserwowano podwyzszona zawarto$¢ skaleni. Pomigdzy tawicami zlepiencow wystgpu-
ja szarozielonkawe lub popielate tupki ilaste, zwykle zapiaszczone. Natomiast wystgpujace
w obregbie zlepiencow malinowskich lawice piaskowcow maja czgsto cechy osadow osuwi-
skowych. Zlepience malinowskie w Beskidzie Slaskim wyréznili Burtanowna et al. (1937),
Burtan ef al. (1959), Burtan (1973a, b).

Warstwy istebnianskie dolne i gérne. Ponad warstwami godulskimi w profilu serii
slaskiej wystepuja warstwy istebnianskie, dzielone na dolne i gorne, przy czym wyrdzniono
w nich cztery litostratygraficzne wydzielenia o randze ogniw. Piaskowce istebnianskie dolne
zostaly wyrdznione jako samodzielny czton dolny, a czlon goérny jest trojdzielny i sktada
si¢ z dolnych tupkow istebnianskich, piaskowcow istebnianskich gérnych i tupkéw istebnian-
skich gdérnych. Taki podzial zostal przyjety przez Burtandwng et al. (1937) w Beskidzie
Slaskim, a nastgpnie powszechnie przyjety (Bieda ef al. 1963).

Warstwy istebnianskie dolne (piaskowce istebnianskie dolne) wieku péznosenonskie-
go, na powierzchni ukazuja si¢ w rejonie Swinnej Porgby i Mucharza (Fig. 1). Wyksztat-
cone sa w formie grubo- i bardzo grubotawicowych, gruboziarnistych i zlepienicowatych
piaskowcow oraz zlepiencéw. Dominuja tutaj tawice liczace od kilkudziesigciu centy-
metrow do kilku metrow. Najgrubsze tawice sa czgsto ztozone, przedzielane powierzch-
niami amalgamacji. Piaskowce te maja czgsto charakter fluksoturbiditow, sa one masywne
gruboziarniste lub zlepiencowate, zle wysortowane. Obserwuje si¢ tutaj smugi i soczewki
zlepiencoéw usytuowane najczesciej w spagowych czesciach tawic, niekiedy w piaskowcach
zlepiencowatych i1 drobnokalibrowych zlepiencach wystgpuje uziarnienie frakcjonalne
odwrocone. W sktadzie piaskowcow dominuje kwarce, czgste sa skalenie i okruchy réznych
skal krystalicznych, a rzadziej osadowych. Muskowit wystgpuje w piaskowcach warstw
istebnianskich w niewielkiej ilo$ci, glaukonit jest z reguly nieobecny. Spoiwo jest ilaste lub
ilasto-zelaziste. Na $wiezym przetamie piaskowce sa szaropopiclate, po zwietrzeniu staja
si¢ jasniejsze, czgsto rdzawo-szare. Pomigdzy warstwami piaskowcowymi i zwirowcowymi
pojawiaja si¢ miejscami tupki lub cienkie pakiety piaskowcowo-tupkowe. Lupki sa bez-
wapniste, jasnoszare do ciemnoszarych, miejscami prawie czarne, a na powierzchniach
zwietrzatych rdzawe. Zwykle tworza wkladki kilkucentymetrowej grubosci, miejscami ich
pakiety osiagaja miazszos$¢ rzedu 1 m. W takich przypadkach zawieraja wktadki cienko-
lawicowych, drobnoziarnistych, bezwapnistych piaskowcow.
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Warstwy istebnianskie gorne wystepuja w rejonie Kozinca, Swinnej Porgby oraz na
zachdd od Mucharza (Fig. 1). Wyksztatcone sa w formie fliszu piaskowcowo-zlepiencowo-
hupkowego (Fig. 6, 7), ze zmiennym udziatem poszczegolnych typow litologicznych w r6z-
nych profilach. W rejonie Swinnej Porgby, w obrebie warstw istebnianskich gérnych ob-
serwuje si¢ charakterystyczne dla tego wydzielenia wyksztalcenie litologiczne przejawia-
jace si¢ trojdzielnoscia. W spagu wystgpuja tupki ciemne z poziomem tupkéw pstrych —
hupki istebnianskie dolne, w czgsci srodkowej profilu piaskowce i zlepience — piaskowce
istebnianskie gorne oraz tupki ciemne z wkladkami tupkow pstrych w czgsci wyzszej —
lupki istebnianskie gérne.

Fig. 6. Warstwy istebnianskie gorne (paleocen). Swinna Porgba, przekop drogi Wadowice — Sucha
Fig. 6. Upper Istebna Beds (Paleocene). Swinna Porgba, road-cut of the Wadowice — Sucha highway

Fig. 7. Piaskowiec zlepiencowaty w warstwach istebnianskich gornych (paleocen). Mucharz, wzgorze
Opalisko

Fig. 7. Conglomeratic sandstone within the Upper Istebna Beds (Paleocene). Mucharz, Opalisko Hill
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Natomiast dalej na potudniu gtéwnym skladnikiem warstw istebnianskich goérnych sa
piaskowce i zlepience, ktére zalegaja wprost na piaskowcach dolnych warstw istebnian-
skich, przykryte ciemnymi lupkami, czasem zawierajacymi syderyty (Burtan 1973a, b, Ksiaz-
kiewicz 1974a, b). W takiej sytuacji trudno wydzieli¢ tupki istebnianskie dolne. W rejonie
Tarnawy Dolnej kompleksy piaskowcowe tworza jedynie soczewki, pomigdzy ktorymi
w profilach trudno rozdzieli¢ tupki dolne od gérnych. Taki nieregularny rozwdj warstw
istebnianskich gornych byt uwarunkowany rozmieszczeniem kanatéw depozycyjnych roz-
prowadzajacych grubszy materiat klastyczny oraz stref migdzykanatowych (por. Strze-
bonski 2005).

Piaskowce warstw istebnianskich gornych sa grubotawicowe, o tawicach zwykle osia-
gajacych 1.0-1.5 m. Sa one gruboziarniste, czgsto zlepiencowate. W sktadzie ziarnowym,
oprocz kwarcu, wystepuja skalenie oraz niewielka ilos¢ muskowitu i okruchéw innych skat
krystalicznych oraz osadowych. Na §wiezym przetamie barwa skaty jest ciemnopopielata
lub niebieskawa, na powierzchniach zwietrzatych brunatna i rdzawa. Spoiwo w piaskowcach
jest ilasto-wapniste lub wapniste. W odmianach o przewadze spoiwa weglanowego nie-
kiedy tworza si¢ sferyczne cementacje o konkrecyjnym charakterze, nieraz o duzych roz-
miarach dochodzacych do 5 m $rednicy. Cementacje te powoduja kulisty sposob wietrzenia
piaskowcow, co w wielu miejscach jest zjawiskiem charakterystycznym dla gornych pia-
skowcow istebnianskich.

Zlepience wystgpuja w omawianych utworach w postaci soczewek rozwijajacych sig
dos$¢ nieregularnie w spagu fawic piaskowcowych. Sktadaja si¢ one z klastow réznych ty-
pow litologicznych, przewaznie skat krystalicznych reprezentowanych przez gnejsy oczkowe,
granulity, granitoidy, porfiry, marmury, lidyty i z nielicznych skat weglanowych (Wieser
1948). Sktadniki zlepiencéw cechuje niewielki stopien obtoczenia, ich wielko$¢ jest zmien-
na, a $rednica dochodzi nawet do kilkunastu centymetréw. Wigksze otoczaki i ziarna zle-
piencow tkwia w piaszczystej matrix, scementowanej spoiwem ilasto-weglanowym. Najlep-
sze odstonigcia zlepiencow znajduja si¢ w lewym brzegu Skawy powyzej mostu w Mucharzu.

Lupki w warstwach istebnianskich gornych sg ilaste, najczgsciej ciemnoszare, rzadziej
brunatne lub brudnozielonawe. Podrzednie w obrgbie wydzielen tupkowych wystepuja
cienkie wktadki ilastych tupkow pstrych. Na powierzchniach oddzielnosci tupkow czgsto
obserwowany jest muskowitowy pelit. W tupkach mozna spotka¢ wktadki piaskowcow
cienkotawicowych, drobnoziarnistych, z glaukonitem i muskowitem przypominajace wy-
ksztatceniem piaskowce wyzejlegltych warstw hieroglifowych. W rejonach Dabrowki nad
Skawa oraz Swinnej Porgby ilo$é¢ wktadek tego typu piaskowcow jest znacznie wigksza niz
w typowym wyksztatceniu, wowczas trudno odrézni¢ hupki istebnianskie od warstw hie-
roglifowych. W obrebie tupkow gornych warstw istebnianskich, w tym takze w tupkach
pstrych, wystepuja rzadkie przetawicenia syderytow, tworzace wktadki o grubosci okoto
10 cm. Miazszos$¢ gornych warstw istebnianskich wynosi zwykle okoto 150 m, ale miejs-
cami (Koziniec) osiaga blisko 300 m.

Lupki pstre. Ukazuja si¢ po zachodniej stronie Skawy w rejonie Mucharza, jak row-
niez po wschodniej stronie Skawy pomigdzy Zagorzem a Ostatowem (Fig. 1). Zalegaja one
wprost na tupkach warstw istebnianskich. Lupki pstre sa w przewazajacej czgsci barwy
czerwonej, pozbawione niemal zupetnie wkladek piaskowcowych. Ich miazszos¢ dochodzi
w rejonie Ostalowa do 20 m. Badania mikropaleontologiczne wskazuja na wiek wczesno-
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eocenski (Ksiazkiewicz 1974a, b), jednakze, majac na wzgledzie inne ich stanowiska
w plaszczowinie $laskiej (np. Cieszkowski 1992), ich pdéznopaleocenskiego wieku nie nale-
zy wykluczaé. Przetawicenia pstrych tupkéw o miazszosciach od kilku do kilkunastu met-
réw znajduja si¢ w mtodszych poziomach, a spotykane sa glownie w obrgbie warstw hie-
roglifowych.

Piaskowce ci¢ezkowickie. Na badanym terenie nie tworza wyraznie rozwinigtego,
ciagltego poziomu. Wystgpuja one po wschodniej stronie Skawy pomigdzy Zagdrzem
a Ostatowem (Fig. 1) w postaci niewielkich soczewek na granicy tupkoéw pstrych w stropie
warstw istebnianskich i warstw hieroglifowych albo tez w najnizszej czgsci warstw hiero-
glifowych, blisko ich spagu. W profilu powyzej ich wystapien pojawiaja si¢ soczewki tup-
kéw pstrych. Wiek tych utwordw zostat okreslony na dolny eocen (Ksiazkiewicz 1974a, b).
Miazszo$¢ soczewek piaskowcow cigzkowickich jest na ogot niewielka i nie przekracza
kilkunastu metrow. Najwigksza grubos$¢ osiagaja one przy drodze z Zagodrza do Stryszowa,
gdzie w morfologii terenu tworza wyrazny pagor. Piaskowce warstw cigzkowickich sa gru-
botawicowe, kruche i zawieraja nieco zwietrzatych skaleni. Ich spoiwo jest ilaste.

Czgsciowy zanik lub jedynie soczewkowate wystapienia piaskowcow w omawianym
rejonie zwiazane sa z kanatowa dystrybucja grubszego materiatu klastycznego w basenie
sedymentacyjnym. Mniejsze kanaly zaznaczaja si¢ dzi§ soczewkami piaskowcow cigzkowi-
ckich, natomiast strefy migdzykanatowe reprezentowane sa przez flisz typu warstw hierog-
lifowych. Brak w badanym terenie w petni wyksztatconych piaskowcow cigzkowickich
zwiazany jest z wykazanym przez Leszczynskiego (Leszczynski 1981, Leszczynski & Ma-
lata 2002) sposobem sedymentacji i dystrybucji materiatu klastycznego, ktére w basenie
$laskim doprowadzity do powstania szeregu izolowanych stozkow sedymentacyjnych zbu-
dowanych z piaskowcow cigzkowickich. Pomigdzy tymi stozkami grubotawicowe piaskowce
lokalnie zanikaja lub zachowane sa soczewkowo. Jak wyzej wspomniano, w terenie badan,
w dolnej czgéci warstw hieroglifowych, reprezentujacych wiekowo dolny eocen, wystepuja
wktadki tupkow pstrych. W klasycznych profilach serii $laskiej piaskowce cigzkowickie sa
podscielone i nadscielone pstrymi tupkami, a ponadto pstre tupki przedzielaja poziomy
piaskowcow cigzkowickich. W tak rozwinigtych warstwach pstrym tupkom towarzysza
czgsto kompleksy cienkotawicowego piaskowcowo-tupkowego fliszu o typie warstw hie-
roglifowych (por. m.in. Cieszkowski 1992). Mozna zatem stwierdzi¢, ze facja warstw hie-
roglifowych zastapila w omawianym terenie piaskowce cigzkowickie, ktore rozwingty si¢
tu jedynie jako soczewki.

Warstwy hieroglifowe. Wystepuja na lewym brzegu Skawy w rejonie Mucharza, a tak-
ze na prawym w rejonie Ostatowa 1 Dabrowki (Fig. 1). Sa one ztozone z cienkotawicowego
piaskowcowo-tupkowego fliszu wieku dolno- i srodkowoeocenskiego. Piaskowce tworza
cienkie tawice od kilku do kilkunastu centymetrow. Miejscami pojawiaja si¢ wktadki pias-
kowcow $redniotawicowych dochodzace do 25 centymetrow. Piaskowce cienkotawicowe
sa bardzo drobnoziarniste, laminowane réwnolegle lub przekatnie. Wykazuja one oddziel-
nos$¢ ptytkowa i rozpadaja si¢ w charakterystyczng kostke, co uwarunkowane jest systemem
spekan ciosowych. Gtéwnym sktadnikiem piaskowcow jest kwarc, oprocz niego piaskowce
zawieraja glaukonit, czasem takze muskowit i skalenie wystgpujace zwlaszcza w najgrub-
szych tawicach. Spoiwo piaskowcow jest krzemionkowe lub krzemionkowo-wapniste. Na
powierzchniach spagowych wystepuja w nich liczne hieroglify mechaniczne i organiczne.
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Lawice piaskowcow sa przekladane przez zielonawe, szaropopielate lub czarne tupki ilaste.
W tupkach barwy ciemnej, ktore wystepuja czgsciej w spagowej czesci profilu warstw hie-
roglifowych, obecne sa syderyty. Ku gorze profilu zwigksza si¢ ilo$¢ tupkéw zielonych,
a miejscami wystepuja pakiety kilkumetrowej grubosci tupkow pstrych, czerwonych i zie-
lonych. Proporcja piaskowcow do tupkoéw jest zmienna, ale zasadniczo przewazaja pakiety
fliszowe zdominowane przez tupki. Wyréwnane proporcje pomigdzy piaskowcami a tup-
kami mozna zaobserwowac jedynie w spagowej czg$ci wydzielenia. W obrgbie gornej
czgSci warstw hieroglifowych, w rejonie Zagorza, lokalnie wystgpuja tupki ciemne i czar-
ne. Sa to ilaste tupki z wktadkami cienkotawicowych piaskowcoéw z muskowitem i detrytu-
sem roslinnym. Miazszos¢ warstw hieroglifowych, tacznie z ich dolna czescia, w ktorej
wystepuja soczewki piaskowcodw cigzkowickich, moze przekracza¢ 400 m. Osady o podob-
nym wyksztalceniu litologicznym i pozycji stratygraficznej — zwane potocznie ,,czarnym
eocenem” — opisywane byly na obszarze jednostki dukielskiej (Cieszkowski et al. 1985b,
Cieszkowski 1985, 1986, 2001) i znane sa m.in. z rejonu Jeziora Roznowskiego jednostki
slaskiej (Cieszkowski 1992).

Warstwy menilitowe. Reprezentuja dolny oligocen i wystgpuja tylko na E od Skawy
w rejonie Dabrowki (Fig. 1). Dzielone sa na trzy poziomy: tupki menilitowe dolne, rogow-
ce menilitowe i1 tupki menilitowe gorne (Ksiazkiewicz 1974a, b). Lupki menilitowe dolne
o miazszosci kilku metrow reprezentowane sa przez skrzemionkowane, brunatnoczekolado-
we, bitumiczne tupki o brunatnej rysie. W tupkach wystepuja tu czgsto tuski ryb. Wsrod
hupkow wystepuja nielicznie cienkie wktadki szarych, skrzemionkowanych piaskowcow,
w skladzie, ktérych procz kwarcu wystepuje glaukonit i drobny muskowit. Drugim wy-
dzieleniem jest poziom rogowcow menilitowych. Jest on ztozony z cienkich, rzadziej $red-
niej migzszos$ci tawic, czarnych lub ciemnobrunatnych, wstegowanych rogowcéw z nielicz-
nymi wkladkami ciemnoszarych, skrzemionkowanych piaskowcoéw. Miazszos¢ poziomu
rogowcow zostata okreslona na 20 m (Ksiazkiewicz 1974b). Lupki menilitowe gorne osia-
gaja najwigksza miazszos¢ wynoszaca blisko 100 m. Sa wyksztatcone bardzo podobnie do
hupkow menilitowych dolnych. W ich gornej czgsci wystepuja wkiadki muskowitowych,
wapnistych piaskowcow.

Niestety warstwy menilitowe w rejonie Swinnej Poreby (Fig. 1) sa aktualnie zle od-
stonigte, a w istniejacych odstonigciach mozna obserwowaé tylko pojedyncze fragmenty
opisanych powyzej wydzielen, bez mozliwosci przesledzenia ich pelnej miazszosci oraz
wzajemnych relacji.

Warstwy kros$nienskie. Wystgpuja na W od Skawy, Tarnawy Gérnej po rejon Mucharza.
Ich wychodnie znajduja si¢ réwniez po wschodniej stronie Skawy w rejonie Dabrowki,
Ostalowa i Stryszowa (Fig. 1). Przejscie pomigdzy nizejlegtymi tupkami menilitowymi gor-
nymi a warstwami kro$nienskimi jest stopniowe i mozna zaobserwowac tu przejsciowy
kompleks utworow fliszowych, w ktorym w nizszej czgsci wystgpuja tupki menilitowe
z wktadkami piaskowcéw krosnienskich. Ku goérze udziaty tychze typow litologicznych
zmieniaja si¢ sukcesywnie i stopniowo dochodzi do przewagi piaskowcoOw. Zanikajace
hupki menilitowe zastepowane sa przez ciemne tupki margliste oraz jasne margle.

Warstwy kro$nienskie reprezentowane sa przez flisz tupkowo-piaskowcowy (Fig. 8, 9).
Piaskowce tworza warstwy o miazszo$ciach od kilku centymetréw do okoto 0.5 m. Sa bar-
wy jasnoszarej lub niebieskawopopiclatej, drobno-, rzadziej $rednioziarniste, wapniste, mu-
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skowitowe, z zauwazalna domieszka detrytusu roslinnego. Sa one frakcjonowane z lamin-
acja rownolegla i przekatna, a ich cecha charakterystyczng jest m.in. bardzo dobra od-
dzielnos¢ ptytowa. Niekiedy piaskowce tworza grubsze tawice, czasem dochodzace do 4 m.
Mozna je obserwowa¢ m.in. w rejonie Stryszowa i na SW od Tarnawy Gornej (Fig. 1).
W profilu warstw kro$nienskich wystgpuja rowniez warstwy zlepiencéw zbudowanych
z relatywnie duzych otoczakow kwarcu, wapieni, tupkow krystalicznych, a takze bioklas-
tow weglanowych.

Fig. 8. Kamieniotom w warstwach krosnienskich (oligocen). Skawce

Fig. 8. Quarry in the Krosno Beds (Oligocene). Skawce

Fig. 9. Blok piaskowca kro$nienskiego z kamieniotomu w Skawcach

Fig. 9. Block of the Krosno Beds sandstone from the Skawce. Quarry
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W spagowej czesci wydzielenia wystepuja sferosyderyty lub rzadziej tawice ankerytowo-
-dolomitowe. Stosunek ilosciowy tupkéw do piaskowcdéw w obrgbie profilu warstw kros-
nienskich jest zmienny, na ogot ku gorze wzrasta udziat pakietow tupkowych, a zmniejsza
si¢ ilo§¢ oraz miazszo$¢ warstw piaskowcowych. Jednak lokalnie ta prawidtowos¢ nie zaw-
sze musi wystgpowac i w wielu profilach w spagowej czgsci wydzielenia dominuja tupki.
Tlo$¢ piaskowcow grubotawicowych zmniejsza si¢ w kierunku potudniowym. W zwiazku
z takim typem rozwoju Ksiazkiewicz (1974a, b) wyr6znil na mapie trzy ogniwa o charakte-
rze facjalnym: tupki z podrzednymi piaskowcami, piaskowce ptytowe i skorupowe z pod-
rz¢dna iloscia tupkow oraz piaskowce grubotawicowe z podrzednymi piaskowcami ptyto-
wymi i tupkami.

W rejonie na N od Tarnawy, a na W od Skawiec (Fig. 1) wsrod warstw kro$nienskich
wystepuja tupki pstre, ktore w warstwach krosnienskich najprawdopodobniej sa olistolita-
mi. Wyrazniejszy poziom olistolitowy (olistostroma), w ktorym oprocz pstrych tupkow wy-
stepuja olistolity margli globigerinowych, tupkéw menilitowych oraz pakiety fliszowe typu
warstw hieroglifowych zdominowane przez szarozielone tupki, rozciaga si¢ w obrgbie warstw
kro$nienskich przed czotem nasunigcia magurskiego pomigdzy Palcza a Stryszowem. W in-
terpretacji Ksiazkiewicza (1974) porozrywane tektonicznie, starsze od warstw kro$nien-
skich utwory miatyby tu wystgpowa¢ w jadrze asymetrycznej, zluskowanej antykliny
(siodta) Stryszow — Palcza. Zdaniem autorow (por. tez Cieszkowski et al. 2003, 2004) jest
to olistostroma, gdyz po obu stronach pasa wystapien strzgpéw tych utwordw, warstwy
kro$nienskie zapadaja regularnie ku S, najczgsciej pod katem 15-35° (wyjatek stanowi lo-
kalne przefatdowanie w rejonie Palczy), a w kilku miejscach wida¢, ze wspomniane olisto-
lity tkwig w zlepiencu zbudowanym z matrix typu debris-flow. Matrix ztozona jest z frakcji
drobnego zwiru, w sktad ktorego wchodza ziarna kwarcu, okruchy wapieni, skat krystalicz-
nych i klasty tupkowe. Niekiedy tkwia w niej otoczaki kwarcu, wapieni i skat metamorficz-
nych wielkos$ci od kilku do kilkunastu centymetréw. W matrix zaobserwowano takze duze
otwornice oraz okruchy litotamni i innych szczatkow organicznych (Bassi ef al. 2000a, b).
Takze w towarzystwie olistolitow warstw hieroglifowych, znajdujacych si¢ w nizszej po-
zycji w profilu warstw kros$nienskich byly znajdowane §lady podobnej matrix. Na SE od
Lanckorony takie zlepience tworza wktadki w warstwach krosnienskich, lecz w ich odstonig-
ciach olistolity nie byty obserwowane.

Z powodu tektonicznej redukcji calkowita miazszo$¢ warstw krosnienskich w rejonie
Swinnej Porgby jest trudna do ustalenia, jednakze mozna przyjaé, ze wynosi ponad 1000 m.

Jednostka magurska

W badanym terenie wystepuje sekwencja utworow serii magurskiej (Fig. 3) typowa
dla jej brzeznej, potnocnej strefy facjalno-tektonicznej, zwanej strefa Siar (sensu Koszarski
et al. 1974). Profil serii magurskiej obejmuje tu utwory od gérnej kredy (senonu) po oligo-
cen. W sekwencji osadowej wydziela si¢ tu kilka jednostek litostratygraficznych o randze
formacji. Do tej pory wigkszo$¢ z nich nie doczekata formalizacji, totez opisujac poszcze-
golne wydzielenia, autorzy przedstawiaja wlasny poglad na mozliwo$¢ formalizacji lito-
stratygraficznej.
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Wyrazne zrdéznicowanie w polskiej czg$ci Karpat zewngtrznych pomigdzy strefa Siar
a strefa raczanska zaciera si¢ na zachod od Wielkiej Raczy na terenie zachodniej Stowacji
i Moraw. Dzieje si¢ tak ze wzgledu na zanik wystgpowania w strefie raczanskiej pias-
kowcow magurskich w facji muskowitowej (formacja magurska fm. sensu Oszczypko
1991), a w strefie Siar piaskowcow magurskich w facji glaukonitowej (watkowskich), ktore
zastapione zostaja przez utwory litofacji zlinskiej o habitusie zblizonym do tupkow zemb-
rzyckich i budzowskich (warstw podmagurskich czy nadmagurskich). W tej sytuacji nie
wyréznia si¢ tam strefy Siar, a cala strefe pdinocna ptaszczowiny magurskiej okresla si¢
mianem podjednostki raczanskiej, rozdzielajac ja najwyzej na raczanska poétnocna i potud-
niowa. Nazwy ,,podjednostka Siar” i ,,podjednostka raczanska” wprowadzone zostaly dla
polskiej czesci ptaszczowiny magurskiej przez Koszarskiego et al. (1974). Matejka & Roth
(1956) wydzielili strefe raczanska, ktora Wectawik (1969) opisat odpowiednio jako strefe
gorlicka potudniowa — nazwana pdzniej w Polsce raczanska, i gorlicka podtnocna — poz-
niejsza Siar. W rejonie Siar rozwdj litofacjalny brzeznej strefy ptaszczowiny magurskiej
ma swoj charakterystyczny rozwoj (w Siarach zdominowany prawie catkowicie przez gru-
bolawicowe, glaukonitowe piaskowce magurskie — watkowskie), rozny od tego, ktory
obserwowa¢ mozna na W od Dunajca, w tym od klasycznego profilu opisywanego przez
Ksiazkiewicza (1966, 1974) z rejonu Suchej Beskidzkiej i Zembrzyc. Cheac uniknaé sto-
sowania nazwy ,,Siary” dla obszaru na W od Dunajca, niektorzy autorzy uciekli si¢ do
okreslenia ,,podjednostka raczanska potudniowa” i ,,podjednostka raczanska potnocna™ (np.
Sikora & Zytko 1960, Golonka & Wojcik 1978). Nie kwestionujac uzycia nazwy ,,podjed-
nostka Siar” dla obszaru potozonego na E od Dunajca, autorzy niniejszego artykulu uwazaja,
ze w obszarze na W od tej rzeki, gdzie profil omawiane;j strefy ptaszczowiny magurskiej za-
chowuje charakter zdefiniowany przez Ksiazkiewicza (1966, 1974a, b), powinna ona nosic¢
nazwe podjednostki zembrzyckie;j.

Formacja z Jaworzynki (fm.)

Formacja z Jaworzynki (fm.) jako formalna jednostka zostata opisana przez Oszczyp-
ko et al. (2005). W prezentowanym uj¢ciu odpowiada ona warstwom inoceramowym
(ropianieckim) w potnocnej facji, zwanej niekiedy facja biotytowa sensu Ksiazkiewicz
(1974 a, b) oraz Burtan (W: Burtan & Skoczylas-Ciszewska 1966). Zawiera tu ona utwory
obejmujace interwat wickowy senon-paleocen. Termin ,,warstwy z Jaworzynki” zostat wpro-
wadzony przez Burtan (1973a, b, Burtan et al. 1976b, 1978b), a nastepnie przyjety przez
Golonkg & Wojcika (1976, 1978), Cieszkowskiego (1992) i Oszczypko et al. (2002).
W tym przypadku formacja z Jaworzynki obejmuje interwat szerszy niz warstwy z Jawo-
rzynki sensu Burtan (1973a, b), gdyz zawiera samodzielnie wydzielane jednostki najwyz-
szego mastrychtu i/lub paleocenu. W takim ujgciu formacji w jej najwyzszej czgsci znaj-
duje si¢ ogniwo tupkéw z Gotyni (og.) i ogniwo piaskowcdéw z Mutnego (o0g.). Nalezy tu
doda¢, iz tak rozumiana formacja z Jaworzynki jest litostratygraficznym ekwiwalentem
warstw solanskich wydzielanych przez geologow stowackich i czeskich (Matéjka & Roth
1949, 1956, Pesl 1965) w Karpatach Zachodnich oraz wykazuje zwiazki z warstwami z Al-
tlenkbach w pasmie fliszu renodanubskiego w Alpach Wschodnich (Cieszkowski et al.
2002).
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Warstwy ropianieckie zostalty opisane w miejscowosci Ropianka w rejonie na SE od
Gorlic, jednakze, jak dowiedli Slaczka & Miziotek (1995), w opisanym profilu z Ropianki
wystepuja w bezposrednim, tektonicznym kontakcie trzy rézne jednostki litostratygraficzne
ztozone z cienkotawicowego, piaskowcowo-tupkowego fliszu, reprezentujace rozne jed-
nostki tektoniczne, a w dodatku kazda innego wieku. Sa to kolejno: warstwy inoceramowe
jednostki magurskiej wieku senon-paleocen, warstwy hieroglifowe jednostki przedmagur-
skiej 1 warstwy cergowskie w facji tupkowo-piaskowcowej jednostki dukielskiej. Zatem
z formalnego punktu widzenia profil w Ropiance nie spelnia wystarczajaco warunkéw pro-
filu stratotypowego (Slaczka & Miziotek 1995) i taka jego klasyfikacja moze powodowaé
nieporozumienia dotyczace wieku i przynaleznosci utwordéw. Ponadto brak jest w nim dol-
nej granicy stratygraficznej kompleksu senonsko-paleocenskich utworéw serii magurskie;j.
Nadto wybranie stanowiska w Ropiance jako stratotypu moze by¢ chybione, podczas gdy
istniejq inne profile, w ktérych zarowno profil omawianej jednostki, jak i jej strop oraz
spag sa widoczne.

Majac na uwadze wyzej przytoczone fakty, autorzy uznaja za najodpowiedniejsze wy-
dzielenie w potnocnej czesci ptaszczowiny magurskiej pod nazwa ,,formacja z Jaworzynki
(fm)” utworow, ktérych spag ograniczaja pstre tupki turonsko-dolnosenonskiej formacji
z Malinowej (sensu Birkenmajer & Oszczypko 1989, warstw z Cebuli sensu Golonka &
Wojcik 1976, 1978) albo tez strop senonskiej formacji z Bialego (sensu Oszczypko et al.
2005) (we wschodniej czesci Beskidu Wyspowego), a strop — eocenskie pstre tupki formacji
z Labowej (sensu Oszczypko 1991). Wspdlna cecha tego wydzielenia jest wystgpowanie
w roznych proporcjach mikowych piaskowcow biotytowych, biotytowo-skaleniowych i ska-
leniowych. Zréznicowanie tych utworéw zarowno w profilu pionowym, jak i lateralne po-
zwala na wydzielenie w omawianej, tatwo kartowalnej jednostce litostratygraficznej kilku
litostratygraficznych wydzielen o randze ogniw.

Formacja z Jaworzynki charakteryzuje si¢ wystepowaniem $rednio- i cienkotawicowe-
go fliszu piaskowcowo-tupkowego, ale czgsto pojawiaja si¢ w niej grubotawicowe pia-
skowce, ktore moga wystegpowac w postaci pojedynczych tawic albo tez moga tworzy¢ cien-
sze lub grubsze kompleksy. W omawianym terenie strop formacji wyznacza granica kon-
taktu piaskowcowo-tupkowego lub piaskowcowego fliszu z pstrymi tupkami formacji
z Labowej. Spag w badanym terenie nie jest widoczny. Podscielajace formacj¢ z Jaworzyn-
ki pstre tupki turonu i dolnego senonu — formacja z Malinowej sensu Oszczypko & Bir-
kenmajer (1989) lub tez pstre tupki z Cebuli sensu Golonka & Wojcik (1976, 1978) — nie
odstaniaja si¢ tutaj, poniewaz w wigkszosci przypadkéw dolna granica formacji z Jaworzynki
jest granica tektoniczna. Dolna granica formacji wyznaczona przez pojawienie si¢ wspom-
nianych goérnokredowych tupkow pstrych w najblizszym sasiedztwie omawianego terenu
znajduje sie w Beskidzkie Zywieckim (por. Sikora & Zytko 1959, Golonka & Wojcik
1976, 1978).

Wspolna cecha roznych litologicznych kompleksow w obrebie formacji z Jaworzynki
jest wystegpowanie szaroniebieskawych lub szarozielonawych, a po zwietrzeniu szarych,
niekiedy brubatnawordzawych, wapnistych, muskowitowych, drobnoziarnistych, frakcjono-
wanych piaskowcow z laminacja rownolegla i przekatna, niekiedy konwolutng. W sktadzie
piaskowcow dominuje kware, liczny jest muskowit koncentrujacy si¢ na powierzchniach
laminacji, w mniejszej ilosci biotyt, skalenie i glaukonit. Te ostatnie nie zawsze wystepuja
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w zauwazalnej ilo$ci. Oddzielno§¢ wzdtuz lamin nadaje piaskowcom skorupowy charakter.
Nierzadko, wsérdd tych piaskowcow mozna spotkaé grubsze tawice 0.5-1.0 m, niekiedy do-
chodzace nawet do 2 m. Piaskowce przektadane sa cienkimi wktadkami twardych, szarych
lub szaroniebieskawych nieco wapnistych tupkow albo szarozielonawych bezwapnistych
hupkow.

Wsrod piaskowcowo tupkowych utworow pojawiaja si¢ cienkie wktadki twardych jas-
noszarych lub kremowozoéltawych margli o grubosci najcz¢sciej 1-2 cm, zwykle w mniej-
szym lub wigkszym stopniu zbioturbowanych. Wystepuja one w obrgbie turbidytow w se-
kwencji piaskowiec — margiel — lupek. CzgSciej pojawiaja si¢ W wyzZszej czg¢§ci omawianej
formacji. Tu tez niekiedy pojawiaja si¢ pojedyncze kalcyturbidity reprezentowane przez
twarde margle lub wapienie margliste grubosci 5—7 cm. W wapieniach obserwowa¢ mozna
gradacje uziarnienia, laminacj¢ rownolegla, rzadziej przekatna. W najnizszej czesci takich
lawiczek, gdzie koncentruje si¢ najgrubsza frakcja materialu detrytycznego, oprécz okru-
chow skal weglanowych obserwuje si¢ w roznej ilosci ziarna pochodzenia sylikoklasty-
cznego, w gltdéwnej mierze reprezentowanego przez kwarc. Ziarnom tym towarzysza nie-
kiedy pokruszone w wielu przypadkach skorupki otwornic m.in. z rodzajow Heterohelix
i Globotruncana, a czasem tez radiolarii. Ku stropowi tawic wzrasta ilo§¢ materiatu ilastego
1 omawiane utwory przechodza stopniowo w migkkie, szare lub szarozielonawe tupki mar-
gliste 1 kolejno ilaste. Obserwuje si¢ tu bioturbacje, a jedna z najczgstszych ichnoskamie-
niatosci jest Chondrites. Podobne kalciturbidity opisane byty z formacji z Biatego (warstwy
z Kaniny) z podjednostki bystrzyckiej ptaszczowiny magurskiej (Cieszkowski et al. 1989).
Lokalnie w wyzszej czg$ci formacji pojawiaja si¢ wktadki pstrych, czerwonych i zielonych
hupkow. Ksiazkiewicz (1974a, b) wspomina tez o wystapieniach w ,,warstwach ropianieckich
normalnych” spongiolitéw, ale na omawianym terenie ich nie stwierdzono, cho¢ ich poje-
dyncze wystapienia w brzeznej czgsci plaszczowiny magurskiej sa znane, m.in. z obszarow
na W od Zyweca.

W obregbie formacji z Jaworzynki pojawiaja si¢ piaskowce glaukonitowo-biotytowe.
Sa to cienko- i $redniotawicowe piaskowce osiagajace nickiedy 0.5 m grubosci, szaronie-
bieskawe, wapniste, muskowitowe, drobno-, rzadziej srednioziarniste o frakcjonalnym uziar-
nieniu. Obserwuje si¢ w nich laminacjg rownolegla i przekatna. Glownym skladnikiem
piaskowcow jest kwarc, sporadycznie wystgpuja skalenie i biotyt oraz w mniejszych Iub
wigkszych ilosciach glaukonit. Muskowit, nieraz w duzych ilosciach, koncentruje si¢ na po-
wierzchniach laminacji, zwykle z domieszka uwgglonego detrytusu roslinnego. Wystepuja
tu tez $rednio- i gruboziarniste piaskowce z licznym glaukonitem i muskowitem oraz bio-
tytem (w zauwazalnych ilo$ciach). Skalenie, cho¢ jest ich niewiele, zaznaczaja si¢ jasnymi
ziarnami w szarym tle piaskowcdéw. Piaskowcom towarzysza niekiedy w znaczniejszej ilosci,
szarozielonkawe, migkkie tupki ilaste miejscami stabo wapniste o lisciastym lub blaszko-
wym rozpadzie. Kompleks utwordéw fliszowych, w ktérym dominuja opisane glaukonito-
wo-biotytowe piaskowce, zostal wyrdzniony przez Ksiazkiewicza (1974a, b) miedzy Stry-
szowem a Dabrowka (Fig. 1). Jego zdaniem utwory te odpowiadaja piaskowcom biotyto-
wym opisanym przez Burtan (1973a, b) z Beskidu Slaskiego jako warstwy z Jaworzynki.

W omawianej cz¢séci formacji znaczna rolg odgrywaja Srednio- lub grubotawicowe,
jednak rzadko przekraczajace 0.5 m piaskowce glaukonitowe, zasobne nie tylko w glauko-
nit, ale takze zawierajace spore domieszki skaleni. Miejscami dominuja one w profilu
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i w rejonie na N od Tarnawy Gornej tworza one znacznej grubosci kompleks. Jego gltow-
nym skladnikiem sa piaskowce gruboziarniste, do§¢ twarde, z obfitym biatym skaleniem
i glaukonitem. Wystepuja one w tawicach do 0.5 m grubos$ci. Piaskowce po zwietrzeniu
charakteryzuje brudnozielona barwa, czym odr6zniaja si¢ od do$¢ podobnych arkozowych
piaskowcow wyzejleglego ogniwa piaskowcow ze Skawiec. Spoiwo tych piaskowcow jest
zwykle ilasto-wapniste, ale wystgpuja tez piaskowce bezwapniste, o spoiwie ilasto-krze-
mionkowym. W skfadzie tych piaskowcoéw dominuje kwarc, w roznej ilosci skalenie, liczny
muskowit, zwlaszcza na powierzchniach laminacji, ale takze w masywnych piaskowcach,
miejscami w zauwazalnej ilo$ci — biotyt, liczny glaukonit. Wystgpuja tu tez drobnokalibro-
we zlepience budujace zwykle dolne czgsci tawic gruboziarnistych piaskowcow, zlozone
z ziaren i okruchow dochodzacych do 1 cm $rednicy. W ich sktadzie wyroznia si¢ kwarc,
muskowit, niekiedy biotyt, glaukonit oraz liczne, czg$ciowo zwietrzale biale skalenie. Nad-
to wystepuja tu okruchy skat metamorficznych, w tym tupkéw chlorytowych, muskowito-
wych, rzadziej biotytowych oraz zielonych i popielatych fyllitow, a takze okruchy skat
weglanowych, gtownie wapieni. Te ostatnie wietrzejac, nadaja skale charakterystyczne
zottawe cetki. W zlepiencach tych obficie wystepuje muskowit, niekiedy biotyt oraz glau-
konit. Podobnie jak piaskowce arkozowe, tak i piaskowce glaukonitowo-skaleniowe tworza
kompleksy mozliwe do kartowania na mapie (por. Ksiazkiewicz 1974a, b).

Ogniwo lupkéw z Golyni (og.). W opisie warstw z Gotyni Ksiazkiewicz (1974a, b)
wyréznit grubolawicowe piaskowce obejmujace znaczng czgs¢ miazszosci tego wydziele-
nia oraz ciemne i zielone tupki. Facja ta reprezentowana jest przez ciemnoszare, niekiedy
czarne tupki, miejscami z wktadkami cienko- oraz §rednotawicowych piaskowcow typu
inoceramowego, ktore pojawiaja si¢ najczgs$ciej pod piaskowcami zaliczonymi przez
autorow (patrz nizej) do ogniwa piaskowcdéw z Mutnego. Lupki te bywaja cze¢sciowo lub
catkowicie zastgpowane przez piaskowce grubotawicowe. Podobne ciemne tupki paleocen-
skiego wieku zostaty m.in. wydzielone przez Burtan (1973a, b) jako ,,czarne tupki” z miej-
scowosci Jaworzynka na SW od Koniakowa. Tam podscielaja one lub miejscami zastgpuja
piaskowce z Mutnego wydzielone przez Burtan (1973a, b) jako piaskowce z Lyski (gora
Lyska w rejonie miejscowosci Mutne koto Jelesni). Tam gdzie omawiane utwory mozna
bez trudu kartowaé, autorzy proponuja nazwaé¢ wydzielenie facji tupkowej ,,warstw z Go-
tyni” jako ogniwo tupkow z Gotyni (og.), bedace podjednostka litostratygraficzna formacji
z Jaworzynki. Zielone tupki warstw z Gotyni w ujgciu Ksiazkiewicza (1974a, b) wystepuja
zwykle jako najwyzszy poziom tego wydzielenia ponad wspomnianymi piaskowcami, jed-
nakze na omawianym terenie wystapienie takich tupkow jest zaznaczone na mapie jedynie
na w poblizu Dabrowki (Fig. 1) i to w stropie grubotawicowych piaskowcow z wktadkami
piaskowcow glaukonitowych ,,warstw ropianieckich” (wg autoréw sa to najprawdopodob-
niej piaskowce z Mutnego), a bezposrednio pod pstrymi tupkami formacji z Labowe;j.

Ogniwo piaskowcow z Mutnego (og.). Ksiazkiewicz (1974a, b) jako jedno z ,,ogniw”
opisat ,,warstwy ropianieckie z wktadkami piaskowcow arkozowych” paleocenskiego wie-
ku, wspominajac, ze jedne z najlepszych odstonig¢ tych utworéw znajduja si¢ w Kukowie
(Fig. 1). Nadmienit tez, ze istnieje podobienstwo migdzy tymi utworami a warstwami
z Mutnego opisanymi przez Sikore & Zytke (1959). Warstwy te reprezentowane sa przez
piaskowce grubotawicowe dochodzace do 170 m grubosci badz ciemne tupki. Zdaniem au-
torow ,,warstwy ropianieckie z wktadkami piaskowcow arkozowych” oraz piaskowce gru-
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bolawicowe warstw z Gotyni reprezentuja ten sam poziom litostratygraficzny i przypo-
rzadkowuja je do ogniwa piaskowcdéw z Mutnego.

Ogniwo piaskowcow z Mutnego (Fig. 10, 11) reprezentuje kilka odmian piaskowcow.
Jedna z nich, podrzednie wystgpujaca, sa stalowoszare lub szaroniebieskawe, $rednio-
i cienkotawicowe, drobno-, rzadziej Srednioziarniste mikowe piaskowce o wapnistym spoiwie.

Fig. 10. Piaskowce z Mutnego (paleocen). Sucha Zawodzie

Fig. 10. Mutne Sandstones (Paleocene). Sucha Zawodzie

Fig. 11. Blok piaskowca z Mutnego z klastami wegla. Sucha Zawodzie

Fig. 11. Block of the Mutne Sandstone with coal clasts. Sucha Zawodzie
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Piaskowce te sa frakcjonowane, laminowane roéwnolegle lub przekatnie, a miejscami
konwolutnie. W niektorych tawicach piaskowcéw o réwnoleglej laminacji obserwuje si¢
oddzielnos¢ plytowa. Sa one podobne do piaskowcoéw normalnie wystepujacych w ,,war-
stwach inoceramowych”.

W ogniwie piaskowcoéw z Mutnego dominuja piaskowce grubotawicowe o tawicach
0.5-1.2 m grubosci. Czasem pojawiaja si¢ tawice grubsze, amalgamowane. Sa to przewaz-
nie piaskowce $rednio- i1 gruboziarniste, niekiedy zlepiencowate, w nizszej czgsci tawicy
masywne, w wyzszej — ze slabo zaznaczona laminacja rownolegla, a w przystropowej cz¢s-
ci — przekatna. Piaskowce sa stalowoszare, po zwietrzeniu jasnobrunatne lub szare. W dol-
nych czg¢$ciach tawic piaskowce sa czesto zlepiencowate. Tu pojawiaja si¢ tez drobnokali-
browe zlepience. W sktadzie piaskowcdéw dominuje kwarc, w mniejszej ilosci wystepuja
skalenie, okruchy skat metamorficznych, tupkéw mikowych, fyllitow, a takze klasty tupk-
6w lub margli. Zwykle w piaskowcach notuje si¢ okruchy wapieni, miejscami liczniejsze.
W kilku przypadkach stwierdzono w nich okruchy litotamnii. Zawsze obecny jest w skale
muskowit, niekiedy biotyt, a miejscami pojawia si¢ tez glaukonit. W wigkszosci piaskow-
cow grubotawicowych glaukonit jest nieobecny, ale istnieja pojedyncze tawice, w ktorych
jego udziat jest znaczniejszy. W Kukowie zaobserwowano pojedyncze przypadki piaskow-
cow z drobnymi okruchami blyszczacego wegla. Spoiwo piaskowcow jest weglanowe lub
rzadziej weglanowo-krzemionkowe.

Zlepience maja podobny sktad do piaskowcow. Czgsciej pojawiaja si¢ w nich okruchy
skal weglanowych, margli i wapieni. Czasami mozna zaobserwowaé w nich trochity.
W Kukowie stwierdzono wktadki zlepiencow grubokalibrowych. W zlepiencach tych
w drobniejszym matrix o sktadzie podobnym do wyzej opisanych drobnych zlepiencoéw
wystepuja liczne skaty weglanowe. Sa to stabo obtoczone lub ostrokrawedziste okruchy
wapieni, wapieni marglistych oraz twardych margli, a rzadziej wapnistych piaskowcow.
Najczesciej wielko$ci otoczakow lub nieobtoczonych klastow wahaja si¢ migdzy 2—10 cm,
lecz bywaja fragmenty wigksze, siggajace 15-20 cm, a sporadycznie do 0.5 m. Wyrdznia
si¢ tu najczesciej masywne wapienie pelityczne, rzadziej wapienie zapiaszczone z zaznaczona
laminacja réwnolegla, czasem przekatna. W kilku tawicach zlepience przybieraja charakter
brekcji sedymentacyjnej, ztozonej z tabliczkowatych klastow marglistych wapieni pelitycz-
nych ukladajacych si¢ miejscami réwnolegle do utawicenia. W wapieniach i marglach
stwierdzono w niewielkiej ilosci zachowane otwornice, m.in. z rodzaju Globotruncana,
a miejscami takze radiolarie. Wystgpujace tu twarde margle przypominaja podobne utwory
obserwowane w piaskowcach z Mutnego w Mutnem, gdzie ich klasty osiagaja znaczne roz-
miary, a nawet tworza olistolity, ktérych odstonigte fragmenty dochodza do kilkunastu met-
roéw (Cieszkowski et al. 2000, Chodyn 2002).

Piaskowcom towarzysza tupki ciemnoszare lub prawie czarne, czgsto mutowcowe
z muskowitowym pelitem i detrytusem roslinnym, tworzace wktadki od kilku do kilkunastu
centymetrow, a miejscami do 1 m. Wystepuja tez ilaste lub margliste, dosy¢ twarde, blaszko-
wo rozpadajace si¢ tupki, ktéore w najwyzszej czgsci wydzielenia sa koloru zielonego.
W grubszych, liczacych 0.5-0.8 m pakietach tupkowych pojawiaja si¢ wktadki laminowanych,
wapnistych, mikowych piaskowcow typu inoceramowego. Stwierdzono tez pojedyncze
wystapienia wapieni turbiditowych o fawicach 8-10 cm. Wapienie te w spagu sa masywne,
a wyzej — laminowane rownolegle i przekatnie. W szlifie zaobserwowano w nich drobne, stabo
zachowane szczatki otwornic o wapiennych skorupkach, a niekiedy pojedyncze radiolarie.
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Piaskowce opisane przez Sikore & Zytke (1960) pod nazwa piaskowcow z Mutnego
wystepujace w odkrywkach przy szosie Jelesnia — Zywiec sa makroskopowo oraz mikros-
kopowo identyczne z piaskowcami, ktore opisane bylty przez Burtan (Burtan & Sokotowski
1956) jako piaskowce z Lyski (gora nad Mutnem) (Chodyn 2002).

Formacja z Labowej (fm.)

Utwory formacji z Labowej wystgpujace w badanym terenie wiekowo reprezentuja
poézny paleocen-srodkowy eocen (Cieszkowski & Waskowska-Oliwa 2001). Sa one zbudo-
wane z trzech kompleksow pstrych tupkow rozdzielonych dwoma ogniwami grubotawico-
wych piaskowcow z Zurawnicy i ze Skawiec.

Piaskowce te byly w pdtnocnej strefie ptaszczowiny magurskiej okreslone jako ,,war-
stwy cigzkowickie” (Ksiazkiewicz 1974a, b, Cieszkowski et al. 1999). Nazwa ,,warstwy
ciezkowickie” zostala przeniesiona z jednostki $laskiej, w ktérej w podobnej pozycji lito-
stratygraficznej oraz w bardzo zblizonym wyksztatceniu do utwordéw z jednostki magurs-
kiej znajduja si¢ kompleksy piaskowcowe z pstrymi tupkami. Uwzgledniajac fakt, ze witas-
ciwe piaskowce cigzkowickie opisane z plaszczowiny $laskiej stanowia catkowicie odrgbny
litosom, zdeponowany w basenie $laskim, w nawiazaniu do pracy Oszczypko (1991) za-
proponowano dla ,,warstw cigzkowickich” nazwg,, formacja tupkéw z Labowej”, a dla
kompleksow piaskowcowych — ,,ogniwo piaskowca ze Skawiec” (Cieszkowski & Wasko-
wska-Oliwa 2001). W niniejszej pracy autorzy proponuja zachowanie nazwy ,,0gniwo
piaskowcow ze Skawiec” dla kompleksu wyzszego, a dla nizszego wprowadzenie nazwy
,,ogniwo piaskowcow z Zurawicy”. Wiek formacji z Labowej w rejonie Suchej Beskidzkiej
(Fig. 1) zostat okreslony na paleocen-§rodkowy eocen (Ksiazkiewicz 1974a, b, Cieszkowski
& Waskowska-Oliwa 2001).

Lupki pstre formacji z L.abowej wicku paleocen-Srodkowy eocen (Fig. 12), w rejonie
badan tworza trzy poziomy: dolny, $rodkowy i gérny (Cieszkowski & Waskowska-Oliwa
2001).

Fig. 12. Lupki pstre formacji z Labowej (gorny paleocen-srodkowy eocen). Sucha, potok Stryszawka

Fig. 12. Variegated Shales of Labowa Formation (Upper Paleocene-Middle Eocene).
Sucha, Stryszawka Stream
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Lupki pstre dolne sa dobrze rozwinigte w brzeznej strefie jednostki magurskiej, gdzie
tworza na duzej przestrzeni stosunkowo ciagly poziom o niewielkiej miazszo$ci. Sa to
lupki ilaste, przewaznie czerwone, z pojedynczymi wktadkami cienkotawicowych piaskow-
cow glaukonitowych, rzadko tworzacymi niegrube pakiety. Spoczywaja one na warstwach
z Jaworzynki.

W srodkowym pakiecie pstrych lupkow pojawia sig¢ wigcej wktadek zielonych tupkow
ilastych.

Lupki pstre gérne sa ztozone z naprzemianlegtych kompleksow tupkéw czerwonych
i zielonych. Zawieraja one wigcej wkladek piaskowcowych, a w ich gornej czgsci prze-
wazaja zwykle tupki zielone. Piaskowce te sa cienkotawicowe, od 1-10 cm, glaukonitowe.
Miejscami pojawiaja si¢ tu piaskowce wapniste, a nickiedy migkkie albo twarde, szare mar-
gle, a nawet wapienie turbiditowe. Rzadziej zdarzaja si¢ wtracenia piaskowcow w tawicach
o grubosci 0.5 m, gruboziarnistych, frakcjonalnie warstwowanych. W nizszej czgsci gor-
nego poziomu pstrych lupkdéw obserwuje si¢ poziom mineralizacji manganowej. Mozna tu
spotka¢ konkrecje manganowe, w ktorych obserwuje si¢ niekiedy obecnos¢ rodochrozytu
otoczonego naskorupieniami tlenkdw manganu. Naloty i naskorupienia manganowe obser-
wuje si¢ tez na tupkach, piaskowcach i mutowcach. W towarzystwie poziomu manganowe-
go obserwuje sig cienkie, nieprzekraczajace 1 cm wktadki bentonitow.

Ogniwo piaskowca z Zurawnicy (og.) (nowa nazwa). Nazwe , piaskowiec zurawicki”
zaproponowat dla tego poziomu Ksiazkiewicz (1974b, str. 35). Nazwa ta pochodzi od gory
Zurawnica k. Krzeszowa. Wczesniej piaskowce tego poziomu, podobnie jak i wyzszego,
nazywane byly piaskowcami cigzkowickimi, a nast¢pnie opisane tacznie z ogniwem pias-
kowcow ze Skawiec (Cieszkowski & Waskowska-Oliwa 2001). Jest to kompleks zbudo-
wany z piaskowcow grubolawicowych, wapnistych, §rednio- i drobnoziarnistych, miejsca-
mi zlepiencowatych, ktére sa dobrze rozwinigte w grzbiecie migdzy Skawcami a Tarnawa
Dolna (Fig. 1). Grubo$¢ tawic wynosi 30—70 cm, grubsze tawice zdarzaja si¢ wyjatkowo.
W stanie $wiezym piaskowce maja barwe niebieskawa, ktora niektore odmiany utrzymuja
nawet w stanie duzego zaawansowania w wietrzeniu. Piaskowce sa przewaznie $rednioziar-
niste, nierownoziarniste, ztozone gldwnie z kwarcu, nielicznych skaleni, okruchéw tupkow
chlorytowych, serycytowych, fyllitow, wapieni. Muskowit i glaukonit sa w nich prawie nie-
obecne. Wiele tawic, zwlaszcza drobniej ziarnistych, pozbawionych jest skaleni. Charakte-
rystyczne dla tego kompleksu jest wystgpowanie drobnoziarnistych, $redniotawicowych
piaskowcow o spoiwie kalcytowym. W plytkach cienkich widoczne sa duze otwornice,
a takze mate, wapienne, szczatki mszywiotow, litotamni i innych glonow, wystgpujace licz-
nie zwlaszcza wtedy, gdy skala wzbogacona jest w ziarna wapieni. Zlepience w tym ogniwie
wystepuja podrzednie, sktadaja si¢ z kwarcu (szarego, bezbarwnego, mlecznego, czarnego),
skaleni 1 okruchow tupkéw krystalicznych. Otoczaki osiagaja wielkosci do 4 cm $rednicy.
Miazszos¢ tego ogniwa wynosi 150-200 m, a w rejonie Tarnawy dochodzi do okoto 300 m.

Piaskowiec ze Skawiec (0g.). Ogniwo to reprezentowane jest przez piaskowce ma-
sywne, grubo- lub bardzo grubolawicowe, gruboziarniste i zlepiencowate, przektadane za-
zwyczaj jedynie cienkimi wktadkami tupkéw (Fig. 13, 14). Warstwowanie frakcjonalne
jest w nich mniej lub bardziej wyraznie zaznaczone, a czasami pojawia si¢ inwersja gradacji
uziarnienia. Grubos$¢ pojedynczych tawic wynosi zwykle okolo 1 m, nierzadko jednak jest
wigksza, niektore tawice zlozone, porozdzielane powierzchniami amalgamacji dochodza
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do 4, a nawet 8 m miazszo$ci. Zlepience, reprezentujace przewaznie drobne frakcje, wyste-
puja czesto jako smugi i soczewki, zwlaszcza w nizszych czgsciach tawic piaskowcowych,
rzadziej jako samodzielne tawice. Barwa piaskowcOéw w stanie Swiezym jest stalowoszara,
po zwietrzeniu zéttawa z lekkim zielonawym odcieniem. Piaskowce sktadaja si¢ gltdwnie
z kwarcu i skaleni i niemal zawsze z domieszkami okruchéw tupkow krystalicznych, gtow-
nie zielonych i szarych fyllitow, tupkow chlorytowych, a takze okruchow skat weglano-
wych itd.

Fig. 13. Ogniwo piaskowcow ze Skawiec (eocen dolny-srodkowy). Tarnawa Dolna

Fig. 13. Skawce Sandstone Member (Middle-Upper Eocene). Tarnawa Dolna

Fig. 14. Blok zlepienca. Ogniwo piaskowcow ze Skawiec (eocen dolny-srodkowy). Tarnawa Dolna

Fig. 14. Block of conglomerate. Skawce Sandstone Member (Middle-Upper Eocene). Tarnawa Dolna
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W drobnokalibrowych zlepiencach obserwuje si¢ miejscami nieco wigksze domieszki
okruchéw pelitycznych wapieni. Towarzysza im zazwyczaj litotamnia. W wigkszych frag-
mentach 1-4 cm mozna zaobserwowac glonowe struktury nawet makroskopowo. Glaukonit
wystepuje nielicznie 1 nie we wszystkich tawicach. Spoiwo jest wapienno-ilaste, ale na ogot
piaskowce sa mniej wapniste niz w ogniwie dolnym. W niektorych stanowiskach obserwo-
wano duzych rozmiaréw ichnoskamieniato$ci z rodzaju Zoophycos.

Lupki tworza zazwyczaj cienkie wktadki parocentymetrowej grubosci. Sa one ilaste,
najczesciej zielone, czasem tez pstre. Wkiadki tupkow niekiedy sa grubsze (do kilku met-
réw miazszosci) i mozna je wtedy kartograficznie zaznaczy¢. W tych grubszych wtrace-
niach wystgpuja niemal zawsze pakiety piaskowcow glaukonitowych podobnie jak w ogni-
wie dolnym. Miazszos$¢ piaskowcow ze Skawiec wynosi do 350 m w rejonie Tarnawy Dol-
nej, a w rejonie Skawiec okoto 200 m (Fig. 1).

Formacja beloweska (fm.)

W polskim sektorze ptaszczowiny magurskiej formacja beloweska jako sformalizo-
wana, litostratygraficzna jednostka zostata opisana w podjednostce bystrzyckiej (Oszczyp-
ko 1991). W zamieszczonym schemacie litostratygraficznym w pracy Oszczypko et al.
(2002) zaznaczony jest jej zasieg takze w podjednostkach raczanskiej i Siar, gdzie zajmuje
ona pozycj¢ warstw hieroglifowych. W rejonie Suchej Beskidzkiej utwory tej formacji byly
opisane przez Ksiazkiewicza (1974) jako warstwy hieroglifowe, z adnotacja, Ze sa uznane
za warstwy beloweskie gorne (op. cit. str. 41 ,,Warstwy hieroglifowe/beloweskie gorne”).
Wydzielenie warstw beloweskich w obrgbie ptaszczowiny magurskiej uzywane jest od lat
przez karpackich geologow stowackich i czeskich (Matéjka & Zelenka 1931-1932, Lesko
& Samuel 1968, Janocko et al. 2003), przy czym wielu autorow tupki pstre formacji
z Labowej uznato za nizsza cz¢$¢ warstw beloweskich. Nazwa formacji beloweskiej pocho-
dzi od miejscowosci Beloveza we wschodniej Stowacji, gdzie znajduje si¢ typowy profil tej
formac;ji.

W rejonie Suchej Beskidzkiej utwory formacji beloweskiej zalegaja na pstrych tup-
kach formacji z Labowej, bezposrednio pod utworami formacji makowskiej. Nie sa one,
jednak jednolicie rozprzestrzenione w caltym omawianym terenie. Miazszos$¢ tego wydzie-
lenia waha sig od kilku do kilkudziesigciu metréw, ale w wielu przypadkach ulega ono wy-
klinowaniu i ogniwo zembrzyckie formacji makowskiej zalega wprost na tupkach formacji
z Labowej. Niekiedy jest to zwiazane z tektoniczna redukcja formacji beloweskie;.

Formacj¢ beloweska na prezentowanym obszarze tworza dwie facje, z ktorych pierw-
sza, lupkowa jest zwiazana z brzezna czgScia plaszczowiny magurskiej, natomiast facja
»hormalna” sensu Ksiazkiewicz (1974a, b), piaskowcowo-tlupkowa wystepuje przede
wszystkim bezposrednio na potudnie od niego. Przejécia lateralne migdzy tymi facjami sa
stopniowe. Ksiazkiewicz (1974a, b) opisat facj¢ poéinocng jako warstwy hieroglifowe w fa-
cji upkdéw zielonych.

Facja lupkowa formacji beloweskiej jest tu reprezentowana gtownie przez szarozielo-
nawe tupki o dos$¢ grubej tupliwosci, przewaznie bezwapniste. Towarzysza im jasniejsze,
szare tupki wapniste, a miejscami migkkie, plastyczne, zéttawobezowe tupki margliste i kil-
kunastocentymetrowe wktadki twardych, popielatych margli, przypominajacych margle
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lackie, a sporadycznie cienkie warstewki marglistych wapieni turbiditowych. Wystepuja tu
réwniez cienkie wkladki syderytéw ilastych. Notowano takze wystapienia konkrecji man-
ganowych (Ksiazkiewicz 1974 b, Cieszkowski & Wieser 1979). Ksiazkiewicz (1974b)
opisuje tez wystapienie 1 cm warstewki zbentonityzowanego tufitu. Wystapienie zbentoni-
tyzowanego tufitu w podobnej pozycji stratygraficznej znane jest z odstonigcia w potoku
Koszarawa w poblizu przysiotka Pewel Mata (Cieszkowski et al. 1985a).

Piaskowce w tej facji formacji beloweskiej wystgpuja podrzednie i w stosunku do
hupkéw proporcje ich udziatu wynosza 1:5 1 1:10. Piaskowce maja szaroniebieskawa Iub
szarozielonawa barwe, sa drobnoziarniste, frakcjonowane, laminowane réwnolegle i prze-
katnie, a niekiedy konwolutnie. W sktadzie piaskowcéw dominuje kwarc, w niewielkiej
ilosci pojawia si¢ muskowit i w réznej ilosci glaukonit, czasami detrytus ro$linny. Spoiwo
piaskowcow jest najczesciej wapniste lub wapnisto-krzemionkowe. Pgkaja one kostkowo,
a nickiedy wykazuja oddzielno$¢ ptytkowa. Ku poludniowi udzial piaskowcow wzrasta
i stosunek piaskowcoéw do tupkdéw wynosi 1:2 1 1:1. Lupki przektadajace piaskowce sa prze-
waznie brudnozielone, bezwapniste, o liciastym rozpadzie. W dolnej czgsci formacji moga
si¢ pojawiac cienkie pakiety pstrych tupkow.

W obrebie formacji beloweskiej zostata oznaczona mikrofauna otwornicowa wskazu-
jaca na srodkowo- i poéznoeocenski wiek tych warstw (poziomy Reticulophragmium am-
plectens oraz Ammodiscus, latus), cho¢ nie mozna wykluczy¢, ze w niektorych miejscach
lupkowa facja warstw beloweskich w brzeznej strefie ptaszczowiny magurskiej reprezentu-
je wylacznie eocen gorny. Autorzy proponuja, by ww. facj¢ tupkowa formacji beloweskiej
nazwac¢ ogniwem tupkow z Drozdziny (potok w Budzowie), a facje¢ piaskowcowo-tupkowa
(normalne warstwy hieroglifowe sensu Ksiazkiewicz 1974) ogniwem z Grzechyni.

Formacja makowska (fm.) (nowa nazwa)

Nazwa formacji pochodzi od Beskidu Makowskiego, w ktorego pdtnocnej czesci for-
macja ta jest rozprzestrzeniona. Jest tam wyksztalcony petny, klasyczny jej profil opisywa-
ny przez Ksiazkiewicza oraz dost¢pne odstonigcia. Ma ona zastapi¢ nieformalna nazwe
,warstwy magurskie” zaproponowana przez Ksiazkiewicza (1974a, b).

Na analizowanym terenie formacja makowska jest trojdzielna i sktada si¢ z ogniw:

— zembrzyckiego,
— watkowskiego,
— budzowskiego.

Formacja ta w rejonie Suchej Beskidzkiej zalega na formacji beloweskiej, a w stre-
fach, gdzie brak jest osadéw formacji beloweskiej, znajduje si¢ bezposrednio nad formacja
z Labowej. Gorna granica formacji makowskiej jest granica erozyjna. Odpowiednikiem
formacji makowskiej jest formacja ze Zlina, ale typowa formacja ze Zlina (zlinska) obej-
muje rowniez osady jednostki strefy raczanskiej (Matéjka & Roth 1949, 1956, Pesl 1964,
Janocko et al. 2003).

Ogniwo lupkéw zembrzyckich (og.). Podstawa wydzielenia tej jednostki litostraty-
graficznej jest obecnos¢ litotypu tzw. tupkow podmagurskich, dlatego tez byty wyrdzniane
przez Ksiazkiewicza (1974a, b) jako warstwy podmagurskie. Autor ten (Ksiazkiewicz
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1974b) jednoczesnie w przypisach wskazat na mozliwo$¢ zastosowania nazwy regionalnej
— JJupki zembrzyckie”. Sg to masywne, grubotupliwe, margliste tupki, mutowce lub margle
oraz piaskowce, zazwyczaj glaukonitowe (Fig. 15). Lupki sa szarozielonawe lub zoltawo-
oliwkowe, popielatoszare lub bezowe, po zwietrzeniu jasniejsze, mniej lub bardziej mar-
gliste, o rozpadzie tabliczkowym, sierpowym, muszlowym lub kulistym. W ptytkach cienkich
wykonanych z twardszych margli tupkowych obserwowano miejscami trudne do identyfi-
kacji, cho¢ masowo wystepujace, mocno skorodowane skorupki otwornic wapiennych,
m.in. z rodziny Globigerinidae. Stopien ich syndiagenetycznej korozji jest tak zawansowa-
ny, ze przy probie maceracji omawianych margli skorupki otwornic ulegaja calkowitemu
rozpadowi i nie udaje si¢ uzyskac¢ z nich materiatu do oznaczen mikropaleontologicznych.
W ogniwie zembrzyckim w podrzednej iloSci wystepuja tez ciemnopopielate lub prawie
czarne tupki i margle o barwie brunatnej. Te ostatnie przypominaja utwory wystgpujace
w jednostce grybowskiej, zwane tupkami lub marglami grybowskimi sensu Kozikowski
(1953). Szarozielone tupki ilaste wystepuja tu rzadko. Lupki tworza najczgsciej warstwy
grubosci 0.5-2.5 m, ale zdarzaja si¢ warstwy dochodzace do 4 m, a niekiedy grubsze. Pia-
skowce tworza tawice od kilkunastu centymetréw do 0.5 m, ale spotyka si¢ tawice grubsze,
dochodzace nawet do 1.5 m lub (wyjatkowo) wigcej. Piaskowce tworzace ciensze tawice sa
zazwyczaj drobno- lub $rednioziarniste, frakcjonowane, z laminacja réwnolegla i1 prze-
katna, rzadziej konwolutnag. W grubszych tawicach pojawia si¢ frakcja gruboziarnista,
a rzadziej zlepiencowata. W najgrubszych tawicach piaskowce sa masywne o ziarnie zle
wysortowanym. W sktadzie piaskowcow dominuje kwarc, niekiedy obficie wystgpuje mu-
skowit, w mniejszych lub wigkszych ilosciach skalenie, okruchy tupkéw metamorficznych
oraz nieliczne klasty skat weglanowych. W szczegoélnych przypadkach w grubszych frak-
cjach piaskowcoéw napotka¢ mozna detryt skat weglanowych, duze otwornice albo okruchy
litotamnii. W wigkszosci tawic wystepuje glaukonit, nierzadko w znaczniejszych ilosciach.
Piaskowce zawieraja najczesciej spoiwo wapniste.

Fig. 15. Ogniwo tupkéw zembrzyckich (gorny eocen). Sucha Ryczki
Fig. 15. Zembrzyce Shale Member (Upper Eocene). Sucha Ryczki
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Fig. 16. Piaskowiec typu piaskowcow z Watkowej w ogniwie tupkow zembrzyckich (gorny eocen).
Sucha Ryczki

Fig. 16. Watkowa type sandstone within Zembrzyce Shale Member (Upper Eocene). Sucha Ryczki

Piaskowce (Fig. 16) sa barwy niebieskawoszarej, niekiedy z zielonawym odcieniem
zwigzanym z obecnoscia glaukonitu. Po zwietrzeniu staja si¢ szare lub brunatnoszare.
W istocie omawiane piaskowce 1 tupki warstw zembrzyckich sa grubotawicowymi turbi-
ditami, z ktérych kazdy rozpoczyna si¢ piaskowcem i stopniowo przechodzi w masywny
mutowiec. Niekiedy takie turbidity rozdzielane sa pakietami ztozonymi z kilku tawic cien-
kotawicowych piaskowcoéw i tupkéw o habitusie warstw hieroglifowych. W spagach tawic
piaskowcow wystepuja hieroglify pradowe. NajczgSciej sa to $lady wleczenia, rzadziej jam-
ki wirowe i $lady uderzeniowe. Hieroglify organiczne sa tu rzadkie.

W ogniwie tupkoéw zembrzyckich tupki zazwyczaj przewazaja nad piaskowcami, czg-
sto do§¢ znacznie. Proporcje tupkow i piaskowcow wynosza najczgsciej 2:1, a czgsto 5:1
i wigcej. Ku gorze profilu przewaga tupkow maleje. Miazszo$¢ ogniwa zembrzyckiego
W omawianym terenie jest zmienna i wynosi od kilkudziesigciu metréw do okoto 500 m.
Jest to zwiazane z lateralnym zastgpowaniem litotypu ,,;upkdéw podmagurskich” przez lito-
typ ,.glaukonitowych piaskowcoéw magurskich” ogniwa watkowskiego reprezentujacego fa-
cje kanatowe. Najlepszy przekrdj, w ktérym ogniwo zembrzyckie jest w omawianym terenie
odstonigte, znajduje si¢ w Zembrzycach (Fig. 1). Wieckowo warstwy podmagurskie reprezen-
tuja tu eocen gorny lub gérny eocen/oligocen (Jednorowska 1966, Ksiazkiewicz 1966,
1974a, b, Oszczypko-Clowes 2001).

W niektorych miejscach w spagowej czgsci ogniwa zembrzyckiego pojawia si¢ kom-
pleks grubotawicowych piaskowcow (por. Ksiazkiewicz 1974a, b), liczacy od kilku do kil-
kunastu metrow. Piaskowce te sa najczgsciej gruboziarniste lub zlepiencowate, a niekiedy
przechodza w drobne zlepience. Ich dominujacym sktadnikiem jest kwarc, liczne okruchy
zielonych fyllitdow oraz lupkéw serycytowych. W piaskowcach tych miejscami wystepuja
tez okruchy wapieni, a takze duze otwornice i szczatki litotamni. W niektérych profilach,
m.in. w Palczy czy w Zachelmnej, kompleks tych piaskowcow jest na tyle wyrazisty, ze



180 M. Cieszkowski, J. Golonka, A. Waskowska-Oliwa & M. Chrustek

mozna je wydziela¢ jako osobne ogniwo litostratygraficzne formacji makowskiej. Jego za-
sigg lateralny i ciaglto$§¢ wymagaja przesledzenia. Podobne piaskowce, cho¢ o bardziej
urozmaiconym sktadzie, zostaly wyrdznione w spagowej czgsci warstw podmagurskich
pomigdzy Wojakowa a Rajbrotem i opisane jako osobne wydzielenie litostratygraficzne
o randze ogniwa pod nazwa piaskowcow z Wojakowej (Cieszkowski 1992). Wczesniej
byty one tam wyrozniane przez Skoczylas-Ciszewska (1960) jako piaskowce cigzkowickie.

Ogniwo piaskowcow z Watkowej (0g.). Ogniwo to ze wzgledu na obecno$é piaskow-
coéw o habitusie zblizonym do wtasciwych piaskowcoéw magurskich (w facji muskowitowe;j)
wystepujacych w krynickiej, bystrzyckiej i raczanskiej podjednostce zostato okreslone
przez Ksiazkiewicza (1966a) mianem piaskowcoéw magurskich. Jednakze z uwagi na obec-
no$¢ w nich glaukonitu, ktéry w facjach wlasciwych piaskowcoOw magurskich nie wystg-
puje, grubotawicowe piaskowce wystepujace w poéinocnej, brzeznej strefie ptaszczowiny
magurskiej zostaty okre§lone mianem piaskowcow magurskich w facji glaukonitowej Iub
po prostu nazwa ,,piaskowce magurskie glaukonitowe”. W istocie piaskowce te stanowia
odrgbny litosom i obszar ich alimentacji, podobnie jak i piaskowcow glaukonitowych
w ogniwach zembrzyckim i budzowskim, znajdowat si¢ w poénocnym obrzezeniu basenu
magurskiego. W odréznieniu od nich obszar alimentacyjny wlasciwych piaskowcoéw ma-
gurskich reprezentujacych formacj¢ magurska (fin.) sensu Birkenmajer & Oszczypko
(1989) oraz Oszczypko (1991) obrzezat basen magurski od poludnia. W tej sytuacji nazwa
,»piaskowce magurskie” z formalnego punktu widzenia pozostaje nie do utrzymania. Autorzy
przyjmuja zatem nadang tym piaskowcom przez Koszarskiego (1985) nazwg ,,piaskowce
z Watkowej”, ktéra w literaturze geologicznej stopniowo si¢ utrwala.

Ogniwo tych piaskowcow stanowi gtéwny element grzbietotworczy w potudniowym
rejonie obszaru badan. Sa one przewaznie szarozielonawe, $rednio- i grubotawicowe o gru-
bosci tawic 0.20-1.20 m. Niekiedy napotka¢ mozna tawice jeszcze grubsze, ztozone, po-
przedzielane powierzchniami amalgamacji. Piaskowce te sg $rednio- i gruboziarniste o spo-
iwie ilasto-wegglanowym lub krzemionkowo-ilastym. Zdarzaja si¢ tez piaskowce zlepienc-
owate, a tylko w szczeg6lnych przypadkach — zlepience. W skladzie piaskowcow dominuje
kwarc, w mniejszych ilosciach skalenie i muskowit, a takze klasty mutowcow, itowcow i
hipkéw metamorficznych. Muskowit gromadzi si¢ w wyzszych, laminowanych partiach
lawic, czgsto towarzyszy mu detrytus roslinny. W wigkszo$ci tawic obserwuje si¢ wyrazna
obecnos¢ glaukonitu. Piaskowce sa frakcjonowane, w wyzszych czg$ciach tawic z lamin-
acja rownolegla lub przekatna. W grubszych tawicach obserwuje si¢ piaskowce stabiej wy-
sortowane, masywne. Piaskowce przektadane sa najczgSciej cienkimi wktadkami brudnoz-
ielonych, bezwapnistych tupkow. Niekiedy pojawiaja si¢ drobnoziarniste, cienkotawicowe,
wapniste piaskowce, ktorym towarzysza grubsze wkladki tupkow, niekiedy przy- pominajace
hupki ogniwa zembrzyckiego.

Na spagach tawic piaskowcowych wystepuja hieroglify pradowe wskazujace dostawe
materiatu klastycznego z NE i ENE. W wielu miejscach strop ogniwa piaskowcow wat-
kowskich jest erozyjny. Jego miazszos¢ jest zmienna i wynosi od kilkuset do 1000 m.

Wiek tych piaskowcow ogniwa watkowskiego jest okreslany jako pozny eocen, ale
istniejq przestanki, ze ich sedymentacja przetrwata do oligocenu (Ksiazkiewicz 1974a, b
Oszczypko-Clowes 2001).
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Ogniwo lupkéw budzowskich (og.). Typowy profil lupkéw budzowskich znajduje
si¢ w Budzowie (Fig. 1). Jego litologiczny rozw6j w znacznej mierze przypomina ogniwo
zembrzyckie. Osady te byly wyrdzniane przez Ksiazkiewicza (1974a, b) jako warstwy nad-
magurskie. Autor ten (Ksiazkiewicza 1974b) jednoczesnie w przypisach wskazal na mozli-
wos¢ zastosowania nazwy regionalnej ,.tupki budzowskie”. Dominuja tu grubotawicowe
turbidity ztozone z piaskowcoéw glaukonitowych i grubotupliwych tupkow marglistych
i margli. Czg$ciej jednak pojawiaja sig tu szare, twarde margle. Niekiedy w czgsciach stro-
powych ich tawic pojawiaja si¢ cienkie, kilkucentymetrowe warstwy rogowcow i skrze-
mionkowanych margli (Ksigzkiewicz 1966). Podobnie jak w ogniwie zembrzyckim, wystg-
puja tu brunatne tupki i margle, ktoérych geochemiczne i mikropaleontologiczne (nano-
plankton) podobienstwo do analogicznych utwordw z warstw grybowskich wykazywat
m.in. Cieszkowski (1992). W ogniwie budzowskim stwierdzono tez obecnos¢ pojedynczych
fawic gruboziarnistych piaskowcow wzbogaconych w detrytus skal weglanowych z okrucha-
mi litotamni i mszywiolow. Piaskowce wzbogacone w podobny material obserwowane
byty tez w Laskowej na E od Limanowej (Cieszkowski 1992) oraz na S od Koniakowa
(Burtan 1973). Miazszo$¢ ogniwa budzowskiego dochodzi do 800 m, jednakze jego strop
jest erozyjny. Wiek tych utworéw uznany za oligocen przez Jednorowska (1966) i Ksiazkie-
wicza (1974a, b) zostal potwierdzony w oparciu o badania zespoldw nanoplanktonu wa-
piennego przez Smagowicz (W: Borystawski 1982) i Dudziaka (W: Birkenmajer & Du-
dziak 1988) oraz Oszczypko-Clowes (2001), a takze w badaniach zespotow otwornicowych
wykonane przez Malate (W: Leszczynski & Malata 2002).

W kilku miejscach, gdzie brzeg nasunigcia ptaszczowiny magurskiej cofa si¢ ku po-
hudniowi, szeroka zazwyczaj na kilka, a nawet kilkanascie kilometrow brzezna strefa ptasz-
czowiny magurskiej ulega silnemu zwezeniu lub brak jej catkowicie. Z taka sytuacja mamy
m.in. do czynienia w rejonie Zatoki Skrzydlnej czy w rejonie Jeziora Roznowskiego
(Cieszkowski 1992). Niekiedy w obszarze na W od Dunajca w profilu omawianej strefy
kompleks glaukonitowych piaskowcow z Watkowej zastapiony jest facja piaskowcowo-
-tupkowa. Trudno jest wtedy rozdzieli¢ kartograficznie tupki zembrzyckie (warstwy pod-
magurskie) od tupkow budzowskich (warstwy nadmagurskie), stad tam, gdzie trdjpodziat
formacji makowskiej jest trudny do wprowadzenia, mozna w literaturze spotka¢ wzmianki
o bardzo duzych miazszo$ciach warstw podmagurskich, osiagajacych nawet 1000 m (Bro-
mowicz 1992, Cieszkowski 1992). Ogniwo piaskowcow glaukonitowych znika tez na W od
Zwardonia, totez w Stowacji zachodniej i na Morawach nie jest wyrozniane.

Utwory czwartorzedowe

Utwory czwartorzgdowe sg rozwinigte w dolinie Skawy i jej doptywow jako aluwia
oraz na zboczach wzgorz. Osady plejstocenskie obejmuja zle wysortowane zwiry i gliny
tarasow 15-35 m n.p. Skawy, najlepiej rozwinigte w Zembrzycach przy ujsciu Paleczki.
W gornej czgsci sa one zwykle wymieszane glina i przykryte spelzajacymi glinami zbo-
czowymi. Wydzielenie to obejmuje roéwniez gliny zwalowe zlodowacenia potudniowopol-
skiego, ktore moga wystgpowac na badanym obszarze (Ksiazkiewicz 1974a, b).
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Najstarszymi utworami holocen sa zwiry i gliny tarasow 7—10 m n.p. rzeki, najlepiej
rozwinigte w dolinie potoku Jaszczurowa przy jego ujéciu do Skawy. Zwiry i gliny tarasow
3—6 m n.p. rzeki sa dobrze rozwinigte i zajmuja rozlegte przestrzenie (Ksiazkiewicz 1974a, b).
Nalezy do nich migdzy innymi taras i stozek, na ktorym leza Zembrzyce i tarasy Skawy
ponizej Zembrzyc. Gliny, przewaznie aluwialnego pochodzenia, na tym tarasie sa dobrze
rozwinigte. Najmtodszymi osadami aluwialnymi sa zwiry (kamience), piaski i mady koryt
rzecznych i tarasow 2—-3 m n.p. rzeki. Taras o wysokosci 2—3 m jest niemal wszgdzie do-
brze rozwinigty. Potozenie jego krawedzi ulega znacznym zmianom wskutek czgstych po-
wodzi.

Koluwia osuwiskowe zajmuja do$¢ znaczne obszary (Ksiazkiewicz 1974a, b). Osuwiska
powstaly w utworach zwietrzelinowych, aluwialnych oraz w utworach skalnego podtoza,
glownie w seriach tupkowych w kompleksach grubotawicowych piaskowcow. Przyczyny po-
wstawania osuwisk na omawianym obszarze sa rézne, zwykle powodem ich uruchomienia
byta erozyjna dziatalno$¢ rzeki Skawy i Stryszowki — podcigcie przez nurt niestabilnych
stokow. Osuwiska moga si¢ uaktywni¢ po wypehieniu woda zbiornika Swinna Poreba,
a takze po wybudowaniu nowych drog podcinajacych zbocza.

TEKTONIKA

W budowie terenu biora udzial utwory plaszczowiny $laskiej zajmujace pdinocna
cz¢$¢ terenu, na ktore od poludnia nasunigte sa utwory ptaszczowiny magurskiej. W kazdej
z tych jednostek zaznacza si¢ odmienny styl tektoniki fatdowej i dysjunktywnej (Fig. 17, 18).
Nadto obserwujemy tu takze roznice w lateralnej budowie geologicznej na wschod i na
zachdd od przeptywajacej przez ten teren rzeki Skawy. Rzeka ta zajmuje doling, wzdluz
ktérej przebiega tzw. ,,uskok” Skawy, bedacy w istocie systemem dyslokacji. Skawa sta-
nowi tu swoista ,,lini¢ demarkacyjna”, dlatego w omawianym terenie obserwuje si¢ m.in.
po obu jej stronach nie tylko zmiang stylu tektonicznego, ale takze zmiang kierunkow
gtdwnych karpackich struktur faldowych z orientacji W-E zaznaczajacej si¢ na E od Skawy
na orientacj¢ WSW-ENE na W od tej rzeki. Na poinoc od rozwazanego terenu, wzdtuz sys-
temu dyslokacyjnego Skawy nastgpuje w jego wschodnim skrzydle przemieszczenie mas
ptaszczowiny $laskiej ku poétnocy. Skutkiem tego przemieszczenia brzeg plaszczowiny
slaskiej na W od Skawy jest cofnigty ku potudniowi o okoto 10 km wzgledem jego pozycji
na E od tej rzeki (por. Ksiazkiewicz 1972, 1974a, b). Uskoki tego systemu dyslokacyjnego
maja tez wpltyw na cofnigcie ku poludniowi brzegu nasunigcia magurskiego na W od Skawy,
co widoczne jest w omawianym terenie (Fig. 1, 17, 18). Tu jednak przemieszczenie za-
chodzi stopniowo, wzdhiz kilku uskokoéw i ma charakter ,,schodkowy”, a jego taczna am-
plituda jest mniejsza i nie przekracza 5 km. Wsréd uskokow poprzecznych w badanym
terenie wyrdzni¢ mozna uskoki przesuwcze, zrzutowo-przesuwcze, a czasem Nozycowe.
Niektore uskoki zaznaczajace si¢ w ptaszczowinie $laskiej kontynuuja si¢ na krotszym czy
dtuzszym dystansie w plaszczowinie magurskiej, ale w kazdej z tych jednostek cze$¢ usko-
kéw zachowuje swoj indywidualny styl tektoniczny. Niektore z dyslokacji podtuznych to
nasunigcia powstale ze zluskowania antyklin, a inne — w efekcie wytworzenia si¢ $ci¢é na
granicy kompleksoéw skalnych o réznej kompetenc;ji.
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Plaszczowina Slaska

Plaszczowina §laska buduje poéinocna czg$é obszaru badan, a obszar jej wystgpowania
potozony jest przede wszystkim na W od rzeki Skawy i wchodzi w strukture uformowa-
nego w tej ptaszczowinie bloku Beskidu Matego (Fig. 1, 2, 17, 18). Blok ten od wschodu
ograniczony jest uskokiem Klecza Dolna—t.¢kawica—Dabroéwka (Ksiazkiewicz 1974a, b).
Wzdtuz tego uskoku, wchodzacego w system uskokowy Skawy, blok Beskidu Matego kon-
taktuje ze strukturalng strefa Pogdérza Lanckoronskiego, rozprzestrzeniona na E od Skawy.
Strefa Pogorza Lanckoroniskiego jest wzdluz tego uskoku tektonicznie obnizona, w zwiaz-
ku z czym na N od Skawiec dochodzi wzdluz niego do kontaktu goérnokredowych utworéw
bloku Beskidu Matego z oligocenskimi utworami strefy Pogdrza Lanckoronskiego.

W pétnocno-zachodniej czesci terenu wyrdznia sie synkling (fgk) Zaru—Swinnej Pore-
by z warstwami istebnianskimi w jadrze oraz antykling (siodlo) Leskowca, ktorej jadro
zbudowane jest z warstw godulskich srodkowych. Wschodnie przedhuzenie tej antykliny
zostato na szkicu tektonicznym Ksigzkiewicza (1974b) okre§lone mianem siodta Suszyc.
Tylko w zachodniej czeéci skrzydto potudniowe synkliny Zaru—Swinnej Poreby jest zacho-
wane, bowiem w cz¢$ci wschodniej jest ono zredukowane wskutek ztuskowania i nasunigcia
antykliny Leskowca—Suszyc. W jadrze osie obu tych struktur fatdowych przyjmuja kieru-
nek o orientacji zblizonej do WSW-ENE. Warstwy w ich skrzydlach sa tagodnie nachylone
i zapadaja na ogdt pod katami 15-35°, wyjatkowo wigkszymi. Dalej na S, w rejonie Jasz-
czurowej obserwuje si¢ kolejne, mniej znaczace zafaldowanie warstw godulskich gérnych.
Na S od potoku ptynacego przez Jaszczurowa warstwy godulskie i istebnianskie zapadaja
tagodnie ku SSE pod nasuniecie tuski Gilowic—Sleszowic, zbudowanej gtéwnie z odktu-
tych i1 przemieszczonych ku N utworéw oligocenskich reprezentowanych przewaznie przez
warstwy krosnienskie. Pétnocny brzeg tej tuski nasunigty jest gtéwnie na warstwy istebnian-
skie gorne lub miejscowo na warstwy istebnianskie dolne. Warstwy kro$nienskie tuski
Gilowic—Sleszowic sa sfaldowane, a wicksza strukturg jest tu antyklina Krzeszow Dol-
ny—Sleszowice, obalona miejscami ku NNW. W jadrze tego siodta wystepuja pstre hupki
eocenskie. Warstwy kroénienskie tuski Gilowic—Sleszowic nasunigte sa na jednostki litostra-
tygraficzne roznego wieku, w wielu miejscach na gornokredowe i paleocenskie. Jest to
tuska (takze na S od Skawy), ktora zostala wyrwana ze strefy bardziej potudniowe;j i przy-
transportowana wraz z nasuwajaca si¢ ptaszczowing magurska.

Wystepujacy w potnocno-zachodniej czgsci terenu fragment bloku Beskidu Matego
jest pocigty szeregiem uskokoéw poprzecznych. Uskoki te dzielg blok na szereg segmentoéw
i stopniowo obnizaja go tak, ze w segmentach potozonych blizej Skawy wystepuja utwory
coraz mtodsze. W zespole tych uskokow najwazniejsze s3, od zachodu ku wschodowi,
uskoki: Merkowej, Jaszczurowej, Berszcza, Mucharza, Mucharza 11, Swinnej Porgby, Za-
gborza i Zagorza 11, uskok Skawiec i ww. uskok Klecza Dolna—t.gkawica—Dabrowka.
Uskoki te maja kierunek NNW-SSE, z wyjatkiem uskokéw Swinnej Porgby, Mucharza 11,
Zagorza 11 i uskoku tekawicy o przebiegu N-S. Najbardziej zachodni uskok Merkowej
zrzuca skrzydto wschodnie, tak Zze do synklinalnie utozonych warstw godulskich skrzydta
wiszacego przylegaja wprost tupki warstw istebnianskich gérnych, czg¢§ciowo tez synkli-
nalnie ulozone. Nastgpny z kolei uskok, Jaszczurowej, rozwinigty bardziej na potudniu, na
wschod od Kozinca, jest uskokiem nozycowym, jego wschodnie skrzydlo jest podniesione
w stosunku do segmentu zachodniego w czgsci poinocnej, a obnizone w czescei potudniowe;.
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Uskok ten przedtuza si¢ ku SSE na obszar tuski Gilowic—Sleszowic i obszar plaszczowiny
magurskiej. Wzdhuz niego, w jego skrzydle wschodnim (zrzuconym) obserwujemy prze-
mieszczenie ku N brzegu nasunigcia tuski Gilowic-Sleszowic o okoto 2 km wzgledem
wiszacego skrzydta zachodniego. Kolejny uskok, Berszcza, przebiegajacy przez wschodnia
cze$é Swinnej Porgby, zrzuca swe wschodnie skrzydto, wskutek czego warstwy istebnian-
skie gérne przesungty si¢ znowu ku poétnocy. Segment potozony na wschod od tego uskoku
dochodzi do doliny Skawy, ktorej dnem biegnie uskok Swinnej Porgby. Kolejne dwa usko-
ki ku E to Mucharz i uskok Zagérza. Miedzy uskokiem Berszcza i Swinnej Porgby a usko-
kiem Zagodrza utworzylo si¢ poprzeczne zapadlisko wypetnione warstwami kro$nienskimi
nasunigtymi przekraczajaco na warstwy istebnianskie gorne i dolne. W dolnym biegu Jasz-
czurdwki utworzylo si¢ wyrazne obnizenie morfologiczne zwiazane z budowa geologiczna
ptaszczowiny $laskiej. Ku pdtnocy przedtuza si¢ ono w doling Skawy i kontynuuje po
Swinng Porebe. Zapadlisko to okreslone zostato mianem zapadliska Mucharza. Powstale tu
morfologiczne obnizenie ograniczone jest od zachodu wyniesieniem gory Berszcz zbudo-
wanej z warstw godulskich gornych, a od wschodu wyniesieniem gory Upalisko zbudo-
wanej z piaskowcow istebnianskich dolnych. W obnizeniu powstatym migdzy uskokami
Berszcza i Mucharza istnieje jeszcze jeden uskok o orientacji bardziej zblizonej do N-S
niepozostajacy bez wpltywu na uformowanie si¢ zapadliska. Zapadlisko to jest struktura
typu pull-apart powstala w okresie aktywnos$ci systemu uskokoéw Skawy jako lewoskret-
nego uskoku przesuwczego (zob. Zuchiewicz 1998, Zuchiewicz et al. 2002, Golonka et al.
2004). Podobne zapadlisko wstgpuje réwniez w rejonie Skawiec i Zembrzyc, juz na obsza-
rze plaszczowiny magurskiej. Migdzy uskokiem Mucharza a uskokiem Zagorza utworzyt
si¢ zrab, w ktorym glowna rolg odgrywaja dolne piaskowce istebnianskie. Skrzydlo
wschodnie uskoku Zagorza jest skrzydlem zrzuconym. W Zagorzu zaznaczaja si¢ jeszcze
dwa uskoki, ale o orientacji N-S, jeden na E od uskoku Zagorza, a drugi na W od niego.
Kolejny uskok to uskok Skawiec, przedtuzajacy si¢ w glab ptaszczowiny magurskiej
na potudnie az po rejon Suchej Beskidzkiej. Migdzy Sucha a Zembrzycami uskok ten nosi
nazw¢ uskoku Skawy (Ksiazkiewicz 1974b). Uskok Skawiec obniza znowu skrzydto
wschodnie, w ktorym ukazuja si¢ juz tylko utwory paleogenu reprezentowane przez pia-
skowce cigzkowickie, pstre tupki warstwy hieroglifowe, menilitowe i kro$nienskie. W jego
wschodnim skrzydle takze brzeg nasunigcia plaszczowiny magurskiej jest pchnigty ku N
o okoto 1 km. Wzdhiz kolejnego uskoku, Kleczy Dolnej—t.¢ckawicy—Dabrowki, przedtuza-
jacego si¢ ku S na obszar ptaszczowiny magurskiej, jak wspomniano, blok Beskidu Matego
kontaktuje si¢ ze strefa Pogorza Lanckoronskiego. W rejonie Lekawicy i Dabrowki war-
stwy istebnianskie i hieroglifowe kontaktuja obocznie z warstwami kro$nienskimi. Segment
potozony po wschodniej stronie Skawy jest w stosunku do segmentéw lewego brzegu pod-
niesiony. Wedtug Zuchiewicza (1998) podnoszenie si¢ obszaru na wschod od Skawy trwa-
to w okresie czwartorzgdowym i jest wyraznie zaznaczone na mapach morfometrycznych.
Strefa Pogoérza Lanckoronskiego jest reprezentowana w gltownej mierze przez po-
wierzchniowe wystapienia warstw kros$nienskich. Podobnie jak w bloku Beskidu Matego,
warstwy krosnienskie sa odktute i nasunigte na starsze jednostki litostratygraficzne ptasz-
czowiny S$laskiej. Brzeg nasunigcia tych utworéw w strefie Pogdérza Lanckoronskiego
wzdtuz uskoku Kleczy Dolnej—tgkawicy—Dabrowki jest w jego skrzydle wschodnim
przesunigty ku N o 8-9 km, nasunigcie to znajduje si¢ juz poza obszarem przedstawianym
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na figurze 1. Warstwy krosnienskie sa tu sfaldowane, przy czym nachylenia warstw w skrzy-
dlach faldow wahaja si¢ najczesciej w przedziale 15-35°. Wyrdznia si¢ tu antyklina Stronia
zbudowana z warstw kro$nienskich z menilitowymi warstwami w jadrze. Ksiazkiewicz
(1974b) stwierdzit tu tez istnienie antykliny Stryszow—Palcza, lecz w interpretacji autorow
antyklina ta w takiej formie jak przypuszczat Ksigzkiewicz nie jest rozwinigta (patrz opis
warstw kro$nieniskich). W strefie Pogorza Lanckoronskiego w omawianym obszarze wy-
rozniaja si¢ dwa znaczniejsze uskoki o orientacji N-S. Pierwszy z nich, uskok Stryszowki
biegnacy niemal rownolegle do uskoku Kleczy Dolnej—tgkawicy—Dabrowki, powoduje
przesunigcie brzegu plaszczowiny magurskiej ku N, a drugi, uskok Zakrzowa, ogranicza
rozciagtos¢ antykliny Stron od zachodu.

Plaszczowina magurska

Czg$¢ plaszczowiny magurskiej w granicach omawianego obszaru (Fig. 1, 17, 18)
znajduje si¢ w obrgbie antyklinorium brzeznego tej plaszczowiny (Ksiazkiewicz 1974b).
W jego potudniowym odwodzie, juz poza granicami terenu, rozprzestrzenia si¢ synklinorium
Beskidu Wysokiego. Na obszarze badan obserwuje si¢ tu szereg nasuni¢¢ o réznej ampli-
tudzie i zasiggu. Czg$¢ z nich powstala w efekcie ztuskowania faldow przez podcinanie
poocnych skrzydetl antyklin, a czes¢ w efekcie §cig¢ powstatych na granicy kompleksow
skalnych o réznej kompetencji. W tym drugim przypadku najczesciej dochodzi do odklucia
miedzy sztywniejszym, zlozonym z grubotawicowych piaskowcow glaukonitowych ogni-
wem z Watkowej a nizejlegtymi utworami tupkowymi, jak np. tupki zembrzyckie, utwory
formacji beloweskiej czy formacji z Labowej. Stad w wielu miejscach piaskowce watkow-
skie w potnocnych skrzydtach synklin kontaktuja wprost z pstrymi tupkami czy piaskowca-
mi ze Skawiec, z utworami formacji z Jaworzynki. Opisujac struktury tektoniczne, Ksiazkie-
wicz (1974b) zwrocit uwage zar6wno na nasuni¢cia tusek, jak i odklucia na granicy zrézni-
cowanych komplekséw. Pierwsze z nich zostaly zaznaczone na szkicu tektonicznym, a na
mapie szczegdtowej Ksiazkiewicza (1974a) nie zostaly uwzglednione. Autorzy niniejszej
pracy zidentyfikowali je i wyrdznili na figurze 1. Najbardziej na poétnoc wysunigtym ele-
mentem strefy antyklinorialnej w obszarze na W od Skawy jest tuska brzezna Zurawnicy,
zbudowana z utwordéw formacji z Jaworzynki i formacji z Labowej. W jej odwodowe;j
czes$ci uformowana jest synklina Prorokowej wypetniona piaskowcami z Watkowej (ma-
gurskie glaukonitowe), ktore na znacznej dtugosci sa odktute od nizejlegtych utwordw,
skutkiem czego w jej pdtnocnym skrzydle tupki zembrzyckie sa jedynie fragmentarycznie
ujawnione na powierzchni. Frontalna czg$¢ tej tuski na odcinku przylegtym do Skawy jest
przesunigta ku potnocy wzdtuz uskoku Jaszczurowej o 1.5 km w stosunku do odcinka
potozonego bardziej na zachod. W obszarze migdzy Krzeszowem na poénocy a Kukowem
na potudniu system dyslokacji o kierunkach zblizonych do NW-SE, przecinajacych tu jed-
noczesnie plaszczowing magurska i $laska, spowodowat cofnigcie brzegu plaszczowiny
magurskiej ku SE i utworzenie w obrazie intersekcyjnym zatoki tektonicznej, okreslonej
przez Ksiazkiewicza (1974b) mianem podtokna tektonicznego Krzeszowa. Na wyznaczenie
jego potudniowo-zachodniego brzegu ma wptyw uskok Stryszawki.

Od potudnia na odwodowa cze$¢ tuski brzeznej nasuwa si¢ kolejna tuska. Jej czes¢
frontalna tworza ztuskowane antykliny: antyklina Kukowa, antyklina Btadzonki—Grygtowa,
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o zredukowanych skrzydtach potnocnych. W ich odwodzie ksztaltuja si¢ kolejno z WSW
ku ENE synklina (pottek) Lipskiej Gory i synklina Jasienia. W istocie jest to najprawdopo-
dobniej jedna synklina, lecz ciagto$¢ jej osi przerwana jest uko$na struktura o kierunku
NW-SE, nazwang antykling Btadzonki—Suchej, ktora w istocie jest efektem uformowania
struktury typu ,,wysadu tektonicznego” wzdluz skosnie zorientowanego lewoskrgtnego
uskoku przesuwczego. Wedtug Golonki ef al. (2004) uskoki przesuwcze o kierunkach N-S
oraz NW-SE w Karpatach zewngtrznych powodowatly niejednokrotnie rotacj¢ blokow
wzdhuz ptaszezyzn uskokowych a takze diapirowe wyciskanie mniej kompetentnych kom-
pleksow fliszowych o znacznej zawartosci tupkow. Uskok ten przyjmuje orientacjg podob-
na do zespotu uskokow zwiazanych z potoknem Krzeszowa.

Fig. 19. Uskok przecinajacy tupki pstre formacji z Labowej. Sucha, potok Stryszawka

Fig. 19. Fault cutting Variegated Shales of Labowa Formation. Sucha, potok Stryszawka

Fig. 20. Uskok przesuwczy przecinajacy tupki pstre formacji z Labowe;j. Sucha, potok Stryszawka

Fig. 20. Strike-slip fault cutting Variegated Shales of Labowa Formation. Sucha, potok Stryszawka
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W rejonie Suchej na potudnie od Stryszawki (Fig. 17, 19, 20) zaznacza si¢ inny sys-
tem uskokow przesuwczych lub zrzutowo-przesuwczych o orientacji NNE-SSW lub N-S
1 lewoskretnej rotacji. Od zachodu ku wschodowi sa to kolejno: uskok Stryszawki, uskok
Zasypnicy i uskok Nad Stawami, z ktorych orientacj¢ N-S przyjmuje uskok Zasypnicy.

Dyslokacje poprzeczne w dolinie Skawy (uskoki Mucharza, Skawiec, Kleczy Dolnej—
Lckawicy—Dabrowki) i Stryszowki (uskok Stryszowki) przesuwaja brzeg plaszczowiny
magurskiej prawie o 2 km ku pétnocy (Fig. 17). Utwory plaszczowiny magurskiej sa na
wschdd od tych dyslokacji i ich przedtuzen bardziej ptasko utozone i rownoczes$nie obnizo-
ne. Z obnizeniem tym wiaze si¢ znaczne rozszerzenie pasa wychodni formacji z Jaworzynki
wystegpujacego tu w tusce brzeznej Chelmu, ktorej utwory sa tu zafatldowane w kilka mniej-
szych synklin i antyklin. Pas wychodni tych utwordéw bardzo szybko zw¢za si¢ w kierunku
wschodnim. W odwodzie tej strefy, na E od uskoku Wielkiego Pola rozciagajacego si¢
migdzy Dabrowka a Marcowka, uformowana jest synklina (pottek) Chelmu. Migdzy Wiel-
kim Polem a Zargbkami mamy kolejna tuske ztozona ze zluskowanej antykliny Dabréwki—
Zachetmnej 1 synkliny (pottgku) Sosnoéwki. Od potudnia nasuwa si¢ na nig tuska Pilchow-
ki-Marcowki z wypelniona piaskowcami z Watkowej synkling Marcéwki w odwodzie.
Na W od wielkiego uskoku Marcowki—Grzechyni, w jego wiszacym skrzydle Grzechyni
mamy kolejno ku potudniowi antykling Zembrzyc z tupkami zembrzyckimi w jadrze, o osi
biegnacej wzdtuz rzeki Paleczki, i1 synkling Dziatowskiego (Dzialu Makowskiego). Od S na
piaskowce budujace jej potudniowe skrzydto nasuwa si¢ zbudowana z przefatdowanych utwo-
row formacji z Jaworzynki i formacji z Labowej ztuskowana antyklina Suchej—Jachowki.

We wschodnim, zrzuconym skrzydle uskoku Marcowka—Grzechynia mamy rozlegta
synkling o osi biegnacej dnem doliny Paleczki. Jej jadro wypetniaja tupki ogniwa budzows-
kiego, a skrzydla zbudowane sa z piaskowcow z Watkowej. Na potudnie od niej uformowa-
na jest antyklina Suchej—Jachowki z utworami formacji beloweskiej i formacji z Labowej,
a nastgpnie wypetiona piaskowcami watkowskimi synklina Stankéwki.

Podloze plaszczowin magurskiej i $laskiej

Bezposrednio pod plaszczowing $laska (Fig. 21-23) znajduje si¢ jednostka podslaska,
stanowiaca najnizsza jednostke strukturalng Karpat fliszowych na omawianym obszarze
(np. Ksiazkiewicz 1972, Golonka 1981, Oszczypko 1998, Golonka et al. 2005a, Oszczypko
et al. 2005, Slaczka et al. 2005). Sktada si¢ ona z kilku nasunigtych ku potocy, ztuskowa-
nych fatdow. Jest bardzo silnie tektonicznie zgnieciona i zaburzona, czego przyczyna jest
znaczny udzial w jej budowie utworéw marglistych i tupkowych.

Nasunigcie Karpat zapada tagodnie ku poludniowi, znajdujac si¢ w otworze Zawoja 1
(Fig. 22) na glgbokosci 3225 metrow ponizej poziomu morza, a bardziej na potudnie, w re-
jonie planowanego glebokiego wiercenia na Orawie (Golonka et al. 2005a), dochodzac
prawdopodobnie do glebokosci 6 km (Fig. 22). Ponizej nasunigcia znajduja si¢ otwory
podloza i pokrywy platformowej przykryte autochtonicznymi lub czgsciowo sfaldowanymi
utworami miocenu (Moryc 2005). Podloze jest zbudowane z silnie sfaldowanych prekam-
bryjskich skal metamorficznych nalezacych do teranu Bruno-Vistulicum. Teran ten zostal
skonsolidowany w czasie orogenezy kadomskiej w wendzie. Utwory podtoza pokryte sa
dyskordantnie (Fig. 21, 22) przez utwory dewonu i wyzszego paleozoiku. Utwory dewonu
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zostaly nawiercone na poinoc od Babiej Gory, ich potudniowy zasigg nie jest znany.
Utwory podloza sg przecigte szeregiem dyslokacji (Fig. 21). Wyraznie zaznaczone sa trzy
kierunki uskokéw (np. Rytko & Tomas 2001, Moryc 2005): SW-NE, W-E oraz SE-NW.
Ten ostatni jest odzwierciedlony przez poprzeczne uskoki przesuwcze, migdzy innymi
przez system uskokow dyslokacji Skawy, przecinajacych allochtoniczne utwory fliszowe
Karpat zewngtrznych w przebiegu SE-NW.

N
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Fig. 21. Mapa geologiczno-strukturalna podtoza miocenu rejonu na potudnie od Wadowic (wg Mo-

ryca 2005, zmienione). 1 — prekambr, 2 — kambr dolny, 3 — dewon, 4 — karbon, 5 — trias dolny,

6 — jura srodkowa i gorna, 7 — izobaty [m], 8 — uskoki, 9 — otwory wiertnicze: Jachl— Dachowka 1,

L — Lachowice, Pol — Potrojna IG-1, S IG-1 — Sucha IG-1, Str.— Stryszawa, Sl — Slemien 1,
Z —Zawoja

Fig. 21. Geological-structural map of the sub-Miocene basement according to Moryc 2005: 1 — Pre-

cambrian, 2 — Lower Precambrian, 3 — Devonian, 4 — Carboniferous, 5 — Lower Triassic, 6 — Middle

and Upper Jurassic, 7 — isobaths [m], 8 — faults, 9 — abbreviation of boreholes: Jachl— Jachowka 1,

L — Lachowice, Pol — Potrojna IG-1, S 1G-1 — Sucha IG-1, Str.— Stryszawa, S1 — Slemien 1,
Z — Zawoja
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Fig. 22. Przekrdj przez Karpaty zewngtrzne i ich podloze w pomigdzy Orawa a Potrojna (wg

Oszczypko 1998, Golonka et al. 2005, zmienione): 1 — podloze Karpat wewngtrznych, 2 — proterozoik

— dolny paleozoik teranu Bruno-Vistulicum, 3 — mezozoik Karpat wewnetrznych, 4 — dolny paleo-

zoik, 5 — gorny paleozoik, 6 — jura, 7 — dolna kreda i paleogen jednostki $laskiej, 8 — cenoman i se-

non, 9 — goérna kreda i paleocen jednostki podslaskiej, 10 — senon i paleocen, 11 — eocen, 12 — dolny
miocen, 13 — gérny miocen, 14 —neogen, 15 — otwory wiertnicze, 16 — uskoki

Fig. 22. Cross-sections through the Outer Carpathians and their basement between Orava and

Potrdjna (after Oszczypko 1998, Golonka et al. 2005, modified): 1 — consolidated basement of the In-

ner Carpathians, 2 — Proterozoic — Lower Paleozoic of the Bruno-Vistulicum, 3 — Inner Carpathians

Mesozoic, 4 — Lower Paleozoic, 5 — Upper Paleozoic, 6 — Jurassic, 7 — Lower Cretaceous — Paleo-

gene of the Silesian Unit, 8§ — Cenomanian — Senonian, 9 — Upper Cretaceous — Paleocene of the

sub-Silesian Unit, 10 — Senonian — Paleocene, 11 — Eocene, 12 — Lower Miocene, 13 — Upper
Miocene, 14 — Neogene, 15 —boreholes, 16 — faults

Zarys rozwoju geotektonicznego obszaru badan

Utwory fliszowe ptaszczowiny magurskiej osadzaly si¢ w basenie megapieninskim
(Slaczka et al. 2005, Golonka et al. 2005b), ktory rozwinat sie jako basen oceaniczny w ju-
rze pomigdzy teranem Alp Wschodnich—Karpat wewngtrznych a platforma pétnocnoeuro-
pejska. Podloze megabasenu pieninskiego jest cz¢§ciowo utworzone przez skorupg przej-
$ciowa. Na terenie Polski, Stowacji i Ukrainy megabasen pieninski jest reprezentowany
przez sekwencje sedymentacyjne wieku jurajskiego, kredowego, paleogenskiego i neogen-
skiego (Golonka et al. 2003). Cze$¢ tych sekwencji znajduje si¢ wspdtczesnie w strefie
szwu pomiegdzy teranem Karpat wewngtrznych a platforma poinocnoeuropejska, tworzac
pieninski pas skatkowy, cz¢$¢é wchodzi w sktad ptaszczowiny magurskiej. W okresie poz-
nojurajskim rozwinat sig ryft Karpat zewngtrznych (z ktorego powstat pozniej basen $laski)
wypehiony gornojurajskimi-dolnokredowymi osadami fliszowymi. Grzbiet $laski (Ksiazkie-
wicz 1977) oddzielat basen $laski od magurskiego w wyniku rozpadu platformy europejskie;j
na tym obszarze (Olszewska & Wieczorek 2001).
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Fig. 23. Mapa polskich Karpat zewngtrznych na zachéd od Dunajca z lokalizacja przekroju
Orawa—Potrdjna

Fig. 23. Map of the Polish Outer Carpathians west od Dunajec with the location of the Orawa
—Potrdjna cross-section

W paleocenie-eocenie trwato zamykanie basenow mezozoicznych w wyniku przesu-
wania si¢ bloku alpejskiego Karpat wewngtrznych (ALCAPA) ku pétnocy. Basen magurski
ulegt znacznemu zwezeniu i wszedt w sktad pryzmy akrecyjnej, ktora tworzyta si¢ stopnio-
wo, powodujac migracje osi basenu ku pétnocy. Drobnorytmiczny flisz przeszedt w gruby
kompleks turbidytéw i fluksoturbidytow. Baseny dukielski, $laski, podslaski i skolski po-
zostaly otwarte z sedymentacja fliszowa skoncentrowana w czg$ciach potudniowych (ba-
seny dukielski i $laski) i facjami pelagicznymi umiejscowionymi dalej ku potnocy (Bieda et
al. 1963). W oligocenie subdukcja pochtongta czgs¢ basenu magurskiego (Oszczypko
1998, Oszczypko et al. 2003). Po okresie faldowan oligocenskich plaszczowina magurska
zostata popchnigta ku poétocy, pokrywajac resztki grzbietu §laskiego. Uformowat si¢ wtedy
resztkowy basen z sedymentacja bogatych w substancjg organiczna lupkow menilitowych.
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Szat-burdygal (egger — wczesny karpat) byt okresem glownej fazy orogenezy alpejskie;j,
formowania si¢ gér w obszarze alpejsko-karpackim, $rddziemnomorskim, himalajskim
i Azji Centralnej. Terany alpejsko-karpackie posuwaty si¢ ku podtnocy, bedac w kolizji
z plyta europejska. Proces ten zakonczyt sig¢ okoto 17 milionow lat temu (Decker & Peresson
1996). Kolizja ta prowadzita do rozwoju zewngtrznej pryzmy akrecyjnej, uformowania si¢
szeregu plaszczowin fliszowych i utworzenia zapadliska przedgoérskiego (Kovac et al.
1993, 1998, Slaczka 1996a, b). Plaszczowiny byly odktute od swojego pierwotnego pod-
loza i nasunigte na paleozoiczno-mezozoiczne osady platformy pdtnocnoeuropejskiej, po-
kryte czgsciowo przez utwory trzeciorzgdowe. Po okresie faldowan poznoligocenskich
plaszczowina magurska zostata nasunig¢ta na pdétnoc w kierunku resztkowego fliszowego
basenu sewerynsko-motdawidzkiego, w ktoérym trwata sedymentacja warstw kro$nienskich
(Oszezypko 1998). We wczesnym burdygale brzeg plaszczowiny magurskiej dotart do
potudniowej czgsci basenu $laskiego (Oszczypko 1998), po czym nastapita stopniowa mi-
gracja osi subsydencji w kierunku pdnocnym. W burdygale powstalo prawdopodobnie
morskie potaczenie z basem wiedenskim przez Orawg (Cieszkowski 1992). W potudniowe;j
czgsci basenu magurskiego morze nie ustapito co najmniej do poczatku serawalu (Ciesz-
kowski 1992, Oszczypko et al. 1999, 2003, Oszczypko & Oszczypko-Clowes 2002, 2003).
Scieniona skorupa kontynentalna szczatkowego basenu fliszowego zostalta podsunigta pod
nasuwajacy si¢ orogen karpacki. To podsuwanie si¢ jest zwiazane z $rodburdygalskim
fatdowaniem i wyniesieniem Karpat zewngtrznych. Gtéwna faza formowania si¢ nasunigé¢
Karpat Zachodnich zostata zakonczona (Kovac ez al. 1993, 1998, Slqczka 1996a, b, Oszczypko
1997). Plaszczowiny $laska i podslaska sfaldowaty sig, nasungly i zostaty wyniesione oraz
czg$ciowo zerodowane wczesniej, stad nasuwajace si¢ z potudnia jednostki leza na rézno-
wiekowych ogniwach. Zbudowane z warstw kro$nienskich jednostki zewngtrzne i plasz-
czowina magurska podobnie dopasowuja si¢ do morfologii/tektoniki przedpola.

Plaszczowiny magurska i przedmagurska dosuwaty si¢ pozniej niz jednostki zewngtrzne,
czego $wiadectwem jest zapis geologiczny w lezacym poza obszarem badan rejonie Iwko-
wej (Cieszkowski ef al. 1988, Cieszkowski 1992). W znajdujacym si¢ tam profilu miocenu
liczacym 500 m, lezacym transgresywnie na dolnej i gornej kredzie, w dolnej czesci wyste-
puja tylko zwiry z materiatem $laskim (otoczaki piaskowcdéw godulskich i istebnianskich).
W nastgpnych 150 m pojawiaja si¢ zwiry z piaskowcami magurskimi i utworami przed-
magurskimi (piaskowce cergowskie, wapienie tuzanskie, margle podgrybowskie itp.),
ostatnie 50 m profilu zawiera zwiry tylko z materialem magurskim. Plaszczowina $laska
byla pocigta juz uskokami w czasie nasuwania si¢ plaszczowiny magurskiej. Uskoki te
odmtodzity si¢ czg§ciowo, rozprzestrzeniajac si¢ na teren brzeznych tusek jednostek mlod-
szych. Wewngtrzne tuski sa od $laskiego systemu juz niezalezne i daleko w gtab ptaszczo-
winy magurskiej sigga tylko uskok Skawy (przedtuzenie uskoku Kleczy Dolnej—tukowi-
cy—Dabrowki i uskoku Skawiec). Po obu jego stronach, jak wspominano wyzej, mamy
rézne kierunki uskokéw. System uskok o kierunku NNE-SSW wydaje si¢ najstarszym sys-
tem magurskim, zas system o kierunku NW-SE jest od poprzedniego niezalezny.

Przesuwanie sig gorotworu ku pdinocy jest zwiazane z rozwojem dekstralnych usko-
kow przesuwczych o kierunku N-S i NW-SE. Przesunigcia plaszczowin i nasunig¢ we-
wnatrzplaszczowinowych wskazuja na to, ze uskoki przecinajace te ptaszczowiny sa mtod-
sze od gtownej fazy formowania si¢ tektoniki ptaszczowinowej Karpat zewngtrznych, ktora



194 M. Cieszkowski, J. Golonka, A. Waskowska-Oliwa & M. Chrustek

miata miejsce w serawalu (badenie). Uskoki przesuwcze przyczynily si¢ do powstania ba-
senow typu pull-apart. Baseny te maja charakter regionalny, jak czg$ciowo basen wieden-
ski, lub lokalny, jak minibaseny w dolinie Skawy. W okresie pliocenu-plejstocenu-holoce-
nu miocenskie uskoki przesuwcze zostaly odmtodzone jako uskoki normalne, na co wska-
zuja wspolczesne ruchy obnizajace 1 wypigtrzajace w Karpatach (Zuchiewicz 1998, Zuchie-
wicz et al. 2002, Golonka ef al. 2004, 2005a, b).

Badania byly finansowane ze srodkow KBN, projekty 3 P04 D 020 22, 4T12B 025 28,
4 TI12B 002 30 oraz srodkow UJ DS/V/ING/1/05 AGH — DS. 11.11.140.159. Autorzy sq
wdzieczni Prof. dr. hab. Nestorowi Oszczypko za recenzje, ktora wydatnie przyczynita sie
do udoskonalenia ostatecznej wersji artykufu.
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Summary

Upper Cretaceous and Paleogene rocks of the Silesian and Magura Nappes build up
the complex structure of the investigated area, which is stretching along the Skawa River
valley between Sucha Beskidzka and Swinna Porgba (Figs 1-3). Senonian Middle and Up-
per Godula Beds (Figs 4, 5), Senonian-Paleocene Istebna Beds (Figs 6, 7), Eocene red
shales and Lower Eocene Cigzkowice Sandstone as well as Middle Eocene Hieroglyphic,
Lower Oligocene Menilite and Oligocene Krosno Beds (Figs 8, 9) form the Silesian Suc-
cession (Fig. 3). The debris-flow deposits with exotic rocks pebbles and large olistolites
were observed within the Krosno Beds. The sedimentary succession is typical for the Siary
sub-unit from the Magura Nappe (Figs 1-3). The present authors proposed the formal
lithostratigraphic names for this unit. According to this formalization the following
lithostratigraphic units have been distinguished within the Siary succession: Senonian-
-Paleocene Jaworzynka Formation (Ropianka Beds) with Paleocene Gotynia Shale member
and Paleocene Mutne Sandstone Member (Figs 10, 11) within the upper part of profile, Up-
per Paleocene-Middle Eocene Labowa Formation with Upper Paleocene-Middle Eocene
variegated shales (Fig. 12), Upper Paleocene Zurawnica Sandstone and the Lower Eocene
Skawce Sandstone Member (Figs 13, 14), Middle-Upper Eocene Beloveza Formation, and
Upper Eocene-Oligocene Beskid Makowski Formation with Upper Eocene Zembrzyce
Shale Member (Figs 15, 16), Watkowa Sandstone Member and Budzow Shale Member.
The Silesian and Magura Nappes’ rocks are strongly tectonically deformed (Figs 1, 2, 17,
18). Within the Magura Nappes several scales and longitudinal shear zones have been dis-
tinguished (Fig. 5). The formations of both units are cut by normal faults (Fig. 19) and the
transversal fault systems (Fig. 20). The Magura Nappe has the independent fault systems,
some of its dislocations have been acquired, however, from the Silesian Nappe (Fig. 4). Be-
low the Magura and Silesian Nappes, the Subsilesian Unit is present (Figs 21-23). It is
thrust over s the alochthonous and autochthonous Miocene deposits. The basement is repre-
sented by the Precambrian and lowermost Paleozoic of the Bruno-Vistulian terrene covered
by the Devonian and Upper Paleozoic deposits (Fig. 22). The basement rocks are cut by the
dislocation system. Three fault directions are clearly visible: SW-NE. W-E and SE-NW.
The last one is reflected by the transversal strike-slip faults within the alochthonous flysch
deposits. The Skawa river dislocations system displays the SE-NW orientation.
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Fig. 1. Mapa geologiczna z elementami tektoniki rejonu na potnoc od Suchej Beskidzkiej (wykorzystano materiaty z publikacji Ksiazkiewicz 1951a, b,
1974a, b, Golonka et al. 1981). Plaszczowina $laska: 1 — warstwy godulskie $rodkowe — senon, 2 — warstwy godulskie gorne (ze zlepiencem
malinowskim) — senon, 3 — warstwy istebnianskie dolne — senon, 4 — warstwy istebnianskie gorne — paleocen, 5 — piaskowce cigzkowickie — dolny
eocen, 6 — tupki pstre — dolny eocen, 7 — warstwy hieroglifowe — dolny-§rodkowy eocen, 8 — warstwy menilitowe — dolny oligocen, 9 — warstwy
krosnienskie — oligocen. Ptaszczowina magurska: Formacja z Jaworzynki — senon-paleocen: 10— formacja z Jaworzynki — senon-paleocen, 11 —ogniwo
piaskowcow z Mutnego — paleocen, 12 — ogniwo tupkéw z Golyni — paleocen. Formacja z Labowej — gorny paleocen-srodkowy eocen: 13 — pstre tupki
formacji z Labowej — gorny paleocen-srodkowy eocen, 14 — ogniwo piaskowcow z Zurawnicy (z kropkami) — gorny paleocen, ogniwo piaskowcow ze
Skawiec — eocen dolny-§rodkowy, 15 — formacja beloweska — eocen $rodkowy-gorny. Formacja makowska — gorny eocen-oligocen: 16 — ogniwo
hupkow zembrzyckich — gorny eocen, 17 — ogniwo piaskowcow z Watkowej — gorny eocen-oligocen, 18 — ogniwo tupkow budzowskich — oligocen,
19 — utwory czwartorzedowe, 20 — nasuniecie ptaszczowiny magurskiej, 21 — nasunigcia, 22 — uskoki, 23 — zasieg zbiornika wodnego Swinna Porgba,
24 — linie przekrojow

Fig. 1. Geological map with elements of tectonics of the region north of Sucha Beskidzka (the data from publications of Ksiazkiewicz 1951a, b,
1974a, b; Ksiazkiewicz and Golonka ef al. 1981 have been used). Silesian Nappe: 1 — Middle Godula Beds — Senonian, 2 — Upper Godula Beds (with
Malinowska Skata Conglomerate) — Senonian, 3 — Lower Istebna Beds — Senonian, 4 — Upper Istebna Beds — Paleocene, 5 — Cigzkowice Sandstone —
Lower Eocene, 6 — Variegated Shales — Lower Eocene, 7 — Hieroglyphic Beds — Middle Eocene, 8 — Menilite Beds — Lower Oligocene, 9 — Krosno Beds
— Oligocene. Magura Nappe: Jaworzynka Formation — Senonian-Paleocene: 10 — Jaworzynka Formation — Senonian-Paleocene, 11 — Mutne Sandstone
Member — Paleocene, 12 — Gotynia Shale Member — Paleocene. Labowa Formation — Upper Paleocene-Middle Eocene, 13 — Variegated Shales of
Labowa Formation — Upper Paleocene-Middle Eocene, 14 — Zurawnica Sandstone Member (with dots) — Upper Paleocene; Skawce Sandstone Member
—Middle-Upper Eocene, 15 — Beloveza Formation — Middle-Upper Eocene. Beskid Makowski Formation — Upper Eocene-Oligocene: 16 — Zembrzyce
Shale Member (Upper Eocene), 17 — Watkowa Sandstone Member — Upper Eocene-Oligocene, 18 — Budzéw Shale Member — Upper
Eocene-Oligocene, 19 — Quaternary deposits, 20 — Main Overthrust of Magura Nappe, 21 — Overthrust, 22 — Faults, 23 — Planned Swinna Porgba
reservoir, 24 — Cross-section lines
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