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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sy bezsil-
nikowe badania podstawowych parametréw  pracy
pomp wtryskowych z napgdem wlasnym, stdsowanych
w uktadach paliwowych silnikéw spalinowych o za-
ptonie samoczynnym.

1.2. Zakres stosowania normy. Norm¢ nalezy stoso-
waé przy badanach stanowiskowych pomp wtrysko-
wych, w tym pomp o wymiarach gldéwnych i przyly-
czeniowych wg BN-81/1345-07%), wspotpracujacych
z wtryskiwaczami wg BN-84/1301-08°).

1.3. Terminologia — wg PN-81/M-01501, PN-79/
M-01502 oraz BN-79/1301-01.

2. ZASADNICZE USTALANIE PARAMETROW

2.1. Parametry. Do paramctréw sprawdzanych pod-
czas badan pompy wtryskowej na stanowisku probicr-
czym nalezg:

a) geometryczny poczatek toczenia — GPT (gecome-
tryczny konice ttoczenia — GKT) sckeji ttoczacej
pierwszej, a nastgpnic kolejno$é ttoczenia pozostatych
sekcji tloczgcych pompy wtryskowej 1 potozenia watka
krzywkowego*)  pompy., odpowiadajgce im  GPT
(GKT) wzglgdem potozenia odpowiadajgcego GPT
(GKT) sckeji ttoczgeej picrwszej:

b) objetos¢ dawki cieczy probicrczej przy znamiono-
wej predkosci obrotowej walka krzywkowego oraz
przy predkosci obrotowej odpowiadajgcej predkoscl
biegu jalowcgo. rozruchu i maksymalnego momentu
obrotowego silnika:

¢) niecrownomicrno$¢ dawek cicczy probierczej to-
czonej przez sckeje pompy wtryskowej przy predkosci
obrotowe) odpowiadajgcee] toczeniu dawki znamiono-

") BN-72/1301-01 w 7zakresic badan stanowiskowych.
?) BN-81/1345-07 jest rownowazna 7 CT CIB 1323-78.
3) BN-84/1301-08 jest rownowazna 7 CT C3B 2405-80.

4) Lub inncgo clementu wprawiajgeego w ruch tok sckeji ttocza-

cej.

wej. dawki bicgu jatowego 1 dawki maksymalnego mo-
mentu obrotowego silnika:

d) predkos¢ obrotowa watka krzywkowego pompy.
przy ktorej regulator zaczyna i konczy dziatanie:

¢) kat wtrysku zmicnny w zaleznosci od predkosci
obrotowej watka krzywkowego pompy wtryskowej wy-
posazoncj w przestawiacz wtrysku.

Parametry podlegajace  sprawdzeniu  okreslonego
w dokumentacji techniczne) konkretnego typu pomp
wtryskowych.

2.2. Dawki cieczy probierczej i ich tolerancje oraz
dopuszczalna nier6wnomiernos¢ dawek — wg dokumen-
tacji techniczne) typu badanej pompy wtryskowej.

3. WYPOSAZENIE | PRZYRZADY
STANOWISKA PROBIERCZEGO

3.1. Wyposazenie podstawowe. Stanowisko probicr-
cze, stuzgce do przeprowadzania na nim bezsilniko-
wych badan pomp wtryskowych, powinno by¢ wyposa-
zone w nizej wyszezegdlnione urzgdzenia i spelniad
nastgpujgce wymagania:

a) przyrzad do mocowania pompy wiryskowcj:

b) napgd z urzgdzeniem pomiarowym predkodci
obrotowej zapewniajacy stato$é  zadancj predkosci
obrotowej watka napgdzajgcego badang pompeg witry-
skowy 7 doktadnoscig do 20,5%, przy predkosci obro-
towej powyzej 1000 obr/min i do x5 obr/min przy
predkosci obrotowej do 1000 obr/min, w czasic pomia-
ru trwajgeego 60 s:

¢) zbiornik gtéwny na ciccz probicrezy;

d) filtr cicezy probiercze) o hydrauhcznym oporze
przeptywu nie wigkszym niz 0,05 MPa przy maksymal-
nym wydatku filtru;

¢) micrnic¢ — naczynic pomiarowe dawkowanej cice-
czy probiercze) zapewniajgee doktadno$¢ pomiaru do
$0.2 ¢cm®, przy pomiarze obj¢tosci do 30 ¢cm? oraz do
1% dziatki na skali naczynia pojemnosci wigkszej niz
30 em?;

f) obrotomierz do pomiaru predkosci obrotowej
7 dokladno$cig do £5 obr/min, przy predkoser odpo-

Zgtoszona przez Instytut Lotnictwa (O)
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Lotnictwa dnia 13 grudnia 1988 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 stycznia 1990 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 2/1989, poz. 4)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE .ALFA" 1989

Druk. Wyd Norm. W-wa. Ark. wyd 0.60 Nakt. 2100 + 40 Zam. 1196/89

Cena 24 50.00
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wiadajacej znamionowej prgdkosci obrotowej watka
krzywkowego badanej pompy wtryskowej:

g) licznik cykli zapewniajacy pomiar 200 1 wigcej
cykli z dokladnoscia do £1 cykl:

h) ci$nmieniomierze 1 podcisniecniomicrze wykonane
w klasic doktadnosci co najmnicj 1.0 wg PN-82/
M-42304 i o zakresic wskazan dobranym do typu ba-
danych pomp wtryskowych:

i) komplet witryskiwaczy: probierczych') z przewo-
dami wysokiego ci$nicnia odpowiadajgcy wymaganiom
okreslonym w dokumentacji technicznej stanowiska
probicrczego:

j) tarcz¢ micrnicza katowa lub koto zamachowe
wrzeciona ze skalg o dzialce elementarnej nic wigkszej
niz 1°, odpowiednio przystosowane i zapewniajgce po-
miar kata obrotu watka krzywkowcgo pompy wtry-
skowej o dopuszezalnym biedzie pomiaru 20"

k) urzadzenie do pomiaru GPT (GKT) dawki cic-
czy probicrczej, ktéore moze by¢ réwniez oddziclnym
stanowiskicm probierczym;

I) stroboskopowe lub innego typu urzgdzenie do
pomiaru zmicnnego kata wtrysku w funkcji predkosci
obrotowej watka krzywkowego pompy wtryskowej wy-
posazone) w automatyczny przestawiacz wtrysku;

m) urzadzenie do regulowania 1 automatycznego
utrzymywania zadanc) temperatury cieczy probierczej;

n) stanowiskowa pompg zasilajaca z urzadzeniem
regulujgcym wydatek przettaczane) cieczy probicrezej.

3.2. Wyposazenie dodatkowe, nieobowigzkowe.
W sktad stanowiska probierczego moga wchodzié:

a) inne urzadzenia odpowiednio dobrane do rodza-
JOw sprawdzen poszczegdlnych parmetrédw pracy pomp
wtryskowych;

b) elementy zamknigtego ukladu przeptywu cicczy
probicrcze] w stanowisku probierczym, np.:

— dodatkowa pompa przetlaczajgca,

— dodatkowy filtr oczyszczajacy ciccz probicrczy
w bocznikowym uktadzie przeptywowym.

4. PRZYGOTOWANIE DO BADAN

4.1. Przygotowanie pompy wtryskowej i jej wstepne
sprawdzenie obejmuje:

a) ogledziny zewngtrzne pompy i sprawdzenic stanu
plomb oraz przywieszki-metryczki,

b) rozkonscrwowanie 1 przemycie pompy,

¢) sprawdzenic ptynnosci ruchu wszystkich czg$ci ru-
chomych, szczegdlnie uktadu sterowania,

d) sprawdzenie szczelno$ci potgczen,

¢) wykonanie innych czynnosci przygotowawczych
okreslonych w dokumentacji technicznej pompy wtrys-
kowej.

4.2. Ciecz probiercza. Do badania pomp wtrysko-
wych na stanowisku probicrczym nalezy stosowac czy-
sty (przefiltrowany) olej napgdowy lub specjalny olej
probierczy (np. olej Kalibrol Lux wg PN-88/C-96181)?).

') Patrz Informacje dodatkowe p. 5.
) Tekst w nawiasach  stanowi krajowe uzupetnicnic normy
CT CIB 4339-80.

4.3. Dokumentacja techniczna badanego typu pomp
wtryskowych powinna zawicra¢ wymagania dotyczace
warunkéw badan pompy na stanowisku probierczym,
a takze wymagania dotyczgce temperatury i lepkosci
oleju napgdowego lub oleju probierczego.

4.4. Uruchomienie pompy wtryskowej na stanowisku
probierczym nalczy wykonaé¢ po uprzednim sprawdze-
niu napetnienia korpusu pompy i regulatora oraz prze-
stawiacza wtrysku potrzebng ilo$cig oleju smarujacego
odpowicdnicgo rodzaju (lub oleju napgdowego, jezeli
zespol jest smarowany paliwem)?).

5. BADANIA

5.1. Okreslenie geometrycznego poczatku tloczenia
GPT (geometrycznego konca ttoczenia GKT)

5.1.1. GPT (GKT) sekcji tloczacej pierwszej okresla
sie jako chwile przykrycia (odkrycia) przez tlok otworu
przelewowego w cylindrze sckeji ttoczacej postugujac sig
metodami obserwacji wyptywu lub ruchu menisku cie-
czy probierczej przy pomiarze przemieszczajacego Sig
toka z doktadnosciy do 0,05 mm lub w stopniach
przy pomiarze kata obrotu watka krzywkowego pompy
z dokladnoscig do +30'.

Dopuszcza si¢ okreslanic GPT (GKT) innymi meto-
dami.

Sekcja tloczgca pierwsza powinna by¢ okre$lona
w dokumentacji technicznej konkretnego typu pomp
wiryskowych.

5.1.2. GPT (GKT) pozostatych sekcji ttoczacych okres-
la si¢ w stopniach z doktadnoscig do £30" kata obro-
tu watka krzywkowego pompy, mierzonego migdzy
punktami GPT (GKT).

Za zerowy punkt, od ktérego micrzy si¢ kat obrotu,
nalezy przyjaé potozenie watka krzywkowego odpowia-
dajgce geometrycznemu poczatkowi ttoczenia — GPT
(odpowiadajace geometrycznemu koncowi ttoczenia —
GKT) sekcji ttoczacej pierwszej.

5.2. Okreslenie charakterystyki dawek

5.2.1. Charakterystyka badanej pompy wtryskowej
uzyskiwana jest przez przedstawienie wynikéw pomia-
row dawki w odpowiednich punktach pomiarowych
i kontrolnych, zaznaczonych przyktadowo na rys. 1,
a szczegdtowo okreslonych w dokumentacji technicznej
konkretnego typu pomp wtryskowych.

5.2.2. Wartos$¢ sredniej dawki na cykl i nierownomier-
nos¢ tloczenia cieczy probierczej do poszczegdlnych
micrnic stanowiska probierczego okresla si¢ na podsta-
wic pomiaru objgtosci wtrysnigtej cieczy.

Cras odczekania przed wykonaniem pomiaru objeg-
tosci nie powinien byé krotszy od 15 s po zakonczeniu
wtryskiwania cieczy probierczej do miernicy. Czas
oprozniania miernicy z cieczy probierczej — 30 s.

W przypadku ustalenia innych czaséow, czas odcze-
kania do rozpoczgeia pomiaru objgtosci cieczy w mier-
nicy i czas oprézniania z nicj miernicy, powinny by¢
okreslone w dokumentacji technicznej pompy wtrysko-
wej.

5.2.3. Poczatek dzialania regulatora wg krzywej regu-
latorowej charakterystyki pompy wtryskowej okresla
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si¢ jako pierwszy sygnal zmnicjszania si¢ dawki przy
wzroscic predkosci obrotowej, od predkosci znamio-
nowej wzwyz.

Dopuszcza sig sprawdzanic poczatku dziatania regu-
latora wg ruchu clementow ukladu sterowanial).

Zakres obrotow odpowiadajacych
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Rys. 1. Przebicg pelnej charakterystyki predkos$ciowej wydatku pom-
py wtryskowej
Na charakterystyce predkosciowej pompy wtryskowej 7-11
I — dawka pomiarowa (dawka eicczy probicrczej przy ustawicniu
dzwigni sterujgee) w potozeniu odpowiadajgcym maksymalnemu wy-
datkowi paliwa i przy predkosci obrotowej watka krzywkowego
pompy. odpowiadajgcej 90 + 95% predkosci znamionowej silnika),
2, 3 — punkty kontrolne na charakterystyce predkosciowej pompy

wtryskowej
Na charakterystyce regulatorowej wolnych obrotdéw bicgu luzem 5-6
4 — dawka wolnych obrotow (dawka cicezy probicrezej odpowia-

dajgca dawcee paliwa potrzebnej do utrzymania rOwnomicrnej pracy
silnika przy wolnych obrotach bicgu luzem), 5 — punkt kontrolny
na charakterystyce biegu luzem — poczgtek prac regulatora przy
wolnych obrotach, 6 — punkt kontrolny na charakterystyce bicgu
luzem — konice pracy regulatora przy wolnych obrotach
Na charakterystyce regulatorowej 7-9
7 — poczatek wylgezania dawki przez regulator (poczatek dziatania
regulatora). & — punkt kontrolny na charakterystyce regulatorowe;,
9 — konice wylgczania dawki przez regulator (koniee dziatania regu-
latora)
Na charakterystyce predkosciowej pompy wtryskowej przy dawce
rozruchowej 10-11
10 — dawka cicezy probierczej odpowiadajgca dawce paliwa po-
trzebnej do rozruchu zimnego silnika, 11 — konicce dziatania urzg-
dzenia rozruchowego

5.2.4. Koniec dziatania regulatora. Maksymalna pred-
ko$¢ obrotowa, przy ktorej regulator automatycznic
sprawdza dawkg tloczonej przez pompeg wiryskowa cie-
czy probierczej do warto$ci praktycznic zerowej okres-
la si¢ wg zakonczenia wyplywu cieczy probierczej
z wtryskiwaczy stanowiskowych.

5.3. Okreslenie charakterystyki automatycznego prze-
stawiacza wtrysku

5.3.1. Charakterystyka przestawiacza wtrysku w funk-
cji pr¢dkosci obrotowej watka krzywkowego pompy
wtryskowej uzyskiwana jest przez przedstawienie wyni-
kow pomiaru zmiennego kata witrysku (przyktadowa
charakterystyka na rys. 2).

') Na przyktad w pompach wtryskowych rzgdowych — wg ruchu
listwy sterujgeej lub ruchu obrotowego wicncow zgbatych skojarzo-
nych 7 dokami sckeji doczgeych.

kgt przestawenia wirysku (COW)
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Rys. 2. Przebieg charakterystyki predkosciowe) automatycznego prze-
stawiacza wtrysku

I — poczatek dziatania przestawiacza wtrysku, 2 — punkt kontrol-

ny charakterystyki, 3 — koniec dziatania przestawiacza wtrysku

5.3.2. Kat wtrysku. Przy ttoczeniu przez pompeg wtry-
skowa petnej (maksymalnej) dawki cieczy probierczej,
postugujac si¢ stroboskopem lub innym urzadzeniem sta-
nowiska probierczego, okresla sig kat wtrysku na skali
wrzeciona lub kota zamachowego stanowiska albo na
skali specjalnie zastosowanego urzadzenia.

6. OBLICZANIE WYNIKOW

6.1. Wyniki pomiaréw przeprowadzanych wg 5.2.2
dla poszczegolnych sekcji ttoczacych wpisuje si¢ do pro-
tokétu badan, w ktérym rejestruje si¢ temperature, lep-
ko$¢ kinematyczng i wydatek cieczy probierczej, kto-
rg zasilana jest badana pompa wtryskowa, a takze
objetos¢ dawki ttoczonej, liczbg cykli i predkos¢ obro-
towa watka krzywkowego pompy.

6.2. Srednia dawka na cykl (V) powinna byé obli-
czana w mm?*/cykl wg wzoru

<

= == 1000 !
CZ M
w ktorym:
Yy — sumaryczna objetosé cieczy probierczej wtrys-
nigta do miernicy i zmierzona w cm?,
Z — liczba sekcji pompy wtryskowej,
i — liczba cykli.

6.3. Nierownomiernos¢ dawek miedzy sekcjami tltocza-
cymi obliczana w % wg wzoru

Vnrft B me 1 2
oy =2 - — - 100
g V"NIX + VI'I\III ( )
w ktéorym:
V... — dawka cieczy probierczej sekcji tloczacej
najwigcej cieczy,
V... — dawka cieczy probierczej sekcji ttoczacej naj-

mniej cieczy.

6.4. Charakterystyka automatycznego przestawiacza
wtrysku przedstawiana jest w postaci wykresu wykona-
nego na podstawie danych uzyskanych wg 5.3.2.
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6.5. Inne metody uzyskiwania i przedstawiania wyni-
kéw. W procesic seryjnej produkcji pomp wtryskowych

dopuszcza si¢ zastosowanie innych, rownowaznych me-
tod uzyskiwania i przedstawiania wynikéw badan.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Instytut Lotnictwa, Warsza-

wa.
2. Normy zwigzane

PN-88/C-96181 Przetwory naltowe. Olej Kalibrol Lux

PN-81/M-01501 Silniki spalinowe ttokowe. Podstawowe wielkoscei
1 parametry. Terminologia

PN-79/M-01502 Silniki spalinowe tokowe. Nazwy i okreslenia

PN-82/M-42304 Cisnicniomicrze wskazowkowe zwykle 7 clementami
sprezystymi

BN-79/1300-01 Silniki 7z zaptonem samoczynnym. Uktady paliwowe.
Nazwy i okreslenia

BN-84/1301-08 Silniki o zaptonic samoczynnym. Wtryskiwacze. Wy-
magania i badania

BN-81/1345-07 Silniki o zaptonic samoczynnym. Pompy wtryskowe
z napgdem whasnym. Wymiary glowne i przylaczeniowe
3. Normy mi¢dzynarodowe

RWPG CT C3B 4339-83 Hacocbl TOIUIMBHbIE BbICOKOTO AaBJeHHA
aBTOTPAaKTOPHbIX AM3E/IbHBIX JIBUIaTesiciH. MeToibl cTEHA0BbIX
HCNbITAHUH

4. Zakres zgodnosci normy z norma mi¢dzynarodowg CT CIB
4339-83. Norma obejmuje wszystkic wymagania zawarte w normic
CT C3IB 4339-83.

W normie ujgto zaostrzone wymaganic dotyczace dokladno$ci
wskazaf ci$nicniomicrzy (wymagana jest 1,0 klasa ci$nieniomicerza
wg PN-82/M-42304, gdy wg CT CIB 4339-83 wymagana jest do-
ktadno$é wskazan cisnicniomicrza do £2,5%).

5. Komplet wtryskiwaczy probierczych. Jezeli dokumentacja tech-
niczna stanowiska probierczego nie obejmuje wymagan dotyczgcych
wtryskiwaczy probicrezych, komplet wiryskiwaczy stanowiskowych
powinicn spetnia¢ wymagnia wg BN-83/1301-14 okreslone dla roz-
pylaczy probicrczych wechodzgeych w sklad wtryskiwaczy probier-
czych.

Inne wymagania oraz parametry pracy wtryskiwaczy probierczych
powinny by¢ okreslone w dokumentac)i technicznej badanej pompy
wtryskowej.

6. Projekt normy branzowej przygotowal — mgr inz. Roman Mu-
szyfiski — Instytut Lotnictwa, Warszawa.

Ze zbioréw Biblioteki Gtéwnej AGH http://www.bg.agh.edu.pl/





