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1�!2��	. ��*	60	��	;-	))	���)����	���	�!%%����	��	2�	�7��������*	����	��
�	2���	������
���	���#%����	!����	%����!��	��	-*9	<(�*	���	���#%����	����	 ��	����!����	2�����	���	�����
%������	��	�7�������	��	�	2�������*	���)������	��	���	)�������	!���	��	����	���	�%���	2��$���
���#	)���	���	�7�������G�	%�%��*	4��	�%%��������	��)�	��	�)%��
���	���	����)��	���!������
2��$���	 ���#�	 ���	 ����)��	 ������	 �������*	 4�	 ����	 ��!��������	 ����������	 ����	 ���$	 ����
��	�7�������	 ��	2��������	�!����	 �����	�7%���������*	B���	 ��	)����	 ���	�!�%������	 ��	!���
��	�������	�3!�����*
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������	��!���*	����	%!)%�	��������)	�%%��7�)�����	��J	��	������	������	���)	!�������1
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������	��	��)%�������	����	%!)%�*



���

-�.,�/,��	
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/, �#�$��'��$� ���(��(�#

 ��!��	6	���!�������	���#	)���	���������	�����)����	��	�	2�������	����	���	2���	�������
�!�	��	%����	�	
1�!2�	��	�	����	�7�������*	�����	��
�	2���	��!��	�$�	�3!�����*	���	)���
������$	�3!����	��%%���	��	2�	��	�	����	�����	��	��������	����	���1!%�	���	�	���%��	���	��
�	 �����	��	 ������1�������	 �����*	���	 ���������	 ���!��	2�	 ����	���$�	 ��	����	 ����!������*
���	 �����	��	������1�������	�����	%��
����	����	����!������	��	 ���	�������	 ��
��*	��2��	+
���!�������	 �	 ������������	 %������	 ���	 ����)��	 %��%������	 ��	 ���#�	 ��	 !�������!��	 ����)��
������	�������	��	?@�A*
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����)��	%���)�����	��	���#�	��	!�������!��	����)��	������	�������	��	?@�A	��	(�2�����#�	������

1, $����'�%� �-� 2��#"�$#� "#��� #3�"�%�#��

E�������	 ����	 �7��������	 ��
�	 2���	 ��������	 ��	 �	 ������	 �������)���	 ��	 �����	 ��
�����
�	�
����	������2!���	���$�	��	���)	. ��*	�0*

-�.,�1,���	�������)���	��	2�������	����	�7��������	��	�	������	����	����������	��	6-	�7��������	H
�����	6	��	��������	��	�7��������	��	���	)�����	��	��������	�������	���	�����	�	��	��������
��	�7��������	��	���	)�����	��	�7������	�������K	�	H	����������	$���	.��#�	��	 ��!��	;0

Lithology 
Depth  
of roof 

[MBGL] 

Depth  
of floor  

[MBGL] 

Thickness m 
[m] 

Thermal 
conductance λ 
[W⋅m–1⋅K–1] 

Volumetric heat 
capacity cV  

[MJ⋅m–3⋅K–1] 
mound 0 1.5 1.5 0.4 1.5 
concrete grey dust 1.5 5.5 4 0.4 1.6 
gravel 5.5 7 1.5 1.1 1.5 
silt 7 44 37 1.6 1.6 
concrete grey all-ups 44 45.6 1.6 1.8 1.7 
loam 45.6 59 13.4 1.6 1.8 
sludge 59 71 12 2.2 1.6 
coarse-grained sand 71 85 14 2.4 1.7 
sludge with wood pieces 85 94 9 2.2 1.5 
sludge with limestone 
pieces 

94 100 6 2.2 1.7 
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��	 �������)���	 ��	 2�������	 ����	 �7��������	 ��	 �	 ������	 ����	 ���	 2���	 ���!�������	 ��
 ��!��	;*	��	������	��	�	������2!����	$���	���	2���	���!�������	��	 ��!��	�*

-�.,�4,�5��������	��	6-	2�������	����	�7��������

-�.,�5,	5����G	�������)���	��	2�������	����	�7���������	+8-	2��������	����������

4, �"#�!�$� �%�$&�#�� '%� 2��#"�$#�

4�	�����	��	����!��	���������	�����	��
�	2���	�������	�����	2��������	)��#��	2�	�!)1
2���	+�	�	���	;	��	 ��!��	8*
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�����	���	2���	 �)%��)�����	�	������	 �!2�	 ��	��
�	�	%����2�����	��	%������	�	 ����)�1
)����	��	�	+--1)����	���%	2�������	��	�����	��	)���!��	��)%����!��*	��)%����!��	��	�	2���1
����	���	2���	���!)��	��	 ���	�
�����	��	 ����)�)����G�	 �����������*	�	)���!��)���	 �!2�
���	2���	����	%�����	��	2��������	6	���	�	$����	�)%��)������	
1�!2��	��	�	����	�7�������
��	���)*	E��������	�!)2��	+	���	�	���	���3!�����	���	���	�����	)�����	�$��	���)	�	2���1
����	 ����	 �7�������*	<���!��)����	 ��)���	 ���)	 �$�	 ���������	 2��������	 .;	 ���	 �0	 ��
�
2���	!���	 ��	%���	 �	 �����	 ��	 �
�����	 ��)%����!��	 . ��*	 +;0*	���	)���!��)����	��
�	2���
�������	�!�	���)	����2��	6--,	��	L��!���	6-+6*

-�.,�6,	�������)���	��	2�������	�7��������	.%�����	6	���	�0	���	����)�1%��&�)�����
.%�����	+�	�	���	;0

 ��!��	�	���!�������	�	�����	��	��	���)�����	!���	���	
��!�������	���	���!���	��#��	���)
���	)���!��)����*	���	)���!��)���	$��	�������	�!�	��	����2��	6--,	���	���$�	���	���!���
���������	 ��	 ���#	 )���	 ��)%����!��	 2�����	 ��������	 !�������!��	 ����)��	 ������	 �������
�7%���������*	��	 ���	 ����	 �����	 �����	 ���	2�	 ����	 ���	 ���������	$���	 ���	���%����	 ��������*
��	���	�����	�����	�����	��	�	������	����������	���	��)%����!��*	���	$����	���	2���	)���	��
���	�����*	�	2�������	����	�7�������	.�������	��	%����	60	���	2���	)��#��	2�	�	2���#	����#
����*	���	 ��)������	 �$�	 �����	�����)���	 ��)%����!��	 ��	2��������	+	���	�	 .����)�1%��&�1
)�����0*	5�������	 ��)%����!��	���	2���	�%%����	��	�	�1)����	��������	��	 ��	 ���	����	��	 �1
�!��	�*	��	�!��	��	���!)%�����	 ���	)���!����	�����	$���	���	2�	������������	 ��	����������
$���	 ��!��	+;	$����	�����	���	2�	����	��)���	��������	��)%����!��	��	2�������	;*
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 ��!���	+6	���	+�	��
�	2���	��������	��	���!������	���	����!����	��	$����	����������	��
���#	)���	��)%����!��	������2!����*	����	���$	��)!�������	��	����	��������	�������	�!�	���
2�������	 �7��������	 ��	�������������	 M�2�������	 ��	���������	���	 ���	���	  ��!���	���

��
������	��	�������	���	����������*	 ��!���	+6	���	+�	��	���	����	����	���!������	��)%���1
�!��	������2!����	��	
�/�	$���	!�������!��	$����	���$	���!��	���	���	���!���	��	���	�����
����	���$	
�/�	$���	�����	��	��	���$*


�������	��)%����!��	������2!����	�!����	���!�����	����	����	2�������	�7��������	��	�������������
M�2�������	��	5��������	���	���	���	 ��!���	��	���K	��	���	�����	����	$���	��	!�������!��	$����

���$�	��	���	����	$���	$����	���$	��	���	�����
��	��	�H+�	<E�M	=6>


�����������	����&�����	��)%����!��	������2!����	��	���	���%����	��	,	<E�M	.���	)�����
��	���	�3!����0	$����	���!�����	����	����	2�������	�7��������	��	�������������	M�2�������	��	���K

��	���	�����	����	$���	��	!�������!��	$����	���$�	��	���	����	$���	$����	���$	��	���	�����
��
��	�H+�	<E�M	=6>
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���	�����	���)	 ��!��	+;	���!�������	���	�
�����	��)%����!��	����	��	��	%�����!���	2���1
�����	��	
�/�*	4�	���	2�	�������	����	��	+1)����	��������	���)	�	2�������	����	�7��������
���	 ����!����	��	���#	)���	 ��)%����!��	������	 ��	 �������������*	��)%����!��	 ��	2�������	6
���	�	�������	2�	E�/G�	������	���������	�������*	��)%����!��	��	2��������	$����	���	)�1
��)!)	��������	+	)����	2�	E�/	���	C!��	���������	���	������	)���)����	��*	+-�5*

-�.,�+4,���)%����!��	
��������	��	��
�	2��������	�!����	
�/�	�7%���������	��	?@�A

6, ��%�$(�'�%�

+* ��	���	2����	��	���	�����	��	�
�����	��)%����!��	��	!�������!��	����)��	������	�����1
��	 ��	$���	 ��	 ����!����	 ���������	 ��	 ���	2�	 ��������	 ����	 ��
�	)�����	 ��	 ���	 ���	 �����
��������	���	�7��������	�%�������	����������	��	�	����)��	���	�������	)���	. ��*	+;0*
��������	���	%������	2�������	����	�7��������	������	 ��	���	�������	��!��	��%%��	 ��
2�	 ���#�*	 �������	 ��������	 $�!��	 ����!����	 �����)	 %�����)����	 ��	 �	 ������
�	 $��*
 ��	���������	�!����	�	������	�������	������*	4�	��!��	2�	%����2��	��������	������	��)1
%����!��	 ���)	 !�������!��	 ����)��	 ������	 �������	 .
�/�0	 �!����	 �����	 )�����	 ��
�	�������	������*	��$�
���	���#	)���	$�!��	2���)�	������	����	������	���	%�����)��1
��	��!��	2�	���	�!��������	��	���	���	��	���	������*	<����
���	���	���������	�!���	��	2�
���$�	��	���	����	����	�!����	��������	2��������	2�	�	��������	)�����	2����	!����	2���1
����	�7��	��
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