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TYGODNIK POPULARNY

PGSWJECUNY‘ NAUKON PRZYRODNIGZYM.

JEDWABNIK AILANTHUSOWY
(Saturnia Cynthia).

Z pomigdzy kilku gatunkéw jedwabni- | kaé mozna. Jestto 108lina z rodziny Sima-
kow do najokazalszych nalezy jedwabmik | rubaceae, o ligciach pierzasto - zloionych,
Ailantusowy, ktory zyje na Ailanthus glan- przypominajgcych liscie jarzebiny, kwiaty

: dulosa, Chiwianie, roslinie, pochodzacej | zebrane w grona drobne jednodomowe lub
z Clin, ale dzi$ i w Europie bardzo rozpo- | mieszane.
wszechnionej, ktora nawet w ogrodach spot- Niektorzy badacze rozrdzniaja dwie od-

Jedwabnik Ailanthusowy, wielk. nat. z gasienica i oprzedziong poozwarksg.
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miany Sat. Cynthia 1 Sat. Arindia, z kto-
rych pierwsza miala zyé na Ailanthus glan-
dulosa, a druga na Ricinus communis,
Brehm jednak nie odréznia tych dwu od-
mian, mowige, ze karmil gasienice S. Cyn-
thia lisémi obudwu roslin 1 ze nawet Rici-
nus communis zdawal si¢ im lepiej slu-
zyé.

yJedwabnik Ailantusowy, przedstawiony
na zalyezonej rycinie w naturalnej wielkogci
z ggsienicy 1 oprzedziong poczwarka, rozwi-
ja sie bardzo szybko i wydaje trzy pokole-
nia w ciggu rokun, jezeli tylko dostarczaé
gasienicom dostateczng ilosé zywnosei, o co
przypuszezalnie nie trudno w zakladach
hodu_jqcych te pozyteczne motyle. Najcze-
sciej w czerweu, czasem dopiero w lipeu
wylggaja si¢ gasienice z drugiego lggu.
Jezeli wezmiemy pozniejsza date wylegania
sig, np. 14 lipea, to d. 19 nastapi pierwsze
wylenienie, d. 28 drugie, d. 8 sierpnia trze-
cie, a d. 14 czwarte. Daty te s3 zaczer-
pnigte z doswiadezenia, jednakze oznaczaja
tylko mniej wigeej przeciag czasu, rozdzie-
lajacy pomie¢dzy soba lenienia si¢, bo nie-
kiedy przedzial trwal osiem dni. Gqsxemce
sa zolto-zielonawe i posiadaja, procz szesciu
szeregow mlgmstych wyrostkow, czarne krop-
ki, po dwie na kazdym pierdcieniu, miedzy
trzema gornemi szeregami wyrostkéw, trzy
dokola czarno obwiedzionego otworu odde-
chowego, pomiedzy zewnetrznym szeregiem
wyrostkow, a procz tego po dwie jedna nad
druga przy nasadzie kazdej nézki.

Po ostatniem wylenieniu ggsienice staja
sig biale, czgsciej z leciuchnym blekitna-
wym odcicniem. Gasienice dajy sig dosé
pomyslnie karmi¢ szczecig sukiennieza, Dip-
sacus fullonum.

W jesieni 1864 roku, kiedy nocne przy-
m10zk1 zniszezyly obie wyzej wspomniane
rosliny, udalo si¢ Brehmowi doprowadzié
wiele liszek poza trzecie, a niektére do
czwartego lenienia. Liszki zywione byly
w czgsei ligémi sumaku pédlnocno - amery-
kanskiego, Rhus Typhina, podobnemi do
ligei Allantlnus a ktore lepleJ si¢ opieraly
niszczycej dzmhlnosm mrozdéw. Gasienice
tak karmione daly do 30-tu oprzeddw, te
byly przez zimg trzymane w zimnym poko-
ju, a dnia 12 maja wylegly si¢ z nich mo-
tyle éredniej wielkosei. Gdyby nizka tem-
peratura nie opdzniala wyklucia si¢ motyli
z oprzedu, to czas pozostawania poczwarki
w oprzedzie, przeciagnalby sie do trzech
tygodni. Jaja potrzebuja 14-tu dni, zeby
si¢ z nich wylegly gasienice, Jjezeli przez
obnizenie temperatury umyslnie im si¢ nie
przeszkodzi.

Motyle tego jedwabnika, sa dosé zywego
koloru, aksamitno-brunatno-plowego z bia-
lemi pregami. Po $rodku kazdego skrzy-

dla przebiega od przedniego brzegu ku tyl-
nemu, biala falowata, poprzeczna prega,
ktora oddziela nasadq skrzydla c1emn1e}sz4,
od brzegu jasniejszego. Na ciemniejsze]j
czgsei pr zedme_] pary sklzydel znajdujg sie
jasne plamki, niezbyt wyraznie oddzielone
od siebie, jedna z nich polksigzycowata,
z0lta, na przednim za$ koncu skrzydia kaz-
dego- znajduja si¢ ezarne oczka. Na cie-
mni¢jszej nasadowej czgsei tylnych skrzy-
del znajdujg si¢ pdlksiezycowate okienka
z6lte, o brzegu przednim ciemniejszym
i tylnym jasniejszym. Peczki bialych wlo-
séw na odwloku wygladaja bardzo ozdo-
bnie. Tuléw mocno kosmaty; rozki pidr-
kowate, ciemne. Obie rosliny zywiace je-
dwabmkl, Ailanthus i Ricinus, w lecie do-
brze si¢ trzymaja w Niemczech i w naszym
kraju, ale zaczynaja sig zielenié, pokrywaé
sie listkami zbyt pézno i dla tego nie moga
wyzywié wezystkich pokolen jedwabnikéw.
Przytem Ailanthus u nas, podezas silnych
mrozéw wymarza.

Objawy astronomiczne

w styczniu,

W godzinach wieczornych przerzyna dro-
ga mleczna niebo w kierunku od polnoco-
zachodu ku poludnio-wschodowi, najwspa-
nialsze zas gwiazdozbiory napotykamy
w jej sgsiedztwie na poludniowo-wschodniej
stronie nieba, a mianowicie Oryona i Psa
Wielkiego z Syryuszem na jej stronie za-
chodniej, a Psa Malego z Procyonem na
stronie wschodniej. W tymie ozasie ota-
czaja zenit Woznica, Perseusz i Androme-
da; na pélnocy widzimy Niedzwiedzicg ma-
h, Cefeusza, Kasyopeg 1 Smoka; na wscho-
dzie Liwa, Raka 1 Bliznigta obok drogi mle-
cznej, na poélnoco-wschodzie Niedz’wiedzicg
wielka; na poludniu, powyzej Psa Wielkie-
go 1 Oryona, blyszezy Byk z Plejadami
i Baran, na zachodniej wreszcie stronie nie-
ba Wieloryb, Ryby, Pegaz i Xiab¢dz na
polnoco -zachodzie, a bzudzxq) Jeszcze na
polnoc polozona Lira z VWegy wezesnie bar-
dzo zachodzi.

Wenus jest gwiazda wieczorna i najsil-
niejszym blaskiem jasnieje okolo dnia 10
styczma, date wszakze tego mammum tru-
dno $cisle oznaczyé. Zbliza si¢ ona teraz
wprawdzie do ziemi, pozorna jej tarcza po-
wieksza si¢ zatem, zarazem jednak o$wie-
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tlona przez slonice jej strona dla nas wciagz
sie zmniejsza, jak tarcza ksigzyca po pelni,
co przy pomocy slabej juz lunety latwo do-
strzedz mozna. Obecnie zbliza si¢ Wenus
do swego polaczenia dolnego ze sloncem,
to jest do polozenia miedzy ziemis a slon-
cem, co nastapi d. 16 lutego, a wtedy zato-
nic zupelnie w promieniach slonecznych
i stanic sie niewidzialng. Wedlug dawnych
badan Halleya, z r. 1716, maximum blasku
osigga Wenus na 36 dni przed swem pola-
czeniem dolnem, co zatem obecnie daje date
12 stycznia. Nastgpnie epoke najsilniej-
szego blasku oznaczyl Lambert na dni 51,
Bremiker na 39 dni, Lommel i Seeliger na
38 dni przed polaczeniem dolnem, ale naj-
nowsze badania fotometryczne Miillera
przyznaja slusznosé Halleyowi, daja bowiem
grednio 36 dni. Poniewaz wszakze drogi
ziemi i Wenery s3 elipsami a nie okregami
kol, przy najwiekszem przeto wzajemnem
zblizeniu sig obu planet odleglosé miedzy
niemi moze byé nieco mniejsza lub wigk-
sza, a stad okres powyzszy 36 dni skracaé
si¢ lub przedluzaé moze o trzy dni. Z ozna-
czen nadto Millera wyplywa, ze w chwili
najsilniejszego blasku Wenery $wieci ona
4,4 razy silniej anizeli w czasie, gdy znaj-
duje si¢ w polaczeniu gérnem, to jest po
drugiej stronie slonica wzgledem ziemi.
Przez 15 zreszta dni przed i po tem maxi-
mum blask jej pozostaje prawie niezmien-
nym, w ciagu wige calego stycznia mozna
Ja na niebie w dzien nawet w poblizu slon-
ca odszukaé. Poniewaz wszakie pozornie
coraz bardziej do slonca si¢ zbliza, zacho-
dzi przeto po niem coraz wezesniej i w kon-
cu miesigca juz tylko przez czas krotki jest
wieczorem widzialng.

Merkury zatopiony jest w promieniach
slonecznych, Mars wschodzi w godzinach
rannych, Jowisz w poblizu Plejad s$wieci
wieczorem i zachodzi dopiero w godzinach
rannych, Saturn w gwiazdozbiorze Panny
wschodzi okolo pélnocy.

 Now ksigzyca przypada dnia 7 stycznia,
plerwsza kwadra d. 14, pelnia d. 21, druga
kwadra dnia 28. Przez wezel wstepujacy
];1'z2e7chod.zi ksiezye d. 13, przez zstepujacy
ds 27

Kom.eta Brooksa, o ktorej kilkakrotnie
Wspominalismy, oddala sig¢ ku pélnocy
1 blask jej stabnie. Znajduje sig W gwiaz-
dozbiorze Cefeusza, a wspotrzedne jej, we-
dlug obliczen Kruegera, wynosza d. 1 sty-
€znia: wznoszenie proste 20 godzin 6,6 mi-
nut, zboczenie pélnocne 75° 13'. Prof. Bar-
nard na fotografii zdjetej d. 22 pazdziernika
dostrzegl czesé ogona zupelnie oddzielona
od ogona gltownego i tworzaca jakby od-
dzielng komete, postaci eliptycznej o $re-
dnicy okolo pot stopnia. W ogo6lnosei, ob-

Jawy podzialu komet w ostatnich czasach
kilkakrotnie obserwowano.

RHIE

Drobne wiadomodci.

Ogien podziemny wywiazal si¢ w gminie
Barbotan-les-Bains w departamencie fran-
cuskim Gers. Przed czterdziestu laty istnia-
ly tam rozlegle bagna, ktérych osuszenie
polepszylo znacznie warunki hygieniczne
okolicy, a obecnie sg to obszary dobrze
uprawne. Przed kilku miesiacami dostrze-
zono dym, wydobywajacy si¢ z ziemi, co
przypisywano nadmiernemu rozgrzaniu si¢
gruntu skutkiem silnych upalow tegorocz-
nych. Przekonano si¢ wszakze, ze dym
ten jest nastepstwem ognia; dawne miano-
wicie bagna utworzyly warstwe torfu gru-
bosei kilku metrow, ktora tak si¢ rozgrzala,
ze tworzy obecnie ognisko podziemne, zaj-
mujace powierzchnig 60 prawie hektarow.
Ogien rozposciera si¢ coraz dalej i zbliza
si¢ do doméw zamieszkalych, oraz do s3-
siednich laséw sosnowych. Dla zwalczenia
tej kleski caly pulk piechoty przeznaczony
zostal do okopania tej przestrzeni glebo-
kiemi rowami. (La Nature).

Chustki antyseptyczne. Pewien przemy-
slowiec angielski fabrykuje od niedawnego
czasu antyseptyczne chustki do nosa, ktoére
zapewne wlasnosci tej nie posiadaja, przed-
stawiaja jednak te osobliwosé, ze wyrabiajg
sie z cienkiego i gladkiego papieru japon-
skiego, dostatecznie wszakze wytrzymalego.
Sa wiee tanie, kosztuja bowiem tylko 4 szy-
lingi za setke i bez zalu mogg by¢ po zuzy-
ciu spalone. Jestto zreszta przeszczepienie
tylko na grunt europejski zwyczaju japon-
skiego, wiadomo bowiem, ze tam chustki
papierowe sa powszechnie uzywane. Byé
moze, ze w czasach, gdy idzie o tak troskli-
we usuwanie wszelkich schronisk, gdzie
kry¢ si¢ moga mikroby suchot, moda takich
chustek przyjmie si¢ rzeczywiscie w Eu-
ropic.

Frodukecya mineratéw niklowych w Norwegii
wynosila od 1848 do 1892 roku 300000 ton.
Najobfitsza byla w roku 1876, gdy wydala
42500 ton, od tego jednak czasu obnizyla
sig do 6000 ton tylko. Niektére mineraly
zawierajap srednio 7, w ogo6lnosci wszakze
przecietna zawartosé nikln w jego minera-
fach nie przechodzi 5!/, odsetek.
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PAIETNIR FYZYOGRAFICTNY,

tom X 11, za rok 1892,

z druku w objetosci przeszlo 80 arkuszy druku z XVI tablicami rysunkéw litograficznych
i drzeworytami w teks§cie. Tom XII zawiera;

w Dziale 1. Meteorologia i Hidrografia:

Spostrzezenia meteorologiczne za rok 1891.
Spostrzezenia fenologiczne za rok 1891.
J. Stowikowskiego, Charakterystyka Wisty.

E.

HEb R

w Dziale Il. Geologia z Chemia:
Znatowicza, Rozbiory ziemi ornej.

w Dziale Ill. Botanika i Zoologia:

. Yapezynskiego, Zasiggi rodlin dennokwiatowyeh (dokoficzenie).
. Xapczynskiego, Z powiatu Trockiego do Szeczawniey.

. Blonskiego, Przyczynek do flory krajowej.

. Kwiecinskiego, Spis mchow 1 paprotnikow z okolic Hanska.

. Eichlera, Materyaly do flory wodorostow.

. Zalewskiego, Roéliny z okolic Tykocina.

. Twardowskiej, Przyczynek florystyezny.

F. Hilda, Materyaly do fauny chrzgszezéw podolskich.

w Dziale IV (Antropologia).

A. Zalewskiego, Kilka wiadomo$ci z dziedziny starozytnictwa.
Cena tomu XII w prenumeracie rs. 5, a z przesylks rs. 5 kop. 50; cena ksiggarska rs. 7 kop. 50. Prenu-
meratorowie tego tomu, skladajgcy oplatg w redakeyi (Krakowskie-Przedmiescie Nr. 66), majg prawo do

nabywania kompletu 11-stu wydanych dotychezas toméw za rs. 33.

gwychodzi w Warszawie w kazda sobote:

§

Poczawszy od dnia 1-go PaZdziernika r. z.

GRZETA CUKROWNICZA

5
"
:
3

4

LY GODNIK,

poswiecony sprawom przemysiu cukrowniczego oraz pokrewnej
galezi rolnictwa,

ki przemyslu cukrowniczego, agronomii, hodowli burakow i nasion, zestawienia

we ze wazystkich rynkow cukrowych i t. p. oraz ogloszenia odnoszace si¢ do tej

7
W program wydawnictwa wchodzg wszelkie prace z zakresu techniki i ekonomi- %

galezi przemyslu.
Przedplata wynosi rocznie rubli 12, pdlroeznie rubli 6
wraz z przesykka.
Cena ogloszen: Za cala strong (in octavo) rubli 7, za pél strony rubli

4, za jedny czwarte strony rub. 2 kop. 50; ogloszenia drobne z zaofiarowaniem
pracy po 50 kop. jednorazowe. Przy ogloszeniach powtarzanych odstepuje sig

znaczny stosownie do ilodei rabat.

statystyczne, referaty z fachowej literatury zagranicznej, sprawozdania z prze-
biegu robot w ecukrowniach, korespondencye, informacye i sprawozdania handlo-
D

Telefonu Rr 46G6.

23
Biuro Redakeyi i Administracyi miesci si¢ przy ul. Wlodzimierskiej Nr €. %
&

ﬂosmncuo-lleusypono. Bapwaga, 24 [Terabpa 1893 r, Warszawa. Druk Emila Skiwskiegn.
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Warszawa, d. 7 styeznia 1894 r.
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Tom XIII.

TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,,WSZEOHSWIATA“.

W Warszawie: rocznie £50 8

Z przesytka pocztowa: rocznie B

péirocznie ,, 5

|
|
\
kwartalnie ,, 2 ;
|
i

Komitet Redakcyjny WszechSwiata 'stanowia Panowie:
Alexandrowicz J., Deike K., Dickstein S., Hoyer H.,
Jurkiewicz K., Kwietniewski Wi, Kramsztyk S., Na-
tanson J., Prauss St., Sztolcman J. i Wroblewski W.

Prenumerowa¢ mozna w Redakeyi ,Wszech$wiata*
i we wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranica.

AHdres Redakcecyil Krakowskie-FPrzedmiescie, INNr &6.

O WPEYWIE

TWORZENIA SIE GOR

na budowe shal i mineraléio.

Jakkolwiek dla spostrzegacza dorywezego
1 powierzchownego skorupa ziemska wydawac
sig¢ moze czem§ stalem i nieruchomem, dla
geologa, ktéry bada i obejmuje myslg calo-
ksztalt rozwoju naszej planety, od jej hipote-
tycznych poczgtkow az do zjawisk dzi§ do-
strzeganych 1 wielokrotnie sprawdzanych,
skorupa ziemska nie jest elementem nie-
ruchomym i niezmiennym, lecz wykonywa-
jacym ruchy dosé znaczne w niewielkim sto-
sunkowo przeciggu czasu. O kierunku tych
ruchéw sgdzi on z ,nienormalnego” polozenia
warstw skalnych, skladajacych skorupe zie-
mi. Skaly, powstajace przy wspéludziale
wody, ukladajg sig na dnie jej zbiornikéw |
W postaci warstw czyli olbrzymich plyt, leza-
cych jedna na drugiej poziomo. Wszelkie {‘
zatem wychylenie sig warstw z tej pierwotnej 1
pozycyi nazywamy poloZeniem wtérnem, nie- |

normalnem. Z licznych badan nad uwar-
stwieniem skorupy ziemi wyprowadzono wnio-
sek, ze ruchy, jakim podlegaja oddzielne jej
czgScl 1 sprowadzajg nienormalne polozenie

“warstw, nalezg wogdle do dwu kategoryj: 1)

do kategoryi ruchéw pionowych i 2) pozio-
mych. Pierwsza obejmuje wszystkie przesu-
nigeia sig warstw lub pokladéw w kierunku
mniej wigcej pionowym. W tym wypadku
warstwy mogg pozostaé w poloZeniu pozio-
mem, lecz pekajac wpoprzek, przesuwajg sie
pionowo, tworzac t. zw. uskoki. Rezultatem

| ruchow tego rodzaju moze byé nawet powsta-
. wanie obszernych kotlin zapadlych i odpo-

wiednich wynioslo$ci, stanowigeych §ciany ko-
tliny, lub sterczacych stromo w postaci odo-
sobnionych grzbietéw (o warstwach pozio-
mych) i otoczonych z dwu stron kotlinami,

' zaleznie od tego, czy spekanie, a nastepnie

obsunigcie sig warstw nastapilo w dwu czy
w kilku miejscach.

Daleko blizej obchodzg nas tutaj ruchy
drugiej kategoryi t. j. poziome. I w tym wy-
padku powstaja wyniosloSci i wklgslosci, lecz
powtarzajg sig one peryodycznie i przechodzg
jedne w drugie mniej wigcej lagodnie, sg to
gory sfaldowane. Tworzenie sig ich jest re-
zultatem gléwnic ruchu poziomego pewnych
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czgSei skorupy ziemi, jej, jak powiadamy,
kurczenia sig. Wlasciwie méwiae, ruchowi
warstw poziomemu towarzyszy zwykle ruch
pionowy, gérom sfaldowanym—uskoki, lecz
te ostatnie majg w nich znaczenie podrzedne.
‘Wogéle zatem przyjaé mozemy, Ze wszelkie
zaburzenia w pierwotnym ukltadzie warstw
ziemi czyli ich t. zw. dyzlokacya jest wypad-
kowg dwu ruchéw: poziomego i pionowego,
albo ich kombinacyj.

Jakiekolwiek sa bezposrednie przyczyny tej
dyzlokacyi (czy stopniowe ostyganie, kurcze-
nie sig, tworzenie si¢ prézni i zapadanie, czy
procesy chemiczne, wskutek ktérych pewne
ogromne nieraz poklady skal powigkszajg

swojg objetosé i wywieraja nacisk na warstwy

sgsiednie, czy jaka inna przyczyna), w kazdym
razie nie ulega watpliwosci, Ze wypietrzanie
sig gor sfaldowanych jest rezultatem cisnie-
nia bocznego. Proces ten latwo sobie moze-
my uprzytomnié, skoro wezmiemy tuzin ser-
wetek, ulozymy je réwno na sobie, umieScimy
pod przyciskiem i naciéniemy z dwu stron

przeciwleglych. Serwetki sfaldujg sig tak

samo, jak warstwy skal osadowych, przycisk
w do$wiadczeniu zastgpuje wlasny cigzar mas
skalnych. Tak wige wytwarzajgce sig w war-
stwach ziemi, dla jakichbadz przyczyn, ci$nie-
nie boczne wznosi je ponad zwykly poziom
w postaci lafncuchéw goérskich. Cisnienie to
ogroment swym przechodzié musi zwykle na-
sze pomiary tej sily, skoro zdolalo wypigtrzyé
takie olbrzymy, jakiemi sg Alpy, Himalaje;
Kordyliery, a chotby i nasze Karpaty.

Jaki jednak majg zwiazek te procesy goro-
tworcze z budows skal i skladajgcych je mi-
neraléw, jaki zachodzi tgcznik migdzy orody-
namikg a petrografia? Innemi slowy, czy
i jak wplywa gléwny czynnik wypietrzania sig
gér sfaldowanych—ciSnienie boczne—na te
jednostki zloZzone i proste, z ktérych zbudo-
wane s same gory?

Na pytanie to kazdy z czytelnikow odpowie
twierdzgco i, opierajgc si¢ na do$wiadezeniu
zycia codziennego, prawdopodobnie tak: przy
tworzeniu sig gér skaly i zawarte w nich mi-
neraly pekaja, krusza sig i mogg zamienit sig
w pewnych wypadkach na utwory mniej wie-
cej okruchowe. Odpowiedz bedzie prawdzi-
wa, lecz niezupelna. Musimy jg zatem uzu-
pelni¢, zwracajagec uwage czytelnika mniej
ze zjawiskami orodynamicznemi obeznanego,

na pewng grupe faktéw, spostrzezen i do-
§wiadczen, dowodzgcych, ze skaly i mineraly
pod wplywem czynnikéw mechanicznych,
(a gléwnie obchodzgcych tu nas ci§nienia i wy-
ciggania) moga zmieniaé swe ksztalty ze-
wnetrzne, a nawet i budowe wewnetrzng bez
pekania i kruszenia sig, Ze moga w pewnych
okolicznoéciach podlegaé, jak sig zwykle mé-
wi, deformacyom czyli odksztalceniom pla-
stycznym.

Dla ulatwienia przedsigwzigtego zadania,
przytoczymy naprzéd kilka faktéw, znanych
badz z Zycia kulturalnego, bgdz zaczerpnie-
tych z pracowni fizycznych i chemicznych
a odnoszaeych sig do odksztalcen wewnetrz-
nych cial stalych, ktére przytem nie ulegaja
zadnym zmianom co do
wnetrznej.

ich formy ze-

Wiadomo np., ze stopiony cukier zastyga
w postaci masy szklistej 1 przezroczystej. Po
dluzszem lezeniu w temperaturze zniZonej
masa ta zaczyna metnieé, staje sig kruchg,
a to wskutek zmian zaszlych w jej budowie
wewnetrznej, wskutek krystalizacyi tej stalej
masy cukru. PrzeobraZenie si¢ nastapi dale-
ko predzej, jezeli masg¢ poddamy wpiywom
mechanicznym np. wycigganiu. Réwnowaga
w ukladzie czgsteczek zostanie przez to naru-
szona, przesung si¢ one wzgledem siebie nie-
znacznie, aby ugrupowaé sig inaczej, w po-
rzadku okre§lonymi bardziej stalym. Przesu-
niecie sig to jest jednak tak male, Ze ksztalty
masy zewngtrzne wecale sig nie zmieniajg,
chociaz skutki tej tranzlokacyi wewngtrznej
czgsteczek sy dla zmysléw naszych pochwy-
tne: masa pierwotnie twarda i przezroczysta
staje si¢ kruchg i lamliwg, krystaliczng
1 bialg.

Ciala krystaliczne sg réwniez zdolne do
podobnych zmian wewnetrznych. Siarka jest
cialem wielopostaciowem, w zwyklych warun-
kach krystalizuje sig w krysztalach o syme-
tryi rombowej, z roztworéw za§ goracych
osiadajg krysztaly jednoskosnoosiowe (meno-
kliniczne). Te ostatnie w temperaturze zwy-
klej przeobrazajg sie¢ w skupienia skladajace
sie z mikroskopowych krysztalkéw rombo-
wych, lecz zachowujace pierwotng postaéc
krysztalu monoklinicznego. I to zjawisko
odbywa si¢ bez poréwnania latwiej i predzej,
skoro krysztal zlekka uderzymy, albo zrobimy
na nim ryse. Wtedy metnienie krysztalu t. j.
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przeobrazanie si¢ krysztatu zaczyna sig w na-
szych oczach i rozchodzi sig od miejsca obra-
zonego mechanicznie na calg bryle.

Ze metale pod wplywem cigglych wstrza-
$niefi 1 drgania zmieniaja swg budowe we-
wnetrzng, fakt to dobrze znany kazdemu in-
zynierowi 1 artylerzy§cie. Osi powozéw wy-
kute poczatkowo z Zelaza ciggliwego i wl6kni-
stego, po dluzszem ich uzywaniu naraz peka-
ja; przyjrzyjmy sie jednak powierzchni zla-
mania, a zobaczymy nie wlékna, lecz poly-
skujace §ciany krysztalow. Metal wskutek
cigglego drgania stal sig krystalicznym i, co
zatem idzie, kruchym. Takiej krystalizacyi
wewnetrznej ulegaja takze i kola rozpedowe
i chociaz wytrzymujg, z poczgtku silne préby,
po kilku latach uzytku niespodziewanie pry-
skaja. Dziala wskutek wstrzaénief, powodo-
wanych wystrzalami, otrzymujg budowe gru-
boziarnisty i tracg dawng swa wytrzymaloSc.
Nieraz zdarza sig, Ze dzialo, co wytrzymywa-
Yo niegdy$ najwicksze ladunki, peka od bar-
dzo slabego wystrzalu.

Jeszceze silniej na budowe Zelaza wplywa
wycigganie: przy fabrykacyi drutu i walcowa-
niu Zelaza zmienia ono na tyle swéj wewnetrz-
ny uklad molekularny, Ze daje sig¢ z latwo-
Scig tamaé. Drut, aby byl zdatny do uzytku
inie rwal sig, musi by¢ po wycigganiu po-
wtornie wypalony.

Jak widzimy, niewszystkie ciala wyzej wy-
mienione z jednakowsg latwoscia ulegaja od-
ksztalceniom wewngtrznym. Siarka monokli-
niczna przechodzi w rombows wprost przez
zrysowanie §ciany jej krysztalu; stopiony cu-
kier wymaga juz dluZszego czasu i silniej-
szych wplywéw mechanicznych, aby zmienié
swg budowe bezpostaciows na krystaliczna;
a tylko dlugotrwale i silne wstrzg$nienia
zdolne sa wywola¢ wewnetrzng, wtérng kry-
stalizacyg, osi powozéw 1 dzial artyleryjskich
1 uczynié je niezdatnemi do pierwotnego uzy-
tku. Ale sg, jak zobaczymy, i takie wypadki,
w ktérych ciala stale wydaja sig¢ krétkotrwa-
lej obserwacyi czlowieka niezmiennemi, jak-
kolwiek z pewnych faktéw moZemy wnosié, Ze
one w ciggu dlugich szeregéw lat zmieniajg
wewnetrzne ugrupowanie swych czgsteczek.

Cisnienie nadzwyczajnie silne moZe nawet
spowodowaé polgezenie sie chemiczne dwu

|

cial. Przypomnimy tu czytelnikowi ') do
$wiadezenia Springa i Jannetaza, ktérzy otrzy-
mali (ostatni w niewielkiej tylko ilo§ci) kry-
staliczny siarek miedzi wprost przez §ciSnie-
nie mieszaniny kwiatu siarczanego i opilek
miedzi w prasie hydraulicznej. Czasteczki
obu cia, zblizone do siebie na odleglosé dzia-
tania powinowactwa chemicznego, polaczyly
sig ze soba, dajac cialo jednorodne, krystali-
czne, a zupelnie od dwu poprzednich od-
mienne. :

Ze ciala stale plastyczne pod wplywem ci-
$nienia zmieniaja swe zewnetrzne ksztalty
i przystosowujg sie¢ z latwoScia do najroz-
maitszych warunkéw réwnowagi, jest to spo-
strzezenie kazdemu dobrze znane. Metale
silnie sprasowane dajg sig¢ zeszwejsowaé,
a nawet moga wytworzy¢ rodzaj aliazu, jak
tego dowodza do§wiadezenia Friedla i Sprin-
ga. Tresca, poddajac wygérowanemu cignie-
niu plytki metalowe w naczyniu lejkowatem,
przeciskal je przez to ostatnie, jak ciasto.

Podobne odksztalcenia plastyczne wlasciwe
sg i niektérym cialom kruchym, wystawionym
przez dluZszy czas na umiarkowane ciSnienie,
lub pozostawionym ciénieniu wlasnej ich ma-
sy. Krucha i dos¢ twarda smola (pak) roz-
plywa si¢ po pewnym przeciggu czasu. Loéd,
jak wiemy, jest rowniez cialem kruchem; lecz
poddany powolnemu dlugotrwalemu ciénieniu
plaszczy sie, rozcigga 1 ginie; sprasowany
w naczyniu lejkowatem, ukazuje sie¢ z jego
otworn w postaci przezroczystego i jednolite-
go czopa. Ta plastyczno$¢ lodu uwidocznia
si¢ najlepiej w lodowcach: stala jego masa
splywa powoli ze zbiornikéw $nieznych w do-
liny, przesuwajac si¢ wlasnym cigzaren.

Tak wiec, uogblniajac wyzej przytoczone
fakty, powiemy, Ze niektére ciala stale i kru-
che moga w pewnych warunkach, pod wply-
wem czynnikéw czysto mechanicznych, nie-
tylko zmieniaé swe postaci zewnetrzne, bez
naruszenia ich calosci t. j. podlega¢ odksztal-
ceniom plastycznym, lecz takze wewnetrznym
zmianom w przestrzeniowym ukladzie czgste-
czek czyli t. zw. krystalizacyi wtérnej.

Zwr6émy sie teraz do spostrzeZefi geolo-
gieznych. Z fabryki, warsztatu mechanika

1) Poréwn. artykul: O syntezie mineraléw

. 1 skal, Wszechswiat z r. 1892, N-ry 49, 50 1 51,
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i pracowni naukowej przenie§my sig¢ w gory,
do tego obserwatoryum geologicznego, gdzie
interesujace nas zjawiska wyraZone sg nieraz
ze zdumiewajacg 1 zwykle pojecia przecho-
dzacy sila. Zobaczymy tam fenomeny dziwne
i napoz6r niezrozumiale. Obok warstw pope-
kanych, polamanych lub zgola skruszonych,
co nas bynajmniej nie dziwi, gdyz jesteSmy
w gorach, powstalych przez wypigtrzenie sig
skal, cial twardych, kruchych, nie plastycz-
nych, przy pilnem wpatrywaniu si¢ dostrzeze-
my w calych pokiadach, a takie w skladaja-
cych je mineralach i zawartych w nich ska-
mieniafo$ciach takie odksztalcenia ich pier-
wotnych postaci, ze bez wahania zaliczymy
je do odksztalcenr! plastycznych. Zgiecie,
wielokrotne sfaldowanie, wyciggniecie, spra-
sowanie skaly lub mineralu bez spekania sg
to zjawiska do&¢ czesto napotykane w goérach
alpejskich. Najwiecej teZ tu odnoszacych sie
spostrzezenn poczynili' geologowie alpejscy
Heim i Baltzer.

W dziele Heima ') ,, O mechanizmie two-
rzenia sig gor,” opartem na szczegélowych
studyach czesci Alp szwajcarskich (Tdodi-
‘Windgiillen-Gruppe), znajdujemy caly skarb-
nicg nader ciekawych faktéw. Czerpiemy tu
z tej klasycznej monografii geologicznej dwa
przyklady najbardziej wymowne z odnoszgce-
mi sig do nich ilustracyami. Fig. 1 przed-
stawia kawalek dolomitu (t. zw. Rothidolo-
mit), sfaldowanego wielokrotnie i nader sub.
‘telnie z przejéciem w uskoki. Biale wstegi,
sq to zyly dolomitu, ktéry wraz z zawierajg-
cym go ciemnozielonym lupkiem dyorytowo-
gliniastym ulegl tak silnemu odksztalceniu
plastycznemu. Pomimo licznych i glebokich
wygiet¢ nie widzimy nigdzie spekania, z wy-
‘jatkiem dwu miejsc, w ktérych zaczely two-
rzy¢ sig uskoki. A oto inny przyklad, nie-
mniej przekonywajacy. Fig. 2 wyobraza ka-
walek skaly lupkowatej (wapienno gliniastej)
z zawartg, w niej skamieniato$cig belemnitu.
Ten ostatni, jak widzimy, rozerwany jest na
szereg dzwon naksztalt rozafica, a przedzialy
miedzy niemi wypelnione kalcytem; atoli ska-
la, w ktérej jest osadzony, nie ujawnia nawet

') A. Heim. Untersuchungen ueber d. Mecha-
nismus der Gebirgsbildung ete. Basel, 1878 (2 to-
my i atlas).

1

§ladu spekania: musiala ona oczywiscie, jako
podatniejsza, uledz wyciggnigein i wydlu-
zeniu (odksztalceniu plastycznemu), gdy bele-
mnit, wypelniony wapieniem krystalicznym,
kruchym, pekl w wielu miejscach. Przy fal-
dowaniu sig ciala, obok kurczenia sig odbywa
sig jednocze$nie jego rozcigganie, belemnit
nasz znajdowal si¢ widocznie w czedci faldy,
podleglej rozcigganiu.

Cotta, Baltzer i in. przytaczajg jeszcze bar-
dziej zadziwiajace przyklady plastycznosci wa-
pieniéw. Oto, wedlug ich spostrzezen, cale po-
klady albo lawice wapieni wcisnigte sg w inne
skaly w postaci mas jednolitych, lecz splasz-
czonych, jakby rozwalkowanych. Baltzer
skonstatowal nawet, Ze wapienie Finsteraa-

Fig. 1. (Wielkosé naturalna),

hornu wtloczone sg w gnejs, w ktérym two-
rzg rodzaj apofiréw czyli rozgalezien. Zja-
wiska te tak sg podobne do odpowiednich fe-
nomenéw wybuchowych, Ze wapienie im pod-
legle, nazwano nawet utworami pseudo-wybu-
chowemi.

Kilkakrotne wycieczki w Tatry daly mi
mozno$é zebrania odno$nych faktéw na ziemi
polskiej. Znana powszechnie go$ciom zako-
pafiskim skala numulitowa, tworzgca pélno-
cne stoki ,regli” tatrzafiskich, zawiera w nie-
ktorych miejscach (np. przy wejsciu do-doliny
Malej Yigki) numulity zupelnie splaszczone,
wydluzone, na przekrojach poprzecznych wy-
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gladajace, Jak clemutkle wrzecionka; niektére
z nich sg nawet haczykowato zgigte, lecz bez
spekania. Réznica migdzy skala normalng,
o numulitach wypuklych, a zmieniong (pla-
stycznie odksztalcona), jest tak widoczna, Ze
spostrzeg! ja oddawna géral zakopafski
1 pierwszg nazwal ,jarcem” (jeczmien), dru-
83 —,0owsem.” ‘Wapienie i kwarcyty Toma-
nowej Polskiej (w tak zwanych Czerwonych
Zlebkach), jakkolwiek twarde i zbite przed-
stawiajg niekiedy rysunek falisty, lubo nie
tak subtelny, jak na fig. 1. Autor w zbiorach
swych posiada okaz kwarcytu, zgietego pla-
stycznie w postaci ucha lub petelki. Gnejsy
Wolowca i Baniastego réwniez 'zawierajs,
w sobie dowody silnych odksztalcen mecha-
nicznych, jakie odniosly skaly tatrzafiskie
podezas swego wypietrzania sig. Ich feldspa-
ty zgigte sg naksztalt litery S, mika spraso-

wana zygzakowato, — zawsze jednak bez wi-

docznego spekania lub skruszenia.

na,nggbleJ lezacych, gdy w warstwach, ktore
podczas twurzenia sig fald znajdowaly sie
blizko powierzchni, deformacyom tym towa-
rzyszy pekanie i kruszenie sie. W zjawisku
tem Heim upatruje analogia do plastycznosci
lodu, ktéry nabiera tej wlasno§ci tylko pod
ciénieniem dlugotrwalem i ze wszystkich stron
dzialajacem, w innych za§ warunkach jest
ciatem kruchem. Wogéle skaly w glebi ziemi
zachowuja sie, wedlug Heima, jak masy pla-
styczne, a nawet jak geste ciecze, moggce za-
stosowaé sie do réznych zmian réwnowagi.
Inne objaénienie zjawisk odksztalcen pla-
stycznych skal daje E. Reyer w swej Geo-
logii teoretycznej !). Twierdzi on mianowi-
cie, ze w zjawiskach tych, préez ciénienia,
pierwszorzedne znaczenie ma takZe woda.
Rozumowanie swe Reyer wyprowadza ré-
wnieZ z wlasnoSci lodu. Cialo to pod ciénie-
niem topi sig w temperaturach, lezacych zna-
cznie nizej 0°. Gdy ciSnienie zmniejszy sig,

Fig. 2

Przytoczone fakty upowazniajg nas do wy-
prowadzenia wniosku nastepujgcego. Pod-
czas tworzenia sig gér sfaldowanych skaly
(i zawarte w nich mineraly, skamienialo§ci)
obok pekania i kruszenia si¢ ulegajg jeszcze
pod wplywem ciénienia zmianom innego ro-
dzaju, a mianowicie odksztalceniom, wlasci-
wym ciatom plastycznym. Fakt to wielokro-
tnie sprawdzony i przyjety przez wszystkich
geologbw. Nietakiem jest jego objaénienie.
Zdania uczonych nie s3 pod tym wzgledem
jednobrzmiggce.

Prof. A. Heim, jeden z najgruntowniej-
szych, bez watpienia, znawcéw zjawisk oro-
dynamicznych, w cytowanem wyZej dziele
(tom II, rozdzial I) wszystkie odksztalcenia
plastyczne skal przypisuje samemu tylko ci-
smemu, jak gérotworczemu (bocznemu), tak
1 wywieranemu przez wlasny cigZar mas skal-
nych na lezgce pod niemi warstwy. Zdanie
to opiera on na licznych spostrzeZeniach, do-
wodzacych, Ze w goérach, bardzo gleboko
przez erozyg obnazonych, odksztalcenia pla-
styczne skal napotykamy tylko w pokladach

1/ nat. w.).

przezigbiona woda natychmiast zamarza. Je-
Jeli przypuécimy, ze masa lodu znajduje sie
pod ciénieniem nieréwnomiernem, to w miej-
scu najwiekszego ucisku nastapi wewnetrzne
topienie si¢ lodu; miejsce to uwalnia sie
wskutek tego od nadmiernego ucisku, a sto-
piony 16d zamarza w niem napowrét, lecz
w postaci zastosowanej do ci§nienia. Naste-
pnie ten sam proces topienia i zamarzania
powtarza sig w innem miejscu, najbardziej
zaatakowanem 1it. d., dop6ki cala masa nie
odksztalci si¢ odpowiednio do wywieranego
na nig ciénienia. PoniewaZ w jednem miej-
scu topi sig tyle lodu, ile w drugiem zamarza,
to, jak powiada Reyer, suma si! w tym pro-
cesie pozostaje niezmienna.

Tak samo ma si¢ sprawa z deformacyami,
mas skalnych, przejetych plynem, ktéry dzia-
Ia na nie, rozpuszcza je. Skala, przejeta wil-
gocig, a znajdujgca sie pod wplywem czynni-
kéw mechanicznych, w miejscach najwieksze-

) Dr E. Reyer.
gart 1888.

Theoretische Geologie. Stutt-
(Str. 422 i nastgp.).
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go nacisku rozpuszcza sig¢ najenergiczniej; bu-
dowa skaly przez to obluznia sig, a ksztalty
masy przystosowuja do ciSnienia. W miej-
scach uwolnionych od nadmiernego ciénienia
nastepuje krystalizacya, gdy w innych, obar-
czonych niem jeszcze, odbywa sig¢ rozpuszeza-
nie. ‘W ten sposéb znikajg miejscowe napie-
cia, a proces ten trwa tak dlugo, dopdki nie
zapanuje zupelna réwnowaga.

‘Wedlug Reyera zatem, odksztalcenia pla-
styczne skal polegaja nie na zwyczajnem gie-
ciu sig lub rozeigganiu wlasciwem, np. meta-
lom (nie na przesuwaniu sig¢ albo §lizganiu
czasteczek, jak utrzymuje Heim), lecz odby-
wa sie za sprawg wody, ktéra umozliwia je-
dnoczeénie rozpuszezanie sie i krystalizacyg
skaly pod ciSnieniem. Reyer powoluje sig
takze na do$wiadezenia Pfaffa i Kicka, w kt6-
rych skaly suche, poddane wysokiemu ciénie-
niu, zmienialy si¢ na mase z pozoru jednoli-
tg, lecz przedstawiajaca w istocie rzeczy zle-
pek okruchéw, czyli brekeya. Sam Reyer teo-
rya swg popiera takiem, przez siebie wykona-
nem do$wiadczeniem: z dwu plytek gipso-
wych, poddanych zginaniu, latwiej odksztal-
cala sig zwilZona woda, gdy sucha w krétkim
czasie pekala. '

Przeciwko tej teoryl zrobi¢ moina zarzut
nastepujacy. PoniewaZ nie wiemy, jak zacho-
wujg, sie skaly pod niezmiernem ci$nieniem,
jakiemu podlegaja w glebi ziemi, wzgledem
przenikajacych je roztworéw, nie mozemy
przeto hipotezy Reyera uznaé za pewnik
naukowy. Wiadomo np., Ze kwas siarczany
pod wysokiem ci§nieniem nie dziala na cynk,
a takzZe i na weglany, gips palony w tych sa-
mych warunkach nie przyciaga wody i t. d.

Z drugiej jednak strony przypuszezenie
Reyera zgadza si¢ ze znanem oddawna spo-
strzeZeniem, Ze wapiefi, piaskowiec i inne
skaly i mineraly w stanie §wiezym, to jest za-
raz po wydobyciu z ziemi (bergfeucht — jak
powiadajg niemcy) sg stosunkowo migkkie;
na powietrzu za$, po wyschnigciu, stajg sie
daleko twardszemi. Nawet granit daje sig
daleko Iatwiej obrabia¢ w stanie $wiezym,
wilgotnym, niZ suchym. Macculloch na 50 lat
przed Reyerem (1831) wypowiedzial zdanie,
ze faldowanie sig skal i ich odksztalcenia
plastyczne mogsg byé objasnione ich migkko-
Scig w stanie §wiezym.

Uogoélniajac zatem poglgdy Heima i Reye-

|
|
|
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ra, tyle tylko powiedzie¢ mozemy, ze skaly
w tym stanie, w jakim znajduja sig w glebi
ziemi, mogg podlegaé powolnym odksztalce-
niom plastycznym. Rzecz prosta, Ze nie
wszystkie skaly z jednakowg latwoScig zmia-
nom tym ulegaja. JeZeli w jednym poziomie
lezg, warstwy migkkie i twarde, to pierwsze
odksztalcaja si¢ plastycznie wtedy, gdy dru-
gie pekaja. Heim zaznacza, Ze skaly uwar-
stwione latwiej sig falduja, niZ jednolite, ma-
sywne; te zazwyczaj pekaja. Stad oba ro-
dzaje odksztalcen zwykle sobie towarzyszg,
jakkolwiek przypusci¢ moZemy, Ze na pewnej
glgbokoSci (to jest pod pewnem ci$nieniem)
wszystkie skaly mogg podlega¢ deformacyom
plastycznym; glebokosé ta dla réznych skal
jest rézna. Teoretycznie zatem skorupe ziem-
skg, zgodnie z Reyerem, podzielic moZemy
na trzy strefy: 1) w pierwszej skaly, faldujac

sig, pgkajg i krusza sig; 2) w drugiej, bar-

dziej glebokiej, mozliwe sg, précz tego, i od-
ksztalcenia plastyczne; 3) trzecia, najglebsza,
cechuje sig odksztalceniami skal wylgcznie
plastycznemi.
(Dok. nast.).
Jozef Morozewicz.

NOWH, TEORYA SHU.

»Najwiekszy z cudéw jest ten, Ze prawdzi-
we, istotne cudy tak nam spowszednie¢ moga
i muszg” ). Prawda sl6w tych, bijaca w oczy,
gdy idzie o szary og6l, uwijajacy sig kolo naj-
zawilszych zagadnienn wiedzy z naiwnoScig
prostaczka, dla ktérego wszystko, co powszed-
nie, jest tem samem proste i oczywiste, nie
znajduje wcale potwierdzenia w rocznikach
nauki. Coraz bardziej mnoZace sig¢ hipotezy,
dazgce do wytlumaczenia powszednich, a jed-
nak zagadkowych zjawisk przyrody, wymow-
nym sg tego dowodem. I rzecby nawet mo-
zna, ze nad rozwiklaniem tego rodzaju zja-
wisk nauka pracuje z gorgczkowym poépie-

1) Lessing. Nathan der Weise,
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chem, jakby rumieniac sie ze wstydu, Ze co
do ich istoty nie moze po dzi§ dziefi daé zada-
walajgcej odpowiedzi.

Co6z stad, kiedy pohopno§é do tworzenia
hipotez nie zapewnia ich rzetelnej warto§ci
naukowej. Taka tylko hipoteza moze sig
ostaé w mnauce i byé wyniesiong do godnoSci
teoryi, do ktérej grunt zostal przygotowany
przez odpowiednig ilo§¢ faktéw, naukowo
stwierdzonych, powiazanych przez nig wladnie
cementem przyczynowoéci. Z kategoryi wiec
hipotez naukowych wykluczone byé winny te,
ktére wylegly sig z dociekan spekulacyjnych,
w jakie obfituje w pewnej dobie rozwoju wie-
dzy kazda kwestya bardziej palgca.

Jakkolwiek nie moze by¢ zadaniem pisma,
popularyzujacego wiedze, zaznajamianie czy-
telnika z nieskrystalizowanemi jeszeze jej na-
bytkami, sadzimy jednakZe, Ze nie od rzeczy
bedzie zrobi¢ [w tej mierze wyjatek dla za-
gadnienia,” ktére z natury swej poprzestaét
musi, przynajmniej obecnie, na hipotetycznem
tlumaczeniu, je§li nie mamy by¢ skazani na
przymusowe milczenie w tej kwestyli az do
zupelnego jej dojrzenia w niewiadomo jak od-
leglej przyszlosei.

X

Za pofrednictwem nerwéw czuciowych—
(do$rodkowych), osrodkéw mézgowych i ner-
wéw ruchowych— (od$rodkowych)—ustréj po-
zostaje w zwigzku z otoczeniem i moZe czud,
my§le¢ i checieé, czyli spelniaé trzy gléwne
czynno$ci zycia duchowego.

Ten uklad nerwowy podlega bardzo szybko
znuzeniu i woéwezas funkeya jego zostaje
mniej lub wiecej zupelnie zniesiong. Stan
taki, ktérego gléwnemi cechami sg: niemoz-
no§¢ wykonywania Zadnych ruchéw dowol-
nych, oérodkowa nieczulo$é narzgdéw zmyslo-
wych na bodZce, bedace w stanie czuwania
dostateczng dla nich podniets, wreszcie brak
Jakichkolwiek logicznych wyobrazen, tworze-
nia si¢ i kojarzenia pojet, nazywamy snem.

Pomigdzy stanem czuwania, a snem, zau-
wazy¢ sie dajg stany przejéciowe: zasypianie,
czyli stopniowe ustawanie funkeyj, bedgcych
niezbedng, czescig skladows czuwania i prze-
budzanie sig, powrét stopniowy do wladzy
tychZe czynnosci.

Jaka jest ostateczna przyczyna snu?

Na temat ten pisano bardzo wiele i zadna
moze inna kwestya nie byla przedmiotem
tylu tez abstrakcyjnych, spekulacyjnych, co
zagadnienie snu. Niemogac ich wszakze
wyszezegdblniaé na tem miejscu, powiemy tyl-
ko, Ze w starozytnosei widziano wyrazny zwig-
zek miedzy snem a duszg i Ze zrozumialy ten
na owe czasy poglad w niepojety sposéb prze-
chowal si¢ do kofica zeszlego, a po czebci na-
wet polowy obecnego stulecia. Za gléwng
przyczyne takiego abstrakcyjnego kierunku
w pogladach na istote snu, poczytywaé nalezy
te okolicznosé, Ze kwestya ta zajmowali sig fi-
lozofowie, nie zaé lekarze—fizyologowie, jedy-
nie powolani do rozstrzygania istoty tego
zjawiska. :

I fizyologia jednak nie moZe dotad poszczy-
cié sig posunigciem kwestyi o znaczny krok
naprzéd. Rezultaty, otrzymane na drodze
doswiadezen fizyologicznych, maja do tej pory
charakter negatywny, t.j. wykazuja raczej,
jakich zmian w ukladzie mdézgowym niema
w $nie, anizeli jakie zmiany mu towarzysza.

II.

Rzutmy teraz okiem na poglady, jakie na
przyczyne snu przez réznych badaczéw wy-
glaszane byly w ostatnich czasach. Jedni
wielkie znaczenie przypisywali niedokrwisto-
§ci mézgu, uwazali jg za gléwng zmiane, jaka
przy zaSnigciu spostrzega¢ si¢ daje. Inni
znowu, przeciwnie, za causa efficiens snu
przyjmowali przekrwienie mézgu. Doswiad-
czenia jednak, przeprowadzone na §pigcych
i chloroformowanych zwierzetach, nie pozo-
stawiajg ani §ladu watpliwoéci, Ze ani niedo-
krwisto§é, ani przepelnienie krwig mézgu nie
stanowig cechy znamiennej snu. Naczynia
bowiem krwiono§ne mézgu u zwierzat trepa-
nowanych (ktérym zrobiono otwér w czaszce)
zachowywaly sig zupelnie jednakowo w czasie
snu 1 w czasie czuwania, ZweZenie naczyn
wystepowalo wprawdzie w §nie, wywolywanym
uzyciem chloroformu lub chloralu, jednakie
tak powoli, Ze calkiem slusznie poczytywanec
bylo (Binz) za nastepstwo, nie za$ przyczyng
snu, Wiemy wszak bardzo dobrze, Ze wszyst-
kie narzady w stanie spoczynku otrzymujg
mniej krwi, niz podczas pracy i znane sg do-
brze do§wiadczenia Mossa i Bascha z pletyz-
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mografem, wykazujace przepelnienie mézgu
krwig podczas pracy umyslowej.

Zreszty, gdyby$my niedokrwistosé lub prze-
krwienie' mézgu za przyczyng snu uwazaé
mieli, musielibyémy odnale£é réwnieZ przy-
czyne, wywolujgcg stale przed za$nigciem wy-
mienione zmiany w krazeniu krwi. Zadnego
jednak ze znanych nam bodzeéw do podraz-
nienia nerwéw, zwezajacych (vasoconstricto-
res) lub rozszerzajacych (vasodilatatores)
S§wiatlo naczyfi mézgowych, niepodobna wy-
kryé w tym wypadku. Jesli §rodki nasenne,
jak np. bromki alkaliéw, dzialajg w sposéb
ZWgZajacy naczynia, nie idzie zatem, aby to
zwezenie mialo byé istotng snu - przyczyns.
Mogg tu w gre wehodzi¢ inne czynniki, a prze-
dewszystkiem dzialanie na samg substancys
mozgows.

Wedlug Brown-Séquarda, sen jest nastep-
stwem wplywu podraznief zewnetrznych ha-
mujgcego dzialalno§¢ moézgu. I ten badacz
rowniez stwierdzil obojetnos¢ dla sprawy snu
warunkow krgzenia krwi w moézgu. Przeci-
najac bowiem u krélikéw i §winek morskich
z obu stron czesé szyjowa nerwu wspolczulne-
go (sympathicus), co sprowadzalo rozszerze-
nie naczyf glowy, mie spostrzegal Zadnej
zmiany w §nie tychze zwierzat. Co sig tyczy
natury bodzcéw, jakie, wedlug tego uczonego,
sprowadzajg sen normalny, hamujgc dzialal-
no$¢ mézgu, to nie zostata nam ona blizej wy-
jasniona. Fakt, stwierdzony przez niektérych
badaczéw, Ze jednoczesny ucisk tetnicy szyjo-
wej (carotis), nerwu blednego (vagus)i wspol-
czulnego sprowadza sen normalny, potwierdza
wedlug Brown-Séquarda jego hipoteze. Wspo-
mniane bodZce jednak nie majg wedlug niego
siedliska swego w mézgu, albowiem i golgbie,
ktérym mézg wyjeto, peryodycznie zasypiaja.
Nie przypisuje on réwniez w tym wzgledzie
zadnego znaczenia nagromadzeniu sig we
krwi substancyj, wywolujacych znuZenie,
wobec moznoéci dowolnego zasypiania.

Nietrudno sig¢ przekonaé, Ze przytoczona
hipoteza, pomijajac juz jej golostownoéé, nie
wytrzymuje krytyki. Wiadomo bowiem, ze,
calkiem przeciwnie, usuniecie wszelkich bodz-
cow zewngtrznych, trzymajgcych w mapieciu
zmysly i uwage, sen sprowadza. Précz tego
nie poucza ona nas wecale, w jaki spos6b lu-
dzie, dowolnie zasypiajgcy, podlegajg dziala-
niu tych bodzeéw peryferycznych.

znaczenie przypisywal nagromadzaniu si¢ we
krwi dwutlenku wegla, ktéry, pobudzajgc
moézg, wywoluje sen. Podczas snu dwutlenek
wegla zostaje wydalony i nastepuje réwnowa-
ga pomiedzy jego wytwarzaniem a wydziela-
niem. Przypuszczenie takie atoli dziwnem
jest dla nas wobec faktu, Ze podczas snu ilo§é
wydalanego z ustroju dwutlenku wegla mniej-
szg jest, niz w czasie czuwania, jak réwniez
dlatego, ze stan pobudzenia cechuje czlowieka,
czuwajacego, nie za§ w $nie pograzonego.

Poczytywano réwniez sen za narkoze, przez
dwutlenek wegla wywolywana, zapominajgc
o ogromnej réznicy, jaka istnieje pomigdzy
snem fizyologicznym, a otruciem za pomocs
dwutlenku wegla.

‘Wreszcie przypuszezano istnienie jakiego$
specyalnego oSrodka, ktérego draznienie mialo
sen wywolywagé.

Jakkolwiek usifowanie objaénienia przyczy-
ny snu za pomocy hipotetycznego gromadze-
nia - sig dwutlenku wegla w mézgu i calym
ukladzie nerwowym podczas jego czynnoSci,
pozostalo tylko goloslownem, na Zadnych
realnych, z prawda zgodnych pedstawach nie-
opartem przypuszczeniem, niemniej jednak
my§l zasadnicza tej hipotezy okazala sig ra-
cyonalng tak dalece, Ze posluzyla za punkt
wyjécia do dalszych co do przyczyny snu
badati.

Durham, Obersteiner i Binz jednocze$nie
prawie wyglosili zdanie, Ze podczas pracy ko-
moérek mézgowych wytwarzaja sie kwasy, jako
ostateczne produkty przemiany materyi
w moézgu, ze kwasy te wydalane zostaja z pra-
dem krwi nie z takg szybkosdcia, z jaka po-
wstaja 1 wskutek tego nastepuje znuZzenie
moézgu, zawieszajgce jego czynnosé az do zu-
pelnego wydalenia tych chemicznie porazajg-
cych produktéw drogg naczyfi limfatycznych
1 krwionoénych.

Odtagd ukladajg si¢ podstawy teoryi che-
micznej snu, ktéra, wiszac, jakeSmy to
przed chwilg widzieli, juz od do§¢ dawna
w powietrzu, ostatni swéj wyraz znalazla
w teoryi slynnego fizyologa Preyera, po dzi§

dzien wydatne w nauce posiadajgcej zna- :

czenie.
IIL
Gdy migsiefi ulega po pracy znuZeniu,
w substancyi jego stwierdzamy zmiany fizycz-
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ne i chemiczne, ktére, jak juz dzi§ napewno
wiemy, sg tego znuZenia ostateczng przyczy-
ng. Jeéli bowiem £wiezo wycigty, dobrze
jeszeze kurczliwy miesiefi, nasycimy jedng
z takich ponogenicznych (wywolujacych znu-
Zenie) materyj, traci on szybko swoje zdol-
no$¢ oddzialywania na bodzce, w zwyklych
warunkach skurcz jego powodujace, chotby
poprzednio wcale pracg wyczerpany nie zo-
stal. I przeciwnie, jesli migsiefi, nadmierng
pracg znuzony, przemyjemy i w ten spos6b
uwolnimy od napajajacej go, a szkodliwej dla
jego czynnoSci substancyi, spostrzegamy, ze
bez odpoczynku odzyskuje on swg zdolnoéé
kurczenia sig pod wplywem odpowiednich
bodzcéw. Toz samo zachodzi w Zywym ustro-
ju, w calej jego muskulaturze podczas pracy
fizycznej. Tu wszelako migénie znuzone
uwolnione zostajg od substancyi, odbierajace;
im chwilowo zdolno$¢ dalszego funkeyonowa-
nia, za pomocy drég limfatycznych i krwio-
noénych. Tg substancya, ktéra ze wzgledu
na rolg, jaks znuZenie odgrywa w ustroju,
ostrzegajac go przed nadmiarem pracy, klapa
bezpieczefistwa nazwalby moZna, jest kwas
mleczny, a wla§ciwiej pewna jego odmiana:
kwas paramleczny czyli migsomleczny.

Jakkolwiek zmiany, zachodzace w mézgu
podezas jego czynnoSei, czy to wskutek pracy
umyslowej, czy zwyklego czuwania, nie sg
Jeszcze prawie weale zbadane, niemniej jed-
nak wytwarzanie sig tego samego kwasu mlecz-
nego w czynnym ukladzie nerwowym poczy-
tuje Preyer za zasadniczg przyczyng snu.
Substancye, wywolujace znuZenie, do ktérych
procz kwasu mlecznego nalezy w czgei i krea-
tyna (Ranke), bardzo latwo podlegaja utle-

nianiu i wskutek takiej wlasnosci swojej po--

chlaniajg tlen, w hemoglobinie czerwonych
cialek krwi zawarty, a niezbedny tkankom
ustroju do ich Zycia i spelniania funkcyj wla-
Sciwych; zuzytkowujac go za§ na swojg ko-
rzy§¢, wstrzymuja chwilowo pobudliwosé
1 prace migéni i nerwéw. Energia pierwiast-
kéw nerwowych stopniowo coraz bardziej
slabnie, przechodzgc przez wszystkie stadya,
zwykly sen poprzedzajgce, az nareszcie zupel-
nie ustaje i wtedy mamy juZ sen prawdziwy,
ktéry trwa dopoty, dopéki cala ilo§é nagro-
madzonej w ukladzie nerwowym substancyi
ponogenicznej nie zostanie utleniong i wyda-
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long z ustroju wraz z innemi produktami
przemiany materyi.

Tak sig przedstawia w ogélnych zarysach
teorya Preyera. Gdyby w nauce analogia
posiadala sile dowodu, nicby takiemu obja-
énianiu istoty snu zarzuci¢ nie bylo mozna.
Liczac sig wszakze z rzeczywisto§cig, z nie-
zhicie stwierdzonemi faktami, przyznaé trze-
ba, ze teoryi tej brak dotad dostatecznego
uzasadnienia. Co wigcej, napotyka ona mie-
lizny i rafy, grozgce jej zupelnem rozbiciem.
Przedewszystkiem niepojetem jest, dla czego
krew, odczyn alkaliczny posiadajgca, nie zo-
bojetnia kwasu mlecznego. Gdyby za$§ wsku-
tek dlugotrwalej pracy narzgdéw nagroma-
dzaé si¢ w nich miala nadwyika tego osta-
tniego, z ktéra krew uporatby si¢ niefmogla,
to dodanie do krwi fizyologicznego roztworu
soli kuchennej, nieco zalkalizowanego za po-
mocg weglanu sodu, powinno wstrzymywaé

-sen na przecigg co najmniej kilku tygodni.

Takie samo dzialanie wywieratby musiato
oddychanie powietrzem, obfitujgcem w tlen,
lub przetaczanie krwi (transfusio), oba te bo-
wiem czynniki réwnowazylyby utrate tlenu,
ponoszong na bezuzyteczny dla ustroju cel
t. j. utlenianie kwasu mlecznego. JeSliby
$pigezka, jaka przy pewnych chorobach spo-
strzegamy, polega¢ miala na tych samych, co
i zwykly sen, podstawach, kazda z wspomnia-
nych trzech metod musialaby jg skutecznie
zwalezaé. Nic podobnego wszelako zauwazyé
sie nie daje.

Nie zgadza sig r6wniez pomieniona teorya
ze skalg glebokosei snu, oparta na podsta-
wach do§wiadczalnych przez Kohlschiittera.
Badacz ten wykazal, ze w ciagu pierwszej
godziny po za$nieciu sen z poczatku szybko,
pozniej coraz wolniej sig wzmaga, osiegajgc
maximum swego nateZenia po uplywie pierw-
szej godziny. Poczawszy od tej chwili, gle-
boko§¢ jego zrazu szybko, potem zwolna
slabnie, tak, iz w 1!/, godziny po za$nigciu
réwna si¢ juz tylko !/,, a w 2 godziny /s cze-
§ci najwiekszego swego natezenia. Taki stan
rzeczy zadng miarg z nuZacem uklad nerwo-
wy dzialaniem kwasu mlecznego pogodzit sig
nie daje, ten ostatni bowiem w ustroju, w §nie
pograzonym, wcale albo w bardzo malych
tylko ilosciach, wskutek proceséw zyciowych,
sie wytwarza, rozklad jego natomiast odbywa
si¢ bez przerwy. Nastgpstwem tego oczywi-
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$cie powinno byé ciggle zmniejszanie sig gle-
bokoSci snu, a nie jej potegowanie.

Zarzuty powyzsze przeciwko teoryi snu
Preyera wymierzy! autor nowej hipotezy,

z ktérg zaznajomimy na tem miejscu czytel-
nikéw Wszechéwiata ).

V-

Pomigdzy snem zwyklym, normalnym,
a snem patologicznym — §&pigczky, towarzy-
szgcq wielu chorobom ustroju, trudno dopa-
trzeé sie innej réznicy, précz ilo§ciowej. Oba
te stany polegaja na oslabieniu, respective
zawieszeniu czynnosci uktadu nerwowego; je-
§li za$§ w §piaczce glebokos§é snu wigkszg, jest,
niz zwykle, to nie ulega znéw zaprzeczeniu,
Zze 1 sen normalny indywidualnie réZnego jest
natezenia i moze niekiedy dochodzi¢ do zu-
pelnego odretwienia. - 'Wychodzac z tego za-

loZenia, twierdzi Rosenbaum, Ze zmiany, ja- -

kie znajdujemy w ukladzie nerwowym oséb,
zmarlych na choroby, w ktérych jednym
z gléwnych objawéw jest $piaczka (sopor, co-
ma), z wszelkiem prawdopodobiefistwem od-
nie§¢é mozna i do snu zwyczajnego.
Zaprzeczyt sig nie da, Ze jest to dos¢ §li-
zka droga, z ktérej, zamiast dotrze¢ do pra-
wdy, bardzo latwo zboczyé na manowce.
Lecz jest ona w kwestyi, tu nas zajmujacej,
jedynie mozliwa, albowiem wypadki §mierci
podczas snu zwyklego sg nader rzadkie
i zresztg zmiany, w takich razach bardzo nie-
znaczne, trudne bylyby do uchwycenia. Tem
sig zapewne tlumaczy ta okoliczno$é, ze od-
powiednie zmiany w ukladzie nerwowym sg
nam po dzi§ dziefi zupelnie nieznane. Lecz
i dane, odnoszace si¢ do zmian patologicz-

| jego orzezwiajgcego wplywu.

nych, to jest tych, ktére trzeba poczytywas

za przyczyne Spiaczki, towarzyszgcej réznym
chorobom, jak np. szkarlatynie, tyfusowi
brzusznemu, gruzlicy opon moézgowych,
wstrzgénieniu i zapaleniu mézgu it. d., ré-
wniez nie odznaczajy si¢ dokladnoScig. Gl6-
wnym ich brakiem jest to, Ze nie sg one upo-
rzgdkowane wedlug kolejnych faz choroby
i dlatego nie jest wiadomem, jakim objawom
towarzysza rézne zmiany. Pomimo wszakie

) Dr med. Emanuel Rosenbaum.,
miissen wir schlafen? 1892,

Warum

tego pozornego chaosu, jedna zmiana stale
zauwazyé sig daje we wszystkich chorobach,
cechujgcych sig obnizeniem czynno$ci ukladu
nerwowego, a jest nig iloSciowe wzmozenie
zawartoSci wody w pierwiastkach nerwowych.

Tej wlasnie zmianie wielu autoréw przypi-
suje powstawanie zaburzefi psychicznych
i wogoéle nerwowych, jakie w wielu chorobach
stale napotykamy. Wspomnie¢ tu wypada,
ze §pigezke zwykle wtedy poprzedza stan
wprost przeciwny — pobudzenie ukladu ner-
wowego, bezsenno§é, nickiedy nawet bredze-
nie ikonwulsye, pomimo to jednak w ukla-
dzie nerwowym i wtedy znajdujemy nadmiar
wody. Sprzeczny ten na pozér fakt bardzo
latwo jednak wytlumaczy¢ sie daje, jesli wej-
rzymy nieco glebiej w réZne stadya dzialal-
nosci nerwow.

W stanie normalnym nerw, przez pewien
przeciag czasu draZniony, traci, jak wiado-
mo, znaczng czesé swej pobudliwosci, ulega,
jak méwimy, znuzeniu. Azeby go wtedy do
czynno§ci powolaé, potrzeba juz bodzcéw
znacznie silniejszych. Stadyum to nosi miano
fizyologicznego ostabienia pobudliwosci ner-
wowej. Jefli draznienie nerwu odbywaé si¢
bedzie pomimo to dalej, nastgpi najpierw
stadyum pobudliwo$ci wzmoZonej, z ktorej
nerw kolejno przejdzie w stadyum ostatnie —
patologicznego oslabienia. Z kaZdego z po-
wyzszych trzech stanéw nerw moze powrdcié
do stanu zwyklego, je§li w nim znajduje sie
jeszcze jakikolwiek zapas sily utajonej.
W dzialalno$ci nerwowej organizmu stadyum
pierwsze odpowiada zwyklemu znuZeniu, kté-
re sig snem objawia i ustgpuje pod wplywem
Jedli ustréj,
niebaczac na senno§é, ktéra go o przelado-
waniu pracg ostrzega, czuwa z tem wiekszem
wytezeniem swej energii nerwowej, nastepuje
stadyum drugie — nadpobudliwo$¢, bezsen:
no§¢. W stanie zdrowia stadyum trzeciego—
obumierania czynno$ci nerwowej — nie napo-
tykamy; w chorobach wszakZe] pod wplywem
bodzeéw chorobliwych o niezwyklem niekiedy
natezeniu stadyum pierwsze, a nawet i dru-
gie, moze zupelnie byé pominigte i wtedy od
samego poczatku choroby bedziemy mieli
albo objawy podraznienia, bezsenno$é i drga-
wki, albo tez odrazu upadek energii nerwo-
wej. Jeli teraz zwazymy, | Ze pomienione

~ trzy stadya stopniowo tylko przechodzg jedno -
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w drugie, tak, Ze granicy §cislej, ani czasu

trwania kazdego z nich wyznaczyé niepodo-

bna, zrozumiemy latwo, Ze i zmiany, jakie
w ukladzie nerwowym wtedy zachodza, nie
ulegaja zasadniczemu przeistoczeniu.

‘Wzmozona ilo§¢ wody w pierwiastkach
nerwowych, jaks stwierdzamy w wzmianko-
wanych powyzej stanach chorobowych, zga-
dza sig zreszty z rezultatami doSwiadczen,
jeszeze kilka dziesigtkéw lat temu przepro-
wadzonych przez Schiffa i Harlessa na wy-
cietym nerwie. Uczeni ci dowiedli, Ze pobu-
dliwo$¢ nerwow zaleZzng jest od zawartosci
w nich wody, w ten mianowicie spos6b, Ze
zwigkszenie jej iloSci obniza zawsze ich dzia-
lalno$é. ‘

y.

Z kolei nastrecza si¢ pytanie, jakie jest
zrédlo wody, wypelniajacej pierwiastki ner-
wowe podezas §piaczki chorobliwej, jak ré-
wniez i podezas snu normalnego?

Zr6dlo to w obu wypadkach jest zupelnie
odmienne. ‘W chorobach woda powstaje,
Jak wiadomo z anatomii patologicznej, z krwi,
1to wsposéb trojaki: 1) wskutek zastojéw
w krazeniu krwi (opuchlina zastoinowa),
2) wskutek zmiany zapalnej w naczyniach
krwionoénych (opuchlina zapalna) i 3) wsku-
tek wodnistosei krwi, jak np. przy blednicy.
Sy to, jak widzimy, czynniki anormalne, wy-
wolujace upo§ledzenie czynnofci ukladu ner-
wowego, Spigczke chorobliwa, ktéra tez nie
przy wszystkich napotykamy chorobach. Ina-
czej rzecz sig ma z powstawaniem wody, ma-
jacej byé zwyczajnego snu przyczyng. Zir6-
dfo jej tkwi¢ musi w zjawiskach, normalnie
w ustroju zachodzacych, w procesach chemi-
cznych, jakie pod wplywem czynnoSei fizyolo-
gicznej sig odbywaja. Wedlug Rankego, pod-
czas pracy z substancyj migsniowych wytwa-
rzajg sig produkty rozkladu, ktére przycia-
gaja z krwi wode do mieéni i nerwéw. Z ba-
dan tego uczonego wynika, Ze krew Zab,
wprowadzonych w stan skurczu tezcowego,
traci pewien procent wody. Lecz oprécz tej
mamy jeszcze inng przyczyng wzrostu zawar-
toci wody podczas czynnoSei ustroju, a mia-
nowicie odbywajgcy sig w tym ostatnim pro-
ces utleniania.

Zjawisko to polega na lgczeniu sig wdy-

chanego przez ustréj tlenu z substancyami
organicznemi. Powstajg przy tem dwa ciala:
z jednej strony dwa atomy tlenu, lgczac sig
z jednym atomem wegla, znajdujgcego sig
w - organizmie, tworzg dwutlenek wegla,
z drugiej za$ jeden atom tlenu z dwoma ato-
mami wodoru, uwolnionego przez tlen ze
swego polaczenia z weglem, daje wode. Sko-
ro ta ostatnia jest niezbednym wynikiem
wszelkiej dzialalnoSci organizmu, skoro zna-
ne badania do§wiadczalne, jak réwniez stre-
szczana tu przez nas hipoteza, czynig jg od-
powiedzialna, za znuZenie ustroju, zaliczajgc
ja tem niejako w poczet substancyj ponoge-
nicznych, przedewszystkiem tedy nalezy sie
dowiedzie¢, jaka droga, przy jakich warun-
kach i w jakiej porze doby pozbywa sie jej
ustréj, by powrécié do rownowagi. Kwestya
tg zajmiemy si¢ obecnie.

‘Wiadomo, Ze gléwng droga wydalania wo-
dy z ustroju sa narzady moczowe. Pewna
ilos¢ wody zostaje wydalong z ustroju ré-
wniez za poSrednictwem gruczoléw potowych.
Wydzielanie potu, réwniez jak i moczu, zale-
znem jest od ciSnienia, krwi w tetnicach
i obie te wydzieliny, o ile si¢ zdaje, czerpig
wode wylacznie ze krwi tetniczej.

Trzeciem wreszcie, bardzo waznem ujsciem,
lecz jedynie dla wody, wytwarzajacej sig, ja-
ko produkt utleniania w ustroju, sg pluca.
‘Wydychana, jako ogrzana para wodna, nie
pozostaje woda w Zadnym stosunku do przyj-
mowanej w pokarmach iloéci plynu, zaleing
za$ jest wylacznie od ilo§ci wykonanej przez
ustréj pracy mechanicznej.

Azeby zdat sobie zupelnie dokladnie spra-
we z calego przebiegu procesu, za pomocs,
ktérego tkanki ustroju pozbywaja sie wody,
musimy przyjrzet sig bliZej stosunkowi, jaki
pod wzgledem zawartoSci tej ostatniej zacho-
dzi pomiedzy krwig a tkankami. W tym
wzgledzie nie zbywa nam na danych, zdoby-
tych przez liczne badania. Okazalo sig, Ze
krew posiada rdéZng zawarto§¢ wody stoso-
wnie do wieku, plei i choroby. Najbogatszg
w czefci stale jest krew noworodka, kiedy
z wiekiem wzrasta jej wodnisto§¢. Krew ko-
bieca wodnistszg jest i ubozsza w cialka, niz
krew mezezyzn jednego z niemi wicku. Krew
zylna zawiera okolo 10°/, wiecej czgfci sta-
lych, niz krew tetnicza. Co sig za§ tyczy na-
rzadéw, obfituja one najbardziej w wode,
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zwlaszeza u noworodkéw, ktérych krew, ja-
kesmy przed chwilg widzieli, jest przeciwnie,
najgestszg.

Jesli wiec zestawimy rezultaty tych ba-
dafi, przyj$¢ musimy do przekonania, Ze nad-
wyzka zawarto§ci wody zawsze znajduje sig
po stronie narzadéw, Ze przeto krew na zasa-
dzie prawa dyfuzyi cieczy przyjmuje wode
z narzadow.

Pozostaje jeszcze zastanowit sie nad cza-
sem, w ktérym woda opuszcza ustréj. Z ba-
daf Pettenkofera i Voita nad przemiang ma-
teryi wynika, Ze wydalanie jej odbywa sie
bezustannie, tak podczas pracy dziennej, jak
i odpoczynku nocnego. Przygladajac sie bli-
zej tablicom, zestawiajgcym wyniki tych do-
§wiadczen, widzimy, Ze bardzo nieznaczna
przewyzka w wydalaniu wody podczas dnia
zadng miarg nie odpowiada stosunkom, jakie
zachodzy pomiedzy wytwarzaniem sig jej
w dziefi a wnocy. ‘W dziefi przeciez wyko-
nywamy calg prace naszego ustroju, w dziefi
migénie sig kurczg, w dzien moézg pracuje,
nocy za$ spelniamy gléwnie funkeye ro§linne,
niezbgdne dla Zycia ustroju (kraZenie krwi,

. jedne okoliczno§é.

oddychanie). Skoro wiec podezas snu wszyst-

kie czynnofci zwierzece, a mnawet Zyciowe,
zredukowane sg do bardzo slabego stopnia,
oczywista tedy jest rzecza, Ze ustrdj wydala
drogg oddychania prawie jednakowe ilo§ci
wody dniem i mnocg jedynie dla tego, Ze cale-
go quantum wody, wytworzonej w stanie czu-
wania, odrazu pozby¢ si¢ nie jest w stanie.
Nastepuje wige pozgdany spoczynek, dopro-
wadzajgcy organizm do réwnowagi.

VI

Zakonczywszy rozbiér hipotezy Rosenbau-
ma, postarajmy si¢ zestawit ja ze zjawiska-
mi, jakie podczas snu w réznych jego sta-
dyach spostrzegamy.

Jefli woda, nagromadzajgc sie w ukladzie
nerwowym, powoduje jego znuZenie, jasnem
jest, Ze wszystkie czynniki, sprzyjajace jej
powstawaniu, lub utrudniajace jej wydalanie
z ustroju, muszg wywolywaé sen, lub go
przedluzaé, a ulatwiajace jej odplyw stano-
wig, istotng dlalsnu przeszkode. Nie trudno
si¢ przekonag, Ze tak jest w istocie. Tem sieg
bardzo latwo tlumaczy usypiajace dzialanie
cieplej wanny i wilgoci w atmosferze, utru-

dniajgcych wydalanie wody z organizmu.
Przy takiem samem dzialaniu lazni parowej
musimy braé pod uwage jeszcze wplyw wiel-
kiego Zaru, masazu i innych, zwykle w takich
razach przedsighranych manipulacyj. Na sto-
pniu wilgoci powietrza, dzialajacej usypiajg-
co, polegalby w takim razie wplyw nizkiej
temperatury zima i upalu latem. Dla obja-
$nienia snu, trwajacego u niektérych zwierzgt
przez calg zime, posiadamy procz tej jeszcze
Zwierzeta zimujgce majg,
w swym ukladzie nerwowym posiadaé wigk-
szg, niz inne zwierzeta, ilo§¢ Zyl i przez to
wydala¢ mniejsze ilo§ci wody.

Podobnie, jak wilgoé powietrza jest naze-
wnatrz ustroju przeszkods do wydalania wo-
dy, krew wodnista stanowi przeszkode we-
wnetrzng do przyjmowania wody z narzadow
i tem sig tlumaczy fakt, ze ludzie niedokrwi-
$ci wskutek blednicy, utraty krwi it. p. za-
wsze §g senni.

‘Wydalanie wody z ustroju pozostaje takze
w zwigzku z szybkofcig krwiobiegu, wzmaga-
jac sie z jej wzrostem i slabngc wraz ze zwol-
nieniem pradu krwionoénego. Jakkolwiek
przeciez szybszy obieg krwi, towarzyszgcy
wszelkiej pracy, sprzyja¢ bedzie obfitszemu
odplywowi wody, to jednak krew nie zdgzy
w narzgdach nasyci¢ sie nig dostatecznie
i nastgpi znuZenie wraz ze wszystkiemi jego
objawami. Oddychanie 1 czynno§¢ serca wow-
czas stabnie, krwiobieg sie zwalnia i nastepu-

- je zastd] krwi w zylach. Dzialalnoéé narzg-

déw ustaje az do tej chwili, kiedy male ilo§ci
wody, wytwarzajgce si¢ i podczas snu wsku-
tek zyciowych funkcyj organizmu, zostang,
wydalone, do czego najzupelniej wystarcza
nawet tak zwolniona w czasie snu cyrkulacya
krwi. Widzimy wige, Ze i peryodyczno§é snu
pozostaje w zupelnej z nows hypotezg har-
monii.

Nie wszystkie oczywiscie oSrodki mézgowe
w czasie czuwania jednakowo pracujg, nie
wszystkie wigc wytwarzajg jednakows ilosé
wody. Z ofrodkéw mniej czynnych woda
szybciej sig wydala i dlatego predzej sig one
ze snu przebudzajg, niz inne, sprowadzajgc
objaw czgSciowego czuwania. Taki sen jedno-
stronny, polaczony z odbieraniem réznych
wraZefi, nie kontrolowanych jednak wskutek
braku kojarzenia pojeé, sprowadza widziadla
senne. Je§li ofrodki czuwajgce pobudzajg
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z dostateczng sily inne, jeszeze w nie pogra-
zone, do tworzenia asocyacyl pojeé, wtedy
organizm przebudza si¢ podczas samego snu.

Jesli osrodki, pograzone w §nie, posiadaja
zbyt wielky ilo§¢ wody, wtedy moze sie zda-

rzyt, Ze ofrodki czuwajace mogg rozwinaé

do$¢ znaczng dzialalnosé, dajac pow6d nawet
do ruchéw mechanicznych, nie sa jednakze
w stanie pobudzi¢ o§rodkéw u$pionych. Ma-
my wtedy do czynienia ze zjawiskiem luna-
tyzmu. Anisny, ani lunatyzin nie mogg sig
wige zdarzy¢ podezas snu glebokiego.

Na zastoju Zylnym, utrudniajacym odplyw
wody, polega zasypianie pod wplywem sla-
bych bodzcéw o dlugiem trwaniu, zajecia je-
dnostajnego, 1 po $nie, gdyz przez lezenie
spokojne, powolng prace bez bodZcéw silniej-
szych, przestrzenie Zylne mézgu sig napelnia-
Ja. Z tej samej przyczyny powstaje sen wsku-
tek ucisku tetnic szyjowych (carotis), podwia-
zania. zyl szyjowych (v. jugularis) i wogéle
zaburzef w krgzeniu krwi.

Kawa, herbata, eter, kamfora i t. p. §rod-
ki, utrudniajgce sen, o ile wiemy z ich dziala-
nia fizyologicznego na ustréj, réwniez popie-

l‘éj& te nowg hypoteze. Nie przeczs jej, jak |
si¢ zdaje, i dane, dotyczace dzialania §rod-

kow nasennych, jak: opium, morfina it. d.
Scislejszych wszakze pod tym wzgledem wia-
domosci nauka jeszcze nie posiada.

Sen zalezy takze od zawarto$ci wody w na-
rzadach. Im wigeej jej one posiadaja, tem
latwiej sig nuZg i dluzej odpoczywaé muszg.
Tem sig tlumaczy, dlaczego dziecko, ktérego
narzady, jake$my juz méwili, najwigcej po-

siadajg wody, dluzej $pi, niz czlowiek doro- .

sly. Z tej samej przyczyny czlowiek silny,
zdrowy, nie potrzebuje spaé tak dlugo, jak
chorowity. '

Widzimy, Ze hypoteza Rosenbauma posia-
da dosy¢ pongtng szatg ijest w swej calosci
dosy¢ zaokraglong. Czy sie ostanie wobec
badaf naukowych przyszlo$ci, niepodobna te-
raz przewidzie¢.

Mieczystaw Goldbaum.

OYPOSTEPACH

W KOMUNIKACYT ULICZNE.

Sprawa dobrej lokomocyi i dogodnej komu-
nikacyi pomigdzy mniej lub wigcej odleglemi
dzielnicami, ma pierwszorzedne znaczenie dla
kazdego wigkszego miasta. Mnéstwo intere-
sow handlowych i przemyslowych wigze sie
z dobrg komunikacys miejska, ktéra najlepie;
podobno §wiadezy o zamozZnosci i potedze da-
nego Srodowiska ludzkiego. Nic wigc dziw-
nego, Ze na sprawe te wszedzie dzisiaj zwra-
cajg coraz wigksza uwage i wszelkiemi sitami
staraja sig¢ ulepszyé i rozpowszechni¢ $rodki
komunikacyjne po miastach, a nadewszystko
uczyni¢ je przystepnemi dla wszystkich. Szyb-
kos¢ i tanio§é—oto dwa wzgledy, z ktéremi
wszyscy sie liczyé musza; w kierunku tym
technika podgza i nieustannie doskonali §rod-
ki komunikacyjne przeszlosci. Juz teraz.
omnibusy w rodzaju tych, jakie przed laty
kursowaly wylacznie po Warszawie, a dzisiaj
kursuja jeszeze z placu Bankowego na Prage,
sg zabytkiem, ktéry trochg cudacznie wygla-
da obok tramwaju konnego. Istotnie, wpro-
wadzenie tramwajéw konnych jest nader waz-
nga, chot stosunkowo $wiezg chwilyg w Zyciu
Warszawy. Odtad ruch uliczny poteZnieje,
miasto rozwija sig¢ predzej, to samo ma miej-
sce z przemyslem ihandlem. Tramwaje mo-
zna nazwaé arteryami doprowadzajgcemi lud-
no§¢ wielkiego miasta do miejsc przeznacze-
nia—do pracy, wypoczynku lub rozrywek. Sa
one poniekad czynnikiem wprost sprzyjajacym
zdrowotno$ci, gdyZ pozwalaja szerszym i licz-
niejszym, niz dawniej, warstwom ludnosci ko-
rzystaé ze S§wiezego powietrza pél i parkéw
pozamiejskich.

Tramwaje konne, ktére sig tak zespolily
z zyciem wielkich miast, sg nabytkiem stosun-
kowo §wiezym; w Niemczech naprzyklad ist-
niejg od lat 26, u nas jeszcze krécej. W r.
1889 okolo 50 miast niemieckich posiadalo
koleje konne, na ogélng dlugo$¢ 1349 km,
ktére przewiozly 333 milionéw pasazeréw za
oplatg 40 milionéw marek. Cyfry te, na oko
pokazne, sa nieznaczne wobec rozwoju kolei
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ulicznych w Belgii, Anglii, a przedewszyst-
kiem w Stanach Zjednoczonych, gdzie niema
podobno miasteczka liczacego 5000 mieszkafi-
cow, ktéreby nie posiadalo tramwajow 1).
0 ilez gorzej stosunki te przedstawiajg sig
unas, gdzie jedynie Warszawa cieszy sig
tramwajami, a tyle innych sporych miast po-
zbawione sg ich w zupelnoSci.

A jednak tak szybkim jest rozwoj techniki,
e tramwaj konny, ktéry dla niejednego kra-
ju dzi§ jeszcze wydaje sig idealem, marzeniem
ruchu ulicznego, staje sie gdzieindziej ana-
chronizmem, zacofaniem. W przemysle tech-
nika, w miare moznoSci, stara sig rece ludzkie
zastepowaé sila maszyn; co§ podobnego dzieje
sig za dni naszych z lokomocyg uliczng. I tu-
taj stopniowo ale nieprzerwanie fizyologiczna
machina zwana koniem ustepowaé zaczela
miejsca parze, zgeszezonemu powietrzu, elek-
trycznoSei a wreszcie, jak sie pézniej przeko-
namy, i gazowi. Ale bo teZ poczeiwy czwo-
rondg, wierny sluga czlowieka od niepamie-
tnych czaséw, w zaprzegu ulicznym, a zwlasz-
cza tramwajowym, bywa przyczyng wielu
‘niedogodnosci i przerw w ruchu. Kof miewa
swoje kaprysy, na ktére niekiedy i bat nie le-
czy, latwo ulega zmeczeniu, licznym i uroz-
maiconym wypadkom a, nadomiar zlego, zaj-
muje wiele miejsca... Koszty ruchu tramwa-
jowego, biorgc pod uwage zaprzeg jednokon-
ny, po uwzglednieniu wydatkéw na utrzyma-
nie personelu sluzbowego, weterynarzy i ko-
wali, na lekarstwa, pasze, oraz niezbedne re-
paracye, wynoszg na kilometr drogi przeby-
tej przez jeden wagon w Niemczech 22 do 28
fenigbw, koszty te w rozmaitych krajach
i warunkach mogg ulega¢ wahaniom in plus
lub minus.

Zrédlem sily mechanicznej, ktére najpierw
przyszlo na mysl czlowiekowi w celu zastz-
pienia konia, byla para. Wkrétce tez tram-
waje parowe weszly w uzycie tu i owdzie,
w Europie i Ameryce, aczkolwiek przesuwa-
nie si¢ mniejszych lub wiekszych pociggéw
tramwajowych wraz z dymigca lokomotywa,
po ulicach oZzywionych, nie moZe byé zbyt do-
godnem. Wzgledy te sprawiaja, ze tramwaje
parowe nie mogg, sig sta¢ powaznym wspélza-
wodnikiem dla konnych i daja sig jedynie

1) Patrz str. 465 Wszechdwiata z r. z.

z pozytkiem zastosowaé do komunikacyi pod-
miejskiej.

Zastosowanie powietrza’ zgeszczonego do
tramwajow przedstawia znaczne korzySei:
brak hatasu, dymu, latwo$¢ puszczania i za-
trzymywania wozu. Jest wige rzecza zrozu-
mialg dla czego zarzady miast, w |interesie
tych ostatnich, zalecajg przedsighiorcom jako
site pociagowg powietrze zgeszezone. Kilka
slow rzecz wyja$ni. Stacya centralna w kom-
presorach wytwarza powietrze zgeszczone az
do 32 atmosfer ci$nienia (moZna i wyzej), po-
czem napelnia niem zbiorniki mieszczace sie
pod siedzeniami w kazdym z wozéw; stad po-
wietrze przechodzi do maszyn powietrznych
pracujacych po obu stronach wozunazewnatrz,
naksztalt tego jak pracujg maszyny parowe
w zwyczajnych lokomotywach. Takie tram-
waje poruszajg sie ku wielkiemu zadowoleniu
mieszkafcow, na ulicach Bernu szwajcarskie-
go. Dodaé jednak musimy, na podstawie opi-
nij fachowych, Ze znaczne koszty zaloZenia
stacyi centralnej i niepraktyczna budowa tych
tramwajéw, ktére przy znacznym cigzarze
wlasnym mogg pomieScié zaledwie 20 oséb,
nie wrézg tym tramwajom szerszego rozpow-
szechnienia. Koszt kilometru drogi przeby-
tej przez wagon poruszany powietrzem za-
geszczonem dochodzié ma do 40 fenigéw
w Bernie.

Najpowazniejszym jednak dzisiaj rodzajem
lokomocyi miejskiej sg koleje elektryczne,
ktore szerzg, sig niestychanie w Stanach Zjed-
noczonych i wystepuja coraz czeéciej na uli-
cach miast europejskich. Zagranicg majg je
miasta Budapeszt, Halla, Paryz i wiele in-
nych; z miast polskich otrzyma je wkroétce
Lwéw; w Rossyi znajdujemy tramwaje elek-
tryczne w Kijowie. Gl16wng trudnosé w ko-
lejach elektrycznych stanowi dostarczenie
pradu do elektromotoréw, ktére umieszczone
s pod podlogg kazdego wozu.

Z trzech sposobéw tego zasilania—za po-
mocg akumulatoréw, przewodéw podziemnych
i nadziemnych—otrzymal przewage dla wielu
wzgled6w technicznych gléwnie za$§ z powodu
wigkszej taniodci, ostatni sposéb '). Oblicze-
nia dowodzg, Zze pomimo ogromnych strat

1) Lindley ,Ueber die verschiedenen Systeme
der elekir. Bahnen.” Elektrot Zt. 1891.
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w ci$nieniu, eksploatacya kolei miejskich elek-
trycznych kosztuje taniej odkonnych, a nad-
to dzialajg skuteczniej,jpredzej i niezawodniej;
kilometr drogi przebytej przez wagon elek-
trycznyikosztuje po uwzglednieniu wszelkich
mozliwych wydatkéw 21,6 fenigbw w  Niem-
czech.

{s Przechodzimyf teraz do ostatniego inaj-
Swiezszego wynalazku w dziedzinie nas zaj-
mujgcej, do tramwajéw gazowych. Cheé po-
siadania motoru lekkiego, taniego i dobrze
dzialajacego zwrécila uwage inZzynieréw kole-
jowych na motor gazowy ina gaz ofwietlajg-
cy jako érodek przenoszenia sily. Zageszeza-
nie powietrza dla tramwajéw, tudziez oSwie-
tlanie wagonéw kolejowych gazem naftowym,
komprymowanym do 6 atmosfer, nasunely
my$l, czy nie daloby sie w tenZe sam sposéb
ilosei gazu wystarczajgce do odbycia niewiel-
kiej podrézy Sciskaé na stacyi, azeby zajely
mniejsza przestrzefi, i tak przygotowany gaz
komprymowany zabiera¢ w zbiornikach do
wagonu / poruszanego:{ motorem gazowym.
Myél zastosowania komprymowanego gazu
oSwietlajgcego do poruszania tramwajow
przyjela si¢ w Buropie jednocze§nie prawie
w dwu krajach: w Szwajcaryi i w Saksonii.
Na linii, liczgcej -5 km pomiedzy miastami
Neuchatel a St.-Blaise, kursujg juz od kilku
miesigey tramwaje gazowe pomyslu pp. Guil-
liéron i Amrein. Stosownie do umowy, za-
wartej przez tych przedsiebiorcéw, wymiary
i ksztalty wozéw przypominajg bernefiskie;
motor jest dwucylindryczny 8-0 konny; cigZar
wagonu gotowego do jazdy wynosi 6 000 kg;
zapalanie mieszaniny wybuchajacej odbywa
sie iskrg elektryczng wewngtrz cylindra przy
bardzo starannem hermetycznem wykonaniu
wszystkich cze$ci, co wylacza obawe wybu-
chu. Puszezanie i zatrzymywanie odbywa sig
w jednej chwili i bez wstrzasnien.

Stacya, komprymujgca gaz, znajduje sig
w zakladzie gazowym; sklada sig: z motoru
4-konnego, pompy tloczacej o dwu cylin-
drach i czterech zbiornikéw. Gazomierz,
umieszezony migdzy zbiornikiem a motorem
wagonu, pozwala kazdej chwili mierzyé gaz.
Nadzwyczajna prostota konstrukcyjna calo-
$ci wedlug dosy¢ Scislych obliczen dotychcza-
sowych sprawia, Ze koszt kilometru drogi dla
jednego wagonu gazowego wypada okolo

|
t
;

16 fenigbw przy cenie gazu 12 fenigéw za
metr sze§cienny.

‘W Dreznie od niejakiego czasu kursuje
tramwaj gazowy pomyslu inZyniera Liihriga,
ktorego typ w ogblnych zarysach przypomina
sytsem poprzedni irézni sig wlasciwie tylko
szcezeg6lami technicznemi, w ktérych opis tu-
taj wdawaé si¢ nie bedziemy. Co sig tyczy
kosztéow, to wedlug obliczeni tymeczasowych
nie r6znig sig¢ one od kosztéw tramwaju po-
przedniego; wogéle jest rzeczg przyszlo§ei
dopiero dowie$¢, o ile tramwaj gazowy okaze
sig tanim 1 dogodnym, aczkolwiek wicle
wzgledéw juz dzisiaj za nim przemawia,
a przedewszystkiem istnienie po wielu mia-
stach gazowni, czyli Zzrédla sily gotowe;j i cze-
kajgcej tylko na spoZytkowanie jej. Tych,
ktorzyby chcieli zaznajomit sig¢ blizej z przed-
miotem niniejszym odsylamy do numeréw:
11, 26, 33 1 34 pisma Journal f. Gasbel. und
Wasserversorgung.

S. St.

KRONIKA NAUKOWA.

— lbr. Samozapalanie sie wegli. Wedlug
badan Vivian B. Lewesa, samozapalanie sig wegli
nie jest zalezne od utleniania sig pirytu, gdyz
stagd temperatura zaledwie do 1009 podnieséhy
sig mogla, lecz raczej od gazdéw mianowicie tlenu,
ktéry wegle na swojej powierzchni w znacznej
ilosci pochlaniaé mogg. Ten pochlonigty tlen,
predzej od tlenu atmosferycznego wywoluje po-
wolne spalenie weglowodoréw zawartych w we-
glach, wskutek czego, zwlaszcza ze z podniesie-
niem temperatury wzrasta pochlanianie tlenu,
temperatura latwo podnie$é sig moze za 4000 t. j,
do punktu zapalania sig wegli. Sklonnosé do
samozapalania sig zwigksza si¢ tez z zawartoscig,
wody, jak to wykazuje ponizsza tablica:

%o Pirytu | 9/, Wody
Sklonnosé do samo- 1513 2,54
zapalania sig 1,01-—3,04 2,75
Bardzo mala ) 1,51 3,90
( 1,20 4,50
,,
Srednia { i:cl)?) i:gg
1,12 4,85
Znaczna Dyes 8,30
0,84 5.52
1,00 | 9,01

Obecnosé pirytu wobec wody staje sig réwniez
bardziej szkodliwa, gdyz wtedy przy utlenianiu pi-
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rytu wegiel latwo sig rozpryskuje. Powierzchnia [
przez to sig powigksza a zatem i ilo$é pochlonig- |
tego tlenu, , 1

Przy przewozie na okretach, zwlaszcza w prze-
ciggu dluzszego czasu, samozapalanie zdarza sig
dosé czgsto. 7 4485 ladunkéw angielskiego we-
gla do portéw zaeuropejskich, uleglo zapaleniu 60
czyli przeszlo 1,39/,

(Chemic. News).

ROZMAITOSCI

— tr. Starozytne nuty muzyczne. W Delfach,
gdzie “poszukiwania archeologiczne prowadzone
sg przez uczniéw szkoly francuskiej, znaleziony
zostal wazny zabytek, a mianowicie wielki napis
na kamieniu, zawierajacy hymn do Apolona wraz
z oznaczeniami muzycznemi. Pisma, ktére o od-
kryciu tem doniosly, podawaly, Ze jest to jedyny
tego rodzaju znany zabytek, z objasnienia wszak-
%e, podanego przez ,La nature,” dowiadujemy
sig, ze poprzednio juz znaleziono dwa podobne
napisy. Jeden z nich, wyryty réwniez na kamie-
niu, odszukany zostal w Azyl Mniejszej, a tekst
niedawno ogloszony w ,Bulletin de I’école fran-

caise.” Napis drugi jest papyrusowy i zawiera
urywek jednego z hymnéw ,,Oresta” Eurypidesa.
Papyrus ten znajdowal si¢ jeszcze niedawno
w zbiorach arcyksigcia Reinera. = Obecnie wszak-
ze znaleziony napis delfijski jest ze wszystkich
najwazniejszy, jako najstarszy i najzupelniejszy,
przyczyni sig wigc moze do odcyfrowania systemu
notowan muzycznych, uzywanego w Grecyi s*aro-
zytnej.

— tr. Dwa orangutangi w Brukseli. Na pa-
rowcu niemieckim , Preussen,” ktéry niedawno
zawingl do Antwerpii, sprowadzone zostaly dwa
ogromne orangutangi z Borneo, nalezgce do ga-
tunku zwanego pongo, a dochodzgce 1,7 metra
wysoko$ci. Przebywaly one na szczycie wysokie-
go drzewa, na ktérem zbudowaly sobie rodzaj
chaty; krajowcy dostrzeglszy je, poscinali drzewa
sasiednie, tak Ze malpy zostaly odcigte, a gdy gléd
znaglil je do zejscia z drzewa, wpadly w przygo-
towane zasadzki. 7 wielkim zaledwie trudem
zdolano je sprowadzié na okret, a podczas podré-
zy ulegaly czesto napadomn morskiej choroby. Je-
den z orangutangbéw cigzko nawet zaniemdgl
1 wymagal gorliwej opieki lekarskiej. Nabyto je
do ogrodu zoologicznego w Lipsku, tymczasowo
wszakze pozostawione zostaly w jednem z muzebw
hrukselskich.

(La Nature).

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od 27 grudnia 1893 do 2 stycznia 1894 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

T
Barometr & Kierunek wiatru | Suma
8 700 mm + | Temperatura wst G ,go'Szybkoscwmetrach Su Uwagi
a = na sekundg \OPadu
. |1p.|9wl7r |lp 9 w. [Najw.|Najn. = | b e e AL
i [ | [ | 1-24 {
27S. | 51, 6[ 54,01 6700 21| 1,1:—3,2| 25/—3,2 87 W3ENSEN'" | 05 |@Wnocy.@3¢9%p,,
28C. 61,5 63,5 66,5 —5,2 —1.0 —3.0 1——2,;, — %6 O NEYNEIN3 |
29 P. 705 71,2 —3,4 —3,4“—34|~2,5 —4,3 91| N2,0,0 1
30S. 69,9 67,9 62,2|—5,0 —2,6—2,8|—2,5 —6,7 81| W3, Wo Wi l 0,9 | gesto kra na Widle,
31 N.| 52,7| 47,2 | 440 —3.8 —1,7| 1,01 1.4 —5,5,94 WO WIT W1 0,6 1\.od rana—4 p. m.
LP.| 488/ 436|446 —32, 00|—21| 14 —3501  WILW3NES | 361290 p. m, pruszyk:
2 W.| 51,6| 54,71 | 58,7 ._12,2 _10,;)1.—10,2 |—2.0 —lo |()'3l NO N3 N2 i 3¢ w nocy do 130 a, m.
——— e l\—-"—\/\' 1 ; —K g —
Sredniai 575 —3,9 90 2,0

TRESC W wplywie tworzenia sig gér na budowe skal i mineraléw, przez Jézefa Morozewicza. —
Nowa teorya snu, przez Mieczystawa Goldbauma.—O postepach w komunikacyi ulicznej, przez S.St.—
Kronika naukowa. — Rozmaitosci. — Buletyn meteorologiczny.

Wydaweca A. $lésarski. Redaktor Br. Znatowicz.
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