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URZADZENIE DO POMIARU ZAWARTOSC| WODORU
I ZWIAZKOW WODOROWYCH

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie izotopowe do pomiaru zawartosci wodoru i zwigzkéw wodoro-
wych w materiatach oréznych sktadach chemicznych, wystepujacych w dowolnej postaci fizycznej, zwtaszcza
do pomiaru zawartosci asfaltu w masach bitumicznych. Urzadzenie to moze znalez¢ zastosowanie w budowni-
ctwie drogowym i lotniskowym do sterowania procesami wytwarzania mas bitumicznych i kontroli jakosci wyko-
nanych nawierzchni. Ponadto urzadzenie to nadaje sie do pomiaru wilgotnosci gruntéw, rud metali oraz do
pomiaru catkowitej zawartosci wodoru w weglach i innych materiatach w fazie ciektej i statej.

Stan techniki. Znane, z polskiego opisu patentowego nr 107734 urzadzenie do pomiaru zawartosci wodoru
w materiatach sypkich, zawiera zrédto neutronéw predkich osadzone w korpusie wykonanym z dobrego spowal-
niacza neutrondw, oraz detektor neutrondw termicznych, potaczony elektrycznie z usytuowanym na zewngtrz
urzadzenia uktadem zasilajgco-rejestrujagcym. W jednym koricu korpusu jest wykonane gniazdo o przekroju koto-
wym, wytozone warstwa absorbenta neutronéw termicznych, w ktérym jest usytuowane naczynie wypetnione
badanym materiatem. W naczyniu jest osadzona wspétsrodkowo rura stanowiaca obudowe detektora neutronéw
termicznych. Niedogodnoscia tego urzadzenia jest to, ze nie nadaje sie¢ ono do pomiaru na goracych masach, oraz
konieczno$¢ formowania prébki w ksztatcie tulei, co w przypadku mas bitumicznych jest ktopotliwe.

Znane jest rowniez, z polskiego opisu patentowego nr 62446, urzadzenie izotopowe do okreélania zawarto-
$ci zwigzkéw wodorowych, zwtaszcza wody w matych ilosciach badanych materiatéw; ktdre zawiera zrédto
neutronéw umieszczone pod pojemnikiem z badanym materiatem na ruchomej dZwigni. DZwignia ta umozliwia
podnoszenie lub opuszczanie Zrédta neutronéw wewnatrz zbiornika pokrytego cienka warstwg boru i wypetnio-
nego parafing, na ktérym ustawiono pojemnik pomiarowy z badanym materiatem. Wokét pojemnika_z probka
umieszczono ruchome sondy, zawierajace detektory spowolnionych neutronéw. Miedzy 2rédtem neutrondéw
a prébka znajduje sie ptyta otowiana. |

Urzadzenie to nie nadaje sig jednak do pomiaréw na masach goracych, a ponadto ma te niedogodnosd, ze
w czasie wykonywania pomiaru Zrédto neutronéw nie jest ostoniete i stwarza zagrozenie dla obstugi.
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Istota wynalazku. Urzadzenie do pomiaru zawarto$ci wodoru i zwigzkéw wodorowych zawiera osadzone
w korpusie wykonanym z dobrego spawalniacza, zrédfo neutronow predkich i detektor neutrondéw termicznych
z otaczajacym go reflektorem grafitowym. W urzadzeniu tym komora pomiarowa idetekior neutronéw ter-
micznych z otaczajgcym go reflektorem grafitowym sg umieszczone w przestrzeni oddzielonej warstwa
absorbenta neutrondw termicznych od korpusu. Komora pomiarowa jest usytuowana pomiedzy trwale umie-
szczonym zrédtem neutrondw predkich a detektorem neutronéw term icznych. Komora pomiarowa, zawierajgca
umieszczong na tacy prébke badanego materia’{d, jest izolowana termicznie od pozostatych istotnych czesci
urzadzenia. Taca pomiarowa zawiera wktadke termoizolacyjng jednorazowego uzytku.

Urzadzenie do pomiaru zawartosci wodoru i zwigzkéw wodorowych wedtug wynalazku, pozwala szybko
i wystarczajaco doktadnie okresli¢ zawarto$¢ asfaitu w masach gorgcych, a zatem umozliwia kontrolowanie pro-
cesu wytwarzania mas. Urzadzenie wedtug wynalazku nie stwarza zadnego zagrozenia dla obstugi. Istotna zaletg
urzadzenia wedtug wynalazku jest rowniez tatwos$é przygotowywania probek do pomiaréw, wynikajgca ze sto-
sunkowo niewielkiej ilosci masy potrzebnej do pomiaru i dogodnej formy geometrycznej prébki. Korpus urzadze-
nia wedtug wynalazku, wykonany z dobrego spawalniacza neutronéw jest jednoczesnie pojemnikiem transporto-
wym dla zrédta neutrondw. ‘

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykfadowym wykonaniu na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia przekrdj poprzeczny urzadzenia a fig. 2 jego przekroj podtuzny.

Przyktad wykonania. Urzgdzenie ma korpus 1 w ksztatcie prostopadtoscianu z tworzywa o nazwie tarna-
mid B. W korpusie 1 jest osadzone trwale zrédto neutronéw predkich 2 typu Pu—Be o wydajnosci 5 x 107 neu-
tronéw na sekunde oraz sonda pomiarowa sktadajaca sie z detektora neutrondw termicznych 3 w postaci licznika
proporcjonalnego zawierajgcego BF3 i przedwzmacniacza 4 potgczonego elektrycznie z usytuowanym na zewnatrz
typowym uktadem zasilejaco-rejestrujgcym 5. Miedzy Zrédtem neutrondw predkich 2, a detektorem neutrondw
termicznych 3 znajduje sie komora pomiarowa 6 o przekroju prostokgtnym, do ktérej wprowadza sig probke
badanej masy na tacy 7, wytozonej wktadka termoizolacyjng jednorazowego uzycia 8, wykonang z preszpanu.
Detektor neutronéw termicznych 3 jest umieszczony w reflektorze grafitowym 9. Komora pomiarowa 6, detek-
tor neutronéw termicznych 3 oraz reflektor grafitowy 9 oddzielone sg blachg kadmowg 10 od materiatu tworza-
cego korpus 1. éciany komory pomiarowej 6 wytozone sg warstwg izolacji termicznej 11, sktadajacej sie z ele-
mentow azbestowych i teflonowych.

Dziatanie urzadzenia do pomiaru zawartosci wodoru i zwiazkéw wodorowych, wedtug wynalazku, oparte
jest na wykorzystaniu zjawiska termalizacji neutronéw zachodzgcego w probce badanej masy. Neutrony predkie
emitowane ze #rodta 2 spowalnione sg w korpusie 1 wykonanym z dobrego spowalniacza neutronéw. Do prze-
strzeni, w ktorej znajduje sie probka badanej masy oraz detektor neutronéw termicznych 3 wnikajg tylko neutro-
ny epitermiczne i predkie, poniewaZ neutrony termiczne absorbowane sg catkowicie przez blache kadmowa 10.
W wyniku oddziatywania z jadrami wodoru zawartymi w prébce badanej masy neutrony epitermiczne ulegaja
termalizacji, przez co zwieksza sie prawdopodobieristwo zarejestrowania ich przez detektor neutrondéw termicz-
nych 3. Reflektor grafitowy 9 ma za zadanie zwiekszenie liczby oddziatywar neutronéw z prébka badanej masy
oraz zwiekszenie wydajnosci geometrycznej detekcji. Bezposrednio mierzong wielkoscig przez przyrzad rejestrujg-
cy uktadu zasilajgco-rejestrujgcego 5 jest czesto$é zliczeri detektora neutrondw termicznych 3, zalezna w przybli-
zeniu wprost proporcjonalnie od catkowite] ilosci jader wodoru w prébce badanej masy. Aby zwigza¢ jednozna-
cznie zawarto$é procentows asfaltu w préobce badanej masy z iloscig znajdujgcych sie w niej jader wodoru nalezy
operowaé prébkami o $ci§le ustalonej masie. Zaktada sig, ze pozostate sktadniki masy bitumicznej nie zawierajg
wodoru. W celu okreslenia zawartosci asfaltu w masach bitumicznych nalezy urzadzenie wg wynalazku wykalibro-
waé. Dokonuje sie tego w znany sposéb przy uzyciu co najmniej dwéch wzorcowych probek mas o znanych
zawartosciach asfaltu. Z uwagi na rézng zawarto$é¢ wodoru w réznych asfaltach, uzyskana krzywa kalibracji

wazna jest tylko dla tego gatunku asfaltu, z ktdrego wykonane byty wzorcowe préobki uzyte do kalibracji
urzadzenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru zawartosci wodoru i zwigzkéw wodorowych zawierajgce osadzone w korpusie
wykonanym z dobrego spowalniacza Zrédfo neutronéw predkich i detektor neutrondw termicznych z otaczajg-
cym go reflektorem grafitowym, znamienne tym, ze komora pomiarowa (6) i detektor neutronéw ter-
micznych {3) z otaczajgcym go refiektorem grafitowym {9), sg umieszczone w przestrzeni oddzielonej warstwa
absorbenta neutronéw termicznych (10} od korpusu (1), przy czym komora pomiarowa (6) jest usytuowana
pomiedzy trwale umieszczonym Zrédtem neutrondéw predkich (2) a detektorem neutronéw termicznych (3).
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2. Urzadzenie wedfug zastrz. 1, znamienne tym, Zze komora pomiarowa {6}, zawierajgca umie-
szczong na tacy (7) prébke badanego materiatu, jest izolowana termicznie (11), od pozostatych istotnych czesci
urzadzenia, przy czym taca pomiarowa (7) zawiera wktadke termoizolacyjng jednorazowego uzytku (8).
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