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(57) 1. Urzadzenie elektrohydrodynamiczne do wzbudzania
drgan sejsmicznych w otworach wiertniczych zawierajace
przetwornik elektrohydrodynamiczny potaczony koncen-
trycznym kablem wysokiego napigcia z generatorem uda-
réw pradowych wysokiego napiecia, przy czym przetwornik
elektrohydrodynamiczny zawiera czton zasilania elektrycz-
nego, ostone ztacza zasilania elektrycznego, dfawik kabla
wysokiego napiecia, cylindryczny korpus komory elektroek-
splozji z réwnomiernie rozmieszczonymi na obwodzie
pobocznicy otworami oraz zderzak prowadzacy potaczone
ze sobg rozigcznie, a takze umieszczone w osi komory
elektroeksplozji dwie elektrody w ksztatcie walca ze zwr6-
conymi do siebie wewnetrznymi wybraniami, z ktérych
gorna elektroda potaczona jest potaczeniem gwintowym
z izolowanym przediuzaczem umieszczonym 0Siowo
w cylindrycznym korpusie czionu zasilania elektrycznego,
a elektroda dolna jest potaczona poprzez korpus komory
elektroeksplozji z ekranem koncentrycznego kabla wyso-
kiego napiecia i jest wyposazona w zesp6t umozliwiajacy
zmiane jej potozenia osiowego wzgledem elektrody gornej
oraz co najmniej jeden odcinek drutu eksplodujgcego,
zwierajacy obwad elektryczny urzadzenia, znamienne tym,
ze odcinki drutéow eksplodujacych (9) rozmieszczone sg
réwnomiernie na powierzchni izolatora pretowego (20),
a konce odcinkow drutéw eksplodujacych (19) sa dociska-
ne do powierzchni izolatora pretowego (20) . ... ...
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie elektrohydrodynamiczne do wzbudzania drgan sej-
smicznych w otworach wiertniczych metoda elektroeksplozji, a znajdujace zastosowanie w geofizyce
do badan geologicznych struktur wgtebnych metoda przeswietlania miedzyotworowego oraz pomiedzy
otworem a powierzchnig gruntu.

Znany przetwornik elektrohydrodynamiczny do wzbudzania drgan sejsmicznych w otworach
wiertniczych zawiera korpus cylindryczny, w ksztatcie cygara, zamkniety lub perforowany z naciggnie-
tym uszczelniajagcym ptaszczem gumowym. Whnetrze korpusu stanowi komore wytadowania iskrowe-
go, ktora jest wypetniona wodg. Wewnatrz korpusu, w osi cylindrycznej komory, sg umocowane dwie
elektrody w postaci sworzni ze stali wysokogatunkowej lub wolframu. Gérna elektroda zamocowana
w izolatorze jest potaczona z zytg przewodu koncentrycznego, natomiast dolna elektroda umocowana
jest w uchwycie umozliwiajgcym zmiane jej potozenia osiowego wzgledem elektrody gérnej i jest pota-
czona poprzez korpus przetwornika z ekranem przewodu koncentrycznego. Wytadowanie iskrowe
w wodzie pomiedzy elektrodami powoduje wytworzenie uderzeniowej fali cisnienia, ktéra jest zrodiem
drgan sejsmicznych. Zjawisko to jest wynikiem roztadowania, w bardzo krétkim przedziale czasu,
energii zmagazynowanej w baterii kondensatoréw wysokiego napiecia potgczonej z przetwornikiem za
posrednictwem przewodu koncentrycznego.

Inny, znany z polskiego opisu patentowego nr 138 862, przetwornik elektrohydrodynamiczny
pracujacy na zasadzie elektrycznego wytadowania iskrowego w wodzie zawiera korpus w ksztatcie
cygara, ztozony ze zderzaka prowadzacego, komory wyladowan iskrowych, cztonu zasilania elek-
trycznego, ostony zabezpieczajacej ztacze zasilania elektrycznego i dlawika na doprowadzeniu kabla
koncentrycznego potgczonych ze sobg potaczeniami gwintowymi. Cylindryczna komora wytadowan
elektrycznych ma prostokatne okienka wykonane wzdtuz pobocznicy korpusu, zapewniajgc sferyczne
rozchodzenie sie fali sejsmicznej. Wewnatrz komory wytadowan iskrowych umieszczone sg elektrody
w uktadzie ostrze-ptaszczyzna, z ktérych gdrna pretowa osadzona jest w izolatorze i jest potaczona
z zylg przewodu koncentrycznego, ktérego ekran jest potgczony poprzez korpus z dolng elektrodg
ptaska w ksztatcie krazka zamocowang potgczeniem gwintowym w dnie komory wytadowan.

Kolejne znane z polskiego opisu patentowego nr 176 953 urzadzenie zawiera przetwornik elek-
trohydrodynamiczny, ktéry jest potagczony koncentrycznym kablem wysokiego napiecia z generatorem
udaréw pradowych wysokiego napiecia. Przetwornik elektrohydrodynamiczny zawiera elementy
0 potaczeniu gwintowym: czton zasilania elektrycznego, ztacze zasilania elektrycznego, dtawik kabla
wysokiego napiecia i cylindryczny korpus komory eksplozji o stopniowanej srednicy wewnetrznej, po-
siadajacy trzy réwnomiernie rozmieszczone na obwodzie pobocznicy otwory. W osi korpusu komory
eksplozji umieszczona jest elektroda srodkowa w ksztatcie walca, potgczona potgczeniem gwintowym
z izolowanym przedtuzaczem umieszczonym osiowo w cylindrycznym korpusie cztonu zasilania elek-
trycznego. Korpus cztonu zasilania podigczony jest poprzez zyte kabla wysokiego napiecia do dodat-
niego bieguna generatora udaréw pradowych wysokiego napiecia, ktérego biegun ujemny podtaczony
jest poprzez ekran kabla do korpusu komory eksplozji. Elektrode srodkowa stanowi cylindryczna na-
sadka, korzystnie o stopniowanej srednicy wewnetrznej, ktora jest potaczona potgczeniem gwintowym
z walcowag koncéwka roboczg posiadajacg podtoczenie w ksztaicie stozka o $rednicy podstawy ko-
rzystnie réwnej srednicy koncéwki roboczej elektrody srodkowej. Nasadka jest mocowana suwliwie za
pomocag sworznia ustalajacego na trzpieniu potgczonym potaczeniem gwintowym z przedtuzaczem
cztonu zasilania elektrycznego. Wewnatrz nasadki umieszczona jest sprezyna dociskowa, za$ trzpien
jest potaczony z koncdwka roboczg za pomoca gietkiej linki usytuowanej w osi nasadki. Przetwornik
elektrohydrodynamiczny zawiera réwniez jeden lub wiecej odcinkéw drutu eksplodujgcego, zwierajacych
obwdd elektryczny urzadzenia. Odcinki drutu eksplodujacego umieszczone sg w plaszczyznie czotowej
koncowki roboczej elektrody srodkowej wzdtuz srednicy korpusu komory eksplozji. Konce kazdego od-
cinka drutu eksplodujacego sg pofaczone z elementem korzystnie w ksztatcie pierscienia, przy czym
punkty potaczen odcinkéw drutu eksplodujgcego sg rozmieszczone réwnomiernie na obwodzie pierscie-
nia. Pierscien ten jest potgczony z korpusem komory eksplozji za pomocg zatrzasku bagnetowego, za-
wierajacego cylindryczng nasadke z otworem w dnie i odpowiednio wyprofilowane otwory na pobocznicy
oraz trzy sworznie rozmieszczone réwnomiernie i mocowane przelotowe na obwodzie korpusu komory.
Zatrzask bagnetowy zawiera dodatkowo tuleje oraz dociskajaca sprezyne, przy czym tuleja jest moco-
wana suwliwe wewnatrz dolnej czesci korpusu komory eksplozji na sworzniach i jest potgczona z korpu-
sem komory elastycznymi tasmami prowadzonymi w kanatach korpusu komory eksplozji.
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Niedogodnoscig znanych iskrowych przetwornikow elektrohydrodynamicznych jest ich mata
sprawnosc¢ przetwarzania energii elektrycznej na energie propagowanych drgan sejsmicznych, nato-
miast w przypadku znanego przetwornika z odcinkami drutéw eksplodujgcych niedogodnoscig jest
pionowy kierunek wzbudzanych drgan sejsmicznych zupetnie nieprzydatny w badaniach geologicz-
nych gérotworu metoda przeswietlania miedzyotworowego.

Urzadzenie, wedtug wynalazku, zawierajgce przetwornik elektrohydrodynamiczny potgczony
koncentrycznym kablem wysokiego napiecia z generatorem udaréw pradowych wysokiego napiecia,
przy czym przetwornik elektrohydrodynamiczny zawiera czton zasilania elektrycznego, ostone ztacza
zasilania elektrycznego, dtawik kabla wysokiego napiecia, cylindryczny korpus komory elektroeksploziji
z réwnomiernie rozmieszczonymi na obwodzie pobocznicy otworami oraz zderzak prowadzacy pota-
czone ze soba rozigcznie, a takze umieszczone w osi komory elektroeksplozji dwie elektrody w ksztat-
cie walca ze zwréconymi do siebie wewnetrznymi wybraniami, z ktérych gérna elektroda potgczona
jest potaczeniem gwintowym z izolowanym przedtuzaczem umieszczonym osiowo w cylindrycznym
korpusie czionu zasilania elektrycznego, a elektroda dolna jest potaczona poprzez korpus komory
elektroeksplozji z ekranem koncentrycznego kabla wysokiego napiecia i jest wyposazona w zesp6t
umozliwiajgcy zmiane jej potozenia osiowego wzgledem elektrody gérnej oraz co najmniej jeden odci-
nek drutu eksplodujacego, zwierajacy obwad elektryczny urzgdzenia charakteryzuje sie tym, ze odcin-
ki drutu eksplodujgcego rozmieszczone sg réwnomiernie na powierzchni izolatora pretowego, a ich
konce sa dociskane do powierzchni izolatora pretowego elementami zaciskowymi. Tak uzbrojony izo-
lator pretowy stanowiagcy tadunek elektroeksplodujacy usytuowany jest pomiedzy znanymi elektroda-
mi, w ich wewnetrznych wybraniach. Ponadto stosuje sie izolator pretowy o przekroju kota albo kwa-
dratu, a jako elementy zaciskowe stosuje sie korzystnie metalowe kapturki. Jako zespét umozliwiajacy
zmiane potozenia osiowego dolnej elektrody wzgledem elektrody gdrnej stosujg sie trzpien, ktory jest
potaczony roztacznie z dolng elektroda i zakonczony od dotu kotnierzem oraz odpowiednio wyprofilo-
wang podktadke, ktdra jest usytuowana pomiedzy trzpieniem i elektrodg dolng przy czym trzpien jest
osadzony suwliwie w dnie korpusu komory elektroeksplozji i jest dociskany sprezyng dociskowg o sile
docisku ustalanej nakretkg wewnetrzng. Kotnierz trzpienia potaczony jest gietkim przewodem elektrycz-
nym z metalowym krgzkiem usytuowanym pomiedzy sprezyng dociskowg a nakretkg wewnetrzna.

Zaletg urzadzenia elektrohydrodynamicznego do wzbudzania drgan sejsmicznych w otworach
wiertniczych, wedtug wynalazku, jest jego prostota. Zastosowanie w tym urzadzeniu izolatora pretowego
uzbrojonego odcinkami drutéw eksplodujacych jako wymiennego fadunku elektroeksplodujacego, a tak-
ze zastosowanie suwliwego osadzenia elektrody dolnej w dnie korpusu komory eksplozji wraz ze sprezyng
dociskowg umozliwia szybkie przygotowanie urzadzenia do wielokrotnego uzycia w trakcie terenowych
badan geologicznych. Ponadto rozwigzanie to umozliwia poprawe sprawnosci przetwarzania energii elek-
trycznej w energie propagowanych drgan sejsmicznych w ptaszczyznie poziomej badanego gérotworu.

Rozwigzanie, wedlug wynalazku, uwidocznione jest w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na
ktérym fig.1 przedstawia przekrdj osiowy przetwornika elektrohydrodynamicznego, a fig. 2 - jego prze-
kréj poprzeczny wzdtuz linii A-A.

Urzadzenie, wedtug wynalazku, zawiera przetwornik elektrohydrodynamiczny potaczony kon-
centrycznym kablem wysokiego napiecia 4 z generatorem udaréw prgdowych wysokiego napiecia,
nieuwidocznionym na rysunku. Przetwornik elektrohydrodynamiczny zawiera czion zasilania elek-
trycznego 1, ostona ztacza zasilania elektrycznego 2, dtawik 3 kabla koncentrycznego wysokiego na-
piecia 4, cylindryczny korpus komory elektroeksplozji 5 z rGwnomiernie rozmieszczonymi na obwodzie
pobocznicy dwoma otworami 6 i zderzak prowadzacy 7 potagczone ze sobg potgczeniem gwintowym,
a takze umieszczone w osi korpusu komory elektroeksplozji 5 dwie pretowe elektrody 8, 9 ze zwrdco-
nymi do siebie wewnetrznymi wybraniami walcowymi 10. Goérna elektroda 8 pofgczona jest potgcze-
niem gwintowym z izolowanym przediuzaczem 11 umieszczonym osiowo w cylindrycznym korpusie
cztonu zasilania elektrycznego 1, a dolna elektroda 9 jest potgczona poprzez korpus komory elektro-
eksplozji 5 z ekranem kabla wysokiego napiecia 4 i jest wyposazona w zesp6t umozliwiajagcy zmiane
jej potozenia osiowego wzgledem goérnej elektrody 8. Zesp6t ten stanowi trzpieh 13 potgczony pota-
czeniem gwintowym z dolng elektrodg 9 i zakonczony od dotu kotnierzem 14 oraz odpowiednio wypro-
filowana podktadka 12, ktéra jest usytuowana pomiedzy trzpieniem 13 i dolng elektrodg 9. Trzpien 13
jest osadzony suwliwie w dnie korpusu komory elektroeksplozji 5 i jest dociskany sprezyng dociskowg 15
o sile docisku ustalanej nakretkg wewnetrzng 16. Ponadto kotnierz 14 trzpienia 13 potgczony jest giet-
kim przewodem elektrycznym 17 z metalowym krazkiem 18, ktOry jest usytuowany pomiedzy sprezyng
dociskowg 15 a nakretkg 16. Przetwornik elektrohydrodynamiczny zawiera réwniez jeden, dwa lub
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cztery odcinki drutu eksplodujacego 19, zwierajgce obwdd elektryczny urzgdzenia, ktére sg rozmiesz-
czone réwnomiernie na powierzchni izolatora pretowego 20 o przekroju kota lub kwadratu. Konce
odcinkéw drutu eksplodujacego 19 sg dociskane do powierzchni izolatora pretowego 20 elementami
zaciskowymi 21 w postaci metalowych kapturkéw. Uzbrojony w ten sposGéb izolator pretowy 20, jako
wymienny fadunek elektroeksplodujacy usytuowany jest pomiedzy znanymi elektrodami 8, 9 w ich
wewnetrznych wybraniach 10.

Woprowadzenie elektroeksplodujacego tadunku w postaci izolatora pretowego 20 uzbrojonego
odcinkami drutéw eksplodujgcych 19 w wybrania 10 elektrod 8, 9 nastepuje przy odsunietej recznie
dolnej elektrodzie 9 w kierunku dna korpusu komory elektroeksplozji 5 za pomocg odpowiednio wypro-
filowanej podktadki 12. Zwolnienie nacisku na podktadke 12 powoduje powrét elektrody dolnej 9
w pierwotne potozenie i zablokowanie uzbrojonego izolatora 20 pomiedzy elektrodami 8, 9 zapewnia-
jac réwnoczesnie uzyskanie wlasciwego kontaktu elektrycznego pomiedzy elektrodami 8, 9 i odcinka-
mi drutéw eksplodujacych 19. Eksplozja pojedynczego odcinka drutu eksplodujacego 19 powoduje
wygenerowanie w wodzie uderzeniowej fali cisnienia o krétkim czasie trwania amplitudy, korzystnym
w warunkach wysokiego poziomu zakiécen pochodzacych od drgan parasejsmicznych w gérotworze
albo przy identyfikacji granic przekrojéw geologicznych, gdzie wymagana jest bardzo duza dokfadnos¢
pomiaru. Zastosowanie od dwéch do czterech odcinkéw drutéw 19 o zréznicowanych parametrach
elektromechanicznych pozwala uzyska¢ wydtuzenie czasu trwania amplitudy uderzeniowej fali cisnie-
nia, co daje widmo przesuniete w kierunku nizszych czestotliwosci, umozliwiajgc zwiekszenie zasiegu
penetracji fali sejsmicznej; jest to szczegdlnie korzystne w warunkach silnego ttumienia generowanych
drgan sejsmicznych przez strukture gérotworu. Efekt wydtuzonego czasu trwania amplitudy fali sejsmicznej
powstaje w drodze kolejnych eksplozji odcinkéw drutow 19 w sekwencji czasowej w przyblizeniu co 50 ps.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie elektrohydrodynamiczne do wzbudzania drgan sejsmicznych w otworach wiertni-
czych zawierajgce przetwornik elektrohydrodynamiczny potaczony koncentrycznym kablem wysokiego
napiecia z generatorem udaréw pragdowych wysokiego napiecia, przy czym przetwornik elektrohydro-
dynamiczny zawiera czton zasilania elektrycznego, ostone zigcza zasilania elektrycznego, dtawik ka-
bla wysokiego napiecia, cylindryczny korpus komory elektroeksplozji z réwnomiernie rozmieszczonymi
na obwodzie pobocznicy otworami oraz zderzak prowadzacy potaczone ze sobg roztacznie, a takze
umieszczone w osi komory elektroeksplozji dwie elektrody w ksztatcie walca ze zwréconymi do siebie
wewnetrznymi wybraniami, z ktérych gérna elektroda potaczona jest potgczeniem gwintowym z izolo-
wanym przedtuzaczem umieszczonym osiowo w cylindrycznym korpusie cztonu zasilania elektryczne-
go, a elektroda dolna jest potgczona poprzez korpus komory elektroeksplozji z ekranem koncentrycz-
nego kabla wysokiego napiecia i jest wyposazona w zespét umozliwiajacy zmiane jej potozenia osio-
wego wzgledem elektrody gornej oraz co najmniej jeden odcinek drutu eksplodujacego, zwierajacy
obwdd elektryczny urzadzenia, znamienne tym, ze odcinki drutdw eksplodujacych (9) rozmieszczone
sg réwnomiernie na powierzchni izolatora pretowego (20), a konce odcinkéw drutow eksplodujacych (19)
sg dociskane do powierzchni izolatora pretowego (20) elementami zaciskowymi (21), a tak uzbrojony
izolator pretowy (20) stanowigcy tadunek elektroeksplodujgcy usytuowany jest pomiedzy znanymi
elektrodami (8, 9) w ich wewnetrznych wybraniach (10).

2. Urzadzenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze stosuje sie izolator pretowy (20) o przekro-
ju kota albo kwadratu.

3. Urzadzenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze jako elementy zaciskowe (21) stosuje sie
korzystnie metalowe kapturki.

4. Urzadzenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze jako zesp6t umozliwiajgcy zmiane potoze-
nia osiowego dolnej elektrody (9) wzgledem gérnej elektrody (8) stosuje sie trzpien (13) potaczony
roztacznie z dolng elektroda (9) i zakonczony od dotu kotnierzem (14) oraz odpowiednio wyprofilowa-
ng podkiadke (12), ktéra jest usytuowana pomiedzy trzpieniem (13) i dolng elektrodg (9), przy czym
trzpien (13) jest osadzony suwliwie w dnie korpusu komory elektroeksplozji (5) i jest dociskany spre-
zyng dociskowg (15) o sile docisku ustalanej nakretkg wewnetrzng (16).

5. Urzadzenie, wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze kotnierz (14) trzpienia (13) potaczony jest
gietkim przewodem elektrycznym (17) z metalowym krazkiem (18) usytuowanym pomiedzy sprezyng
dociskowa (15) a nakretkg wewnetrzng (16).
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