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Promienie S 1. T.

Wediugy badar G. Sagnaca.

Niema chyba w historyi fizyki odkrycia,
ktéreby w tak szybkim czasie wywolalo tyle
badan specyalnych, zostalo tak gruntownie
rozpatrzone na drodze do§wiadczalnej i tak
predko zaprzggnigte do sluzenia ludzkoSci,
jak odkrycie Rontgena. Podobnie jak i w in-
nych przypadkach promieniowania pozna-
liSmy juz i tu, Ze promienie Réntgena nie
stanowig pojedyficzego objawu, ale Ze istnie-
je cale widmo promieni tej kategoryi o roz-
maitych, choé §cisle zbliZonych, ‘wlasno-
§ciach. :
Kiedy przed laty kilkunastu, Crookes od-
I promienie katodalne, nikomu na mysl
?n'g przychodzilo, Zeby one byly réZnorodne,
ajp dnak juz Hertz i Lenard wykazali, Ze
iejg rozmaite promienic katodalne, réz-
igce sig nieco w swych skutkach, a niekté-
rzy badacze prébowali je nawet rozszczepit
zapomocy magnesu. _-Perrin dowodzil istnie-
nia analogiczuych promieni anodalnych, wy-

“chodzgcych z anody, a przed bardzo niedaw-

nym czasem zakres ten powigkszyly znacznie

badania S. Thompsona, ktéry odkryl dwa
nowe ich rodzaje i nazwal promieniami dia-

katodalnemi i parakatodalnemi.

Nalezalo oczekiwaé tego samego i dla tych
promieni X, ktére ;poraz ‘pierwszy badal
Rontgen, i rzeczywiScie przypuszezenie to od
samego poczgtku sprawdzalo si¢ nieustannie.
W tym jednak wzgledzie nauka najwigcej
zawdzigeza pigknym badaniom fizyka fran-
cuskiego G. Sagnaca, ktérego poszukiwania,
przeprowadzone od kofica r. 1896 do czaséw
ostatnich, dowodzg niezbicie istnienia calej
skali promieni analogicznych z rontgenow-
skiemi; badania te sg tak waine i doniosle,
ze zamierzamy tutaj zapozna¢ z niemi czy-
telnikéw, podajgc poniZzej w streszczeniu
oryginalog rozprawg Sagnaca, umieszczong
w zeszycie Journal, de , Physique za lu?
ty r. b.

Dla promieni. X niema cial bezwzglgdme
nieprzezroczystych, wszystkie ciala przepusz-
czajg je w wigkszej lub mniejszej mierze
i przytem zauwazono, Ze przezroczystosé ta
jest w &cistej zaleznoci od cigZzaru atomowe:-
go danego ciala: maleje, gdy on wzrasta,
a Jednoczesnle zwigksza sig, gdy gestoft
ciala staje si¢ mniejszg. Wiadomo dalej, Ze,
padajge na jakiekolwiek cialo, wigzka prp-
promieni X nie zbacza ze swego prostolinij-
nego_ kierunku. - Lecz kaidy element mate-
ryi, umieszczony na drodze tej wigzki, po-
chlaniajgcpewng ilo§é promieni X, wysyla
jednoczeénie we wszystkich kierunkach to,
co Sagnac nazwal promieniami drugorzgde-
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wemi S '); promienie za§ S, padajgc na
ciala, wzbudzajg promieniowanie trzeciorze-
dowe T ")it.d, asame te nazwy drugorze-
dowy, trzeciorzgdowy ... przypominajg do-
brze sposoby kolejnego powstawania wysy-
lanych promieni. Te ostatnie, posiadajgc
wogéle zasadniczy charakter promieni X,
tworzg jednak nowy ich szereg o wlasno-
§ciach coraz bardziej si¢ réznigcych od pier-
wotnych rontgenowskich, z ktérych powstajg
przez coraz wigksze przeksztalcenia.

Jeszcze przed ogloszeniem do§wiadczen
Sagnaca stwierdzono niejednokrotnie, ze cia-
la, uderzone przez promienie X, wysylaja
wigzke rozproszonych promieni, lecz na ich
wlasnoéci i na nie same nie zwracano nalezy-
tej uwagi, nie badano ich rozchodzenia sig
w przestrzeni i nie zadawano sobie pytania

£
Fig. 1.

co do ich natury. Niektorzy fizycy sadzili,
ze ciala gladkie s zdolne do prawidlowego
odbijania promieni X, inni widzieli tu pe-
wien rodzaj dyfuzyi, wigkszo§é jednak,
a migdzy niemi i sam Rontgen, sgdzili, Ze
ciala wysylajg z powrotem czgéé padajgcych
nafi promieni X, nie zmieniajgc ich natury.
W swej ostatniej pracy prof. Rontgen zapy-
tuje, czy to zjawisko jest analogiczne z od-
biciem dyfuzyjnem, czy tez z fluorescencys,
lecz pytania tego rozwigzaé nie moze,
Wykazemy nastgpnie blednosé¢ tych pogla-
déw; idgc za§ za Sagnakiem powiemy na-
przéd o roéznicach i wspélnych cechach pro-

') Od pierwszej litery sléw: secondaire, ter-
tiaire,

mieni X i8S, o zaleZnoSci tych ostatnich od
sposobu ich powstawania, wreszcie o promie-
niach trzeciorzgdowych T, oraz przytoczymy
wnioski, jakie wyciagngé si¢ daja z wszyst-
kich tych badaf, co do natury zachodzgcych
zjawisk.

Aby wykazaé dzialanie fotograficzne pro-
mieni S bierzemy rurke Crookesa i kieruje-
my promienie X, wychodzgce z niej, na od-
powiednie cialo, ktére wysyla promie-
nie drugorzedowe, wywierajgce widoczny
wplyw na czulg warstewke bromosrebrng,
umieszezong odpowiednio i ochreniong przez
stosowny ekran od bezpoSredniegn dzialania
promieni pierwotnych. Zamiast plytki foto-
graficznej moZna uzyé ekranu luminescencyj-
nego, ktérego §wiecenie z niemniejszg do-
kladnoSciy ujawnia nam istnienie promien: S.

Fig. 2,

Jak wiadomo, ciala naelektryzowane pod
wplywem promieni X tracg szybko swéj la-
dunek; podobne dzialanie réwnieZ i promie-
ni S Sagnac wykazuje przy pomocy naste-
pujacego prostego do§wiadczenia. Bierze
on elektroskop (fig. 1) z naelektryzowanym
uprzednio listkiem zlota f; cze§¢ aa po-
wierzchni zamiast szkla zawiera blaszke
glinowg. Rurka ¢ wysyla promienie X, a te,
padajgc na MM, przeksztalcajg si¢ na pro-
mienie S; te ostatnie wchodzg przez aa do
elektroskopu, padajg na naelektryzowany
listek zlota [ i szybko go wyladowywuja; od
bezposredniego wplywu promieni X chroni
elektroskop stosownie urzadzony ekran EE.

Rodzaj promieni S zalezy w wysokim
stopniu od natury ciat (MM), na ktore pa-
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dajg promienie X ; ciala wzglednie lekkie,
jak glin, siarka, ebonit, paratina, wysylajg
promienie drugorz¢dowe o daleko mniejszem
nateZeniu, niz ciala cigzkie, jak np. miedz,
zloto, Zelaze; ekran pokryty platynocyan-
kiem barytu .§wieci w tym {drugim przy-
padku z natezeniem daleko wigkszem, niz
w pierwszym.

Dzialanie elektryczne przez glin charakte-
ryzuje promienie S zaréwno, jak i sgsiednie
padajgce promienie X. Postaramy sie tu
do$wiadczalnie usprawiedliwic wyraZenie:
,promienie 8", a mianowicie wykaZemy, Ze
one rozchodzg sig bardzo dokladnie po
liniach prostych i sg wysylane we wszystkich
kierunkach naokél czeéci ciala, uderzonej

przez promienie X W do$wiadczeniu,
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Fig. 3.

przcdstawionem na fig. 2, powierzchnia me-
talowa M odbiera przez szczeling f ekranu
olowianego wiyzke promieni X, idgcy z od-
powiedniej rurki ; nadto dla wigkszej ostroz-
noSci nad M znajduje si¢ drugi ekran
z olowiu ee, umieszczony na bardzo nieznacz-
nej odleglosei od M. Promienie X przy
zadnym kacie padania nie odbijajg sig od
powierzchni M, lecz ta ostatnia wysyla z od-
powiednie] swej czefci we wszystkich kie-
runkach promienie S, ktére dzialaja na
czuly plytke fotograficzng pp. Igla, umiesz-
czona w ¢, na drodze promieni drugorze-
dowych, daje wyrazny cief na kliszy, a roz-
kiad emulsyi nie odbywa si¢ na calej piytce,
lecz tylke na jej czeSci, ograniczonej z niz-

szej swej strony wyraznie linig Z. Na fig. 3
promienie S przechodzg bez zalamania wazki
pryzmat parafinowy » i nastgpnie padajg
na plytke zwierciadlang m, ktéra je zatrzy-
muje, nie odbijajac. Natomiast ze wszyst-
kich punktéw m wychodzy we wszystkich
kierunkach promienie trzeciorzedowe T, kt6-
re réwniez dzialajg na plytke fotograficzny,
poczynajgc od punktu 2. Rozchodzenie sig
doskonale prostclinijne promieni S bez za-
famania, bez prawidiowego odbicia, wlasnoéé
energicznego wyladowywania cial naelek:
tryzowanych bez wzglgdu na ich znak, kaze
mic§cié je w tej samej grupie, co i padajace
promienie X. Lecz, jakkolwiek sg zbliZone
do siebie, to jak zobaczymy wkrétce nie
81, one jednak identyczne.

Zwroémy si¢ teraz do pytania o zasadni-
czym charakterze przeksztalcania sig pro-
mieni X. W do§wiadczeniu, przedstawionem
na fig. 4, eloktroskop C moze odbieraé przez
plytke glinowy a'0’ tylko promienie, zawarte
w stozku @/'d'b'¢, okreSlonym przez otwory

o'y, o'y ekranéw olowianych E/,, E',. Rurka
7 wysyla wiyzke promieni w ksztalcie stozka
acbd, ograniczonego przez otwory o, 10,
ekranéw z olowiu E,, E, Zloty listek
elektroskopu /' moze byé zatem wyladowany
przez prowmienie S, wzbudzaune przez promie-
nie X tylko w obrgbie przestrzeni M (ekgh),
wsp6luej wymienionym dwum stozkom.
Wprawdzie rurka ! wysyla réwniez promie-
nie X i wigzky ¢'k'g'h/, ale te promienie
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daleko slabsze od poplzednlch nie mogy
wej§¢ przez otwér o',, tak Ze mozna §miato
pomingé to promieniowanie drugorz¢dowe,
ktére mogg wywolaé. Kiedy powietrze atmo-
sferyczne jest jedyng materysg, zapelnia-
jaca przestrzen M, to listek elektroskopu

f opada tylko bardzo nieznacznie pod wply-

wem wyladowujgcego dzialania nielicznych
promieni S, wysylanych przez powietrze, co
stwierdzil réwniez i Rountgen przy pomocy
ekranu z platynocyanku barytu.” Spadek
listka f elektroskopu, ktéry Sagnac obserwo-
wal przy pomocy lunety o malej odlegloci
ogniskowej, byl daleko szybszy, jezeli w prze:
strzeni M umieszczono plytk¢ LL z parafiny,
siarki, glinu i t. d., a jeszcze bezpor6wnania
wigkszy w obecnofci miedzi, cynku, olowiu
lub innego metalu cigzkiego.

Wyladowujgce dzialanie promieni S jest
caeteris paribus proporcyonalne do czasu
niezbgdnego, aby obraz listka zlotego / w lu-
necie przesungl! sig w mikrometrze okularu
z jednej i tej samej okreslonej podziatki
n, na drugg takg samg n,. Niechaj ¢ bedzie
przecigg- czasu spadania listka £, w-razie
kiedy promienie przed padaniem:na LL
(fig. 4) przechodzg przez plytke glinows,
ebonitowg, lub parafinowg AA, umieszczony
naprzeciw _otworu o,. Nlechaj dalej #' be-
dzie czas tego samego spadania listka / elek-
troskopu, kiedy plytka AA bedzie przenie-
siona do poloZenia A'A' przed otworem
o', na drodze wigzki promieni 8. Znalezio-
no, Ze zawsze czas ¢ jest wigkszy od ¢, t. j.
ze jedna i ta sama plytka AA okazuje sig
daleko bardziej nieprzezroczystg dla promie-
ni dregorz¢dowych S, niz dla pwrwotnych
X. Stad okazuje sig réwniez, Ze niestusz-
nem jest mniemanie, jakoby ciala, na ktére
padajg promienie X, rozpraszaly je w czg-
§ci, nie zmieniajac ich natury, jak to wielu
sgdzilo; gdyby tak bylo, to wtenczas promie-
nie X powinnyby bez réznicy przechodzi¢
przez jedne i te sameg plytkg przed lub po
dyfuzyi od LL. A wi¢¢ moZemy wypowie-
dzie¢ nastepujgcy wniosek ogélny : materya
posiada wlasnoéé przeksztalcania promieni
X na promienie silniej  pochlaniane, niz
promienie wzbudzajgce. Wyraz dodatni

(= ti — 1 .charakteryzuje stopieni prze-

ksztalcania si¢ promieni, moZna go nazwag,

Nr 20

Jak proponuje Sagnac, spélczynnikiem prze-
ksztalcenia. Spolczynnik ten posiada zupelnie
okre§lone znaczenie dla danego rodzaju ma-
teryi i wigzki promieni, o ile tylko pozostaje
staly grubosé plytki AA, warunki geome-
tryczne do§wiadczenia, ciSnienie i rodzaj ga-
zu, nakoniec wymiary elektroskopu i gatu-
nek jego §cian,

W dalszym ciggu Sagnac badal wplyw
cial réznego rodzaju na stopiei przeksztal-
cania sig promieni X. Znalaz! on, Ze plyt-
ka glinowa AA o gruboSci 0,3 mm posiada
wspolezynnik ¢ niewielki dla promieni S,
pochodzgeych z cial dosyé przezroczystych
dla promieni X, przeciwnie za§ spétezynnik
znaczny dla metali cigzkich (5 lub 10 np.).
Yiatwo wykaza¢ w do§wiadczeniu, przedsta-
wionem na fig. 4, Ze promienie S z miedzi,
cynku, olowiuit. p. sg zatrzymywane pra-
wie calkowicie przez plytke glinowg A'A,
tymeczasem kiedy ta sama plytka, przeniesio-
na do AA, pozwala przechodzié promieniom
X na tyle, zZe listek zlota / wyladowuje sig
bardzo wyraznie. W tej formie do$wiadcze-
nie to mozna bardzo atwo powtérzjé, zaste-
pujac elektroskop przez kliszg fotograficzng.

Jezeli promienie X przechodzg przez uklad
z dwu lub wigcej réznych plytek, poloZonych
na sobie, to, zmieniajgc ich porzgdek, latwo
sprawdzi¢, Ze promienie, wysylane w tych
obu przypadkach, nie sg zupelnie jednakowe.
Ten wplyw porzagdku np. na dzialanie elek-
tryczne wysylanych przez nie promieni dru-
gorzgdowych jest szczegdlniej wyraZny
w przypadku dwu plytek, jednej z substan-
cyi lekkiej i dosyé przezroczystej, drugiej za$
z substancyi cigzkiej i pochlaniajgcej. Zna-
leziono, Ze np. blaszka glinowa o '/; mm gru-
boéci i cynkowa o '/,, mm wysylajg promie-
nie S o daleko wigkszem dzialaniu na elek-
troskop, kiedy uklad ten przechodzg promie-
nie X w porzadku Al—Zn, niZz odwrotnie.
Zjawisko to niezmiernie latwo wykazuje
réwniez ekran luminescencyjny.

Doswiadezenie na fig. 3 dowodzi nam juz,
ze promienie trzeciorzgdowe T pochodzg
z promieni drugorzegdowych S w taki sam
sposob, jak te ostatnie z pierwotnych pro
mieni X. Fig. 5 przedstawia to samo do-
§wiadczenie z tg tylko réinicg, Ze otwér
w ekranie olowianym EE pozwala prze-
chodzi¢ pewnej wigzce promieni X, ktéra
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wzbudza w uyz, czulg plytke fotograficzng
pp’, umieszczong w odleglodci tylko kilku-
nastu milimetréw od ekranu olowianego EE.
Pod wplywem pierwotnych promieni X,
wychodzgcych z rurki 7, metal cigzki M
(np. zwierciadto ze stali) wysyla promienie
S, ktére dzialajg na klisz¢ w obrgbie prze-
strzeni w2z, ograniczonej §cile z jednej stro-
ny prostg 2z, poloZong w plaszezyznie zwier-
ciadelka M. Précz tego odpowiednio umiesz-
czona plytka glinowa ab o '/;, mm gruboSci,
pochlaniajgc pewng czesé drugorzgdowych
promieni S, wysyla jednoczeSnie promienie
trzeciorzgdowe T, ktére dzialaja na plytke
fotograficzng w odlegloéci 1 lub 2 mm w prze-
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Fig. 5.

strzeni «'z’. Teraz moZemy poréwnaé ‘na
jednej i tej samej kliszy dziatania: 1) uyz,,
pochodzgce od promieni X, 2) uz pochodzg-
ce od promieni S ze stali M, 3) w'2’, pocho-
dzgce od promieni T, wyslanych przez plytke
glinowg ab. Okazuje sig, Ze natgZenie dzia-
lania nie jest jednakowe dla wszystkich pro-
mieni; podczas gdy np. jedna i ta sama plyt-
ka ab do$¢ dobrze przepuszeza promienie
X, promienie S w znacznej czg¢ci zatrzymu-
je; nakoniec promienie T sg silnie pochla-
niane juz przez bardzo nieznaczne warstwy
powietrza. Mozna stgd wyprowadzi¢ wnio-
sek ogdlny : zdolno$é przenikania stopniowo
sig zmniejsza, kiedy przechodzimy od pro-

mieni X do promieni S i nastepnie do pro-
mieni trzeciorzgdowych T. PoniewaZ réw-
niez stopniowo zwigksza si¢ ich pochlanianie
przez warstwy powietrza, wige rzecz natu-
ralna, Ze w obrgbie niewielkich odleglosci
i w gazach rozrzedzonych moZnaby jeszcze
ciggnaé znacznie -dalej te stopniowe prze-
ksztatcenia promieni, X i w pewnym rodza-
ju przedluzaé coraz bardziej widmo promie-
ni X ze strony: promieni majsilniej pochla-
nianych. Analogia ze zjawiskami §wiecenia
(luminescencyi) prowadzi nas do przypusz-
czenia, ze w tej przedluZonej czgSci. nowego
widma dlugoéé fali stopniowo sig¢ zwigksza
(prawo Stokesa). JeZeli przyjmiemy, Ze pro-
mienie X r6znig sig od §wietlnych tylko nad-
zwyczajnie malg dlugoScig fali, to moZna
oczekiwaé, Ze przez takie stopniowe prze-
ksztalcenia dojdziemy do promieni identycz-
nych z pewnym rodzajem promieni pozafiole-
towych, znanych obecnie, np. do tych wielce
interesujgcych promieni skrajnych pozafiole-
towych o diugoSci fali 0,1 mikrona, ktére
obserwowal Schumann i ktére nie wzbudzajg
zwyklych klisz fotograficznych i sg w zupel-
no§ci pochlaniane przez '/j, mm powietrza
atmosferycznego. \

Powyzsze fakty upowazmam nas do wnios-
kéw nastepujgceych, :

1). Hypoteza, wypowiedziana  przez Ront-
gena W jego ostatniej rozprawie, Ze promie-
nie X przedstawiajg tylko -specyalny rodzaj
promieni: katodalnych, musi byé bezwarun-
kowo . odrzucong,. . Jestto fakt ~godny za-
stanowienia, Ze . promienie drugorzedowe
z olowiu mogg byé poréwnane pod wzglgdem
ich slabej zdolno$ci przenikania z promie-
niami, ktére badal Lenard. Précz tego pro-
mienie S lub X z jednej strony, a promienie
katodalne zwykle lub Lenarda z drugiej,
zachowujg sig zupelnie odwrotnie wzglgdem
cial; mianowicie podczas gdy w rurce Croo-
kesa promienie katodalne przeksztalcajg sie
na_promienie X bardziej przenikajgce, to
odwrotnie. ta sama plytka, odbierajgc pro-
mienie X, przeksztalca je na promienie S
mniej. przenikliwe. Wogédle za§ w Zadnym
razie nie wydaje sig mozliwem przypuszcze-
nie, Ze piomienie X powstajy pod wply-
wem dyfuzyi promieni katodalnych; predzej
moZnaby sig zgodzi¢ na to, jak sadzi Sagnac,
Zze mamy tu do eczynienia ze zjawiskiem
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indukeyi elektromagnetycznej, wywolanej
przez nagle zatrzymanie ladunkéw kato-
dalnych w chwili, kiedy te ostatnie promie-
nie uderzajg o materyg.

2) Jezeli nawet usuniemy przypuszczenie,
dotychczas bardzo prawdopodobne, ktére
zalicza promienie X do skrajnych promieni
pozafioietowych, to bgdzie mozna powiedzieé,
ze zjawiska przeksztalcania promieni X
przez ciala sg dla tych ostatnich promieni
tem samem, co zjawiska luminescencyi dla
pozafioletowych.

W lhistoryi promieni X zjawiska przc-
ksztalcania sig ich przy spotkaniu sig z ciala-
mi materyalnemi majg nawet znaczenie da-
leko wigksze, niz dla promieni §wietlnych
zjawiska luminescencyi. Skutkiem tych
wladnie przeksztalceni odslonily nam sig
pomigdzy niemi a materys nowe bardzo ogdél-
ne stosunki, ktére istotnie charakteryzujg
promienie X i pozwoly z czasem bezwgtpie-
nia blizej okrefli¢é ich naturg, Juz teraz
do tych wielce przenikliwych promieni X,
ktére badal Rontgen i ktére przechodzy
przez wicle milimetiéw Zelaza, i do §rodko-
wych promieni X, mniej powszcchnie sto-
sowanych, pozwalajg one dodaé caly gameg
stopniowo schodzycg promieni X, coraz
bardziej pochlanianych, pochodzgcych np.
z siarki, glinu, miedzi, cynku, olowiu.
Pierwsze kresy tego szeregu obejmujg pro-
mienie malo réine od Srodkowych promieni
X, o ktorych wspomnieliSmy wyzej; lecz
promienie S z miedzi, cynku s8g juz prawie
nowe, a wigkszg czg§¢ dzialania elektryczne-
go lub fotograficznego promienie S z olowiu
zatrzymuje juz czarny papier lub kilka mm
powietrza; tymczasem kiedy promienie X,
z ktérych pochodzy, przenika)g wiele me-
trow powietrza. Przeksztalcenia na promie-
nie trzeciorzgdowe zwigkszajg jeszcze od-
dalenie, juz i tak znaczne, migdzy krancami
calego szeregu. Zwigkszajyca si¢ trudnosé
do$wiadczen jest jedyng przeszkody do nie-
ograniczonego przediuzania tej skali pro-
mieni do czasu, kiedy idge weigz prawidiowo
w tym kierunku nie natrafimy byé moze na
rodzaj promieni znany nam juz przed od-
kryciem Rontgena.

Strescil Wiadyslaw Gorezyriski.

JI0LA AMERYKI POLNOCNE)

w pordwnaniu do flory zielnej Europy i Azyi pétnocnej.

Poréwnywajgc drzewa i krzewy tego ladu
z ro$linno$cig drzewng strefy umiarkowane;j
starego Swiata '), zauwazyliSmy, Ze z nie-
wielu, przytem wgtpliwemi wyjatkami niema
pomigdzy niemi gatunkéw wspélnych, jak-
kolwiek gléwna masa drzew, wchodzgcych
w skiad las6w polnocnej czesci lada amery-
kanskiego, nalezy do tych samych rodzajow,
co i drzewa KEurazyi i ma wiele gatunkow
zblizonych, takich, ktére geografia botanicz-
na uwaza za zastepcze.

Pierwsze wraZenie, jakiego doznaje bota-
nik curopejski, wychodzacy poza obrgb mia-
sta w jednym ze §rodkowych stanéw, aby
przyjrzeé sig florze zielnej, jest zupelnie in-
ne. Odrazu znajduje sig on wéréd otoczenia
swoich dobrych europejskich znajomych:
pelno tu krwawnika (Achilleum millefolium),
rumianku (Matricaria Chamomilla), jastru-
ru (Chrysanthemum leucanthemum), babek
(Plantago), szczawiu (Rumex acetosella) i t.d.,
nie mowige juz o owych 2z6ltych dmuchaw-
cach (Taraxacum officinale), ktorych tak su-
mo, jak u nas, petno jest na Iykach. Pierw-
sza my$l, ktéra mu §wita—czy nie splatala
mu figla ktéra z wrogich botanice wrézek
i nie przeniosla go skinieniem rézd:ki czaro-
dzicjskie) napowrdt do jakiego$ zakgtka nad
Wislg. DMy$l ta znika niebawem, bo oto
znajduje wreszcie migdzy zaro§lami parg
nieznanych i jako$§ odrebnie wygladajgcych
gatunkéw. Wigc powstaje nowa watpliwosé :
czy to sy istotnie te same gatunki,—ale ich
blizsze zbalanie usuwa jg ostatecznie.

Chwila zastanowienia jednak—i fakt prze-
staje byé dziwnym, chociaz nie pozbywamy
sie pewnego rozczarowania na widok tak po-
spolitych i dobrze znanych rzeczy, zamiast
spodziewanych nowych. Wiadomo bowiem
kazdemu wedrownemu botanikowi, Ze niekté-
re roSliny ida w §lad za czlowiekiem, tak jak
idg za nim wréble i inne niekoniecznie oswo-
jone 1 mile zwierzgtka. Razgcy przyklad
takiego &cislego zwigzku pomiedzy pewnemi

1)- Ob. Wszechswiat z r. 1897.
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gatunkami rolin a siedzibg ludzkg mialem
sposobno$¢ widzie¢ podczas wedréowek po
ytajdze” ') w Syberyi pélnocnej. Nad rzeks
Ket,” gdzie szczuple osady ostiakéw rozrzu-
cone 83 w odlegloSci wielu dziesigtkéw mil
od siebie wéréd owego dziewiczego lasu,
znajdujemy dokola osad roflinnoéé, stano-
wigeg razgeg sprzeczno$é z typowa florg
zielng formacyi le§nej, a przypominajycg zu-
pelnie sklad florystyczny naszych zaniedba-
nych podwérek. Znajduje sig tu pokrzywa,
lebioda, topian i inne ziola, rosngce zwykle
u plotéw i na §mieciskach, a ktérych nigdzie
w tajdze znalez¢é nie mozna. Nie trzeba na-
wet, aby czlowiek zamieszkal na stale; dosyé
jest naSmiecié w przechodzie—a juz wérdd
zupelnie obcej flory leénej znajduje sig wy-
sepka typowych i dobrze znanych towarzy-
szy czlowieka. Pamigtam, jak idgc Sciezkg
le$ng w tajdze natrafiliSmy na chalupke, wy-
budowang dla wypoczynku i noclegu robot-
nikéw, ktérzy przechodzili tamtedy do miej-
sca rozpoczetych wéwezas robét okolo ka-
nalu, Iyczycego doplywy Obi z Jenisejem.
Kolo niej znajdowal si¢ oczywiScie §mietnik,
a na nim najbardziej typowy bukiet starych,
ale dawno niewidzianych znajomych.

Przypominajgc sobie takie fakty, botanik
wedrowny zaczyna si¢g mniej dziwié obecno-
§ci tylu dobrych znajomych europejsko-azya-
tyckich w Ameryce; a w miarg jak si¢g odda-
la od miasta, flora zielna przybiera coraz
bardziej swoisty miejscowy wyglad.

Jakkolwiek wiele zi6! earopejskich juz od
kilku stuleci rozpowszechnilo sig i zaaklima-
tyzowalo w Ameryce péinocnej, latwo wszak-
ze wySledzi¢ ich obce pochodzenie, a botani-
cy amerykanscy bez najmniejszego wahania
odrdzniajg w opisach florystycznych gatunki
wspélne Eurazyi i Ameryki od tych, ktore
tu zostaly przywiezione. Cechg tych ostat-
nich jest to mianowicie, Ze trzymajg sig one
przewaznie wschodniego pobrzeza, posuwa-
jac si¢ zwolna od Atlantyku w glgb lgdu tg
samg drogy, ktora idg osady ludzkie,—oraz
ze znajdujg sig rozrzucone Ww poblizu miast
i innych ognisk cywilizacyjnych.

Wirdd ziol tedy Awmeryki pélnocnej, bio-
rgc pod uwage ich stosunek do zi6l Starego

). ,Tajga”—formacya leSna w Syberyi; mia-
no to noszg tylko lasy dziewicze, odwieczne.

Swiata, rozr6zni¢c mozemy trzy kategorye :
1) ziola zaaklimatyzowane, przywiezione
przez europejczykéw po odkryciu Ameryki;
2) ziola wspélne obu lgdom (Eurazyi i Ame-
ryce), rozpowszechnione w Ameryce od cza-
séw najdawniejszych; 3) ziola zbliZone—ga-
tunki zastepcze —analogiczne do tych, jakie
poznali§my wéréd drzew i krzewéw.

Zacznijmy od fych ostatnich—wybierajgc oczy-
wiscie rodzaje najbardziej znane, Fiolek (Vio-
la) ma tu licznych przedstawicieli—najczgsciej
wszakze pozbawionych woni, stanowigcej glowny
urok naszego kwiatka wiosny; migdzy niemi
jest kilka gatunkéw o kwiatach bialych, jak
np. Viola lanceolata, blanda i in. Rozpo-
wszechniony w Azyi pélnocnej rodzaj kosaéca
(Iris) i tu ma dosyé licznych przedstawicieli
po czgfei bardzo zblizonych do syberyjskich.
Z tych Iris verna, bardzo przypominajgcy I. si-
birica (z Azyi) rosnie w ggszczach sosnowych
na suchym gruncie w Karolinie pélnocnej i Wir-
ginii. I. Missouriensis roénie wysoko nad po-
ziomem morza (2000 do 8 000 stép) w Kalifor-
nii pélnocnej i Newadzie—miejscowosciach nie-
zwykle suchych. Zdziczale europejskie sg :
J. Germanica L, 1 I. Pseudocorus L.

Przesliczne sg gatunki amerykariskie grzybie-
ni (Nymphaea), cz¢sto bardzo hodowane w re-
zerwuarach fontan i parkowych sadzawkach
miast tutejszych, chociaz ustgpujg w pigknosci
afrykariskim i indyjskim, ktére réwniez mozna
spotkaé w parkach obok wspanialej Victoria Re-
gia. Do rodowitych amerykanskich nalezy Nym-
phaea odorata, ktérego kwiaty biale i wonne
sprzedajg tu w kwiaciarniach; jest ,bardzo zbli-
zony do naszego grzybienia bialego (N. alba)
tylko pigkniejszy o wspanialszych kwiatach i lis-
ciach wigkszych.

Wéréd licznych lilij amerykaniskich Lilium Ca-
nadense ma kwiaty zélte 1 zblizona do niej jest
L. superbum. Majgca kwiaty czerwone L. phi-
ladelphicum przyponiina jeden z gatunkéw Sybe-
ryi wschodniej.

Bardzo zblizone do naszego bodziszka lgkowe-
go (Geranium pratense) jest amerykanski G. ma-
culatum.

Liczne sg gatunki amerykaiiskie nalezgcego
do rodziny storczykowatych pantofelka (Cypri-
podium), ubogo reprezentowanego w naszej flo-
rze, ale majgcego pigknych przedstawicieli w Sy-
beryi: Cypripedium acaule, zwany tu ,arkg
Noego”, roénie prawie we wszystkich stanach na
pobrzezu Atlantyku, zaczynajac od Maine do
Karoliny poludniowej. C. pubescens (po angiel-
sku ,Moccasin Flower” — kwiat mokasynowy)
bardzo zblizony jest do C. calceolus—jedynego,
zdaje sig, przedstawiciela tego rodzaju w naszej
florze,

Nasz tlustosz pospolity (Pinguicula vulgaris)
ma tu zastgpeg w P. lutea, ktéry roénie w miej-
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scowodciach piaszczystych, wystepujgc w ogrom-
nych zwarciach. \

Jedynym rodowitym amerykariskim przedsta-
wicielem tysigezunika (Centaurea) jest C. Ameri-
cana, rosngey w suchych miejscowosciach w Te-
xas 1 Arkansas. Impatiens fulva, rosngcy wzdiuz
wybrzeza Atlantyckiego na wschéd od Missisipi
i Missouri w miejscowoéciach nizkich i wilgot-
nych, oraz na wybrzezu oceanu Spokojnego, bar-
dzo zblizony jest do europejskiego niecierpka
(Impatiens Noli-tangere), Antennaria plantagini-
folia jeden z t. zw, nie§miertelnikéw,. bardzo tu
pospolity na poczgtku lata, podobny jest uderza-
jaco do pospolitego w Europie i Azyi péinocnej
Gnaphalium dioicum, Zamiast naszych krzyzow-
nic : Polygala vulgaris i amara iznajdujemy tu
P, lutea, a Sagittaria variabilis odpowiada naszej
ystrzalce wodnej” —8. sagittaefolia, Szereg nazw
ponizszych : Clematis Virginiana, Aquilegia cana-
densis, Asarum canadense, Veronica Americana,
Veronica Virginiana, Hieracium Canadense, Sola-
num Carolinense, Parnassia Caroliniana — ktérych
wigkszg czgdé wypisuje z pigknego zbioru roslin,
znajdujgcego sig w uniwersytecie chicagoskim —
nazw, laczacych europejski rodzaj z przymiotni-
kiem, oznaczajgcym miejscowosé amerykariska,
juz sam przez sig przemawia do ucha botanika,

Przejdémy teraz do innej kategoryi zi6l,
do tych, ktére bedae rodowitemi w Ameryce,
sg wspélne jej z lgdem’ Eurazyi. W przeciw-
stawieniu do drzew “amerykafiskich jestto
kategorya bardzo liczna

Znany dobrze u nas zawilec (Anemone nemo-
rosa), ktérego kwiaty biale znajdujemy po ga-
Jjach i zaroslach wezesng wiosng w. Europie 1 Sy-
beryi, spotyka sig tez w Ameryce pélnocnej—
w gorach od pélnocnej Karoliny az do Kalifornii
i do strefy pélnocnej; tak samo A. patens rosnie
od zachodniego brzegu jeziora Michigan  do gér
Skalistych i do posiadiosci brytanskich na pél-
noc. Natomiast A, Virginiana jest wlasciwym
tylko Ameryce gatunkiem, jak np. A. coerulea
jest czysto syberyjskim, a A, ranunculoides — od-
powiadajgcym mu europejskim gatunkiem

Rogownica (Cerastium arvense) roénie tu od
Atlantyku do Kalifornii i od Georgii na péinoc,
wedtug Franklina, az do krain wiecznych lodow;
gatunek ten spotyka sig tez na pélaocnym obsza-
rze Europy 1 Szkocyi,

Pospolity u nas dzwonek okrgglolistny (Cam-
panula rotundifolia) rosnie w Nowej Anglii, New
Jersey, Pensylwanii, w pélnocnej czgsci Ohio,
Michigan, az do gor Skalistych. — Len (Linum
perenne) znajduje sig na calym obszarze migdzy
oceanem Spokojnym, a rzekg Missisipi, — Jago-
da mgeznica (Aretostaphylos uva ursi) pospolita
w Europie pélnocnej i Syberyi, rosnie w Orego-
nie, na gérach Skalistych, w Pensylwanii i innych
okolicach.— Nalezgca do rodziny obrazkowatych
Calla palustris wspélna jest Europie, Syberyi,
Laplandyi i Ameryce pélnocnej. Pigeiornik (Po-

| tentilla fruticosa) obiega dokola kulg ziemskg;
w Nowej Anglii wybiera miejscowodci wilgotne,
w Ohio —bardziej sache, a w Michiganie—piaski
nadbrzezne; w Colorado spotykamy go na naj-
suchszych stanowiskach; pézniej przez Kalifor-
nig, Sierra Nevadg ciggnie sig na pélnoc az do
wybrzezy syberyjskich i dalej. Pierdcieni dokola
kuli ziemskiej tworzy tez pospolity u nas kaczy-
niec blotny (Caltha palustris).

Z przytoczonych przykladow zaczyna sig
stawaé widocznym fakt ogélny wielkiej do-
niosloéci : wszystkie gatunki zielne, wspélne
staremu i nowemu §wiatowi, nalezg do roflin
strefy zimnej, szerzgeych si¢ bardzo daleko
na pbélnoc—niektére az do lodéw arktycz-
nych—do tych stref kuli ziemskiej, gdzie oba
| te lady sg bardzo do siebie zbliZone, lgczgc
- 8ig w dodatku z pomocy szeregu wysp. In-
~ nemi slowy, gatunkami wspélnemi sg te, kt6-
~re mogly siegaé tak daleko na pélnoc, gdzie
| znajduje sig most naturalny do przejscia
| przez ocean; niektére z nich i dotychczas
tworzg nieprzerwane pasmo dokola kuli
ziemskiej,

I tu mozemy zauwazyé fakt, zaznacza-
| ny wielokrotnie : rofliny, ktére w strefach
cieplejszych gniezdZg sig tylko na szczytach
goér itworzg w ten sposéb niejako wysepki,
4‘ oddzielone ogromnemi przerwami dolin, da-
lej na pélnoc schedzg na niziny, zajmujge
juZ nieprzerwaue przestrzenie.

Jakim sposobem mogly si¢ szerzy¢ podob-
ne rofliny przez ogromne przestrzenie, od-
dzielajgce owe krainy alpejskie? Dlaczego
w Alpach, Pirenejach i na Uralu spotykamy
te same formy, ktérych niema na réwninach
migdzy temi gérami?

Na to pytanie, oddawna postawione przez
geografig botaniczng, jedna tylko odpowiedz
jest prawdopodobna: rofliny te zajmowa-
ly niegdy§ caly obszar, jak iinne, ciggng-
ce sig nieprzerwanym pasem; gdy wszakie
warunki klimatyczne zmienily sig tak, Ze
przecigtna temperatura na réwninach stala
si¢ zbyt wysokg, aby gatunki te mogly wéréd
nich isteieé, zostaly ome przy zyciu tylko
tam, gdzie mogly unikngé nadmiaru ciepla,
podnoszgc sig coraz to wyZej ku szczytom
gér. Formy tedy, rosngce na szczytach Alp
lub Pirenejéw, sg potomkami osobnikéw tego
samego szczepu, ktory dzi§ zajmuje réwniny
Syberyi, a niegdy$ szerzyl si¢ po calej Euro-
pie pélnocnej i §rodkowej. Ale odciete od
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siebie i pozbawione moinoSci krzyzowania |
sig, ulegajae nieco odmiennym wplywom,
rozrzucone na tak odleglych od siebie pla-
céwkach, osobniki tegoz gatunku mogg stop-
niowo ulegaé przeobraZeniom, ktére poczgt-
kowo wytwarzaja odmiang, a nastepnie—
nowy gatunek.

Rozumowania powyzsze dadzg si¢ teZ za-
stosowaé do szeregbw wysp, lgczagcych dwa
lady. Tam, gdzie dzi§ znajdujg sig laficuchy
wysp, mogly byé niegdy§ przesmyki ladowe;
ro§liny szerzyly si¢ po nieprzerwanym ladzie,
a gdy stopniowe obnizanie dna morskiego ten
lad rozerwalo, potomkowie dawnej wspélnej
roélinnoSci zachowaly cechy rodzefstwa.

Sprébujmy teraz zestawi¢ te wyniki z otrzy- |
manemi przy poréwnywaniu gatunkow drzew 1
Ameryki pblnocnej z europejskiemiiazya- |
tyckiemi. Skad pochodzi ta réznica w ukla-
dzie flory zielnej ileénej? Dlaczego Ame- :
ryka ma tak wiele gatunkéw zi6l wspélnych .
ze starym &wiatem i prawie nie ma wspél-
nych drzew i krzewéw? OdpowiedZ na to
pytanie nie pozostawi Zadnej trudnosci. Za-
den z gatunkéw drzew (précz wierzby przy-
biegunowej i brzozy karlowatej) nie sigga tak
daleko na pélnoc, aby mégl byl skorzystac
z owych mostéw naturalnych, ktére tgczyly
w niezbyt odleglej epoce, a po czesci dzis
jeszeze 1gczg oba lady w postaci szeregu
wysp arktycznych; granica laséw i wogéle
ro§linno§ci drzewnej nie sigga, a nawet jest
bardzo jeszcze odleglg od tej szerokosci, pod
ktorg IBurazya i Ameryka dzi§ zbliZajg sig
do siebie. A owe zbliZone do siebie ga-
tunki jednakowych rodzajow drzew, ktére
uprzednio juz wymienili§my, muszg byé po-
tomkami przodkéw z czaséw o wiele dawniej-
szych, kiedy polgczenie migdzy starym i no-
wym §wiatem bylo szersze i siggalo dalej
na poludnie; zresztg i warunki klimatyczne
na krafcowej péinocy byly woéwczas inne,
niz dzis.

Przeciwnie za§ ziola, ktére latwiej wy-
trzymujg surowy klimat péinoeny, mogy sie,
ze tak powiem, prze§lizgaé przez obszar
przybiegunowy i utrzymywaé lgcznosé flor
obu wielkich lgdéw.

W. M. Koztowsk:.

0 teoryach wzrostu roslin.

(Z krakowskiego Kdélka przyrodnikdw).

(Dokoriczenie).

Nastepnym badaczem, ktéremu chcie-
libySmy podwigcié trochg uwagi, jest Wort-
mann. Przyjmuje on réwniez turgor, roz-
cigganie blon komérkowych i wytwarzanie
blonnika za jedyne czynniki wzrostu, rozu-
muje jednak w sposéb nieco cdmienny.

Silg turgorows nazywa te sil¢, zapomocy
ktérej osmotycznie dzialajace substancye
soku komérkowego przyciggaja wodg z oto-
czenia; nastgpstwem tego jest napigcie
1 rozcigganie blony komérkowej. W mia-
re¢ wzrostu wytwarza sig coraz  wig-
cej cial - osmotycznie dzialajgcych, ktére

| przedstawiajg niejako sile turgorows po-

tencyalng—nieczynng. Azeby sig stala
czynng, trzeba roflinie dostarczaé¢ wody.
Jezeli wigc rolina bedzie miata utrudniony
praystep wody, to nie mogac zuiyé calej
sily turgorowej, lezgcej w cialach osmotycz-
nie dzialajgcych, bedzie musiala wzglednie
wolniej rosngé na diugosé (a wtedy blona
komoérkowa grubieje). Przeciwnie za$, gdy-
by nawet cial osmotycznie- dzialajgcych
ro§lina posiadala stosunkowo niewiele, na-
tomiast znaczny dostep wody, to mogac
zuzyé caly sile turgurows, ros$nie daleko
predzej.

Dalsze doswiadczenia Wortmanna wyka-
zaly, Ze rozcigganie turgorowe blony jest
proporcyonalne do szybkosci wzrostu, a wigc
jak 1 on sam, nieréwnomierne. Stopien
za$ rozciggliwoSci blony zalezy tylko od
jej grubosei, t.j. od szybkoSci wytwarzania
blonnika. A zatem, w razie wigkszej roz-
ciggliwo§ci blony, t. j. w razie mniejszej
jej gruboSci, wzrost komdérki powinien byé
wigkszy i odwrotnie. Dla stwierdzenia tej
zasady Wortmann przeprowadzil szereg do-
§wiadczen z wodorostem Vaucheria, ktory
hodowal w rozmaicie stezonych roztworach
cukru trzcinowego, celem zmniejszenia tur-
goru, i wykazal, Ze grubienie blony odbywa
sig istotnie kosztem wzrostu na dlugo$é.
Co za§ do tego ostatniego, to autor stara
sig wykazaé, Ze wzrost na grubodé odbywa
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sig drogy, apozycyi, intususcepcyg bowiem
uwaza za proces molekularny, nie wyma-
gajaecy tak wielkiego turgoru, jaki jednak
w ro§linie istnieje. Nie wylgcza on zatem
mozliwo§ci istnienia intususcepcyi, mniema
wszakze, Ze przyjecie apozycyi ulatwia zro-
zumienie Scistej zaleznodci wzrostu od wyzej
wymienionych czynnikéw.

Widzimy tedy, Ze Wortmann uwaza
wzrost komorki roélinnej za sprawe, zalezng
od trzech wielko§ci zmiennych: 1) sily
endosmotycznej, 2) dostgpu wody i 3) szyb-
ko$ci wytwarzania blonnika. ‘Wzmocnienie
dwu pierwszych czynnikéw  przyépiesza
wzrost w kierunku dlugodei, wzmoZenie za$
trzeciego oslabia go, sprowadzajgc natomiast
silniejszy wzrost w kierunku grubofci.
Gléwne za§ znaczenie nadaje on rozcigga-
niu turgorowemu, co daje si¢ sprowadzi¢
znowu do dzialania turgoru i wytwarzania
blonnika. Dla objaénienia swych pogladow
autor przytacza ro$liny, hodowane w ciem-
noSci, utrzymujgc, Ze nadmierne ich wy-
dluZenie przypisa¢ nalezy jedynie temu, Ze
w ciemnosci wytwarza sig mniej blonnika.

Tymeczasem prof. BE Godlewski ') wy-
kazal do$wiadezalnie, Ze ro§liny wyplonione
zawierajg wigcej materyi organicznych niz
hodowane na §wietle, tylko, Ze w ciemnosci
materye te zuiywajg sie raczej na powigk-
szanie powierzchni blony, niZ jej grubosci.
Zaznacza on, Ze rozciggliwos§é blony zalezy
nietylko od szybko§ci wytwarzania blonnika,
lecz 1 od innych czynnikéw, przedewszyst-
kiem za§ od samej protoplazmy, wywierajg-
cej wplyw chemiczny na sklad blony.

W procesie wzrostu roélin prof. Godlewski
wyréznia dwa momenty, bez wzgledu na to,
czy sig przyjmuje teorys intususcepcyjng,
czy tez apozycyjng: 1) rozcigganie turgoro-
we i 2) praca czynnikéw, warunkujgcych
rozeiggliwoéé blony. Przy rozwazaniu za-
tem szybko§ci wzrostu nalezy braé pod uwa-
ge nietylko czynniki, dzialajgce na pierwszy,
lecz i na drugi z wymienionych momentéw,
przeto i na plazme; nie moZna wigc przy-
puszezaé, azeby szybko§¢ wzrostu byla pro-
porcyonalna do turgoru. DoSwiadczenia
prof. Godlewskiego wykazaly w rzeczy sa-

1) Studya nad wzrostem roflin. Krakéw

1891. Naklad Akademii Umiejgtnosei,

mej, Z%e przy zmianie warunkéw zewngtrz-
nych (jak $wiatlo, temperatura) szybkosc
wzrostu ulegala wahaniom, podczas gdy tur-
gor pozostawal bez zmiany. Dowodzi to
najwidoczniej, ze czynniki te wplywajg giéw-
nie na drugi moment wzrostu i na samg
protoplazme, zwalniajge lub przyS$pieszajgc
jej wplyw na rozeiggliwo§¢ blony i Ze tu
wla$nie naleiy szukaé przyczyny wahan
wielkiego peryodu wzrostu.,  Zaznaczyé
wszakZze nalezy, Ze to jeszcze nie wylgcza
waZnego znaczenia samego turgoru dla
wzrostu roélin.

Odmiennie na sprawg wzrostu ro§lin za-
patruje sig¢ jeszcze prof. J. Wiesner. Azeby
jednak teorya jego zrozumieé, trzeba po-
przednio  zapoznaé si¢g z jego poglgdami na
budowg komérki. Wedlug powszechnie przy-
jetych opinij schemat kazdej organizacyi
zawiera si¢ w tych trzech pojeciach : organ,
tkanka, komérka. Komérka stanowi lgcz-
nik wszystkich tkanek, ona jest przedstawi-
cielkg jednoSci i cigglo§ci w organizacyi.
Wiesner dazy do wykrycia jednostki mniej-
szej, jakiego§ ustroju elementarnego, wcho-
dzgcego w sklad kazdej komérka. Komérka
bowiem, wskutek swej réznorodnosci, wsku-
tek swej skomplikowanej budowy nie moze
byé, wedlug jego zapatrywan, owg jednostkg
elementarng; takg moéglby byé tylko utwér
prosty, ktoryby (pod jednakowg postacig)
stanowil zasadniczg cze§¢ Zyjycego  ciala
i byl wspdlny wszystkim czgéciom tego ciala.
Schemat organizmu otrzymuje tedy jeszcze
jedno ogniwo: organ —tkanka—komoérka—
plasom.

Otoz ten plasom byl dla Wiesnera owg
jednostkg elementarng, wchodzgca w sklad
kazdej czeSci komérki, Protoplazma, jadro
i wszystkie zawarto§ci komdérki, iak mgczka,
chromatofory, powstaly z plasoméw i z nich
sg zloZone; wodniczki (vacuole) sgto takze
plasomy, zawierajgce wewngtrz sok komor-
kowy, od ktérego iloSci zalezy ich wielkosé.
Nawet w blonie komorkowej Wiesner wyli-
cza plasomy, stad nie uwaza blony, jak inni
badacze, za czgéé martwg komorki, lecz do-
wodzi, Ze w blonie mlodej plasomy (w da-
nym razie : dermatoplasumy) rosng i dziely
sig i w dalszym ciggu dopiero przechodzy
w formg trwalg, w tak zwane dermatosomy.
Od ulozenia dermatosoméw w blonie zalezy
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j&j wyglid, np. prazkowanie, warstwo-
wato§c.

Co do samej istoty plasomu, to autor
przedstawia go jako ustré] morfologiczny,
powstajacy tylko droga podzialu z macie-
rzystego plasomu, zdolny do rozwoju i wzros-
tu i moggcy ulega¢ zmianom, niezaleZnie od
warunkéw zewngtrznych—jednem slowem
ustréj, funkcyonujgcy jak kazdy zywy orga-
nizm. Podzial plasoméw odbywa si¢ w ko-
moéree ciggle, nawet wtedy jeszcze, gdy sama
komérka dzieli¢ sig przestaje,

Wazrost tedy komérki zalezy od podzialu
p'asoméw i ich wzrostu, i na tych dwu zja-
wiskach opiera sig, wedlug Wiesnera, proces
wzrostu ro§lin wyzszych.

Pojecie to, napozér proste, komplikuje sig
przez to, ze komérki roélinne sy oblonione.
Otéz i Wiesner roézni si¢ od poprzednich
autoréow, ktérzy przyjmujg bierne rozcigga-
nie turgorowe za czynnik podstawowy wzros-
tu. Wiesner, przyjawszy, Ze mloda, rosngca
blona jest Zyws, nie moze zgodzit¢ si¢ na po-
wyzsze zapatrywania; zwraca przytem uwa-
ge na to, ze rozeiagliwo§¢ blony w ustroju
wielokomérkowym jest mniejsza wskutek
ci§nienia samych komérek, a zatem w tych
warunkach niemozliwem jest przypuszczenie,
jakoby sama rozciggliwo$¢ mogla wplynaé
na powigkszenie objetoSci roSliny. Autor
szukal wige przyczyn wzrostu glebiej, w sa-
mej organizacyi blony, i staral sig wyja$ni¢
ten proces na zasadzie swej teoryi plasomo-
wej, dowodzgc, Ze w czasie wzrostu odbywa
sig w blonie podzial i powigkszanie objeto$ci
dermatoplasoméw. Dermatoplasomy potrze-
bujg do wzrostu substancyi odZzywczych,
ktore czerpig z wnetrza komoérki, 1 pewnego
rozciggania blony, odbywajgcego sig skut-
kiem dzialania turgoru. Widzimy, Ze i prof.
Wiesner, jakkolwiek znacznie go mody-
fikujge, udzialu turgoru wszakze nie zaprze-
cza. Proces wzrostu autor przedstawia w za-
leznoéci od nastepujgcych dwu czynnikéw :
1) rozciggliwoSci blony w kierunkun stycznym
i 2) ci$nienia ~w kierunku promieniowym
(spowodowanego parciem soku komérkowe-
go). Pierwszy moment powoduje rozcigga-
nie. powierzchniowe i rozsuwanie plasomow;
drugi, t. j. ciénienie w kierunku promienio-
wym, przyspiesza podzial plasoméw. Z po-

mocy doSwiadezefi mozna istotnie wykazaé,

ze miejsca, szyhciej powigkszajgce swg ob-
jetosé, wystawione sg na dzialanie wigkszego
ci$énienia wewngetrznego; tak np. przy kielko-
waniu fasoli mozna zauwaz)& wznoszenie sig
czeSei  podliscieniowej wskutek szybszego
rozrastania sig tkanki po jednej stronie
(wypuklej), w tym samym kierurku jest tez
wigksze ci§nienie promieniovwe ku obwodowi,
tutaj odbywa si¢ tez szybszy podzial ko-
moérek, a wige i szybszy podzial i wzrost
plasomow.

Z tego krétkiego zarysu teoryi plasomowej
Wiesnera widzimy, Ze autor szuka nie przy-
czyn mechanicznych wzrostu, lecz, op.erajgc
ten proces na wlasnosciach Zywotnych orga-
nizmu, siega do tajnikéw zZycia, ukrytych
w czgstkach komoérki.

W szkicu niniejszym nie wyczerpali§my
przedmiotu; staralismy si¢ tylko w krétkich
zarysach przedstawi¢ zapatrywania kilku ba-
daczow, pracujgcych nad ta ciekawy kwe-
styy, ktora jednak dotychczas, jak widzimy,
nalezycie nie zostala jeszcze rozstrzyguieta.

Marya Arctéwna.

LUZNE UWAGL

Odczyty popularne w ostatnich czasach do-
s'arczyly niemalo materyalu rozmaitym powola-
nym 1 niepowolanym doradcom. Poviewaz znacz-
na czes$é odezytow, wypowiedzianych w ostatnich
paru latach pr.ypadala na nauki przyrodnicze,
niech wige bedzie wolno i nam dorzucié parg
uwaz w tej sprawie,

Naprzod tedy co do zakresu tematéw i pozio-
mu, na jakim wyklad ma byé utrzymany. Wia-
domo, ze ta strona sprawy najwiecej trudnosel
przedstiwia dla méwigeych i najniezgodniej by-
wa oceniana  przez glosy opin.i publicznej. Je-
zeli 7amkniemy sig w obrgbie nauk przyrodni-
czych —jedno i drugie jest dla nas bardzo zrozu-
miale, Nauki te bowiem sg bardzo malo znane
naszemu ogo6lowi, a nazbyt czgste i nazbyt jaskra-
we dowody przemawiajg za tem, Ze 1 znaczna
liczba tych, ktérzy w rzeczach nauk przyrodoi-
czych zabierajg glos w prasie, nie posiada o nich
zadnego wyobrazenia, albo, conajwyzej, jest
uzdolniona do wyglaszania zdan zaczerpnigtych
z drugiej reki,  Stad przyklady razgcej niezgod-
noict—ni tylko w zdaniach, ale wprost w opo-
wiadaniu o jednej i tej samej rzeczy—pomigdzy
sprawozdawcami dziennikéw, I tak np., jeden
z zupelng powagg naucza prelegentow, ze tylko
wyklady, powigzane miedzy sobg wspé6inoScig,
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przedmiotu mogg byé pozyteczne dla sluchaczéw,
a sam nie moze dostrzedz nici przewodniej w ja-
kim$ szeregu odczytéw i nawet istnienia j«j nie
podejrzewa. Drugi jednoczes$nie ma za zle, ze
odezytom brakowalo rozmaitoSci i przypuszcza
rodzaj lenistwa czy niedbalstwa ze strony ukla-
dajgcych program odezytéw, ktéry doprowadzil
az do rzekomego powtarzania jednego i tego sa-
mego w kélko. Inny jeszcze vie umie dostrzeda
réznicy warunkow pomigdzy salg odezytows a iz-
by, szkolng i zg3da, zeby z wykladu popnlarnego
wychodzila publicznoéé nauczona pewnego roz:
dzialu z danej nauki w sposéb dcisly i dokladny,
albo tez— zeby mowigey w ciagu godziny zapo-
znal sluchaczéw z jakim$ calym odlamem wiedzy.
Gorzej jeszcze rzecz sig przedstawia, kiedy mowa
o t. zw. poziomie wykladu, t.j. o wyzszym lub
nizszym stopniu jego popularnofci. Niektérym
sprawozdawcom wydaje sig ublizajgcem ich god-
noéci, kiedy sg zmuszeni do wysluchania szeregu
wiadomogci i e'ementarnych, bo wszakze oni juz
oddawna i dobrze umiejg to wszystko na pamigé.
Tymczasem prelegent ma przed sobq kilkaset
0s6b, co do ktérych nie watpi ani na chwilg:
1. ze, o ile wyksztalcenie odbieraly w szkolach
publicznych, elementéw nauk przyrodniczych
stamtad nie wyniosly, gdyz te nauki nie wchodazg
do programafu szkolnego; 2. ze, o ile nie sg wy-
jatkowymi zwolennikami ksztalcenia sig samoist-
nego w tym kierunku, nie czytaly zadnych pod-
recznikéw, bo przedewszystkiem czytanie ksigzek
naukowych jest u nas niestychanie malo rozpo-
wszechnione, a powtéra nasza literatura przy-
rodnicza jest haniebnie uboga; 3. ze, o ile slu-
chacz jest dobrze przygo‘owany i zasady elemen-
tarne zna i1 pamigta, bedzie wdzigezny wyklada-
jacemu za ich przypomnienie, zestawienie w pew-
nym porzadku, albo wyréznienie pomigdzy niemi
tych, na ktérych ma sig oprze¢ dalszy rozwdj
wykladu lub jego wnioski.

Jak dalece brakuje porozumienia migdzy wy-
kladajgcymi a krytykami, najoczywisciej przeko-
naé sig mozna z tego, w jaki sposéb niektérzy
z tych ostatnich zapatrujg sig na znaczenie do-
$wiadczenia w odezytach popularnych przyrod-
niczych. Wszakze wiadomo, ile wplywu na roz-
woj, na samo nawet powstanie nauki, przypisujg
mu przyrodnicy, wiadomo, jaki nieporéwnany
$rodek ksztalegey  widzg w nim pedagogowie,
Sposobnosé zobaczenia eksperymentu naukowego
jest u nas tak niezmiernie rzadka, taki niesly-
chany brak jakiejkolwiek instytucyi, dostgpnej
dla publicznosci, gdzie en méglby byé okazany,
tak malo, nawet migdzy specyalistami, oséb umie-
jacych eksperymentowaé. Przyrodnikom, ktérzy
urzgdzajg odezyty w sali Muzeum, wydawalo sig
rzeczg niezmiernie wazng przylozyé jaknajwigce)
staran, nawet wysilkéw, zeby na pierwszy plan
wysungé strong doswiadezalng nauk przyrodni-
czych. W uwagach jednak prasy nie widaé wo-
goéle zaduego zainteresowania sig tg strong,
owszem, zdarzylo mi sig spotkaé z lekcewazgcem

zdaniem, przypisujgcem do§wiadczeniu znaczenie
latwego efektu, uwlaczajgcego powadze nauki (!).
Dowodem wysokiego stopnia niekompetencyi
naszych krytykéw odczytowych jest dla mmie
fakt wielokrotnego i wielostronnego dopominania
sig o ,poglagdy indywidualne” prelegenta. Cazy
Panom doprawdy sig zdaje, Ze w rzeczach nauki
tak latwo zdobyé ,poglady indywidualne”, jak,
przypusémy, w zakresie warszawskiej krytyki
artystycznej? Porozumiejmy sig. Ja, np., od
lat okolo 30 uczg sig chemii i, jak dotychczas,
zdobylem sobie jeden jedyny ,poglad indywidu-
aloy”, ktéry dotycze pewnych stron bardzo szcze-
gélowyech w kwestyi nitrowania wegglowodoréw
aromatycznych, Bylbym bardzo wdzigezny temu,
ktoby mi zechcial wskazaé sposéb udzielenia me-
go ,poglgdu indywidualnego” szerokim warstwom
publicznosci, bo juzei nad moznosé podzielenia
sig swoim ,poglagdem indywidualnym” piema po-
dobno wigkszej radosci dla czlowieka, ktéry
wytwarzanie takich pogladéw uwaza za jeden
z celéw swego zycia —Mogg jednak dodaé w tem
miejseu, ze rok juz osiemnasty mam udzial
w smutnem zadaniu kwalifikowania do kosza
artykuléw nadsylanych do redakcyi Wszechswia-
ta, i ze, niestety, bardzo powazng, czgs¢ tych ska-
zaticow stanowig wladnie ,poglady indywidual-
ne”, o ktére, jak to powszechnie wiadomo, naj-
latwiej ludziom za nic majgcym ,elementy”.
Jeszeze jeden dowdd, Panowie sprawozdawcy
nieustannie kazg nam szukaé wzoréw zagranicg.
Zastrzegam sig, ze zupelnie nie znam stosunkow
zagranicznych z wlasnego spostrzegania, ale
wiadomo mi np., ze sprawozdan instytucyi od-
czytowej berliniskiej zwanej ,Uranig”, ze tam
bywajg odezyty, ktére powtarzajg sig po 200
razy bez zmiany, jakkolwiek dajg tylko wiado-
modci elementarne, starannie oczyszczone od
wszelkich osobistych pogladéw ;wykladajgcego.
Nalezy przypuszezaé, ze wyklady naukowe we-
szly tam do rzgdu zwyklych, codziennych obja-
woéw zycia umyslowego, Ze sg uwazane naréwni
ze zwiedzaniem zbioréw artystycznych i wystaw,
z odwiedzaniem teatréw, U nas dotad nikomu
do glowy nie przyszlo, Zeby odczyt publiczny
mogl sig odbyé np, w lecie albo tembardziej
w czasie karnawalu, a kiedy w ciggu ostatniego
wielkiego postu zdarzylo sig, ze w jednym ty-
godniu wypadaly az cztery odezyty, urzadzajacy
je byli przerazeni wlasnem zuchwalstwem, no,
i sluszng za nie odnosili karg w postaci pustek
w sali.. Slyszalem rzecz jeszcze dziwniejszg :
Moj znajomy mieszkal przez lat kilka w jednem
z prowincyonalnych miast angielskich, liczgcem
50 czy 60 tysigecy mieszkaricow. W miescie
tem jest kilka lokaléw klubowych z salami
odezytowemi. Otéz zdarzalo sig, ze we wszyst-
kich naraz odbywaly sig wyklady publiczne,
a wogéle nie zdarzalo sig nigdy, zeby jednego
wieczoru nie bylo choé paru odezytéw, Moze
tez nie bgdzie zbytecznem dodaé tu dla wiado-
mosci panéw krytykéw naszych, ze w kazdem
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najdrobniejszem miedcie zagranicznem znajdzie
sig zawsze pewna liczba o0s6b, ktére majg o czem
moéwi¢ 1 méwié publicznie umiejg. A oprocz
tego, widzicie Panowie, tam jest taki zwyczaj,
ze kiedy ktos chce mowié, to nie pyta nikogo,
tylko wehodzi na méwnicg 1 méwi.

Ze nasza publicznosé kieruje sig innemi ja-
kiemi§ wzgledami, oprécz zdania dziennikéw,
okazuje sig z tego, ze jednak na odczyty pizy-
rodnicze zbiera sig w liczbie dos$¢ znaczoej.
Sala muzealna miedci 520 os6b siedzgcych za
biletami platnemi, prazecigtna za$ frekwencya,
wyprowadzona z liczby biletéw sprzedanych na
ostatnie 60 odezytéw, wynosi 412 oséb na od-
czyt, Ze zmnuizjszonego w ostatnim wielkim
poscie zainteresowania nie nalezy wyciggaé zbyt
daleko idgeych wnioskéw : objaw ten byl spo-
wodowany bez wytpienia przez wiele przyczyn,
ktére przypadkowo razem sig zbiegly, ale mig-
dzy ktoremi z pewnoscig nie bylo zmniejszonego
zaufania do nauki.

Nakoniec, zeby choé w jednym punkeie zgo-
dzié sig z Panavi, powiem, ze z pewnofcig nie
mniej od Was ubolewam nad tem, ze nie utrwalil
sig unas typ odczytow z teatrzyku na ulicy
Wilodzimierskiej. Jakaz wyborng mieliby$émy
dzisiaj publicznosé odezytows, jakich doskona-
lych nauczycieli publicznych, gdyby tak w ciggu
tych dwudziestu o$miu lat, ktére nas dzielg od
chwili niezapomnianych tych poczatkéw, trwala
obopdlna praca systematyczna i rozumna! A tak,
¢6z? Ano, chyba zaczynajmy znowu od poczgtku.

zZn.

SPRAWOZDANIA.

— 0 nowych i mato znanych gatunkach
motyli fauny galicyjskiej. Napisal d-r Stanislaw
Klemensiewicz. (Sprawozdania Komisyi fizyo-
graficznej Akademii Umiejgtnoseci w Krakowie,
tom XXXIII, r. 1898, str, 113—190).

W pierwszej czgSci swej rozprawy autor
przedstawia fizyognomie okolic Nowego Sgcza
i Brodéw, ktére pod wzglgdem lepidopterolo-
gicznym najlepiej zbadal. Czgéé druga obejmu-
je w chronologicznym porzgdku spis autoréw,
ktérych prace dotyczg fauny motyli krajowych,
w liczbie 27. W trzeciej czgéci autor podaje
og6lng sumg znanych w Galicyi gatunkéw motyli
na 2363, a w osobnej tabelce iloéé ga‘unkéw
1 odmian przez siebie opisanych (12) i dla fauny
krajowej éwiezo odkrytych (169). Czgsé czwar-
ta zawiera wreszcie spis 485 gatunkéw motyli,
dla ktérych oprécz miejscowosci i dat tyczacych
sig ich znalezienia, podane sg réwniez spostrze-
zenia biologicune i zmiany obserwowane w ubar-
wieniu. Nadto dla nastgpujaeych gatunkéw

i odmian, przez siebie opisanych, au‘or podaje
krotkie dyagnozy lacinskie i szczegolowe opisy
polskie : Argynnis Latonia L v? valdensis Esp.
Orrhodia vaccinii ab, sig. Timandra amata
L. ab. effusaria. Ellopia prosapiaria L. v. cine-
reostrigaria. Boarmia crepuscularia Hb. ab.
Schillei. Cidaria truncata Hufn. ab, Cidaria socia-
ta Bkh. ab, Crambus tristellus f. ab. brivitellus.
Crambus tristellus g. Teras literana L. ab.
Depressaria isabellina. Hypatima haliciella Hof-
man, Gracilaria Rebeli.

FEdward Niezabitowski.

— Fauna lepidopterologiczna doliny Popradu
i jego doptywéw. Czgé¢ II. Podal Fryderyk
Schille, zarzadca laséw w Rytcze. (Sprawozda-
nie Komisyi fizyograficznej Akademii Umiejgt-
nosci w Krakowie, tom XXXIII, r, 1899, str.
204 - 211).

Rzecz ta stanowi cigg dalszy spisu metyli
z doliny Popradu i jego doplywéw, ogloszonego
w. Sprawozd. Kom. fizyog. w tomie XXX str.
207—287 i obejmuje 105 gatunkéw mikrole-
pidopteréw nowych dla tamtejszej okolicy wraz
z podaniem miejsc i dat znalezienia,

FEdward Niezabitowski.

-— Materyaty do fauny roSliniarek (Phyto-
phage) Galicyi. Napisal Edward L. Niezabi-
towski, (Sprawozdanie Komisyi fizyograficznej
Akademii Umiejgtnosci wKrakowie, tom XXXIV,
1898 r,, str. 1—18,

Rozprawa ta obejmuje rezultaty dalszych ba-
dari autora nad faung rosliniarek Galicyi, ktérych
czgdé pierwsza pomieszczona byla w t. XXXII
Sprawozdaii Kom, fizyogr. Gatunkéw nowych
dla fauny Galicyi autor znalazl b4, tak, ze ogél-
na liczba znanych z Galicyi wynosi 300. Nadto
w rozprawie autor podaje opisy trzech nowych
gatunkéw, to jest: Allantus galiciensis n. sp.,
Taxonus alboscutellatus n. sp. 1 Tomostethus te-
stacens n. sp. W spisie obok nazw gatunkéw
autor podaje miejscowos¢ 1 datg znalezienia jako
tez odmiany w uzytkowaniu skrzydel, jakie spo-
strzegal u wielu okazdéw.

Edward Niezabitowsksi.

KRONIKA NAUKOWA.

— Przenoszenie si¢ elektryczno$ci. Profesor
d r Graetz mial niedawno w Monachium odeczyt,
ktérego trescig byly zjawiska, towarzyszgce
przeplywaniu elektryczno$ci- w przewoduikach.

Technicy, moéwil pr. Graetz, w praktyce z zu-
pelng dokladnoscig rozwigzujg na zasadzie pra-
wa Ohma najogoluiejsze i najzawilsze zagadnie-
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nia, dotyczgce przeplywu i podzialu pradéw
elektrycznych, natomiast strona czysto naukowa
tych zjawisk jest jeszeze prawie zupelnie nie
objagniona. Ze przy tem, co nazywamy pradem
elektrycznym, oprécez zjawisk elektromagnetycz-
nych  w bliskodci przeplywajacego pradu za-
chodzg pewne. procesy w samym przewodniku,
tego dowodzi wytwarzanie sig ciepla, zaleznosé
oporu od przekroju przewodnika i inne ohjawy.
Czy jednak wprzewodniku rzeczywidcie cos prze-
plywa i co mianowicie? Moze prad elektrycany
jest pradem eterycznym? Opierajac sig na na-
bytem doéwiadez«niu, nauka stara sie ograniczyé
zakres mozliwodci i przypuszezen i daé na te
pytania jaknajdokladniejsza odpowiedz.

Spostrzezenia i teorya wskazuja stale, ze
wnetrze drutn metalowego, przez ktéry prze-
plywa prad elektryczny, musi byé nienaelektry-
zowane. Z tego wynikaloby, ze albo przez drut
przeplywajg dwie sobie wreez przeciwne materye
w dwu przeciwnych kierunkach, albo tez ze
przeplywa tylko jedna z elektrycznodci. dodatnia
Inb ujemna, gdy natomiast druga jest $cisle
zwigzana z molekulami danego przewodnika.
Wiecej- danych. objagniajgeych watpliwosei, przy
dodwiadczeniach z metalami otrzymaé nie
mozemy,

Badania nad przeplywem elekirycznoéci przez
ciecze nasuwajg przepuszczenie ze elektrycznodé
podzielona jest na niezmiernie male, oddzielne
ilodei a kazda z nich zwigzana jest z atomem
w tym punkcie, ktérym on lgczy sie z innemi
atomami. Z badan tych wynika tez, ze zjawisko
pradu elektrycznego musi byé zwigzane z we-
dréwks tych najmniejszych czgsteczek w prze-
ciwnych kierunkach. Stosunek ilosciowy elek-
trycznodei, ktéra zawiera dana masa jakiego$
ciala, jest rozmaity dla cial chemicznie réznych.
Najwigkszy jest on dla wodoru. Ciecze wige
dostarczajag nam wskazdwek, ze elektrycznosé
w pewnej mierze jest jakgdyby podzielona na
atomy i daja wyobrazenie o koniecznym do przy-
jecia podwdjnym pradzie. Oba rodzaje elek-
trycznosei moga byé przytem wyrazem nadmiaru
lub braku eteru.

Pozostaje nam jeszecze do zhadania przeply-
wanie elektrycznoéci w gazach. Podjete w ostat-
nich czasach tego rodzaju badania wykazaly,
ze promienie katodalne przenosza elektrycznosé
odjemna z wielka szybkoécia i 7ze przenoéniki
tej elektrycznoéci musza posiadaé daleko mniej-
szg mase, najwyzej jedng tysigczng czesé tej,
ktérag maja atomy. uwazane dotychezas za naj-
mniejsze czgsteczki. Te praatomy. ktére moze-
my nazwaé korpuskulami, sg wlasnie przenosni-
kami elektrycznodci odjemnej. Elektrycznoéé
dodatnia, natomiast, jest. jak to wykazaly do-
$wiadczenia, zwigzana ze zwyczajnemi atomami
cial, Z tych do§wiadczeii wyplywa poigcie
o swobodnej ruchliwodci, ktérg posiada ujemna
elektrycznosé i jej male korpuskuty.

Liczne doswiadczenia, ktére wykazujg wlas-

nodci 1 réznice obu elektryeznosei, daja sig obja-
gni¢ przez taky swobodig ruchliwosé odjemnej
elektrycznosci 1 mniej swobodug—elektrycznodei
dodatniej.

Podlug obecnego stanu naszych wiadomosci
wydaje sig tedy najprawdopodobniejszem, ze
elektrycznoéé odjemna rzeczywidcie plynie przez
przewodnik, a dodatnia, przeciwnie, zwigzana
jest z atomami ciala. To przeplywanie elek-
trycznosci nie jest zwigzane z koniecznoscig, aby
kazda czas‘eczka przeplywala przez caly prze-
wodnik, lecz moZe byé postgpowem drganiem
wszystkich czqstec ek, co sig nawet lepiej zga-
dza z wieloma spostrzezeniami. Wszystko to
sg jednak tylko przypuszczenia i zupelnej pew-
nofeci co do mechanizmu prgdu dotychezas nie
posiadamy. W, W.

— 0 mierzeniu objetosci cieczy i przygoto-
wywaniu roztworéw normalnych. Cenne wska-
zowki, dotyczgce analizy objetosciowej, pod po
wyzszym tytulem podaje J. Wagner, méwige
0 uzywaniu naczyi mierzonych wogéle; o uzywa-
niu pipet; o szybkodei wyplywu pipet; o kolbach
mierzonych; o biuretach; o blgdach wagowych;
o wplywie temperatury; o czystosci substancyj,
uzywanych do mianowania.

(Zeitschr. f. phys Chem. t. 28, str. 193 —224).
M. C.

— 0 szybko$ci reakcyj. Jak wiadomo, jed-
na ita sama reakcya odbywa sig w rozmaitych
rozpuszczalnikach z rozmaitg szybkoscig. Roz-
prawa §wiezo ogloszona przez pp. A. Hemptin-
nea 1 A Bekaerta, zawiera okreslenia szybkosci
reakeyi pomigdzy tréjetyliakiem a bromkiem
etylu w rozmaitych rozpuszezalnikach.

N(C,Hy); 4 C,HsBr = N(C,Hj),Br .

Tabelka ponizsza zawiera stale szybkosci reak-
cyi w rozmaitych rozpuszezalnikach :

. Stala szybkosci reakeyi :
Temperatura a

Rozpuszezalnik e
(a—x)t

benzol 500 0,000100

i 660 0,000228
aceton 500 0001013

s 660 0,00240
chlorek benzolu 3 0,000843
alk hol benzylowy 0,008294

»  metylowy 2 0,00250

n - e'ylowy : 0,00197

» Dpropylowy 0,00162
ksylol 2 0,0001030

Poiéwnanie szybkosci reakeyi w rozmaitych
temperaturach wykozuje, ze wazrost szybkosci
w miarg podwyZzszenia temperatury jest jednaki
dla wszystkich rozpuszczalnikéw. . Dalej autoro-
wie badali szybko$é reakeyi w mieszaninach dwa
i trzech rozpuszczalnikéw : a priori przypusz-
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czaé mozna, ze szybko§é w mieszaninie réwnaé
sig bedzie przecigtnej szybkedci w kazdym roz-
puszczalniku pojedyiiczo; jednak do§wiadezenie
wykazuje liczue wyjgtki.

(Zeitschr. f. physik, Chem, t. 28, str. 225 - 210).
MEE

— Otrzymywanie czystego argonu i niekfére
jego wlasnosci przez W. Ramsaya'i M. W, Tra-
wersa. Dalszy cigg badai znakomitego uczonego
angielskiego, znanych czytelnikom Wszech§wiata
z poprzednich numeréw naszego pisma (patrz
n-r 12 b, r.) 1500 litréw powietrza uwolnionn
od tlenu zapomocg miedzi, nastepnie od azotu
zapomoca magnezu 1 mieszaniny Maquennea;
w ten sposdb otrzymano 15 litréw argonu, ktére
poddano skropleniu w temperaturze powietrza
wracego pod zmniejszonem ci$nieniem (kilka
centym. rteci); argon skreplony przedstawial
ciecz ruchliwa bezbarwng i nie dawal widma ab-
sorpeyjnego. Ciecz te poddano destylacyi frakeyo-
nowanej: frakcya najlatwiej lotna zawierala obfitg,
ilo§é neonu, a précz tego hel; nastepnie ulatnial
sig czysty argon, wreszcie reszta stwardniala,
wydzielajgc metargon  Operacye tg powtérzone
trzykrotnie, przyczem $rednig porcyg podzielono
na 6 czegdei, oddzielnie poddawane badaniu.
Gestodé czystego argonu, otrzymanego tym spo-
sobem, réwna sig 19,957, podezas gdy lord
Raleigh w r. 1895 ot*rzymal gestosé argonu =
19.94, Ramsay za§ w tym samym roku 19,941,
Wispélezynnik  zalamania dwiatla = 0,9665
(Raleigh: 0,961, Ramsay w r, 1895 0,9596);
znaczniejsza wielko§é wspdlczynnika zalamania
gwiatla daje sig wytlumaczyé usunigeiem neonu
i helu, ktére slabiej zalamujg §wiatlo niz argon.
Dalej okreslona gestodé argonu w stanie gazu
pomigdzy punktem wrzenia tlenu (—182,7°
podl. prof. Olszewskiego) i -+ 1000 do§wiadcze-
nie wykazuje, ze argon zachowuje sig normalnie
i nie wykazuje zadnej polimeryzacyi.

(Zeitschr, f, phys. Chem. t. 28, str. 241—250)
M. C.

— Badania nad cieczami krystalicznemi
Reinitzer i Lechmann opisali w swoim czasie
ciekle modyfikacye niektérych substaneyj, od-
rézniajgce sig od zwyklych cieczy wlasnos$ciami
stanowigcemi cechy charakterystyczne kryszta -
16w : zdolnoscig podwéjnego zatamywania Swia-
tla, sferokrystaliczng budowsg kropli oraz bra-
kiem zdolnodci rozpuszania cial innych. Lech-
mann uwaza je za krysztaly o tak malej kohezyi,
ze sila przyciggania ziemi wystarcza do ich
zdeformowania i skutkiem tego nazywa je krysz-
tatami cieklemi, Iub cieczami krystalicznemi,
Podezas gdy Quincke (Anale Wiedemanna t. 53,
str, 613) uwaza je za gromady czgstek krysta-
licznych, otoczonych cienka powloks plynna,
Ostwald (Lehbruch der allgemeinen Chemie t. TI,
cz. II, str. 393) wyglasza bypotezg, Ze ciecze

|
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krystaliczne znajdujg sie w poblizu granicy
krystalicznej, w ktérej ciala stale i ciecze sta-
ja sig identyczne (Wszechéwiat, r. 1897). Po-
dlug Quinckego powloka stanowi ciekle tylko
zanieczyszczenie krysztaléw : to jednak jest
w sprzecznofci z faktami : 1) skoro z cieczy kry-
stalicznej wydzielimy cze8é przez krystalizacya.
to reszta przechodzi w stan staly przy tej samej
temperaturze, co c¢zgéé wykrystalizowana: 2)
preparaty przekrystalizowane z rozmaitych roz-
puszczalnikéw wykazuig t¢ samg temperature
przejécia; sa to dokladne kryterya czystodci
preparatu. Schenck sklania sig w os*atnich cza-
sach do teoryi Ostwalda; punkt krytyczny przej-
§cia stanu stalego w stan ciekly obliczyé sig daje
7 ciepla wydzielanego przy przejéciu ze stanu
cieklego w staly : mianowicie w punkcie kry-
tycznym, gdzie oba te stany stajg sig identyczne
cieplo przemiany musi sig réwnaé zern. Stad
Schenck oblicza na zasadzie okreslen tempera-
tury przemiany stanu cieklego w sferokrysta-
liczny odleglodé od temperatnry krytyeznej dla
paraoksyanizolu na 23 stopnie (powyzej tempe-
ratury przejécia), ciSnienie krytyczne na 300
atmoster,

(Zeitschr, f. phys. Chem. t. 28, str. 280—288),

M. C.

— Potencyaty elekirycezne przy zetknigeiu
metali z solami stopionemi i dysocyacya soli
stovionych. Réznica potencyalu pomieday sola
stopiong 1 zanurzonym w niej. metalem jestto
wielkoéé niepoéledniej wagi: 1) znajduje sig
w zwigzku 7z teorya powstawanie potencyalu
przy zetknigciu dwu cial; 2) moze sluzyé do
okreslania stopnia dysocyacyi soli stopionych;
3) ma wazne znaczenie przy rozdzielaniu metali
zapomocg elektrolizy. Mimo to niezbyt doklad-
nie dotychezas wielkodé te zbadano. Obecnie
p. C. Me Cheyne Gordon oclosil spostrzezenia
nad silg elektrobodZczg elementu, powstalego
przez zanurzenie dwu elektrod srebrnych w sto-
pach azotanu srebra z mieszaning azotanu po-
tasu 1 sodn o rozmaitej koncentracyi azotanu
srebra podlug typu :

stop AgNO,
o koncentracyi C,

stop AgNO,

o koncentracyi C, AR

Dla analogicznych roztworéw soli w wodzie
Nernst "wyprowadzil znane réwnanie :
n = RTlog; gl& :

.w ktérem 7 = sile elektrobddzczej, R- stala
réwnania gazéw (PV = RT), T—temperatura
absolutna, log,—logaryfm naturalny, C, i C,—
koncentracye soli. Réwnanie to, jak widaé z cyfr
podanych, stosuje sig bezwarunkowo do stopow
rozcieficzonych; réznice pomigdzy wartosciami
n wyrachowanemi a zmierzonemi autor przy-
pisuje niezupelnej dysocyacyi azotanu srebra
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w »stopach stgzonych i oblicza stopien dysocyacyi
dla stopu 509/, na 0,69, dla stopnionego czyste-
go azotanu srebra na 0,58

(Zeitschr, f. phys. Chemie t. 28; str, 302— 312).
M. C.

ROZMAITOSCL

— Rosliny jako oznaki poktadéw rud. Od-
dawna juz zauwazono, ze niektére rosliny mogg
sluzyé za wskazbéwki obecnosei pokladéw rud
metalicznych  lub. pewnych rodzajéw gruntu.
W sprawozdaniach australijskiego instytutu goér-
niczego znajdujemy najwybitniejsze prayklady
tego zjawiska, zebrane przez p. Ernesta Lid-
geya. Tak np. pod Siegen, w niemieckiej pro-
wincyi nadrenskiej, poklad rudy zelazuej zazna-
czony jest na znacznej przestrzeni przez obec-
nosé. wielkiej ilofci brzéz, gdy w calej okolicy
rosng tylko dgby i buki. Krzak Pmorpha ca-
nescens, zdobigcy ogrody niemieckie, w Ameryce,
szczegllniej w stanach Michigan, Wisconsin
i Illinois jest oznakg pok!.déw olowianych,
W Missouri oznakg tychze pokladéw sg drzewa
gumowe i rosliny pokrewne trujgcemu Sumach,

Buki, jak wiadomo, lubig grunt wapienny
i nieraz nawet pojedyiicze drzewa tego gatunku
przyczynily sig do odnalezienia pokladéw wapna.

Nr 20

Podlug spostrzezen, dokonanych w Hiszpanii;
ro$lina Convolvulus althaeeoides zdradza pokla-
dy fosforytu, szczegélniej w wapiennych grun-
tach Estremadury. W amerykainskim staunie
Montana znaleziono nawet poklady srebra wska-
zane przez rosling Erigonum ovalifolium.

Fiolek z rodzaju Viola lutea, znany w Niem-
czech pod nazwg Ga]mel—Vellchen, rosnie na
Gérnym Slasku, w Westfalii, Belgii i w Ameryce
w stanie Utah, na gruntach, w ktérych znajduja
sig poklady galmanu, najwazniejszej rudy cyn-
kowej. w. 0.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

— WP. Dr. H. R.  Podrgeznikéw do analizy
chemicznej zafalszowan w jezyku niemieckim
jest tak wiele, a migdzy niemi tyle specyalnych,
odnoszacych sig do tego lub owegn rodzaju ma-
teryaléw, ze bez blizszego okreslenia, o jakie
mianowicie materyaly idzie Sz. Panu, nie moze-
my wymieniaé tytuléw. U nas, o ile wiemy, ist-
nieje tylko maly przewodnik do wykrywania za-
falszowan materyaléw spozywczych wogéle, wy-
dany przed 8 lub 10 laty przez p. A Bukowskie-
go, mag. farm. Niemajac tej ksigzeczki pod
reks, nie mozemy sluzyé dokladniejszym tytulem.

— WP. 1. S. Promienie aktyniczne i w ogdl-
noéci promienie wywierajace dzialanie chemiczne,
promienie chemiczne.

Buletyn meteorologiczny
za tydzieh od d. 3 do 9 maja 1899 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemysiu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr | &K osintd
] : Temperatura w st. C. ROTIRA IR RS
.E’ 700 mm + ‘ 4 __b_‘a Szybko-é:m;tuch opadu Uwa gi
8 [Trlp. (9w 7r [1p. | 9w INaJw}Nn)n Bne i, $03 hodD syl
|
3S. 149,0|47,6 |46,4| 4.4 “ 11,1 9,3 [ 1254 ! 2,0 |67 St SE7 ES 1 02 @ drobny kilkakrotnie
4C.[45,5)|46,4148,6| 9,0 | 9,6 g:0r . 158, F.. 7,2 | 84 E7,SE"E3 7,9 . w ciagu dnia kilkakrotnie
5P. |5o,7|52,7 '53,5 84 | o4 9,6. | 11,5 [ 7.1 | 81 E:NE4 ES 1,8 '@ drobny kilkakrotnie
68. 52,2 |60,7152,6 10,2 | 16,1 | 11,5 | 16,51 8,5 83| EVE?Sk3 10,2 |@ caly dzi:f z przerwami
7 N.|'53,9| 63,8 1 52,9 108 11,4 | 12,8 10,2 i 10,3 ' 91 E5, K12, SE7 6.0 |@ z nocy i do poludnia
8P, [63/0152,2 /51,6 11,8 | 165,47 14,7 161 | 11,4 74| SEPEIE? 1,0 | @ zrana; / caly dzief
9W. 50,5/48,8 47,4 ' 12,6/ 18,2°( 16,2. (18,6 . 11,A 71| SEBSEYSES 0,2 |@ odg. 23 do 3 pp.
I | | \
Srednie 50,5 : 20,3 1 27,3
TRESC. Promienie SiT. Wedlug badain G. Sagnaca stredcit Wk Goreayiiski, — Ziola Ameryki
polnocnej  w poréwnaniu - do' flory zielnej Europy i Azyi péluoenej, przez W, M. Kozlowskiego. —
O teoryach wzrostu roélin, przez M. Arctéwng (dokoriczenie). — LuZne uwagi. — Sprawozdania., —
Kronika naukowa. — Rozmaifosci. — Odpowiedzi redakeyi. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. Wréblewski.

Redaktor Br. Znatowicz,

Jossoxeno llewsyporw. Bapmasa, 29 ampbia 1899 r,

Warszaws, Druk Emila Skiwskiego.



