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UKD 669.3.462 

NORMA BRANŻOWA 
BN-69 

HUTNICTWO 0826-07 
METALI 

NIEŻELAZNYCH Miedź próżniowa i beztlenowa 

Rury 

1. .VSTEP 

1.1. Prżedmiot nOl'!lt'f. Przedmiotem normy są ru­
ry z miedzi próżniowej i beztlenowej, ciągnione 

i wyciskane o przekroju kołowym, przeznaczone dla 
przemysłu elektronicznego. 

1.2. Norm:y związane 

PN-6.5/H-01701 Metale nieżelazne. Półwyroby i wy­
roby. Cechowanie 

PN-.59/H-01706 Metale nieżelazne. Oznaczenia po­
staci i stanów kwalifikacyji:zych obróbki ciepl­
nej i stopnia utwardzenia 

PN-62/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali 
Pll-6.5/H-04720 Analiza chemiczna miedzi 
PN-66/H-82120 Miedź. Gatunki 
PN-67/M-80002 Próba przeginania drutu i walców­

ki 
BN-67/0800-03 Metale nieżelazne. Półwyroby i wy­

roby wyciskane i ciągnione. Nierówności geome­
tryczne. Określenia i sposoby 

2, PRznŁAD OZNACZENIA 

a) rury wyciskanej z miedzi próżniowej w gatun­
ku MOOV w stanie surowym o średnicy zewnętrznej 

50 .llllll 1 grubości ścianki 7,5 mm i długości fabry­
kacyjnejs 

RURA MOOV .50 X 7, 5 BN-69/0826-0? 

b) rury ciqgnionej z miedzi beztlenowej w ga­
tl.Ullm MOOB w stanie twardym (c 111 ) o średnicy ze-

Grupa katalogowa Ili 55 

wnętrznej 1.5 mm, grubości ścianki t,5 mm i dłu­

gości 500 mms 

RURA MOOB - C 1/1 15 X 1 , 5X500 BN-69/0624-0? 

3. WP.1AGANli 
3.1. Powierzchnia 

3,1,1.Powierzch.nia xur ciagp1on:yph zewnetr1:qa 
i wewnętrzna powinoa być czysta i gładka, Na po­
wierzchni rur niedopuszczalne są pojed;yncze drob­
ne wad;y, jak ślad;y skaleczeń i uderzeń, drobne pę­
cherze i wgniecenia, ślad;y poprzeczne pierście­

niowe i spiralne powstale przy przeciąganiu i 
prostowaniu oraz ślady usuwania drobeych wad p:me­

kraczaj ące połowę dopuszczal.IJ;ych odcl:\f lek gruboś­
ci ścianki. Dopuszczalne są miejscowe pl.a.my po 
trawieniu, 

3.1.2. Powierzchnia rur w:yciskenych zewnetrana 
i wewnętrzna ?Owinna być czysta, gladka i wytra­
wiona. Na powierzchni rur niedopuszczalne są śla­
dy usuwania miejscowych wad, wgniecenia,skalecze­
nia, rysy i luski przekrqczająoe dopuszczalne od­

chyłki grubości. ścianki, Dopuszczalne są miejsco­
we pl&JIO' po trawieniu. 

3.2. Wymiar;y 

3. 2.1. Wymiar;y poprzeczne w !!!!!I i teore~ 
maSA 1 ! rur oiagniOnYCh VI kg - wg tabl.1 na str, 2e 

3,2,s. Wymiary poprzeczne w mm i teoret:'lcZDa 
masa 1 m rur w:ycis.1r4nvob. VI kg - wg tabl,2 na str0 3o 

Zakłady Hutniczo-Przetwórcze Metali Nietelaznych 
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Górniczo-Hutniczego Metali Nietelaznych dnia 26 września 1969 r . 

jako norma obowiqzujqca w zakresie produkcji od dnia 1 stycznia 1970 r . 
{Mon. Pol. nr 51 /1969 poz. 404) 

~ ------------------------------------------------------------------------------------------------~ WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE Drwlt, Wyd. Norm. W-wo Arii.. wyd.0,75 Nalił, 800 +40 Zam. 2731/71 c...a „ 3,60 
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Tablica 1 

~red- Dopuszczalne Grubo66 ścianki 
nica 
ze-

odchyl ki 1,0±0,1~ 1,5 ±0,15 2,0 ±0,20 2,5 ±0,25 3,0 ±0,30 ~.5 ±o,35 f4,o±o,40 4,5 ±0,45 5,0 ±0,50 
średnicy ze-vnotr:ri- vnttrzne.f na Masa 1 a rur1, kg 

4 0,084 - - - - - - - -
5 -0,15 0,112 - - - - - - - -
6 0,140 0,189 - - - - - - -
7 0,168 0,231 - - - - - - -
8 0,196 0,27' 0,335 - - - - - -
9 0,024 0,314 0,391 0,454 - - - - -

10 -0,20 0,252 0,356 o,447 0,524 - - - - -
11 0,279 0,398 0,503 0,594 0,671 - - - -
12 0,307 o,440 0,559 0,662 - - - - -
13 0,335 o,482 0,615 0,7}4 o,8'8 - - - -
14 0,363 0,524 0,671 0,803 0,922 - - - -
15 0,391 o,5§6 0,726 0,873 1,006 1,125 - - -
16 -0,24 0,419 0,608 0,782 - 1,090 - 1,341 - -
17 o,447 0,650 0,838 - - - - - -
18 0,475 0,692 o,894 - 1,258 1,148 1,565 - -
19 0,503 0,734 0,950 - - - - - -
20 0,531 0,775 1,006 1,2,-, 1,425 - 1,788 - 2,096 

22 0,587 o,859 1,118 1,363 1,593 - 2,012 - 2,376 
24 o,643 0,943 1,230 1,502 1,766 - 2,236 - 2,655 
25 -0,30 0,671 o,985 1,286 1,572 1,844 - - „ 2,794 
26 o,699 1,027 1,341 - 1,928 - - - 2,934 
28 0,755 1,111 1,453 - 2,096 - - - 3,212 

30 0,810 1,195 1,565 1,921 2,264 2,592 2,940 - 3,493 

32 o,866 1,278 1,677 2,062 2,431 - 3,130 3,458 -
34 0,922 1,362 1,788 2,201 2,599 2,984 - J,710 4,052 

35 -0,36 0,950 1,404 1,845 2,270 2,684 - - - 4,192 

36 - - 1,900 2,340 2,767 - 3,577 - 4,3'1 

38 1,034 1,530 2,013 2,480 2,934 - 3,800 - -
40 1,090 1,614 2,124 2,620 3,102 - 4,026 - 4,890 

42 1,146 1,698 2,236 2,760 3,271 - - - -
45 -o,40 1,230 1,023 2,403 2,969 3,521 4,059 - - 5,589 
48 - 1,949 2,571 - 3,772 - 4,918 - 6,008 

50 1,369 2,033 2,683 3,318 3,940 4,550 5, 1"'2 - 6,287 

52 1,423 2,101 2,794 3,462 4,111 4,743 5,366 - 6,658 

55 -0,50 1,499 2,243 2,962 3,668 4,359 5,037 - - 6,986 
58 1,602 2,426 3,141 3,880 4,619 5,340 - - 7,413 

60 1,649 2,452 3,242 4,017 4,788 5,526 6,259 - 7,685 

65 -0,56 - - 3,521 4,366 5,200 6,015 - - B,383 
70 1,929 2,871 3,Boo 4,716 5,617 6,504 7,377 - 9,082 

75 -o,60 - 3,081 4,080 5,065 6,036 - 7,936 - 9,780 
80 - 3,290 4,359 5,414 6,458 7,486 8,498 - 10,48 

R\11"1 o 6radnic1 z•vnttrzne.f powJ*•.f 40 • prodllku.f• dt po uzeodaiaiu saaawia.f'°•IO z ątw6rc,. 
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Tablica 2 

Sred- Dopunczaln• Grubo,6 ścianki 
nica odchylkl śred-
ze- nicy zewnttrz- 5,0±0,60 6,0 ±0,10 7,0 ±0,80 7,5 ±0,80 8,o ±0,90 9,0 ±1,0 10 ±1,0 12,5± 1,25 15,0±18> 
wnt1z'z. nej 

Masa 1 kg na 11 rury, 

'° 3,493 - - - - - - - -
32 ±0,3 3,772 4,359 - - - - - - -
35 - - - -
36 4,331 - 5,6'73 - - - - - -
38 - 5,365 - - - - - - -
40 ±0,4 4,890 - 6,465 6,811 - 7,796 8,383 - -
42 - 6,036 - - 7,601 - - - -
45 5,51i!9 - - 7,864 - - - - -
48 10,06 - -
50 6,287 - 8,41 - - - 11,18 

52 - 11,739 13,80 15,60 

55 6,986 - - 9,955 - - 12,58 14,85 16,77 

58 ±0,5 - 13,42 15,80 18,04 
60 7,685 - - 11,0 - - 13,97 16,59 18,86 

65 ±0,7 8,383 - - 12,05 - - 15,37 18,34 20,96 
70 9,082 - - 13,10 - - 16,77 20,09 23,05 

75 ±0,8 - 13,)1 14,15 - - 18,16 21,83 25,15 
80 - - 14,28 - - - 19,56 23,58 27,25 

85 - - - - - - 20,90 25,32 29,34 
±0,9 

90 - - - 17,29 - - 22,36 27,07 31,44 

95 - - - 18,34 - - 23,75 28,85 33,53 
100 ±1,0 - - - - - - 25,15 30,56 35,63 
105 - - - - - - - 32,31 37,72 
110 - - - - - - 27,94 34,06 39,82 

115 ±1,2 - - - - - - - 35,80 41,92 
120 - - - - - - 30,74 - 44,01 

125 ±1,3 - - - - - - - 39,30 -
130 - - - - - - 33,53 - 48,20 

135 - - - - - - - 42,79 -
140 ±1,4 - - - - - - 36,33 - -

145 
±1,5 - - - - - - - 46,28 -

150 - - - - - - 39,12 - 56,59 

Do obliczenia masy 1 m rury przyjęto gęstość miedzi r6wn' 8,9 g/cm3• 
Rury o średnicy zewnętrznej powyżej 60 mm produkuje się po uzgodnieniu zamawiaj~cego z wytw6rc~. 
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3.2.3. Dlugość, Rury wykonuje się o następują­

cych długościach1 

a) fahry.1tacyjnych 0,5 + 6 m, 
b) okl:eśloeyoh w zamówieniu (w zakresie długoś­

ci fabrykacyjnych) z dvpuszczalIUl odchyłką dłu­

gości +10 mm, 

c) wielokrotnych (w zakresie długości fabryka­
cyjnych) z dopuszczal.nym naddatkiem 5 mm na każ­

de cięcie, jeżeli nie podano w zamówieniu inaczej, 
Końce rur powiim;y być obcięte równo i proato­

padle do osi podłużnej niry. 

3. 2,4, Prostość, Rury powiim;y być proste. Do­
puszczalna krzywizna rur ci~nionych w stanie 
twardym ni3 powinna przekraczać 5 mm na 1 m ru­
ry. Krzywizna rur wyciskanych nie powinna prze­
kraczać 10 mm Da 1 m rury, 

3.3. §klać chemiczn.y. Rury wykonuje się z mie­
dzi próżniowej w gatWlku MOOV oraz beztlenowej w 
gatunku MOOB i MOB o składzie chemicznym wg PN-6€1 
H-82120. 

3.4. Postać i staa. Rury dostarcza się1 

a) w postaci wyciskanej w stanie surowym, 
b) w postaci ciągnionej o stopniu utwardzenia 

twardym (C 111 ) , 
OzDaczenie postaci i stanu wg PN-59/H-01706, 

3.2. Własności mecllaniczne ;ur podano w tabl.3, 

Tablica 3 

Stan obróbki cieplnej 
Orientacyjne własności 

mechaniczne min 
lub stopień,utwardze-

Hm A10 n1a 
kG/11J11J.2 % 

surowy 19 35 

tward;r C 111 30 3 

3,6, Odporność na kr!lchość wodorowa.Próbki pod­
dane badaniu na kruchość wodorową powiim;y wytrzy-

mać co najmn.iEtj 10 przegięć bez pojawienia 
pęknięcia. 

się 

3.7. Zawartość gaz6J. W miedzi pró~niowej olaeś­
la się zawartość tlenu, azotu i wodoru w ppm ja­
ko wielkości orientacyjne. 

3,8, Cechowanie. Rury należy cechować zgodnie 
z PN-65/H-01701, podając równocześnie numer par­
tii i wytopu, 

4, PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE, TRANSPORT 

4,1, Pakowanie, Rury dostarcza się w skrzynkach 
drewnianych pełnych. Masa rur łącznie z 
wani.em nie powinna przekraczać 160 kg, Do 

opako­
każdej 

skrzynki należy dołączyć trwałą przywieszkę 
wierającą co najm.niej 1 

za-

a) znak wytwórcy, 
b) cechę materiału, 
c) znak stanu lub stopnia utwardzenia, 
d) wymiary, 
e) numer partii, 
f) numer wytopów, 
g) masę brutto i netto. 

4.2. Przechow:ywanie, Rury przechowuje się w 
µomieszczeniach suchych i wolnych od szkodliwych 
par i gazów. 

4,3, Tra.nsport. Rury przewozi się czys~ i 
krytym.i środkami transportowymi,zabezpieczająo je 
przed uszkodzeniami mechanicznymi, 

5, BĄDANIA 

5,1, Partia. Partię stanowią rury wykonane z 
jednego gatunku materiału, jed.Dakowych wymiarów 
i jednakowego stanu lub stopnia utwardzenia, Ma~ 
p~rtii nie ogranicza się. 

5.2.Rodzaje badań. liczba próbeJt pobierąn.ygh 

do bad.ąń. sposób przeprowadzenia i ocena w:vnik6w 
~ - wg tabl, 4. 

Tablica 4 

Rodzaje Liczba próbek pobieran;rch do badań 
Sposób przeprowadzenia Ocena wyników badań „p. 

badań 
badań 

1 Sprawdzenie rury, których powierzchni• 
powierzchni wszystkie rury 100% nieuzbrojonym okiem zewnętrzna nie odpowiada wy-
zewnętrznej maganiom 3.1, nalet1 uznać 

za niezgodne z norm' 

jehli chooiat jedna rura 
rur o średr.icy do 20 l1J1IJ. nie odpowiada wymaganiom 

dwie próbki z partii o masie na próbkach pobranyoh 3.1, nalety badanie przepro-
do 200 kg 1 po jednej próbce do sprawdzenia na kru- wadzić na podwójnej liczbie 

wewnętrznej na katde nastęJlll• 200 kg ma- chość wodorow'' rur o rura jeteli prz1 powtórnym 
sy part11 średnicy powytej 20 mm, badaniu chociat jeden wynik 

przegl~aj~ prześwit będziaujalDllJ, partię nalet;r 
rurJ uznać za niezgodn' z norm' 
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o4. tabl. 4 

Lp. 

2 

4 

5 

6 

Rodzaj• 
badań 

Sprawdzeni• 
wymiarów 

Sprawdzenie 
składu che­
micznego 
(tylko na 
tłld&ni• po­
dane w za­
mówi ani u) 

Sprawdzanie 
własności 
mechanicz­
nych( tylko 
na tłldania 
podana w 
zamówieniu) 

Sprawdzenie 
odporności na 
kruchość wo­
dorowłl 

Sprawdzeni• 
zawartośoi 
gaz6w (tylko 
na t~anie 
podane w za­
mówi •ni u) 

BN-69/0826-07 

Liczba próbek pobieranych do badań 

liczba rur liczba rur dopuszczalna 
w partii pobranych liczba rur o 

do badań wymiarach nie-
zgodnych z wy-
maganiaml 3.2 

5.;. 15 5 o 
16.;. 25 10 o 
26+ 100 15 1 

101+ 400 4-0 2 
4-01+1000 60 3 

około 150 g wiórków co najmniej 
z dw6ch rur wchodzllCych w skład 
partii 

po jednaj próbce z dwóch rur po­
branych losowo z partii 

dwie próbki z partii o masie 
do 200 kg i po jednej próbce 
dodatkowo na każde następne 
200 kg masy par\ii1 z rur o 
grubości ścianki powytej 1 mm 
wycina się próbki równolegle 
do osi rury i poddaje obróbce 
plastycznej na zimno de wy­
miarów 

1-0•1 X 10-o,s X 150-)0 mm1 
z rur o grubości ścianki 1 mm 
wycina się próbki o szerokoś­
ci równej 1/4 obwodu rury i 
długości około 150 mm i podda­
je spłaszczeniu 

jedn" próbkę z katdego wlewka 
wchodzącego w skład pariii 

Spoaób przeprowadzenia 
badań 

średnicę zewnętr1.nł1 i 
grubość ścianki rur 
cl"gnio111ch miarz1 się 
mikrometrem z doklad­
nosc1łl do 0,01 mm1' 
rur wyciskanych suw­
miark" z dokladnościłl 
do 0,1 mm1 długość 
przymiarem z dokład­
ności Il do 1 mm1 pros­
tość wg BN-67/0S00-03 

Wf> PN-65/H-04720 lub 
innymi metodami gsa­
ran tuj llC ymi wymagan" 
dokladnofć 

wg FN-62/H-o4310 

próbki nal~ty wyża­
rzyć w atmosferze 
wodoru w temperatu­
rze 8oo+875oc przez 
30 min i przegillĆ 
wg PN-67 /M-80002 przy 
naciągu 6 kG 

badanie zawartości wo­
doru, azotu i tlenu 
przeprowadza się me­
tod" przyjęt" przez 
wytwórcę wlewków 

5 

Ocena wyników badań 

jeżeli liczba rur o wymia­
rach niezgodnych z wymaga­
niami 3.2 przekracza do­
puszczalnłl, pari~ę należy 

uznać za niazgodnłl z ncrmłl 

jeżeli wynik analizy cha­
mic~naj nie od,Powiada wy­
maganiom 3.3, partię na­
laty uznać za niezgodnłl z 
norm" 

wyniki Bii orientacyjna i 
nie Bii podstawłl do zabra­
kowania partii 

jateli chociaż jedna próbka 
nie odpowiada wymaganiom 
3.6, naloty pobrać podwójnłl 
liczbę próbek z innych ,rur 
w partii1 jeżeli przy pow­
tórnym badaniu chociaż je­
den wynik będzie ujemny, 
partię należy uznać za nia­
zgodnll z normll 

wyniki sil orientacyjne i nJ8 
są podstaw, do zabrakowania 
partu 

5. 3. Zaświadczenie jakości. Do każdej part:l.1 na­
leży dołączyć zaświadczenie jakości stwierdzające 

zgodność z wymaganiami normy oraz co najmniejz 

f) numery wytopów, 
g) masę partii, 
h) numer normy. 

a) nazwę wytwórcy, 
b) nazwę wyrobu, 
c) cechę i znak staDU, 
d) wymiary, 
e) numer partii, 

Na żądanie zamawiająoego dostarcza się atest 
hutniczy (z wynikiem analiz,- wytopu) zawierając;y 

wyniki badań przewidzianych w noI'lllie i wymaganych 
w zamówieniu. 

KONIEC 
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