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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest stanowisko do optycznego pomiaru srednicy i dlugosci skoku splo-
tu liny oraz wykrywania wad powierzchniowych. Stanowisko wykorzystujac technike cyfrowego prze-
twarzania obrazu 3D umozliwia prowadzenie ciggtej diagnostyki wymiaréw i stanu powierzchni lin
zwitych, stalowych i wykonanych z innych materiatow.

Znane optyczno-elektroniczne rozwigzania do pomiaru srednic i dtugosci skoku splotu liny ba-
Zujg na zrédle laserowego Swiatta i zastosowaniu uktadéw optycznych. Pomiar dokonywany jest przez
zastosowanie analizatora komputerowego, ktéry przetwarza zarejestrowany sygnat na bezposredni
wymiar $rednicy lub dlugosci skoku liny. Sygnaty rozpoznania obu, lezgcych naprzeciw siebie krawe-
dzi liny uzyskiwane sg z obrazu dwuwymiarowego, uzyskiwanego dowolng technikg przez: ciggta se-
kwencje zdje¢ powierzchni liny, ciggly obraz tworzony przez skanowanie jednym laserem lub obrazo-
wanie powierzchni co okreslony odcinek wzdtuz dlugosci. Ostatnie z wymienionych rozwigzan jest
wykorzystywane w zgtoszeniu wynalazku P-387940. Wymiar srednicy liny powstaje z przeliczenia
optycznej odlegtosci miedzy dwoma krawedziami, natomiast dtugo$¢ skoku splotu liny jest wielokrot-
noscig odlegtosci pomiedzy maksymami lub minimami funkcji opisujagcej jedng z krawedzi, wielokrot-
nosci zaleznej od liczby splotek zewnetrznych liny. Znane jest rowniez rozwigzanie przedstawione
w europejskim opisie wynalazku EP 0286712, przeznaczone do badania ferromagnetycznych lin sta-
lowych, zawierajgce oprécz zespotu optoelektronicznego pomiaru srednicy rowniez zespot magne-
tycznego badania peknie¢ drutéw w splotach liny. Urzgdzenie wyposazone jest w enkoder, pozwalaja-
cy lokalizowa¢ miejsce pomiaru i ewentualnego uszkodzenia.

Stanowisko wedtug niniejszego wynalazku podobnie jak w powyzej opisanych rozwigzaniach
wykorzystuje system wizyjny z kamere cyfrowa, uktad pomiarowy z oprogramowanym komputerem.
Istota rozwigzania polega na tym, ze osie optyczne kamery cyfrowej, lasera liniowego i osi liny lezg
w jednej ptaszczyznie pomiarowej, przy czym kamera cyfrowa zamocowana jest suwliwie na prowad-
nicy za posrednictwem przegubu o osi obrotu prostopadtej do ptaszczyzny pomiaru.

Korzystnym jest, gdy kat nachylenia osi optycznej kamery cyfrowej wzgledem ptaszczyzny
strumienia lasera liniowego przyjmuje w przegubie wartos¢ w zakresie od 10 do 80°. Zmiana kata
nachylenia kamery pozwala na poosiowg regulacje dlugoéci obrazu dobrang odpowiednio do $rednicy
liny a tym samym na dokfadno$¢ pomiaru i lepszg identyfikacje wad powierzchniowych.

W rozwigzaniu takim liniowe oswietlenie laserowe umozliwia obserwacje punktéw na po-
wierzchni liny wzdtuz przekroju tworzonego przez projekcje linii strumienia laserowego. Kamera cyfro-
wa na podstawie ksztattu i potozenia profilu lasera umozliwia budowe tréjwymiarowego obrazu po-
wierzchni liny. Budowa tréjwymiarowego obrazu powierzchni liny odbywa sie w trakcie ruchu liny
wzgledem lasera i kamery cyfrowej na podstawie kolejnych profili wysokosci przetwarzanych w tréj-
wymiarowg reprezentacje algorytmami oprogramowania komputera. W zalezno$ci od potrzeb zadania
kontrolnego oprogramowanie umozliwia definiowanie ilosci punktéw tworzgcych tréjwymiarowy obraz
powierzchni liny oraz rozdzielczosci na wszystkich osiach wspétrzednych, a przy wprowadzeniu do
oprogramowania ilosci splotek badanej liny analiza obrazu pozwala wyznaczy¢ $rednice oraz diugosci
skoku splotek liny. Stanowisko moze pracowa¢ w trybie automatycznym realizujgc ciggtg kontrole
parametréw, jak réwniez jak stanowisko diagnostyczne, zabudowywane na linie jedynie na czas pro-
wadzenia testéw.

Rozwigzanie wedtug wynalazku przyblizone jest opisem przyktadowego wykonania stanowiska
pokazanego na rysunku w ujeciu schematycznym.

Stanowisko posiada prostopadtoscienng rame 1, przez ktérg przewleczona jest i ukierunkowana
rolkami prowadzgcymi 5 badana lina 7. Réwnolegle do osi liny 7 w ramie 1 zamocowana jest prostoli-
niowa prowadnica 1a, na ktérej osadzone sg laser liniowy 3 i kamera cyfrowa 2. Laser liniowy 3 ukie-
runkowany jest osig prostopadle do osi liny 7, natomiast kamera cyfrowa (2) skierowana osig optyczng
w oS liny 7 i na strefe naswietlong laserem liniowym 3, zamocowana jest suwliwie na prowadnicy la
za posrednictwem przegubu 1b. Przegub 1b umozliwia regulacje kata pochylenia o. Osie optyczne
kamery cyfrowej 2, lasera liniowego 3 i osi liny 7 lezg w jednej ptaszczyznie pomiarowej. O$ obrotu
jednej z rolek prowadzacych 5 potgczona jest z enkoderem 6. Sygnaty kamery cyfrowej 2 i enkodera 6
przekazywane sg do komputerowego uktadu pomiarowego 4. Jako normalne, wyjsciowe ustawienie
stosowane jest pochyleniem osi optycznej kamery cyfrowej 2 pod katem o = 45°.

Opracowane oprogramowanie komputera umozliwia prezentacje ksztattu powierzchni liny, wy-
znaczenie na podstawie analizy trojwymiarowego obrazu $rednicy i dlugosci skoku splotu liny oraz
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wad wystepujacych na powierzchni. Préby stanowiska prototypowego wykonane w warunkach labora-
toryjnych, bez zatrzymywania liny, wykazaty mozliwos¢ wykonania pomiaru $rednicy liny do 10 000
razy na sekunde.

Zastrzezenia patentowe

1. Stanowisko do optycznego pomiaru $rednicy i dtugosci skoku splotu liny oraz wykrywania
wad powierzchniowych, zawierajgce rame (1) z rolkami prowadzgcymi (5) line (7) oraz zamocowane
na prowadnicy (1a) réwnolegtej do osi liny (7): laser liniowy (3), ukierunkowany osig prostopadle do
osi liny, oraz kamere cyfrowg (2) skierowang na strefe liny (7) naswietlong laserem liniowym (3), po-
nad to wyposazone w enkoder (6) sprzezony z rolkg prowadzacg (5) oraz komputerowy ukfad pomia-
rowy z oprogramowaniem przetwarzajgcym sygnaty z kamery cyfrowej (2) i enkodera (6), znamienne
tym, ze osie optyczne kamery cyfrowej (2), lasera liniowego (3) i osi liny (7) leza w jednej ptaszczyznie
pomiarowej (P-P), przy czym kamera cyfrowa (2) zamocowana jest suwliwie na prowadnicy (la) za
posrednictwem przegubu (1b) o osi obrotu prostopadiej do ptaszczyzny pomiaru (P-P).

2. Stanowisko wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze kat nachylenia (a) osi optycznej kamery
cyfrowej (2) wzgledem plaszczyzny strumienia lasera liniowego (3) przyjmuje w przegubie (1b) war-
tos¢ w zakresie od 10 do 80°.

Rysunek
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