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RADIO APARATY

DLA UZYTKU POWSZECHNEGO

AKCESORJA, GELOSNIKI (LOUDSPEAKERY), LAMPY
KATODOWE ROZNYCH TYPOW NORMALNE 1 0SZCZED-
NOSCIOWE WEASNEGO WYROBU I WYROBU FIRM:

»Marconi’s Wireless Telegraph Co. Ltd.* w Londynie,
»3terling Telephone and Electric Co.* w Londynie,
»S0ciété Francaise Radio-Electrique* w Paryiu

ORAZ KOMPLETNE STACJE NADAWCZO - ODBIORCZE
ZBUDOWANE WE WEASNYCH FABRYKACH

POLECA

Polskie Towarzystwo Radiotechniczne

5 8 T. R s axc.

WARSZAWA, WILCZA 22, TEL. 38-80, 38-83.

55555555555

SPRZEDAZ W FIRMIE , KOMISPOL“
WARSZAWA, UL. KRAKOWSKIE-PRZEDMIESCIE NR. 16.
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ABONUJCIE I ROZPOWSZECHNIAJCIE

RADJO
DLA WSZYSTKICH

CZASOPISMD
POSWIECONE RADJOTELEFONII | RADJOTELEGRAFII AMATORSKIES
POD REDAKCIJA DRA J. STOCKA

WSPOLPRACUIJA:
DR M. JEZEWSKI . INZ. F. GOLDBERG
INZ. A. KOZICKI INZ. J. HOCHFELDER
INZ. J. PLEBANSKI o ALEXANDER JANIK

~,RADJO DLA WSZYSTKICH" przynosi artykuly dotyczace teoretycznych

podstaw radjotechniki, uczy jak budowaé¢ wlasnorecznie radjcaparaty

wychodzac od najprostszych do coraz bardziej skomplikowanych, podaje

szereq praktycznych wskazéwek interesujacych szeroki ogét jakotez

amatoréw, prowadzi systematyczng kronike radjowa zagraniczng oraz
obszerna rubryke pytan i odpowiedzi.

Z dniem 15 lutego b. r. ,RADJO DLA WSZYSTKICH" zacznie wydawaé

TYGODNIOWY DODATEK zawierajgcy programy wszystkich wazniejszych

stacyj broadcastingowych w Europie a wigc Berlina, Paryza, Wiednia,
Rzymu, Wroctawia, Lipska, Miinsteru, Monachjum, Zurychu i innych.

PRENUMERATORZY, ktérzy optaca prenumerate kwartalng (za 6 nume-

réw), potroczng lub roczng, otrzymywaé beda bezptatnie co tydzien

dodatek z programami stacyj zagranicznych. Nieprenumeratorom wysyta
sig programy za nadestaniem 2 zt. kwartalnie.

»RADJO DLA WSZYSTKICH" jest niezbedne dla kazdego, kto interesuje sie
radjosportem i pragnie posiada¢ lub juz posiada wtasny radjoodbiornik.

Zwracamy uwage na nasza ankiete na str. 71.
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BIURO INZYNIERSKIE , UNIVERSUM"

ODDZIAL RAD]JO

Krakow, ul. §w. MarKa 25. Telef. 4135.

..........

,,,,,

&w“%i@f ST e

zawiadamia milo$nikéw radjotelefonji o nadejsciu

pierwszorzednych aparatéw zagraniczn. firmy

+RADIOFREQUENZ"” — BERLIN

w specjalnym ukladzie refleKsowym, z bezpoSredniem nasta-

wianiem na Zadana stacje Koncertowa, zapewniajacych takze

przy zastosowaniu gloSniKa wyrainy i czysty odbiér wszyst-

00000000 Kich Koncertowych stacyj europejsKich. oooooooo
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RADJO pLa WSZYSTKICH

CZASOPISMO

POSWIECONE RADJOTELEFONJI I

RADJOTELEGRAFJI AMATORSKIE)

POD REDAKCJA PROF. DRA J. STOCKA

ADRES REDAKCJI:
AKADEMJA GORNICZA, KRAKOW- KRZEMIONKI

L

ADRES ADMINISTRACJI:
KRAKOW UL. KARMELICKA L. 15

CENA N- RU 80 GR PRENUMERATA KWARTALNA 480 ZL KONTO CZEKOWE P K 0. NR 404.510

~ WYCHODZI 5 i 20 KAZDEGO MIESIACA

NR 4/5,

20 STYCZNIA 1925

ROK 1

. Wiasnoéci lamp elektronowych i ich zastosowanie |
w radjotechnice — Dr. f. Stock.
. Dwulampowy odbiornik amatorski — Wifold Mi-

2
kucki.

3. Wzmacniacz lampowy nizkich czestosci — Alexan-
der fanik. ‘

4, Mechaniczne modele zjawisk i przyrzadéw elek- |
trycznych — 7. S.

5. Nieco o suchych baterjach — .

6. Jaki aparat odbiorczy wybiore sobie? — /nz.
A. Kozicki.

7. Radjoamatorstwo a rozwéj radjotechniki — 7a-

deusz Mussil.

Zastosowanie dlawikéw elektrycznych w radjo-
telefonji.

, Radjo-humor.
10. Radjo zagranica.
i 11. Kronika krajowa.
12, To i owo.
13. Pytania i odpowiedzi.
| 14. Radjo-literatura,
| 15, Z przemystu radjotechnicznego.
| 16. Ankieta.

OD ADMINISTRACIJL.

Z powodow od wydawnictwa niezalezny
czenin z numerem S-tym.
Ze wzgledu na zwiekszonq objetosé cer

ch zmuszeni bylismy numer 4 wydaé¢ w polq-

1 lego numern podwdjnego wynosi 1 zt. Dla

prenumeratorow liczymy jednak len numer jako numer pojedynczy — w cenie 80 gr.
Jednoczesnie numerem tym zamykamy rok pierwszy wydawnictwa.

WiasnosSci lamp elektron

w radjotechnice.

Zaznajomiwszy si¢ w poprzednich uste-
pach z najwazniejszemi wlasno$ciami lamp
elektronowych, mozemy zajaé sie obecnie
ich zastosowaniem w radjotechnice.

Lampa, jak juz zaznaczyliémy, moze stu-
zyé 1) jako wzmacniacz stabych pra-
déw przemiennych lub napieé elektrycz-
nych, 2)jako generator (Zrédlo) zmiennych
pradéw elektrycznych i 3)jako detektor.
Bardzo czesto jedna lampa laczy dwie pierw-
sze wladciwosci a generator lampkowy tylko

owych iich zastosowanie

(Cigg dalszy)

dzigki kolejnemu wzmacnianiu napieé
w obwodach anody i siatki wytwarza drga-
nia elektryczne o stalej amplitudzie.
Przypuéémy, ze chcemy wzmocnié slabe
prady, jakie plyna w drutach dlugich prze-
wodéw telefonicznych (tysiace km), do czego
w . pierwszem stadjum rozwojowem byla
lampa przedewszystkiem przeznaczona, albo
stabe napiecia wytwarzane przez indukcje
na koricach anteny ramowej. Na rys. 8a
i 8b sa oba konce drutéw telefonicznych
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wzglednie anteny ramowej oznaczone lite-
rami A i B a zmienna réznica napie¢ mie-
dzy niemi literg u. Kofice A i B laczymy
z siatka wzglednie z katoda lampy elek-

Rys. 8 a.

tronowej, tak ze obwdd siatki jest w ten
spos6b zamkniety, Gdy obwéd anodowy
rowniez zamkniemy baterja anodowa B.
w sposéb poprzednio opisany, plynie w nim
prad anodowy o stalem natezeniu i, gdy
napiecie siatki si¢ nie zmienia. Zalezy ten
prad staly, jak wiemy, od napiecia anodo-
wego i wedlug rysunku 7 (w Nr. 3) wy-
nosi dla opisanego przypadku 1°08 m A, gdy
va = 60 woltéw, v = 0.

Gdy jednak réznica. napie¢ u miedzy
siatka a katoda zmienia sig, ulega takze

Rys. 8 b.

zmianie prad anodowy i napiecie
anody stosownie do wygladu charaktery-
styki lampy. Zaleza te zmiany pradu i na-
pigcia nietylko od zmiennego napiecia siatki
lecz takze od zewnetrznego oporu
r lampy (rys. 8b).

Rozpatrzymy dwa kraricowe przypadki.

50

a) Lampa jako wzmacniacz stabych
pradéw (relais elektryczne).

Przyjmijmy najpierw, ze opér r jest bar-
dzo maly wobec oporu wewnetrznego lampy
(rys. 8a). Gdy zmienia si¢ napiecie siatki
u od wartosci — 1 do -+ 1 wolta, (nate-
zenie pradu w obwodzie siatki zmienia sie
z powodu duzego oporu przewodéw telefo-
nicznych w granicach setnych czeéci m A),
a napiecie anodowe v, =— 60 V = const.
(rys. 9), poruszamy sie wzdluz krzywej
(AB) charakterystyki, ktéra wlasnie wyzna-
czylismy w takich warunkach, ze opér
zewnetrzny r lampy byl bardzo maly.
Zmianom napiegcia siatki przedstawio-
nym graficznie linja falowa (m u u n) to-
warzysza w obszarze prostolinijnym od-
powiednie zmiany praduanodowego
przedstawione linja falowa (M i i N), po-
dobne do (m u u n) — ale tylko w obsza-
rze prostolinijnym. Réznica miedzy naj-
wieksza a najmniejsza warto§cia pradu
wynosi 052 m A, jak latwo odczytujemy
z rysunku 7 lub 9.

Napiecie anodowe jednak nie ulega
zmianie, poruszamy si¢ ciagle wzdluz krzy-
wej v. — const; elektrony, wyrzucane
przez zmienne napiecie siatki na anode
nie gromadzg si¢ na niej, lecz prawie na-
tychmiast przeplywaja przez obwéd ano-
dowy i stuchawke telefoniczna ku katodzie.

Mozna w tym przypadku poréwnaé lampe
z dynamomaszyng zmiennego pradu, ktoérej
bieguny spiete sa krétkim, grubym drutem :
w drucie plynie bardzo silny prad prze-
mienny, jednak napigcie na koricach bie
gun6éw jest znikomo male.

b) Lampa jako wzmacniacz stabych
napieé¢ elektrycznych.

Zupelnie inaczej przedstawi sie zjawisko,
gdy oba bieguny powyzszej dynamomaszyny
polaczymy oporem bardzo duzym w po-
réwnaniu z oporem wewnetrznym maszyny;
wtedy prad w niej plynacy jest znikomo
maly, ale réznica napie¢ na biegunach jest
duza, prawie réwna sile elektromotorycz-
nej wytworzonej przez indukcje w uzwo-
jeniach maszyny.
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Podobnie ma sie rzecz i z lampa. Gdy
opér zewnetrzny r jest dla zmiennego
pradu anodowego spowodowanego przez
zmienne napigcie siatki duzy w poréwna-
niu z oporem wewngtrznym lampy (rys. 8b),
zmienny prad anodowy jest znikomo maly
prad staly i, zachowuje swoja war-.
toé¢. Na rys. 9 poruszamy si¢ obe-
cnie nie wzdtuz charakterystyki AB,
lecz prawie wzdtuz poziomej kresko-
wanej (r s). Wskutek tego przecho-
dzimy z napigcia anodowego V. =
60 V do napie¢ nizszych, gdy ro-
§nie napiecie siatki, a do wyz-
szych, gdy napiecie siatki maleje.
Jestto zrozumiale: gdy bowiem ro-
$nie napiecie siatki, wzmaga si¢
prad elektronéw, ktére trafiajaanode,
a nie mogac z powodu bardzo wiel-
kiego oporu przepltynaé ku katodzie,
gromadza si¢ na anodzie i obnizaja

w punkcie C (rys. 8b), drugi za$ do katody
w punkcie D' lub D, co na jedno wychodzi,
gdy uwzgledniamy tylko zmienne napigcie
anodowe v;.

Nic nie stoi na przeszkodzie zwigkszona
réznice napiec¢ v,

wlaczy¢ analogicznie

swoim ujemnym }adunkiem elektry-
cznym jej napigcie. Przeciwnie ma sie
rzecz, gdy napiecie siatki maleje.

Wzrost napiecia anodowego jest
w tym przypadku, gdy r jest bar-
dzo duze wobec p — jak wiemy
z poprzednich rozwazan — K razy
wiekszy anizeli zmiana napiecia sia-
tki. Jesli wiec ostatnie nazwiemy u,
zmiana napiecia anody v; — Ku
i przedstawione jest przez krzywa
kreskowana (m v v n), ktéra w kazdem
miejscu ma kierunek przeciwny z krzywa
(m u u n).

W praktyce opér r jest kilka razy wigkszy,
anizeli wewnetrzny opér lampy, wskutek
tego v, jest nieco mniejsze anizeli Ku, Gdy
zatem spolczynnik wzmacniania lampy wy-
nosi 85, zwickszenie napiecia siatki na
anodzie jest 8'5-krotne.

Odbieramy z lampy te zwiekszona réznice
napiec v;, przyczepiajac jeden koniec drutu
odbierajacego bezposrednio do anody lampy

Rys. 9.

w obwdd siatki drugiej lampy i otrzymaé
z niej napigcie anodowe v — K. v; = K%y,
to znowu zwiekszy¢é zapomocy trzeciej lampy
do: v =. Kvo. = K®%z; w  ten sposéb
otrzymaliby§my w naszym przypadku
Vi —8lo-u = 6idu,

Jakiego rodzaju oporéw uzywamy w od-
biornikach wzmacniajacych w praktyce
uzywanych, o tem bedzie mowa w naste-
pnym artykule.

Dr f Stock.

ONCNCNO OO NONONONUOP YOO NN O NONONONEKD!
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Dwulampowy odbiornik amatorski.

Odbiorczy aparat, ktérego opis, sposob
zmontowania oraz — dla orjentacji intere-
sujacych sie nim blizej — ceny poszczegol-
nych jego czesci skladowych podaje, jest
aparatem dwulampkowym o sprzezeniu
zwrotnem niskich czestosci.

Przy dobrej antenie zewnetrznej daje
moznos¢ stuchania nietylko stacyj kontynen-
talnych, ale i angielskich. Pierwsze proby
robilem nim, uzywajac anteny ramowej,
nie byly one jednak zadawalniajace, nato-

miast linka antenowa dlugosci 18 m roz-
[e%7ie] @ . @ @
I
M0
o‘ ‘
© >
Jk(l{c 73
Fig. 1.

pieta przez 6 pokoi dala wyniki odbiorcze
zgola nieoczekiwane, Bardzo wyraznie sty-
szalem Berlin, Rzym, Wieden i inne.

Obecnie postuguje sie anteng zewnetrzna,
pojedyncza, dlugosci 35 m zawieszong na
wysokosci okolo 15 m.

Montujac wymieniony aparat nie natra-
fitem na trudnoéci techniczne, nabywszy
wszystkie cze$ci skladowe gotowe w skle-
pie. Kasetke wedlug podanych wymiaréw
wykonal stolarz i aparat méj, ktérego ko-
szta nie przenosza 40°/, kosztéow takiegoz
aparatu fabrycznego — ani w wygladzie
zewnetrznym ani w funkcjonowaniu mu nie
ustepuje.

Z narzedzi i akcessoryj przy montowaniu
niezbednemi sa: obcazki do drutu, szczyp-
czyki plaskie, szczypczyki okragle (do ro-
bienia oczek w polaczeniach), $rubociag,
mala kolba do lutowania, pilnik do jej
czyszczenia — kawalek cyny angielskiej
i kawalek kalafonji — to wszystko.

52

“Co sig tyczy czesci skladowych aparatu
sa one nastepujace:
1 kondenzator obrotowy z drobna

regulacja pojemnosci 500 cm. 16— ZL
1 kondenzatorek zaworowy po-

jemnosci 250 cm. 2=y
1 kondenzatorek zaworowy po-

jemnosci 2000 cm. 2:50°;,
1 opér silitowy 2 megomy 1"—
2 lampki Philipsa B. II Miniwat

a 1530 Zt. 3060 ,,
2 podstawki do lamp a 2 ZI 4—
2 opornice do lamp 6'50oma a4 Zl. 8— |,
8 cewek od 25 — 250 m 200— ,,
1 podstawka podwédjna do cewek 10— |
1 transformatorek 1:5 16— |,
8 zaciskow a 1 ZL B oA
3 m. drutu miedzianego 08 mm

dobrze izolowanego —'45

Razem 118 55 Zi.

Koszta stuchawek na 4.000 omé6w, bate-
rji anodowej, ktéra zestawilem z 14-tu 4.5
woltowych bateryjek kieszonkowych marki
»Blysk«, baterji zarzacej zestawionej z 4-ch
2 woltowych réwnolegle potaczonych celu-
loidowych akumulatorkéw réwniez od lam-

Joo

415,
250em I
1 000
o O L L
el X
oha
g
60
ot
L__%;_() &
— S
T
Fig. 2.

pek kieszonkowych, koszta anteny, prze-
wodu, uziemienie i kasetki nie przeniosly
40 71, a caly kompletny juz aparat nie
doszedt 160 ZI. Wymiary kasetki z drzewa
twardego sa 332410 cm, grubo$é¢ desz-
czutki 8 mm,

Fig. 1 przedstawia wewnetrzna strone
jej wieczka, do ktérego $rubkami przy-
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twierdzone sg jak na rycinie poszczegdlne
czeéci skltadowe.

Srednice otworkéw na lampki wynosza
32 mm, $rednice otworkéw na osi opornic
i kondenzatora o zmiennej pojemnosci 12
mm. — wszystkich pozostalych, tj. otwor-
kéw zaciskowych, tudziez otworkéw dla
przeprowadzenia przewodéw do cewek
5 mm.

Strone wewnetrzng wieczka wylepilem
staniolem, poslugujac si¢ do lepienia sze-

63 Voit [dokZadnie).

ERRRERL -
e
%@ Be)Bte
& Eﬂﬁﬁ
@QB@\% {5 s

lakiem z kalafonji i spirytusu. Miejsca pod
kondenzatorami, transformatorem i oporem
silitowym pozostawilem wolne od stanioly,
przytwierdzajac wymienione na podklad-
kach z kartonu napuszczonego parafina.
Staniol nie $mie dotykaé¢ zaciskéw z wy-
jatkiem zacisku »Z« t. j. uziemienia z kté6-
rem natomiast przy pomocy podlozonej pod
muterke zaciskowa blaszki scisle jest zla-
czony. Montujac zaciski zalewalem otworki
roztopiona parafing, a pod muterki zacis-
kowe z wyjatkiem zacisku »Z« dalem pa-
rafinowane krazki kartonowe.
Kondenzator o pojemnosci zmiennej oto-
czylem na calag szeroko$¢ paskiem blasza-

nym. Specjalng uwage zwrécilem tez przy
jego przytwierdzaniu na izolacje, majac na
wzgledzie okolicznosé, ze jest on jak to
fig. 2 wskazuje, wlaczony za antena, kto-
rej energje ma podniesé. Przeprowadzilem
to, otaczajac $rubki tulejkami z kartonu
parafinowanego i podkiadajac pod ich gtowki
krazki z tej samej materji. lzolacja taka
okazala sie zupelnie wystarczajaca.

Podstawki do lamp od strony wewnetrz-
nej patrzac umieszczone sg tak, ze kon-
takty trzecie zwrécone sa w strone lewa.

Ulokowanie podstawy do ce-
wek przytwierdzonej na ze-
wnetrznej stronie wieczka mie-
dzy otworkami na przewo-
dy, =zezwala na swobodne
manewrowanie ruchoma cew-
ka prawa na zewnatrz.

Przytwierdziwszy wszystkie
czesci sktadowe jak na Fig, 1,
po kilku prébach réznych schematéw zmon-
towalem polgczenie wedlug uwidocznionego
na fig. 2.

W 1aczeniach zachowalem pewna kolej-
noéé, ktéra sama sie narzuca a ulatwia
manipulacje. I tak najpierw polaczytem
kontakty opornic, nastepnie lampek, wresz-
cie pozostale. Skonstatowawszy, ze aparat
moj funkcjonuje sprawnie, a nie majac za-
miaru go przemontowywaé, wiekszos¢ kon-
taktow polutowalem. i

W baterji anodowej zachowalem miedzy
poszczegblnemi jej ogniwami odstep 2—3
mm, a calg umiescilem na plytce szklanej,
o wymiarach 14 X 18 cm. Fig. 3 przedsta-
wia baterje anodowa widziang z gory. —
Fig. 4 sposéb wyginania blaszek kontakto-
wych i oznaczenie ich biegunéw.

St

Fig. 4.

Witold Mikucki.

Odbiornik dwulampowy wyzej opisany zaleca sie swoja prosta konstrukcja i wzgledna tanioscia.
Moznaby go nazwaé »aparatem dla wszystkime«, gdyz kazdy, cho¢ troche zreczny i sprawny amator moze
go sobie sam z czesci skladowych, kupionych w sklepie zmontowaé¢ (Przyp. Red.)

A AR RV A ARV
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Wzmacniacz lampowy nizkich czestosci.

W poblizu broadcastingowej stacji wysy-
lajacej t. zw. wzrpacniacz nizkich czestosci,
polaczony z najprymitywniejszym odbior-

nikiem detektorowym (Rys. 4) umozliwia
uzycie rozglosnika, przy wigkszych za$
Prgd
crodoyy
Tia

wahanro pracd
Q@ nodo wego

o lentyal sra
L

1 ‘ » A
| 2 Temrenmy potessal
gy Sravki

| Rys, 1.

-

odleglosciach detektor musi by¢ zastapiony
odbieraczem lampkowym.

Do wzmacniania moze byé uzyta zasa-
dniczo kazda lampka -elektronowa. Aby

Prd

A
’, una./o-u)

wabomta paal,
oo i eds

Potewcraf siofhs
T o i ) %

4
T mrann po.’er-:/a~
Statke

| PJé 1a.

odbierane dzwigki byly czyste trzeba, zeby
odbiornik lampkowy -wzmacnial jedna-
kowo i silnie wszystkie tony pojedyn-
cze zawarte w zawilych dzwigkach radjo-
telefonicznych, W tym celu muszg by¢é

24

spelnione nastepujace warunki: 1) wahania
potencjalu siatki musza si¢ odbywac okolo
punktu lezacego na prostolinijnej czesci
charakterystyki, 2) prad w obwodzie siatki

\
T

Rys. 2.

musi by¢ znikomo maly, 3) opér zewnetrzny
musi byé mozliwie réwny oporowi we-
wnetrznemu lampki.

Ja

?)5.2-4!

Co do pierwszego warunku, jest rzecza
tatwo zrozumialg z rys. 1, Ze wzmocnie-
nia beda najsilniejsze wtedy, gdy wahania
potencjatu siatki beda sie odbywaly okolo
punktu A i wtedy takze beda rowne dla
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wszystkich zlozonych drgan (Rys. 1a). Gdy
punkt A zostanie przesuniety w gore lub
w do6l charakterystyki (A’, A"), lampka
dziala, jak wida¢ z rys. 2, tylko jako
czeSciowy prostownik, nie dajac wyraznego
wzmocnienia i ponadto znieksztalca drga-
nia glosowe (Rys. 2a). Te dwa ostatnie
przypadki, gdy lampka pracuje w okresie
gornym lub dolnym swej charakterystyki,
sa bardzo niekorzystne dla wzmacniacza.

W drugim warunku zadamy, aby prad
w obwodzie siatki byl znikomo maly. Jest

Rys 3.

to mozliwe tylko wtedy, gdy zmienny po-
tencjal siatki utrzymuje si¢ ponizej — 1 wolta,
° (wzgledem ujemnego korica nitki) wtedy bo-
wiem prad elektronéow calkowicie dazy

z nitki do anody, omijajac ujemnie nala-
dowana siatke, Pracuje ona wtedy tylko jako
wentyl nie pobierajac prawie zadnej energji
z obwodu, ktéry ma byé wzmocniony.

Jest to bardzo wazny punkt w calej teorji
wzmacniania.

Laczac pierwszy i drugi warunek ze
soba dostajemy jako rezultat dokladnie
okreslona wielko$¢ potencjalu anodowego,
jak to wida¢ z rys. 3, ktéry przedstawia
trzy charakterystyki pewnej lampki elektro-
nowej; pierwsza przy 20 woltach na ano-
dzie, druga przy 80, trzecia przy 150. Wi-
da¢ wyraznie, ze przy 80 woltach na ano-
dzie, a — 1 wolt na siatce, lampka pra-
cuje najlepiej, jako wzmacniacz. Punkt
roboczy A lezy w sérodku prostolinijnej
czesci charakterystyki. Na obu drugich
charakterystykach przesuwa si¢ punkt A
w gore (A'), lub w dét (A"), w niekorzystne
czesci charakterystyk. Gdyby$§my chcieli
aby wzmacniacz dzialal dobrze przy 150
woltach na anodzie, trzebaby zej§¢ z pun-
ktem A' w $rodkowa cze§é charakterystyki,
co odpowiada przesunieciu potencjalu siatki
do — 3 woltéw, Przy 20 woltach na ano-
dzie nie moze juz lampka wzmacnia¢ bez
pobierania energji w formie pradu elektro-
néw przez siatke. W tym przypadku pra-
cuje ona nieekonomicznie jako wzmacniacz,
przy potencjale siatki okolo | 1 wolt.

Trzeci warunek wymaga aby opér ze-
wnetrzny rownal sie oporowi wewnetrzne-
mu lampki elektronowej. Oddana wicdy
lampke obwodowi zewnetrznemu

przez

Rys. & .

energja ma warto§¢ maksymalna, jak to
wynika ze $ci§lejszych rozumowan matema-
tycznych nad ta kwestja.

Przechodzac do praktycznego wykonania
wzmacniaczy nizkich czestosci, trzeba naogol
powiedzie¢, ze tylko niewielki procent ra-
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djoamator6w buduje sobie wzmacniacze.
Pochodzi to stad, ze wzmacniacze budo-
wane bez nalezytego zrozumienia, okazuja
si¢ w uzyciu niewiele warte, czesto maja
wlasne drgania tak silne, ze nie mozna
wogble méwié o jakimkolwiek odbiorze.
Dobrze zbudowany wzmacniacz powinien
czyni¢ zado§¢ powyzej wymienionym wa-
runkom. Pozatem stosunek przeniesienia
stosowanych transformatorkéw powinien
by¢ wlasciwie dobrany, w przeciwnym ra-
zie wahania pradu anodowego pierwszej
lampki przeniesione transformatorem na

T,, T,, T, — oznaczaja transformatorki
nizkich czestosci 1:4.

R, R;, Ry — opory regulujace prad grze-
jacy.

S oznacza siatke, A -
tronowe;j.

Wzmacniaczy niskich czestosci, w jednem
zestawieniu, zlozonych z wiecej jak trzy
lampki, zazwyczaj si¢ nie buduje, z tego
powodu, ze bardzo fatwo wzniecaja wiasne
drgania przeszkadzajace odbiorowi.

Poprzednio wspomniano, ze wypada cza-
sem stosowaé ujemny potencjal siatki, ce-

anode lampki elek-

|
é
k

siatke nastepnej beda tak male, ze wy-
wolaja znéw tylko stabe zmiany w pradzie
anodowym drugiej lampki,

Rys. 4 przedstawia dobrze wykonane
polaczenie jednolampkowego wzmacniacza
nizkich czestoéci z odbiornikiem detektoro-
wym. A oznacza obwdd pierwszorzedny
zlozony z anteny, cewki samoindukcyjnej
i zmiennego kondenzatora, B — obwdéd
wtérny zlozony analogicznie z cewki sa-
moindukcyjnej sprzezonej z cewka anteny,
oraz kondenzatora zmiennego, K oznacza
detektor krystaliczny, C — kondenzator
staly ; transformator T przenosi wyprosto-
wane przez detektor drgania, na siatke
lampki elektronowej. Wzmocnione przez
lampke drgania nizkiej czestosci, doprowa-
dzone zostaja do telefonu 1 lub jak wska-
zuje Rys. 5 do nastepnej lampki, celem
dalszego wzmocnienia.

Rys. 6 przedstawia tréjlampkowy wzma-
cniacz w rzucie poélperspektywicznym :

Ry s
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S

lem przesuniecia obszaru roboczego lampki
na prostolinijng czeé¢ charakterystyki., Do-
staje sie go zazwyczaj w ten sposéb, ze
wtorna cewka transformatora przylaczona
z jednej strony na siatke, laczy sie z drugiej
strony z ujemnym biegunem baterji grzeja-
cej przez co miedzy $rodkiem - drucika
a siatka stwarza si¢ niewielka réznice po-
tencjaléw. Celem zwigkszenia tej réznicy
potencjaléow wlacza sie dodatkowy opér
1 do 1'5 oma w ujemny przewéd dopro-
wadzajacy przez co powstaje miedzy siatka
a ujemnym koricem drucika réznica napieé
e = 1,5.0,5 = 0,75 wolta, (Jezeli
lampka pobiera prad i=0,5 amp.). Inny
spos6b polega na tem, ze wlacza sie nie-
wielkie ogniwo E miedzy siatke a transfor-
mator lub tez przez zastosowanie potencjo-
metru P.

Bardzo czesto wzmacniacze nizkich cze-
stosci wzbudzaja wlasne drgania. Poniewaz
samoindukcja cewek transformatoréw jest
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bardzo duza, przeto drgania wzbudzone
posiadaja czestosé¢ 500 — 5000 okresow w se-
kundzie i membrana telefoniczna reaguje na
nie, dajac czysty ton muzykalny. Przyczyna
powstania drgan lezy w silnych sprzezeniach
zwrotnych przewaznie w pierwszej lampce
elektronowej miedzy drucikiem a siatka,

Pierwszym mozna skutecznie zaradzié
przez lutowanie wszelkich polaczen, w dru-
gim przypadku nalezy spia¢ bieguny baterji
kondenzatorem (2 MF).

Szmery baterji anodowej wystepuja szcze-
golnie silnie, gdy baterja jest juz zuzyta
i posiada op6r wewnetrzny duzy.

s o e % 3
Lalerjo c)lLeJch

Rys.6.

szczegblnie przy przegrzaniu nitki wyste-
puje silne sprzezenie pojemnoéciowe, trans-
formatory zaé stanowig silne sprzezenie in-
dukcyijne.

Przeciwdziatla¢ temu mozna przez prze-
mienienie biegunéw jednego 2z uzwojen
transformatora i przez uregulowanie pradu
grzejacego nitke.

Obok drgan wlasnych wystepuje przy
wzmacniaczach druga wada: nieregularne
szmery. Zrédtem tych sa w wiekszosci przy-
padkéw :

1) niestarannie wykonane polaczenia,

2) szmery pochodza z baterji anodowe;j.

A*
77
—ﬁ% Raterja
=
oo Wi

W praktyce utozsamia sie czasem szmery
pochodzace z baterji ze szmerami pocho-
dzacymi z wyladowan elektrycznosci atmo-
sferycznej. Skad szmery pochodza latwo sie
przekona¢ w nastepujacy prosty sposéb:
odlaczamy zupelnie wzmacniacz od odbior-
nika, jezeli szmery zamilkng, to dowéd, ze
pochodzily z zewnatrz, jezeli za§ mimo od-
laczenia wzmacniacza od reszty urzadzenia
szmery trwaja nadal, nie ulega najmniejszej
watpliwosci, ze ich zZrédlem jest sam wzma-
cniacz (zle kontakty, wyczerpana baterja
anodowa).

Aleksander fanik.

S AR S A A A AR A A
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Mechaniczne modele zjawisk i przyrzadéw
elektrycznych,

Aby i nie-fachowcom ulatwié¢ zrozumie-
nie dzialania lampy elektronowej z trzema
elektrodami, podajemy nastepujacy model
mechaniczny lampy i wzmacniacza jedno-

lampowego.

a) Model lampy elektronowej.

Wskutek ogrzania ko-
tla P zawierajgcego wode
do pewnej stalej tempe-
ratury np. 100° C (najle-

piej przez zanurzenie ko-
tta w innej cieczy maja-
cej temperature 100° C)
wylatuja z wody czasteczki
pary; gromadzac si¢ nad
powierzchnia cieczy two-
rza oblok, ktéry swem

ci$nieniem  wstrzymuje
dalsza emisje czasteczek,
jesli tylko temperatura

wody si¢ nie podnosi.
Aby usungé czastki pa-
ry z kotla, laczymy go
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Wskutek ogrzania dru-

cika lampy d do pewnej
temperatury, wyzszej ani-
zeli otoczenie, wylatuja

z modelem ogniwa elek-
trycznego, a mianowicie
z przyrzadem Kippa (patrz
Nr 112 czasopisma) przez
odkrecenie kurka K (rys.
1b). Pod wplywem ciénie-
nia gazu wytwarzanego
w N czastki pary wodnej
wylatuja z nad powierz-
chni wody i tworza w ru-
rze prad pary, a skrapla-
jac sie wskutek obecno-
§ci lodu zamieniajg sie
w wode.

czymy anode A (rys. 1a)
z dodatnim biegunem ba-
terji Ba, drucik za§ z u-
jemnym, zamykajgc klucz
Kl. Pod wplywem odpy-
chajacej sily elektrycznej
ujemnego bieguna, elek-
trony otrzymuja pewna
predkosé i pedza ku ano-
dzie tworzac prad elek-
tryczny.

Rys. 1a, i b,

z niego elektrony i gro- |
madzac sie w formie chmu- ]
ry okolo drucika, wstrzy-
muja ich dalsza emisje.

Aby usungé¢ elektrony
z otoczenia drucika, Ila-

PoRES
ok

SR st e

Gdy zwigksza sie ci-
$nienie gazu (N) ilos¢ pary
przelatujacej w sekundzie
przez rure czyli prad pary
wodnej roénie. Z chwila
jednak, gdy wszystkie
czastki pary wylatujace
z wody w ciagu sekundy
dochodzg do lodu, dalszem
zwigkszaniem ciénienia
gazu (N) nie uzyskamy
wzrostu pradu pary; prad
pary jest nasycony, Aby

Rys. 2a. i'b.

Jesli zwigkszamy napie-
cie anodowe, roénie réw-
niez prad elektronéw ale
tylko do pewnej granicy
nasycenia, ktéra osiagnie
wtedy, gdy wszystkie elek-
trony wytwarzane w ciggu
sekundy w danej tempera-
turze drucika trafiajg ano-
de. Cheac zwigkszyé prad
nasycenia, musimy pod-
nie§é temperaturg nitki.
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zwigkszy¢ prad nasycenia
pary, trzeba podnieé¢ tem-
perature wody.

Gdy w bieg pradu pary
wodnej wstawimy wen-
tyl (W) bedacy pod dzia-
taniem (dodatniego lub
ujemnego) gazu, wytwa-
rzanego w innem ogni-
wie mechanicznem, prad
pary zwigksza si¢ lub
zmniejsza, Gdy ci$nienie
zewnetrzne  przekroczy
pewna warto§é, wentyl
sie¢ zamyka, prad . pary
wodnej jest]przerwany.

Gdy w bieg pradu elek-
tronéw wstawimy siatke
(S),f ktéra ladujemy do-
datnio lub ujemnie przy
pomocy drugiej baterji
akumulatoréw, zwieksza-
my lub hamujemy prad
elektronéw. Siatka pod
wplywem napigcia elek-
trycznego dziala na prad
elektronéw jakgdyby wen-
tyl elektryczny. Gdy na-
pigcie siatki osiagnie pew-
na warto§¢ ujemna, prad
elektronéw zostanie przer-
wany.

b) Model wzmacniacza jednolampkowego.

Umiesémy w modelu
lampy z trzema elektro-
dami, opr6cz wentyla w,
jeszcze ttok W i kurek K
(rys. 2a), Bardzo lekki
i gladko chodzacy wen-
tyl (w) polaczony jest szty-
wnie z elastyczng bla-
szka b umocowana brze-
giem w rurze bocznej
i wiernie oddaje jej ru-
chy, ttok W jest réwniez
sztywnie polaczony z bla-
szka B, kurek K pozwala
tatwo regulowaé op6r sta-
wiany przyplywowi pary,
a temsamem takze prad
pary.

Drgania powietrza wy-
twarzane przez glos w wiel-
kiej odlegloéci od apara-
tu dzialajac w sposéb nie-
dostrzegalny na blaszke b
i wentyl w, wprawiaja je
w ruch w tempie zmian
glosowych., Wentyl przy-
myka si¢ i odmyka w tem-

Na siatke lampy dziala
zmienna réznica napigé,
ktéra powstaje n. p. mie-
dzy koficami drutéw linji
telefonicznej lub miedzy
koficami anteny ramo-
wej (rys. 2b). W obwo-
dzie anodowym znajduje
si¢oprécz baterjiBa opérr
dajacy sie regulowaé,

Réznica napieé¢ miedzy
siatka a drucikiem dziala
jakgdyby szybko przesu-
wany wentyl na prad
elektronéw wylatujacych
z drucika, zwieksza go
lub hamuje a temsamem
wplywa na prad anodowy.

pie tych zmian i przepusz-
cza silny ale zmienny stru-
miefi pary, ktéra dziala na
tlok réwniez w temsamem
tempie,

Gdy kurek K jest otwar-
ty, opér stawiany prado-
wi pary przez rure jest
maly, para wigc znajduje
latwe ujécie do lodu i nie
potrzebuje si¢ gromadzié
przed tlokiem; ruchy tlo-
ka, ktére wskazywaé maja
zmiang ci$nienia pary
w otoczeniu tloka, sa mi-
nimalne. tym przy-
padku zmiany pradu
pary spowodowane nie-
znacznymi ruchami wen-
tylu (w) sa duze, zmia-
ny ci$nienia za§ — mini-
malne.

Gdy kurek K jest przym-
kniety, prad przeplywa-
jacy przez rure jest slaby,
ale zato zmiany ciénienia
pary wodnej w okolicy
tloka W sa znaczne, ttok —
a z nim blaszka B —
drga; czastki pary nie
mogac szybko ujé¢ przez
niedomkniety kurek K gro-
madzg sie kolo tloka W
i powodujg perjodyczny
wzrost ci$nienia. Drgania
blaszki B spowodowane
przez miejscowe zrédlo
pary moga byé znacznie
silniejsze anizeli niedo-
strzegalne zmiany ciéniefi
wywierane na wentyl (w).
Aby para wodna miala

| moznoéé przejscia do lodu
| przez niedomknigty ku-

rek K, i ze wzgledu na
bezwladnoéé pary, musza
drgania by¢ bardzo po-
wolne,

Gdy opér r jest bardzo
maly wobec wewnetrz-
nego oporu lampy, po-
wstaja w obwodzie ano-
dowym — pod wplywem
zmiennych napieé siatki —
silne zmiany pradu, ktére
mogg dzialaé n. p. na
elektromagnes stuchawki
telefonicznej i spowodo-
wa¢ silniejsze wychylenia
blaszki, anizeli bezposre-
dni prad, plynacy w ob-
wodzie siatki,

Gdy opér r jest bardzo
duzy w poréwnaniu z we-
wnetrznym oporem lam-
py, prad zmienny plynacy
w obwodzie anodowym
jest slaby, ale zato zmia-
ny napieé na anodzie sa
wybitniejsze. Elektrony
bowiem nie mogac szybko
przeplynaé przez duzy o-
pér anodowy r, gromadza
sie na anodzie i powodu-
ja perjodyczny wzrost i
zmniejszanie si¢ napiecia
anodowego w takciezmian
zachodzacych w siatce.

5 e

Nieco o suchych baterjach.

Przy uzyciu lamp elektronowych w apa-
ratach odbiorczych musimy mieé dwa zré-
dla pradu elektrycznego statego: 1) prad
grzejacy nitke (katode), 2) baterje pradu
anodowego. Pierwszy z tych pradéw wy-
nosi okolo 0,5 ampera przy 4 woltach dla

zwyklej lampki,

a dla oszczednosciowej

okoto 0,15 A, (od 0,06 do 0,18). Prad za$
anodowy jednej lampki nie przekracza $re-
dnio 0,002 amp., gdy napiecie musi wyno-

si¢ 40--100 wolt.

Z tego widzimy, ze zadania, jakie sa sta-
wiane baterji grzejacej i baterji anodowe;j

sg rozne,

Baterja grzejaca nitke ma dawaé duzo

pradu, szczegdlnie,

jezeli jedng baterja

grzeje sie rownolegle kilka lampek, jak to
zawsze bywa praktykowane. I przy tem
nie powinien nastepowaé znaczny i predki
spadek napiecia przy odbieraniu pradu,
Baterja anodowa ma byé zdolng do dlu-
gotrwalej czynnoéci (kilka tygodni, miesig-
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cy) przy codziennem, kilkugodzinnem od-
dawaniu pradu o stabem natezeniu. I tu-
taj rowniez napiecie powinno si¢ utrzymy-
wa¢é bez wiekszej zmiany na stalym poziomie.

Wobec tak réznych wymagan postaraj-
my sie zbadaé, jakie z istniejacych zZrédel
pradu czynia im zado§é¢. Bezwarunkowo,

lator6w tatwo sie rozpryskuje, wypelza
sam na brzegi w malych baterjach anodo-
wych, a to jest w mieszkaniu niebezpie-
czne dla mebli, Trzeba wiec zwrécié sie
do ogniw zwyklych, a przedewszystkiem
do t. zw. »suchych« bateryj. Baterje zwy-
kle uzywane do dzwonkéw, zaréwno jak
i baterje do lampek kieszonko-
wych sa to ogniwa typu Leclanché.

Ogniwo Leclanché ma nastepu-
jace urzadzenie: Anoda jest wegiel,
zwykle w ksztalcie laski; katoda
cynk albo w formie sztabki, albo tez
zwinigty w cylinder z kawalka bla-
chy; czesto cynk amalgamuje sie
rtecig. Ciecza jest 25°,-owy roz-
twor salmiaku (NH, Cl). W suchych
baterjach dodana jest do roztworu
salmiaku pewna ilo§é¢ zelatyny, od

Yolt

i
"

A

ktorej roztwor tezeje i nie wylewa
sig. W takiej postaci ogniwo pola-
ryzowaloby sie przez wydzielanie
na anodzie wodoru i bardzo szybko
napiecie ogniwa spadloby. Dla
usunigcia tego zjawiska daje sie do-
kota anody »depolaryzator« — mia-
nowicie braunsztyn (Mn 0,), ktéry
wiagze chemicznie wodér; rézne re-
cepty podane w praktycznych pod-
recznikach o elektrycznoéci pozwa-
laja otrzymywa¢ dobry depolary-
zator a temsamem ogniwo o do§é
stalem napieciu. Jednak pomimo
depolaryzatora ogniwo Leclanché

50 100 150
najdoskonalszem pod wzgledem stalosci na-
piecia i pradu -sa akumulatory. Lecz dla
amatora akumulatory czesto sa wprost nie-
dostepne. A to mianowicie ze wzgledu na
koniecznoéé tadowania ich co pewien czas.
Gdzie prad miejski jest zmienny, tam mu-
sialby amator nabywaé prostowacz pradu
do ladowania, co jest znacznym wydatkiem,
Moze w przyszloéci beda firmy zajmowaly
sie fadowaniem bateryj dla swych klientéw,
Poza tem akumulatory sg do$é drogie w po-
rownaniu np. z suchemi baterjami. I wre-
szcie kwas siarkowy, uzywany do akumu-
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240324‘7 szybko zmniejsza swa sile elektro-

motoryczna, jezeli je zamknaé przez
op6r nie bardzo wielki. Po przerwaniu pradu
napiecie znowu stopniowo wraca. Swieze
ogniwo L. ma napiecie 1,5V, Potem liczba ta
maleje stopniowo w miare zuzycia. Azeby
ocenié¢ przebieg wyladowania ogniwa poste-
puje si¢ w ten sposéb, ze zamyka si¢ je
stale przez pewien opér — taki mniej wigcej,
zeby otrzymaé prad, jaki bedziemy z ogni-
wa czerpali. Obserwujemy co pewien
czas napiecie na elektrodach przy pomocy
woltmetru, Rezultat przedstawiamy w po-
staci wykresu: napiecie jako funkcja cza-
su. Charakter spadku krzywej naocznie po-
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Jak wyglada stacja broadcastingowa u siebie ?

llustracje nasze przedstawiaja duza i mala sale berliniskiej stacji nadawczej. W pierwszej
odbywaija si¢ produkcje orkiestry, chéréw i t. p., w drugiej mniejszej produkcje solowe na forte-
pjanie i skrzypcach. Sciany i sufit obite miekka materja uniemozliwiaja rozpraszanie sie dzwiekéw
przejmowanych przez mikrofon umieszczony na §cianie.
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kaze, czy dana baterja nadaje si¢ do za-
danego celu. Pole, ograniczone przez krzy-
wa z gory, o§ odcietych z dotu i dwie
rzedne, odpowiadajace dwom chwilom t,
i t, po podzieleniu przez opér, daje ilosé
ampero-godzin uzyczanych przez badane
ogniwo. Solidne firmy podaja takie krzy-
we dla wyrabianych przez nie ogniw. Po-
wyzej sa przytoczone rezultaty pomiaréw
w postaci krzywych dla baterji kieszonko-
wej »Kometa« (n. b. fabryka niewiadoma),
ktére byly wykonane w Zakladzie fizyki
Akademji gérniczej: 1-a przy zamknieciu
przez 30 oméw, 2-a przez 1000 oméw (ba-
terja ta byla juz nieco wyladowana przy
pomiarze oporu wewnetrznego). Poczatko-
we napigcie $wiezej baterji z 3 ogniw =
4, 6 V, op6r wewnetrzny = 0,9 O.

Jak widaé z wykresu, takie baterje cal-
kiem nie nadaja sie do grzania nitki, na-
wet jezeliby wziaé je kilka réwnolegle.

Jako baterji anodowej mozna ich uzy-
waé, — trzeba laczyé ze sobg 15-20
ogniw, — cho¢ i tu spadek woltow jest

do$é¢ znaczny. Szczegélnie ujemnie $wiad-
czy o baterji nieréwnomierny spadek na-
piecia, jaki widzimy na drugiej krzywej,
gdzie brany prad byl przeciez bardzo maly.
Ilos¢ ampero-godzin z 1-go wykresu otrzy-
mujemy 0,65—0,70.

W kierunku udoskonalenia suchych ogniw.
majacych niezmiernie doniosle znaczenie
do radjotelefonji odbiorczej, jest jeszcze
bardzo wiele do zrobienia.

d.

Jaki aparat odbiorczy wybiore sobie? ;...

Od pewnego czasu czesto slyszy sie skar-
ge, ze radjofonja rozwija si¢ za powoli i ze
dzialanie aparatéw odbiorczych nie odpo-
wiada zapewnieniom. Ostatnie twierdzenie
jest poniekad stuszne; wine jednak w tym
wypadku ponosza artykuly w czasopismach,
wedlug ktérych odbiér najwiecej oddalo-
nych stacyj nawet dla niefachowcéw jest
drobnostka, prawie ze zabawka (na po-
czatku zastosowania Broadcasting'u, jedno
bardzo poczytne czasopismo informowalo
swych czytelnikéw, ze odbiér z Ameryki
lub Londynu moze by¢ uskuteczniony z ta-
ka dokladnoscia, jak odbiér diwiekéw
wprost na sali koncertowej).

Kto jednak choé¢ jeden raz, a szczegélnie
w duzem mieécie prébowal odbieraé stacje
zagraniczne, ten wie, ze jakoé¢ odbieranych
dzwiekéw zadowolni¢é moze tylko radjoa-
matora, uwazajacego radjo jako pewnego
rodzaju sport; dla innych za$§ sluchaczy
taki odbiér przyjemnoséci z pewnoscig nie
sprawi. Naturalnie, ze przy dobrej atmo-
sferze, gdzie§ poza miastem odbidr stacyj
zagranicznych wypadnie czasem bardzo do-
brze.
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Niektérzy kupcy ponosza tez wing, obie-
cujac nadzwyczajny odbiér na aparatach
ofiarowanych na sprzedaz przez swoja fir-
me, nieraz twierdzac stanowczo, Ze sami
styszeli dobrze.

Na poczatku musimy zwréci¢ uwage, ze
w wielu wypadkach zle wybrany odbior-
nik bywa powodem niedobrego odbioru.
Pochodzi to stad, nie méwiac naturalnie o
ztych wyrobach, ze kazde zalaczenie i usta-
wianie aparatu zalezy od postawionego
celu,

Czesto zadaja pytanie: jaki aparat od-
biorczy jest najlepszy; na co moze by¢ da-
na odpowiedZ, o ile jest znany cel uzycia
aparatu, miejsce i oddalenie od stacji na-
dawczej, na odbiér ktorej rgﬂektuie pyta-
jacy.

Przy nieuwzglednieniu tych warunkéw
mozliwa jest gruba pomylka w wyborze
aparatu,

W tym mieécie, gdzie znajduje sie stacja
nadawcza, zadanie to dla amatora jest bar-
dzo trudne, poniewaz odbiornik dajacy naj-
gloéniejszy odbiér nie zawsze bedzie naj-
lepszym, Przeciwnie nawet bywa; »cichy«
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odbiornik okaze sie lepszym, Jako przyklad
moze stuzyé poréwnanie miedzy dwoma
aparatami: jeden — detektorowy ze wzma-
cniaczem dwulampowym, drugi — audio-
nowy ze wzmacniaczem wysokiej czesto-
tliwosci, wlaczonymi przed lampa audio-
nowsg. Przy korzystaniu z wysokiej anteny
i przy niewielkiej odlegtosci od nadawczej
stacji odbiornik detektorowy bedzie dzialal
gloéniej, niz odbiornik audionowy. Na wie-
kszej odlegloéci bedzie odwrotnie.

Wiec jest rzecza bardzo wazna wybér od-
biornika nietylko dla kupujacego gotowy apa-
rat, lecz i dla amatora budujacego go wia-
snemi §rodkami wedlug obranego szematu.

W nastepnym rozdziale podanem bedzie,
czego mozna si¢ spodziewaé od aparatéow
polaczonych w odpowiedni do szematu spo-
s6b. Na tej podstawie kazdy moze sam
wybraé¢ aparat lub szemat, odpowiadajacy
warunkom lokalnym.

Bedziemy uwzgledniaé: natezenie dzwie-
kéw przy poréwnywaniu réznych aparatéw
i zmiany sily dZwigku przy powigkszaniu
odleglosci pomiedzy stacjami odbiorcza i na-
dawcza. Uwzglednia¢é réwniez bedziemy
uwolnienie aparatu od szmeréw i wreszcie
koszta sporzadzenia i utrzymania.

(D. c. n.) Inz, A. Kozicki.

Radjoamatorstwo a rozwéj radjotechniki.

Zanim przejdziemy do oméwienia roli,
jaka odgrywa radjoamatorstwo w rozwoju
radjotelefonji, musimy wpierw zdaé sobie
sprawe z tego, kogo wlasciwie nazywamy
»radjoamatoremc,

Nieraz slyszymy w potocznej mowie to
stowo, ale rzadko zwracamy uwage, kiedy
go slusznie mozemy uzy¢.

Wsréd ludzi interesujacych sie radjote-
lefonja spotykamy dwie zasadnicze kate-
gorje : jednych, ktérzy nieznajac konstrukeji
i zasady dzialania aparatu, sluchaja za po-
moca kupnych odbiornikéw programéow
broadcastingowych — i drugich, ktérzy
niezadawalaja sie aparatami »gotowymi,
lecz sami je sobie konstruuja, czy to spo-
rzadzajac poszczegélne czesci skladowe
i potem je montujac, czy tez kupujac nie-
ktére z nich gotowe i skladajac je wedlug
réznych szematow.

Pierwsi bezwzglednie nie sa »radjoama-
torami« — a stosowna dla nich jest nazwa
»stuchaczy« lub »radjoabonentéw«. Drugich
stusznie nazywamy »radjoamatorami«,

Radjoamatoréwspotykamy wszedzie, gdzie
tylko znany jest radjotelefon, nie wszedzie
jednak natrafia radjoamatorstwo na pomy$lne
warunki rozwoju. Rozwdj ten zalezny jest
od wielu czynnikéw, skladajacych sie ra-
zem na pomy$lny rezultat.

W pierwszym rzedzie zadziwié nas musi
olbrzymi rozwéj radjoamatorstwa w Ame-
ryce, ktéra liczy obecnie kolo 5 miljonéw
prywatnych stacyj odbiorczych. Na ten
pomy$lny rozwéj zlozyly sie przedewszyst-
kiem nastepujace dane: ustawa, dotyczaca
radjotelefonji rozumiala dokladnie potrzeby
radjoamatorstwa — wydana przed 15 laty,
pozwala ona bez specjalnych zezwoler
i kontroli kazdemu instalowa¢ i eksploato-
waé radjoodbiorniki. Wysokie techniczne
wyszkolenie, jakie posiadaja amerykariscy
amatorzy (nawet w szkotach $rednich jest
kilka godzin tygodniowo poswigeconych radjo-
telefonji i telegrafji) — wyszkolenie, jakiego
nie maja europejscy amatorowie, sprawia, ze
amerykanski radjoamator »czuje sie« przy
swym aparacie inaczej niz europejski. Po-
nadto wplywa na to i samo bogactwo kraju.
Kazdy prawie amator pozwoli¢ moze sobie
na urzadzenie pracowni, wyekwipowanej
we wszelkie przyrzady i narzedzia, potrzebne
do eksperymentowania,

Faktem jest, ze nie wystarcza tutaj wy-
tacznie dobre checi. Niejeden zreszta je
posiada, a ponadto i zdolnosci techniczne - -
a brak mu pewnego wyszkolenia teorety-
cznego. Zwrbéci¢ tez musimy uwage na to, ze
wielu jest takich gorliwych i zdolnych, lecz
brak im zasobéw materjalnych na zbudo-
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wanie sobie odpowiedniej pracowni, brak
im, jakesmy wyzej powiedzieli wyksztal-
cenia technicznego, znajomosci podstaw
fizycznych, na ktérych oprzecby mogli swoje
doswiadczenia radjowe. Majac na wzgle-
dzie wplyw radjoamatoréw na rozwéj radjo-
telefonji, ktérego dowody widzimy dotych-
czas niestety tylko zagranica, musimy wy-
tezyé wszystkie sily, by da¢ naszym ama-
torom wszystko to, czego potrzebuja.

Oczywiscie twierdzenie jakoby wszystkie
odkrycia, dotyczace radjotelefonji pocho-
dzily wylacznie od radjoamatoréw, jest bez-
wzgledna przesada, ale ze duza czesc
ulepszeni i uproszczen od nich pochodzi. to
przyznaja powszechnie zagraniczni fachowcy.
Taki n. p. odbiornik »reflex«, ktéry polega
na tem, ze kazda lampa elektronowa sluzy
do wzmacniania pradéw wysokiej i niskiej
czestosci jest produktem eksperymentalnej
pracy radjoamatora niemieckiego. Réwniez
inne laczenia jak n. p. neutrodyna, super-
heterodyna i t. p. zostaly udoskonalone
przez radjoamatoréw. Nie pominiemy tez
tutaj jednolampowego aparatu »Cockaday-«,
zwanego tak od swego wynalazcy, amery-
kanskiego radjoamatora.

Pelny sukces odnieéli dopiero radjoama-
torzy na polu krétkich fal. Do niedawna
uwazano, ze komunikacja na wielkie od-
legloéci moze byé dostepna jedynie w wy-
padku zastosowania gigantycznej stacji na-
dawczej o olbrzymiej energji, wytwarza-
jacej fale dlugosci od kilku do kilkudzie-
sieciu kilometréw, W praktyce jednak rzecz
ta przedstawiala si¢ zupelnie inaczej. Wy-
budowanie takiej stacji nadawczej bylo
polaczone z wielkiemi trudno$ciami i koszta-
mi, [ tu znéw przyszli technice z pomoca
radjoamatorzy, ktérzy majac do dyspo-
zycji tylko krétkie fale (200 m) odwazyli
si¢ przy ich posrednictwie nawigza¢ kon-
takt ze swymi wspélpracownikami za Ocea-
nem. Pierwsza préba, ktéra odbyla sie z po-
czatkiem 1921 roku nie data jednak po-

myélnych wynikéw, ale dzieki cierpliwosci
i zacieciu radjoamatoréw, nie predko na
duchu upadajacych, nastepna w tym samym
jeszcze roku dala §wietne rezultaty.

I w ten sposéb zarzucone i wzgardzone
niedawno krotkie fale staly sie podstawa
transatlantyckiej komunikacji. Doda¢ wy-
pada, ze wytwarzanie tych fal jest malo
kosztowne, a to z uwagi, ze wytwarzaé je
moze stacja nadawcza o malej mocy. :

Przyktad powyzszy dostatecznie charakte-
ryzuje donioslo$¢ dzialalnosci radjoamato-
réw, ktorzy nieprzykladajac wielkiej wagi do
podanych im formulek i pewnikéw sami
wszystkiego do$wiadczaja i zdolni sa dzieki
temu do takich zamystéw, ktére wymagaja
bardzo wiele cierpliwoéci i wytrwalej pracy
eksperymentalne;j.

Zbierajac te korzysci jakie radjotechnika
odnosi dzieki radjoamatorstwu, powinni$my
dla ogélnego naszego dobra pos$wieci¢ mu
wiecej czasu i zbadawszy jego potrzeby
zostawi¢ mu wolna, niczem nie zatamo-
wang droge rozwoju. Z zalem konstatuje-
my tylko, Ze u nas organizacje radjoama-
torskie, majace na celu nie$¢ pomoc swoim
cztonkom w sprawach dotyczacych radja,
opoznily swoje powstawanie.

Pozostaje nam obecnie, jak juz wyzej
moéwilismy, skupi¢ swe sily, ulozy¢ dokla-
dny plan dzialania i uzbroi¢ si¢ w pewna
doze cierpliwosci, gdyz tylko przez spote-
gowana wydajno$§¢ pracy, zrozumienie jej
celu i wytrwaloé¢ mozemy nadrobié czas
stracony. Wezmy pod uwage, ze od naszych
zachodnich sasiadow dziela nas jeszcze dobre
dwa lub trzy lata usilnej, ciezkiej pracy.
Mamy jednak nadzieje, ze znajdzie sig
i u nas dosy¢ sil, ochoty i wytrwalosci
i bedziemy mogli w przyszlosci $mialo
spojrze¢ w oczy naszym zagranicznym ko-
legom, pewni, ze w niczem im nie uste-
pujemy.

Tadeusz Mussil.

EPNONGNONONONONONONEONNONONONONONONONONde)
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Zastosowanie dlawikow elektrycznych w radjotelefonji.

Przez dtawik elektryczny (po niem, Drossel) ro-
zumiemy urzadzenie, ktére stawia opér jednemu
rodzajowi pradu, a inne przepuszcza. A zatem dla-
wik pradu zmiennego nie przepuszcza pradu zmien-

nego, ale stoi otworem dla pradu stalego i odwro- -

tnie dlawik pradu-stalego jest dobrym przewodni-
kiem pradu zmiennego, stawia za§ bardzo duzy
opér pradowi stalemu.

Najprostszym dlawikiem pierwszego rodzaju jest
cewa z grubego drutu miedzianego, nawinieta na
precie zelaznym lub lepiej na peku cienkich drutéw

o

1

xy,

ﬂ[llm——-—
pa-Cocd
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z migkkiego zelaza (rys. 1a.). Cewa taka ma duza
samoindukcje, stawia zatem znaczny op6r zmiennemu
pradowi; prad staly jednak przeplywa przez gruby
drut miedziany bez trudnosci. Poniewaz op6r samo-
indukcyjny zalezy od czestoéci zmian pradu zmien-
nego w sekundzie, dlatego cewa taka moze zupelnie
zdlawi¢ prad szybkozmienny a stosunkowo niezle
przewodzi¢ prady malej czestosci n. p. miejski prad
o czestosci 50 w sek. Uzywa sie przeto takiej cewy
dtawikowej przedewszystkiem w radjotelefonji lub
telegrafji, gdzie czestos§¢ drgan waha sie przecietnie
od 100.000 do 1,000,000 w sekundzie, a zatem jest
2000 do 20.000 razy wieksza anizeli zmiany pradu
miejskiego. Tylez mniejwiecej razy wiekszy jest opér
stawiany przez taka cewe pradom szybkozmiennym

w radjotelefonii anizeli pradom niskiej czestosci’
a znaczenie wigkszy jeszcze anizeli opor stawiany
przez dlawik pradowi stalemu tak, ze praktycznie
mozna przyjaé, ze cewa dlawikowa pradéw szybko-
zmiennych zupelnie nie przepuszcza,

Innego rodzaju jest dlawik pradu stalego: jest
nim kazdy kondenzator n. p. znana tablica Fran-
klina, butelka lejdejska, kondenzator blokowy i t. d.
Poniewaz miedzy okladkami kondenzatora znajduje
sie dobry izolator, nieprzewodzacy pradu, przeto
staly prad przez kondenzator nie przejdzie, konden-
zator go »dlawi« zupelnie. Inaczej zachowuje sie
kondenzator wobec zmiennego pradu, ktéry laduje
jedna okladke jego naprzemian dodatnio i ujemnie.
Gdy okladka lewa (rys. 1 b.) laduje si¢ dodatnio,
wzbudza sie na blizszej stronie okladki prawej
elektryczno$é ujemna, na dalszej dodatnia; ta osta-
tnia odpychana przez elektrycznosé lewej oktadki
odptywa po drucie i tworzy niejako przedluzenie
pradu doplywajacego do lewej oktadki.

Analogicznie ma sie rzecz, gdy lewa okladka
z kolei taduje sie ujemnie. W ten sposéb prady
zmienne przechodza przez kondenzator tem latwiej,
im wieksza jest pojemnos$é kondenzatora i znowu
im wieksza jest jego czesto§é. Mozna sie przekonac
o tem, ze kondenzator przewodzi prad zmienny,
a dlawi prad staly w ten sposéb, ze w obwéd
lampki elektrycznej wstawimy kondenzator o duzej
pojemnosci 1 do 2 mikrofarada, jaki uzywany jest
w urzadzeniach telefonicznych i przepuscimy raz
prad staly, drugi raz zmienny. Tylko w drugim
przypadku prad przejdzie, lampka sie zaswieci.

Obu rodzajéw dlawika uzywa sie bardzo czesto
w urzadzeniach radjotelefonicznych. Np. aby prady
szybkozmienne nie przechodzily przez baterje ano-
dowa, albo przez telefon laczy sie¢ réwnolegle do
nich kondenzator odpowiedniej pojemnosci (rys. 1c).
Odwrotnie w urzadzeniu 1d przedstawiajacem zam-
kniety, drgajacy obwdd elektryczny staly prad (ano-
dowy) przejdzie przez cewg, zmienny za$ jedynie
przez kondenzator; takie urzadzenie rozdziela tzw.
prad pulsujacy na cze$§¢ stala w cewie i zmienna
w kondenzatorze.

Radjo zagranica.

Anglja. W Londynie pojawily sie auto-
matyczne aparaty, ktore umozliwiajg kaz-
demu stuchanie przez 5 minut produkcyj
radjofonicznych londynskiej stacji nadaw-
czej po wrzuceniu do $rodka monety je-
dnopensowe;j.

Wedlug statystycznych danych, zebra-
nych przez British Broadcasting Company
uzywa' sie w Anglji z ogélnej liczby radjo-

aparatow 622°, odbiornikéw detektoro-
wych, 10°, odbiornikéw detektorowych ze
wzmacniaczem jednolampowym, 2%, odbior-
niké6w ze wzmacniaczem dwulampowym,
8%/, odbiornikéw jednolampowych, 12:2°/,
odbiornikéw dwulampowych, 3'4°/, odbior-
nikéw tréjlampowych, 22°/, odbiornikow
o wigkszej iloéci lamp. Dominuje zatem —
jak wszedzie tam, gdzie istnieje odpowiednia
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ilos¢ stacyj broadcastingowych odbiornik
detektorowy jako najtanszy i najlatwiejszy

do obstugi.

Austrja. Po okresie préb puszczono w Au-
strjii w ruch pierwsza stacje broadcastin-
gowa z poczatkiem pazdziernika ub. r. Mie-
éci sie ona w Ministerjum Wojny we Wie-
dniu, a prowadzona jest przez Tow. »Oester-
reichische Radio-Verkehrs A. G.«, W chwili
otwarcia stacji liczba abonentéw wynosila
juz 15.000. Cyira ta ros$nie odtad b. szybko
i szczegolnie w stolicy Austrji radjo spo-
pularyzowalo sie juz nadzwyczajnie.

Stacja broadcastingowa wiederiska o mocy
!,—1 kilowata nadaje swe produkcje ra-
_djofoniczne przez caly dzien falg diug. 530 m.
Poczawszy od godz. 9 rano do godz. 4 po-
pol. daje z przerwami wiadomosci gieldowe,
przepowiednie pogody, najnowsze wiado-
mosci prasowe i t. p.

Od g. 410—6 odbywa sie koncert popo-
ludniowy.
6—7 wyklady lub bajkidladzieci
8 glowny program wieczorny
zlozony z powaznych lub
wesolych produkcyj muzy-
cznych
10 (kilka razy w tygodniu) mu-
zyka do tanca.

W niedalekiej przyszlosci przewidziana
jest budowa stacyj przekaznikowych (re-
lais) w Grazu i Insbrucku.

Francja. W Paryzu powstala specjalna
szkola radjotechniczna p. n. »Ecole pra-
tique de Radio-életrique« zalozona przez
kilka najwiekszych spétek radjotechnicznych
we Francji. Personal nauczycielski sklada
sie z najtezszych fachowcoéw i konstrukto-
réw, pracujacych w firmach zalozycielskich.
Szkota ta ma na celu wyksztalci¢ odpo-
wiedniag ilo§¢ radjotechnikéw, fachowo do
swego zawodu przygotowanych, ktorych
brak daje sie odczuwaé w francuskim prze-
myséle radjotechnicznym.

Kronika

Organizacja polskiego broadcastingu poste-
puje niestety bardzo powoli naprzéd. Osta-
tnio dowiadujemy sie, ze »P. T. R.« (Polskie
Towarzystwo Radjotechniczne, Warszawa)
puszcza w najblizszym czasie w ruch pré-
bna stacje broadcastingowa w swej fabryce
w Warszawie Akcja koto budowy central-

66

Holandja. Obecnie istnieje w Holandji
7 prywatnych i 2 panstwowe stacje broad-
castingowe majace razem przeszlo 20.000
abonentow. Ciekawem jest, ze w Holandji
nie oplaca sie zadnych oplat manipulacyj-
nych za pozwolenia na zalozenie stacji od-
biorczej, natomiast amatorskie stacje na-
dawcze musza uiszcza¢ niekiedy dosé duze
oplaty.

Niemcy. Wystawa radjotechniczna w Ber-
linie odbywatla sie od 4—18 grudnia przy
bardzo licznym wspétudziale firm radjo-
technicznych, jakkolwiek ostry kryzys pa-
nujacy w przemysle radjotechnicznym w le-
cie ub. roku dal sie wielu przedsigbior-
stwom porzadnie we znaki. Oprécz apara-
téw pochodzenia fabrycznego byly na wy-
stawie liczne aparaty skonstruowane przez
amatoréw. Naogél przewazaly odbiorniki
detektorowe i im tez wraz ze wzmacnia-
czem jednolampowym rokuje sie najwigksza
przyszto§¢é. Male, czesto minjaturowe apa-
raty detektorowe dla stuchania lokalnych
stacyj mozna bylo dosta¢ na wystawie juz
za ceng 6 Mk; mimo swych malych roz-
miardw pracuja one bez zarzutu.

Liczba radjoabonentéw rosnie w Niem-
czech nieprzerwanie i dobiega juz cyfry
400.000, z czego przeszio 150.000 wypada
na Berlin, Dalszy wzrost przewidywany
jest na 60 - 80.000 miesigcznie. Roéwnolegle
z tem postepuje rozbudowa broadcastingu.
Wkroétce puszczona zostanie w ruch stacja
przekaznikowa w Dreznie dla rozsylania
programu stacji w Lipsku, i w Cassel dla
stacji w Frankfurcie nad Menem. Umozliwi
to nawet bardziej odleglym stronom dobry
odbiér prostymi aparatami, a nawet uzycie
anteny powietrznej uczyni zbedne i ulatwi
przez to instalacje radjoodbiornikéw.

W Niemczech moga korzystaé z radjo-
koncertéow takze i podrézni. Od 1 paz-
dziernika ub. r. kursuja w pociagach po-
spiesznych na linji Berlin —Hamburg i Ber-
lin — Hannover specjalne wagony wyposa-
zone w radjoaparaty odbiorcze,

krajowa.

nej stacji broadcastingowej w Warszawie
jest rowniez w toku. Moc tej stacji ma wyno-
si¢ okolo 20 kilowatéw. — Posiadacze
radjoaparatow (conajmniej dwulampowych)
w Polsce sa jednak narazie zdani catkowicie
na zagranice. Chcemy tutaj zwrécié uwage
na stacje, ktore w Polsce i nie tylko w Polsce
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maja najlepszy odbior. Sa to na fale krot-

kie przedewszystkiem Rzym i Zurych

oraz Wroclaw dzieki bliskosci polozenia;

na fale dlugie za$ (powyzej 600 m.) stacja
w Chelmsford pod Londynem,.

Stacja w Rzymie o bardzo wielkiej
mocy (6 kilowatow) jest czynna codziennie
od godz. 830—10'30

(wedlug czasu $rodk.-europ.).

Z prawdziwie artystycznem zadowoleniem
mozna zwlaszcza stuchaé¢ $piewu znakomi-
tych tenoréw wiloskich. Na koncu »Buona
notte a tutti« i hymn narodowy wloski.

Dlugos¢ fali 426 m.

Stacja w Zurychu mimo nieduzej
mocy (!/, kilowata) jest réwniez b. dobrze
styszana w Polsce i gdzieindziej dzieki naj-
bardziej nowoczesnej instalacji. Program
wieczorny rozpoczyna sie

o godz. 815 i trwa do g. 10 i dluzej
Diugosé fali 515 m.

Stacja wroctawska (1’5 kilowata)
daje swoj program wieczorny na fali 418 m

od godz. 8 albo 830 do godz. 10.

Programu stacji w Chelmsford pod
Londynem mozna stucha¢ od godz. 8 wie-
czoremdo 12 a nawet 1 w nocy; wypelnia
ona swoéj wieczorny a raczej nocny program,
przewaznie ekscentrycznymi jazzbandami.
Amatorzy tej muzyki moga by¢ prawdziwie
zadowoleni. Nadzwyczajny jest sygnal cza-
sowy tej stacji o godz. 12 w nocy. Dwanascie
uderzeni zegara wybijajacych sie ponad mu-
zyke; z uderzeniem ostatniem muzyka sie
urywa, nastepuje »Good night« i koniec.
Diugos¢ fali 1600 m,

Krakow. Korzystajac z pobytu w Krakowie
Ministra Przemystu i Handlu p. Kiedronia,
zkonicem grudnia ub. r. zwrécil sie radjoklub
krakowski w osobach swego przewodnicza-
cego Prof. Dra Zakrzewskiego, wiceprezeséw
Red. Dabrowskiego i Inz. Tora oraz czlonka
wydzialu Mec. L. Merza z przedstawieniem
kwestji zmodernizowania wzglednie uregu-
lowania czynnosci' radjostacji krakowskiej.
Minister odniést sie do powyzszej akcji
b. przychylnie, oswiadczyl, ze memorjal
radjoklubu mial juz w swoich rekach i jest
mu znany i przyrzekt zajaé sig ta sprawa.

Ostatnio dowiadujemy sie, ze krakowska
Dyr. Poczt i Telegraféw takze ze swej
strony zwrécila sie do Gen, Dyr Poczt
i Telegraféow w Warszawie popierajac akcje
radjoklubu i uwazajac za zupelnie mozliwe
takie uregulowanie jej czynnosci, zeby

w godzinach poludniowych, a przedewszyst-
kiem wieczornych nie byla ona czynna.

Obecnie odbywaja sie¢ w lokalu radjo-
klubu w Muzeum przemyslowem audycje
radjofoniczne przeznaczone dla czlonkow
klubu. Poszczegélne firmy beda demonstro-
waly swoje aparaty. Pierwsza tego rodzaju
audycja odbyla si¢ w dniu 10 bm. i wy-
padla zupelnie zadawalajaco.

W tych dniach roéwniez zakonczyla sie
teoretyczna cze$é kursu radjotechnicznego
prowadzona przez Prof. Dra J. Stocka.
Obecnie prowadzi cze$é praktyczna Inz. A.
Kozicki.

A A A AV AV A A A A A A A

RADJO-HUMOR

Wsréd wielu listow z zapytaniami wszel-
kiego rodzaju, ktére codziennie otrzymujemy,
znajduje sie jeden, ktéry ponizej in extenso
reprodukujemy na dowéd, Ze inasza poczciwa
wies polska radjotelefonja sie interesuje. Spie-
szymy dodaé, ze nie omieszkaliémy daé wy-
czerpujacych odpowiedzi na ponizsze interesu-
jace pytania.

Do Szac. Redakcyi i Administracyi

Siekléwka pietnastego 1925 Radijo.

Krakow

Upszejmie zapytuje i prosze o odpowiedZ na
takie pytania:

1) czy we wsi tysz radijo, takie grajace gra bo
mnie kumoszka z tyjsamyj wsi gadala co sie takie
radijo ino w wielkim mie§cie jak Krakéw $piwo a bo
we wsi to drutu nigdzie nima, wiec gdzie takie radijo
powiesi¢ mozna. 2) jesli Redakcyja Szacowna uzna
ze takie radijo grajonce i we wsi w stodole gra
i wywija¢ obertasa przy takim grafomonie mozna
to niech Szanowna Redakcyja napisze jak to sobie
taki radijo uskubaé mozna i co trzeba do takiej
radjil mieé zeby ja zrobi¢ bo kupiona to ponoé
warta dyabla a i tania taka znowu niejest 3) ile
moze calutki taki interes kosztowaé oby ta niebyt
drogi to go sam zrobie bo u nas we wsi to i $lu-
sarzy nie brak i samochud ma sam dziedzic to szo-
fer tysz machenik to radijo ustawi tak zeby tanco-
waé przy nim dziwczynta mogly

Z powazaniem

Piotr Dydek. Sieklowka koto Jaslo

(A AV A A A AV A A A AV AV A A
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To i owo.

Regulowanie zegarkéw wedfug sygnatow czasowych.
Sygnaly czasowe mozna odbieraé ze stacji w Nauen
w okolicy Berlina albo z wiezy Eiffla. Poniewaz
jednak stacja w Nauen nadaje falami bardzo diu-
giemi i niedostepnemi dla zwyklych aparatéw ama-
torskich, trzeba szukaé fali stacji w Berlinie (430 m
albo 505 m), w Hamburgu (395 m), w Krélewcu
(463 m), w Lipsku (454 m), w Miinster (407 m),
w Wroctawiu (418 m), albo tez dlugiej fali stacji
w Koénigswusterhausen (2800 m)., Powyizsze stacje
przejmuja sygnaly stacji w Nauen. Sygnaly czasowe
nadawane sg telegraficznie alfabetem Morsego i roz-
poczynajg si¢ o godz. 12 min. 55 (patrz rys. 1).

(%q‘[z; namt/me zraki czasowe.
Bl Lina}

Rys. 1.

W stuchawce telefonicznej slycha¢ najpierw sze-
reg znakéw sluzacych do nastawienia aparatu od-
biorczego, nadawanych zapomoca litery V w alfa-
becie Morsego -—--— it d
Nastepuje znak
oznaczajacy ba-
cznosé
Pézniej stycha¢

znak stacji Nauen
i zaraz potem
znaki oznacza-
jacerodzaj czasu
(mittlere Green-
wich-Zeit)
Potem zaczyna
sie wlasciwere-
gulowanie czasu;
idzie szereg

znakéw nada-
wanych litera X
wkoncu slycha¢

—< =it d
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— — — i wtedy jest punktualnie
godz, 12 min, 58.

3 dlugie znaki

Dalej ida znaki

litera N = =it
znéw 3 dlugie
znaki -- — — godz. 12 min, 59
Potemnastepuja
znaki litera G — —- — —-itd.

znéw — — — godz. 1.

Znak zakonczenia
Jest to t. zw. system »Onogo«, bo gléwne znaki
skladaja sie z liter o (— — —), n (—-) i g (——-).
Stacja na wiezy Eiffla (2600 m.) wysyla sygnaly

Francushie znak: czasonse.
(.sygrla/ “-'n‘y [y‘//'/'[a)

Rys. 2.

od godz. 11 min. 43 rano i wieczorem (patrz rys. 2).
Najpierw ida znaki - — - - - , pOzniej szereg kresek
(—) zakoriczonych dokladnie o godz. 11 min, 45 pun-
ktem (-). W tym momencie trzeba zegarek odpo-
wiednio uregulowaé. W ten sposéb w najbardziej
zapadlym kacie kraju mozna mie¢ zawsze najdo-
kladniejszy czas. Dodaé przytem trzeba, ze znaki
telegraficzne mozna odbieraé¢ w stuchawkach na
wigksze odleglosci, niz produkcje radjofoniczne.
Jak stuchano w Ameryce gfosu cztowieka z gtebi
oceanu ? »New-York Times« opisuje nadzwyczaj cie-
kawa probe, jaka sie odbyla w Ameryce w porcie
Atlantic City. Nurek pracujacy na dnie morza opo-
wiadal o swoich wrazeniach w glebi oceanu, a stacja
broadcastingowa w Filadelfji przejela ten glos czlo-
wieka z glebin morskich i rozestala swym stuchaczom.
Cale urzadzenie polegalo na tem, ze w helm nurka
wprawiony byl mikrofon, polaczony drutem telefo-
nicznym z lodzia stojaca na kotwicy. Stad szedl drut
do portu, gdzie byt ustawiony wzmacniacz i do stacji
nadawczej. Z chwila rozpoczecia zejscia nurek za-
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czal swe opowiadanie. Glos jego poczatkowo mato
zrozumialy stal sie zupelnie wyrazny, gdy nurek za-
trzymal sie na dnie morza.

»Panuje tutaj na dole — brzmialo opowiadanie —
zupelny spoké6j i wielka cisza. Osiagnalem wlasnie
gtebokogé 100 stép. Na lewo od siebie widze kadiub
starego, zatopionego okretu. Wyglada jak szkielet
ogromnej ryby. Naokolo i wewnatrz zatopionego
statku igraja i plywaja miljardy malutkich rybek.
Promienie stoneczne rozéwietlaja grzbiet okretu
i przybieraja tu w glebi kolor zielony...«

\

Cale opowiadanie trwalo 10 minut, dajac stu-
chaczom niezapomniane wrazenia. Zdaje sie, ze po
raz pierwszy glos émiertelnego czlowieka z glebi
morza mogl by¢ stuchany przez liczne rzesze na
powierzchni ziemi.

Ciekawy anons pojawil sie w jednym z dziennikéw
nowojorskich: »Do sprzedania dom z dziewigciu po-
kojami, z ogrodem owocowym i §wietnymi wa-
runkami odbioru stacyj broadcastin-
gowych Wszystkie stacje broadcastingowe sa
bardzo wyraznie slyszane«,

Radjo-wyklad o abstynenciji.

PYTANIA 1 ODPOWIEDZI.

Odpowiedzi na wszelkie pytania kierowane pod adre-
sem redakcji beda udzielane listownie za nadestaniem zna-
czka pocztowego za 15 gr. Wazniejsze odpowiedzi intere-
sujgce szersze kola bedg précz tego drukowane pod tg
rubryka. Odpowiedz nastepuje w ciagu jednego do dwdch
tygodni, zaleznie od charakteru pytania. Prosimy o formu-
lowanie pytan réinego rodzaju w osobne zdania,

Pytanie 2 a) Czy mozna odprowadzenie trzech-
drutowej anteny otwartej (T) z 4-pigtrowego bu-
dynku na pierwsze pigtro urzadzi¢ w ten sposéb,
aby kazdy z trzech drutéw byl osobno doprowa-
dzony do mieszkania tak, ze istnialaby mozliwosé
odbioru jednym, dwoma lub trzema drutami bez
ujemnych wplywow;

b) czy marmur ma takiesame wlasnosci izola-
cyjne dla pradéw o wysokiej czestoéci jak porce-
lana lub ebonit. M. M. Krakéw.

Odpowiedz, Ad a) Oczywiécie, ze mozna bez obawy
o ujemny wplyw indukcji na odbiér.

Ad b) Marmur jest znacznie gorszym izolatorem
anizeli ebonit: do wzmacniacza wielkich czestosci
bezwarunkowo zalecamy tylko ten ostatni albo w osta-
tecznym razie drzewo sosnowe wygotowane dobrze
w parafinie. Izolacje wyprébowaé mozna przy po-
mocy najprostszego elektroskopu. Wkrétce ukaze
sie artykul o izolacji réznych materjatow.

Pytanie 3 a) Czy przy konstrukcji anteny ramo-
wej, chcac nawinagé np. drut miedziany dlugosci
200 m (albo 180 m) mozna cze§¢ zwojéw umiescié
na obwodzie kwadratu (tak, zeby kazdy zwéj obej-
mowal jednakowa diugoéé), a drugg czeé¢ na-
winaé wiformie spirali ptaskiej w kie-
runku ku $rodkowi kwadratu i czy takie nawijanie
nie wplywa i o ile na kierunkowoé¢, site i czystoéé
odbioru?

b) czy dla odbioru fal réznej dlugosci (oczywis-
cie do pewnej granicy) mozna i czy korzyst-
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nie jest zwoje drutu anteny ramowej
podzielié¢ na kilka réwnych sekcyj
i jak najlepiej mozna to przeprowadzié?

¢) czy majac antene ramowa o diugo$ci bokow
1'/, m >} 1'/, m, ktéra z powodu rozmiaréw nie mo-
ze sie wygodnie pomieéci¢ na stole, czy moze by¢
umieszczona na podlodze oczywiscie nie bezposre-
dnio, tylko na podstawie izolujacej?

Ks. Fr. M. Mil6wka.

Odpowiedz. Ad a) Mozna cze$é anteny ramowej
nawinaé na obwéd réwnoleglo§cianu o przekroju
kwadratowym, a druga w formie plaskiej spirali;
bedzie to kombinacja cewy cylindrycznej i plaskiej,
do obliczenia trudniejsza anizeli cewa jednego typu
(albo cylindryczna albo ptaska). Na kierunkowosé,
ani na sile i czysto§¢ odbioru nie ma to wyraznego
wplywu,

Ad b) Dla fal réznej dlugosci uzywa sie anteny
ramowej réznej dlugosci; korzystna zatem rzecza
jest podzieli¢ zwoje anteny na kilka czedci, albo
takze na tem samem rusztowaniu nawinaé dwie lub
trzy anteny. Np. nasza antena ramowa ma obwéd
2> 2 m. Antena do chwytania krétkich fal liczy 5
zwojow w odleglosei 2 cm jeden od drugiego. An-

tena dla dlugich fal liczy 20 zwojéw w odstepie
wzajemnym 0'5 em, z odgalezieniami od 5, 7, 11,
14, 17, 20 zwoju. Izolacja musi byé doskonala, druty
muszg byé rozpiete na ebonicie.

Jestesmy tego zdania, ze na prowincji korzyst-
niej i lalwiej jest postugiwaé sie¢ antena linowa,
rozpieta miedzy dwoma slupami, anizeli budowaé
antene ramowa, zwlaszcza gdy chodzi o odbieranie
dzwiekow z wielkiej odleglosci, a tylko na takie
jeste$my obecnie ograniczeni, bo wlasnego »broad-
castingu« nie mamy.

Ad c) Oczywiscie moze sta¢ antena na podlo-
dze, bo druty sa od ramy izolowane,

Pytanie 4. Czy do anteny otwartej mozna do-
czepi¢ drugi drut odbiorczy i zalozyé aparat, —
Szwagier méj, mieszkajacy podemna, ma antene,
a drut odbiorczy biegnie kolo mego okna, gdyby
wiec to bylo mozliwe, zaoszczedzitbym na antenie.

P. P. Poznan.

Odpowiedz. Mozna oczywiscie doczepi¢ drugi apa-
rat, ale zato tylko po polowie energji elektrycznej
chwytanej przez antene kazdy aparat odbierze. Le-
piej zatem zalozyé druga antene w odteglosci jakich
2 m. od pierwszej.

RADJO-LITERATURA.

Ksigzek traktujacych o radjotelefonji i te-
legrafji ukazalo sie¢ w ostatnich latach ogrom-
nie wiele, Nie wszystkie sa dostgepne dla
przecigtnego czytelnika, interesujacego sie
radjotechnika i oczywiscie nie wszystkie sa
rownej wartoéci naukowej i pedagogicznej.
Bedziemy dlatego starali sie¢ omawia¢ kryty-
cznie w tej rubryce literature radjotechniczna.

W polskiej literaturze ukazalo sie w ostatnich
miesigcach dzietko Dra M, Jezewskiego, do-
centa U, J. p.t. Radjotelefonjai Radjo-
telegrafja, nakladem ruchliwej ksiegarni T. Mi-
kulskiego w Katowicach, Tres¢ (170 str.) podzielona
jest na dwie czeéci: teoretyczna i praktyczng, —
W czeéci pierwszej autor opisuje zjawiska fizyczne
i przyrzady, ktore sa podstawa dzisiejszej radjote-
chniki. Do zrozumienia tej cze$ci wymagana jest
znajomo$é podstaw nauki o elektryczno$ci ze szkoty
sredniej, ktéra jeszcze ciagle niestety koniczy w Pol-
sce elektrycznoéé tam, gdzie zaczyna sie nowocze-
sna elektrotechnika silnych i stabych pradéw. Dla
przecigtnego radjoamatora, ktéry chcialby jak naj-
predzej ustyszeé koncert, bez wzgledu na to, jak
odbywaja sie¢ zjawiska, pierwsza czeé¢ nie przed-
stawia z poczatku wigkszego interesu, za to z przy-
jemno$cia przeczyta ja sobie kazdy, kto chce ze $wia-
domoscia $rodk6éw i celéw uprawiaé sport radjoa-
matorski. Nic to, ze po pierwszem lub drugiem czy-
taniu niejedna rzecz jeszcze bedzie niejasna (jest
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to bowiem wlasciwoscia $cistych nauk, a przede-
wszystkiem fizyki, ze trzeba je studjowaé, powra-
cajac wielokrotnie do tego samego zagadnienia);
eksperymentowanie, budowa aparatu, informowanie
si¢ u kompetentnych i t. d. uzupelnia znakomicie
czytanie i zrozumienie tych podstawowych wiado-
mosci fizycznych, przedstawionych w sposéb bar-
dzo jasny i prosty w pierwszej czesci. (Przy szyb-
kiej pracy nad ksiazka wkradly sie pewne usterki
nieuniknione w pierwszej redakcji, n. p. definicja
éredniego oporu wewngtrznego str. 66 ktére zni-
kna zapewne w drugiem wydaniu).

Druga cze§é praktyczna zawiera cenne wska-
z6wki autora co do konstrukeji czesci skladowych
aparatu odbiorczego tem cenniejsze, ze poparte sa
wlasnem do§wiadczeniem autora, tak samo, jak
i budowa calego odbiornika oporowego. Inne od-
biorniki trudniejsze anizeli wymieniony oporowy,
jak dwulampowy Armstronga, Reinartza jednolam-
powy wymagaja w Polsce jeszcze gruntownego prak-
tycznego wyprébowania, W kazdym razie nie prze-
sadze, gdy zalicze podrecznik opisany do najlep-
szych ksiazek, jakie sie¢ u nas dotychczas w tej
dziedzinie ukazaly. Cena 550 zl. za nieoprawiony
egzemplarz,

Uzupelnieniem i poglebieniem pierwszej czesci
ksigzki p. Dra Jezewskiego, albo raczej odwrotnie,
moze byé francuska ksigzeczka Telegraphie
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et Telephonie sans fil par C. Gutton
w znanym, znakomitym zbiorku Collection Armand
Collin (oprawna, cena 7 fr.). Prof. C. Gutton napi-
sal poprzednio obszerna monografie: La lampe a
trois electrodes, najpowazniejsze dzielo w tej dzie-
dzinie, vjmujace gleboko w treéci, a réownoczesnie

lekko w przedstawieniu ten genjalny wynalazek fi-
zyczny i byl jak mato kto powotany do napisania
wymienionej ksiazeczki. Jest ona najzupelniej po-
pularna bez wzoréw. matematycznych i czyta sie ja
lekko.
: 5.

Z PRZEMYSEU RADJOTECHNICZNEGO.

W ostatnim czasie uruchomito »P. T. R.« (Pol-
skie Towarzystwo Radjotechniczne, Warszawa) no-
wa powazna placéwke przemystu radjotechnicznego
w Polsce, mianowicie wytwoérnie lamp ka-
todowych, ktéra pod fachowem kierownictwem

Inz. J. Plebariskiego produkuje obecnie lampy 8 ty-
péw w ilosci 150 sztuk dziennie. Do tej pory wy-
produkowano juz przeszto 15000 sztuk lamp.

Dane co do lamp i ich typy przedstawiaja sie
nastepujaco :

N Dane lamp

8 R Y LA S aly ot FRGAY, st BRI T s s | S

S| T aemiee] et Tomsee [T T e [

z zarzenia \ zarzenia | anodowe - fikact | w zlotych

1.| R. A. (amatorskie) 4 v, 0.7 a [40—120v, 10 1'.350()0%36000 oméw| 675

2,| R. T. (techniczne) 4v, 0.7 a [40—150v, 10 25000—36 00, 8 — @

3.| R 5 V. 5v.. | 065a [40—150v. 9  [25000—80000 9 &

4.| R. M. (»Micro«) [3.2—38v.| 006 a [20-80v. 911 [20000—8500 14— :;

5|D. E. R 18 v, | 035 a |20—80 v‘ 9 |30000—82000 ., | 12— é:

6.1 D.E. V (rurkowe) 3 v. 0.2 a [20—60 v.| 6 24000 3 87— o

7.1 D.E. Q. (rurkowe) 3 v. 0.2 a |20—60 v.‘ 20 \ 100000 = 37—

8.l M T. 5 58 v | 20 a | 1500 v, | 40 [ 100000 . | moc 25 |lampa na-
) | watéw | dawcza

EPNONONOGNONOCNGNONPNEI YOO VONGNONLE

ANKIETA.

Wychodzac z zalozenia, ze miedzy Czytelnikami a Wydawnictwem powinna by¢
stala taczno$ ¢, ktéraby pozwolita p6js¢ po linji zyczen i wymagan czytajacego ogotu —
zwracamy si¢ do naszych Czytelnikéw z prosba o wypowiedzenie swego zdania w kilku
kwestjach zwigzanych z dziatalnoscia wydawnicza. Chodzi o szczere wypowiedze-
nie sig, abySmy mogli na podstawie materjalu ankiety ufozyé program dalszej pracy,
spelniajacy wszystkie sluszne zadania P. T. Czytelnikéw. Ze swej strony dodajemy, ze
dokladamy wszelkich starani, aby pozyskaé¢ grono fachowych i powaznych wspélpra-
cownikéw, ktérzyby szereg kwestyj z dziedziny radjotelefonji i radjotelegrafji oraz radjo-
sportu w kraju i zagranica, jakotez i z innych, pokrewnych galezi wiedzy poruszali
w sposéb prosty, popularny i zarazem interesujacy tak amatoréw, jakotez
szeroka publiczno$é.

Do grona naszych wspélpracownikéw nalezg miedzy innymi: Dr M. Jezewski,
znany autor najlepszego dotychczas podrecznika o radjotelefonji w polskim jezyku, Inz.
A, Kozicki, kierownik krakowskiej radjostacji, Inz. J. Plebanski, Dyr. Wytwérni Lamp

&
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Katodowych »P. T. R.«, Inz F. Goldberg, Inz J. Hochfelder, kierownik laboratorjum
firmy »Radiofon«, Alexander Janik i t. d.

Jednoczesnie chcemy sluzy¢ jaknajwydatniejsza pomoca tak pojedynczym amato-
rom, jak réwniez radjoklubom i prosimy o donoszenie nam o swoich trudnosciach i nad-
sylanie nam zapytan od najprostszych do najbardziej skomplikowanych. Nawzajem pro-
simy bardziej zaawansowanych amatoréw :

1) o opis zbudowanych przez siebie stacyj odbiorczych z dokladnymi szczegélami
konstrukcyjnymi i z danemi o jakosci odbieranych produkcyj; bedziemy je w czaso-
pi$mie drukowali;

2) o podawanie do wiadomo$ci nawet drobnych ulepszen.

W zwiazku z tem rozszerzamy rubryke »Odpowiedzi Redakcji« tak, aby w niej
mogli zabiera¢ glos nie tylko czlonkowie Redakcji.

Prosimy zatem o nadsylanie nam, o ile moznosci przed koricem stycznia, a pod
adresem Redakcji odpowiedzi na nastepujace pytania:

1) ktéry (wzglednie ktére) z dotychczasowych artykuléw drukowanych w »Radjo
dla wszystkich« najbardziej sie podobal i z ktérego Sz. Czytelnik najwieksza’ korzysé
odniést ?

2) W jakim stosunku powinny pozostawa¢ artykuly teoretyczne i ogélne do arty-
kuléw praktyczno-konstrukcyjnych ?

3) Jakie kwestje praktyczno-techniczne i konstrukcyjne oraz teoretyczne i ogélne
nalezaloby poruszyé i przedstawic?

4) Czy rubryka »Radjo zagranica« przedstawia sie interesujaco i co nalezaloby
zmieni¢ albo dodaé¢?

5) Czy umieszczanie artykuléw tresci literackiej i humorystycznej oraz rysunkéw
humorystycznych jest pozadane i czy przyczynia sie do urozmaicenia numeru, a jesli
nie — to dlaczego ?

6) Jakie nowe dzialy nalezaloby wprowadzi¢?

7) Jakie wyrazenia techniczne (broadcasting, radjoamator i t. d.) nalezaloby
spolszczy¢ i jak ? ¥

8) Czy dotychczasowy typ graficzny pisma (druk, papier, okladka) podobaja sie,
a je$li nie — to dlaczego i co nalezaloby zmieni¢?

9) Jakie ogélne uwagi nasuwaja si¢ Szan. Czytelnikowi przy ocenie calego pisma?

UGG AU GG AIY,

Zwracamy mwage na nasz prospekt w dziale inseratowym, gdzie za-
powiadamy wydawniclwo fygodniowego dodatku zawierajqcego szczegotowe
programy slacyj radjofonicznych wszystkich wazniejszych stacyj broadca-
stingowych w Europie.

(GGG A BB AU,

Odbito w drukarni »Czasu« pod zarzadem Leopolda Wéjcika. — Wydawey: J. K. Kukucz i T. Bogacki.
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RADIO

APARATY ODBIORCZE KOMPLETNE, CZESCI
SKLADOWE, MATERJALY INSTALACY]JNE
i KONSTRUKCYJNE. — MONTAZ ANTEN,

WEASNE WARSZTATY RADIOTECHNICZNE

Biuro Elektrotechniézne
S, Y GAFHE.CO i WVW. LEGOR ELES
INZYNIEROWIE
Warszawa, ul. Marszatlkowska 72, tel. 75-78.

HURT

Adres telegr: ZETELKA — WARSZAWA.

DETAL

HR A P R @&

APARATY ODBIORCZE I WSZELKIE
CZESCI SKLADOWE POLECA FIRMA

F. LORD — BIURO TECHNICZNE

KRAKOW, LUBICZ 1.

TEL. 230.

'l Wazne dla Automobilistow!!!

Kompletne karoserje dla samochodéw, chto-

dniki oraz wszelkie roboty w zakres budowy

karoseryj wchodzace, remont chiodnikéw

i t. p» wykonuje najsolidniej i najtaniej

Pierwsza Wytwornia Auto-Karoseryj
i Powozéw

ORLICHI i SKA

SP. Z 0. 0.
Krakow, ul. WislisKo 11 (Grzegirzki)

Beztubowe gtos$niki marki ,IBACH“

sg rezonansowym instrumentem muzycznym.
Nieprzescignione w uzyciu!
Kondenzatory blokowe, transformatory,
przeigczniki antenowo-ziemne znanej marki
»,Hydra“

dostarczajg zastepcy na Poznariskie i Pomorze:

Biatohorski i Gostkowski

Bydgoszcz, ul. Jagielloriska 1. 22.

Prospekty gratis i franco!

KSIEGARNIA, SKEAD NUT I BIURO DZIENNIKOW

Rok zal. 1897.
Telefon 1582,

TADEUSZ MIKULSKI " .

KATOWICE, UL. MARJACKA 2.

Ksiegarnia — Sortyment — Sklad nut.

Specjalno§é: dziela i pisma naukowe
wszelkich dziedzin oraz wydan zagranicznych.

Kompletuje bibljoteki,

Wydawnictwa codzienne, perjodyczne i ilu-
strowane we wszystkich jezykach. — Zurnale
méd. — Przyjmuje ogloszenia do wszystkich
dziennikéw tak krajowych, jak izagranicznych.

Poleca ostatnia swoja nowosé Dra M. Jezewskiego ,Radjotelefonja i ra-
djotelegrafja“ oraz inne dziela z tego zakresu.
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IR EINZYNIERSEEE

2wCHEMOTECHNIKA®

SP. Z O. ODP.

KRAKOW, RYNEK 39. LWOW, KOPERNIKA 9.
Generalne Zastepstwo ARumulatorow Edisona

Kompletne uposazenia gabinetow fizyKalnych i pomocy szkolnych.

FORTEPIANY
- PIANINA
FISHARMON JE

mozNA NABYC NA RATY »po s mEsmcy

W SKLADZIE FORTEPIANOW

HELENY SMOLARSKIE]

i 4365, KRAKOW, SZEWSKA 9 oL ases.

Przemyst artystyczny SZALE TEATRALNE

_MAKATY
ZAKLADKI DO KSIAZEK

P
Ska z ogr. odp: POz
KraKow, KarmelicKa 1. 15, KA?EBERmczm
WAZKI
poleca FLAKONY
BatiKi na jedwabiu, drzewie WALZIMPY ELEKTRYCZNE
i metalu ODORATORY
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TOWARZYSTWO

TEL-RADIO

WARSZAWA
SIENNA 11. TELEFON 136-23.

DOSTARCZA:

NAJBARDZIEJ UDOSKONALONE ARAPATY RADIO-TELEFONICZNE,
NAJLATWIEISZE W MANIPULACIJI, NAJDOKLADNIEJSZE, IDEALNIE
ODDAJACE NATURALNY GLOS | DZWIEKI WSZYSTKICH EURO-
e =t = = PEJSKICH STACYJ NADAWCZYCH. i = i1 ;=

Podejmuje sie instalacji wszelkich stacyj odbiorczych.

ZAKEADY AKUMULATOROWE

SYST. ,,TUDOR“
INZWNEER FR. MULLER

TEL. 1145 WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKIE 45.  TgL. 17.as
ODDZIALY:
BYDGOSZCZ, P. Naake, ul. Blonia 7. Telef. 13-77.
POZNAN, W. BulawsKi, ul. SKarbowa 21. Tel. 39.98.

KATODOWE baterje akumulatorowe, ANODOWE baterje akumulatorowe i baterje
suche Helesena.

Weszystiio dia radjotechnilkci
Aparaty odbiorcze, wzmacniacze i gto$niki, wszelkie czeSci sklado-
we, akumulatory i prostowniki do ich fadowania, lampy katodowe
normalne i oszczednoS$ciowe, ebonit, mika, druty miedziane i oporowe
oraz linka antemowa. — Sprzedaz hurtowna i detaliczna.

WEASNE WARSZTATY RADJOTECHNICZNE
przyimujg instalacj¢ kompletnych urzgdzefi odbiorczych.

0o [ AN A VW K& ¢e
Zarzad: Warszawa, Marszatkowska 137, tel. 38-20.
Sprzedaz: Warszawa, Krélewska 31, tel. 181-36.
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TRADIOFON

WYTWORNIA RADIO-APARATOW
| 1 CZESCI SKLADOWYCH

POLECA 'SWO]
ODBIORNIK TROJLAMPOWY

ZAPEWNIAJACY WYRAZNY | GLOSNY ODBIOR
WSZYSTKICH KONCERTOWYCH STACY!
’ EUROPEIJSKICH. 00000000000

OPROCZ RADIO-APARATOW | CZESCI SKLADOWYCH DLA
U2YTKU AMATOROW POSIADA ROWNIEZ NA SKLADZIE:

GLOSNIKI ROZNYCH SYSTEMOW
LAMPY KATODOWE. NORMALNE I MICRO

(KRAJOWE, ANGIELSKIE, FRANCUSKIE)

AKUMULATORY SUCHE I BATERJE ANODOWE
MATERJAL ANTENOWY, "

aoes. RADIOFON, CIESZYN

TELEGR: RADIOFON, CIESZYN. TELEFON: CIESZYN 120.
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	Własności lamp elektronowych i ich zastosowanie w radjotechnice. (Ciąg dalszy)

	Dwulampowy odbiornik amatorski.

	Wzmacniacz lampowy nizkich częstości.

	Mechaniczne modele zjawisk i przyrządów elektrycznych.

	Nieco o suchych baterjach.
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