Streszczenia

ROGER ABANG, ALEXANDER FINDEISEN, HANS JOACHIM KRAUTZ

Korozja wybranych materialéw wykorzystywanych w elektrowniach przy spalaniu paliwa o duzej koncentra-
cji tlenu * Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2011

W celu zmniejszenia emisji antropogenicznego CO, badane sa dwie linie rozwoju elektrowni opalanych paliwem
kopalnianym, szczegolnie elektrowni opalanych weglem brunatnym. Jedna linia skupia si¢ na zwigkszeniu wydaj-
nosci konwencjonalnych elektrowni (np. technologia 700 °C, suszenie wegla), a druga linia koncentruje si¢ na wdrozeniu
technologii zmniejszajacych emisj¢ CO,, np. separacja CO, przed procesem spalenia, usunigcie CO, po procesie
spalania i technologia paliw o duzej koncentracji tlenu. Standardowe funkcjonowanie duzych i nowoczesnych elek-
trowni opalanych weglem brunatnym generujace niski poziom No, jak rowniez zmienione warunki procesowe
wystepujace po wdrozeniu technologii paliw o duzej koncentracji tlenu powoduja stany spalania uszkadzajace kom-
ponenty. Zatem korozja komponentéw elektrowni w wyniku kontaktu z gazem spalinowym odgrywa szczegolnie
znaczaca rolg. W ramach projektu finansowanego przez BMBF przeprowadzane sa badania skupiajace si¢ na wy-
stgpowaniu korozji wybranych materiatow uzywanych w elektrowniach w warunkach konwencjonalnych i opala-
nia paliwem o duzej koncentracji tlenu. Badania te s przeprowadzane w obiekcie testowym w czasie 110 godzin.
Wystepuje poczatkowa korozja. Skorodowane probniki sa nastgpnie umieszczane na nastgpnych 1000 godzin w la-
boratoryjnym urzadzeniu badawczym w PB Chociebuz, Katedra Technologii Wytwarzania Energii. W szczegolnosci
brane sg pod uwagg materiaty 16Mo3; 13CrMo4-5; 7CrVTiB10-10; 10CrMo09-10 i VM 12SHC. Nastgpnie probni-
ki materialow sa oceniane przy pomocy mikroskopow $wietlnych i elektronowych rastrowych. Z wynikow badan
mozna wyciagna¢ wnioski dotyczace wystgpowania korozji materialow i zmienionych warunkéw procesowych, co
takze wskazuje na potrzebg przeprowadzenia dalszych badaf w tym zakresie.

Stowa kluczowe: technologia CCS; przetwarzanie paliw o duzej koncentracji tlenu; korozja; materialy; elektrownia

JERZY ALENOWICZ, MAREK ONICHIMIUK, MARIAN WYGODA

Ocena zasobu trwalo$ci zmeczeniowej ustrojéw nosnych maszyn podstawowych gornictwa odkrywkowego
+ Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2011

Przedstawiono specyfikg pracy i budowy maszyn podstawowych gornictwa odkrywkowego. Podano zasady wy-
miarowania ustrojow nosnych tych maszyn oraz istniejace niedogodnosci. Wskazano na przyczyny powstawania
peknig¢ zmeczeniowych powyzszych ustrojoéw. Omowiono dotychczasowe sposoby oceny zasobu trwatosci zme-
czeniowej na podstawie badan. Zamieszczono opis i schemat dziatania systemu ciagtego monitoringu stanu wytg-
zenia ustrojow no$nych maszyn podstawowych. Podano zalety wynikajace z zastosowania systemu w biezacej eks-
ploatacji powyzszych maszyn. Zaprezentowano mozliwosci wdrozenia systemu w kopalniach odkrywkowych we-
gla brunatnego.

Stowa kluczowe: gornictwo odkrywkowe, maszyny, ustroje nosne, wymiarowanie, badania, zmeczenie

JOZEF AUGUSTYNOWICZ, DIONIZY DUDEK, KRZYSZTOF DUDEK, ANDRZEJ FIGIEL

Strategia utrzymania w ruchu dlugotrwale eksploatowanych maszyn podstawowych gérnictwa odkrywko-
wego * Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2011

Osiagnigcie odpowiedniej jakosci maszyn podstawowych gornictwa odkrywkowego po modernizacji wymaga diag-
nostycznego oszacowania ich aktualnego stopnia degradacji oraz opracowania szczegotowych metodyk obliczenio-



wych i technologicznych procesu ich modernizacji. Konieczne staje sig¢ rowniez opracowanie i wykonanie nauko-
wo uzasadnionych metodyk i technologii kreacji, diagnozowania i kontroli maszyn po modernizacji.

Stowa kluczowe: maszyny gornictwa odkrywkowego, modernizacja i diagnostyka

RYSZARD BEAZEJ, LESZEK JURDZIAK, RADOSELAW ZIMROZ

Potrzeba opracowania wlasnych urzadzen diagnostycznych do automatycznej oceny stanu tasm przenosni-
kowych w kopalniach odkrywkowych « Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2011

Przeglad oferowanych na rynku narzedzi do oceny stanu taSm przenosnikowych wykazal brak otwartosci goto-
wych rozwigzan na mozliwo$¢ wspoétpracy z istniejacymi w kopalniach bazami danych o tasmach oraz mozliwosci
budowy wiasnych aplikacji na bazie zrodlowego sygnatu diagnostycznego z wykorzystaniem dodatkowych infor-
macji z tych baz. Dlatego tez autorzy podjgli si¢ opracowania systemu do wizyjnej oceny stanu ta$m oraz systemu
do przetwarzania sygnatow zrodtowych z urzadzenia do magnetycznego skanowania rdzenia tasmy. Celem jest
opracowanie kompleksowego zestawu urzadzen i algorytmow przetwarzajacych zebrane dane i dokonujacych zin-
tegrowanej oceny stanu tasm by wspomoc racjonalizacj¢ decyzji o ich wymianie z uwzglgdnieniem mozliwosci
skutecznej i ekonomicznie optacalnej regeneracji. System bgdzie nie tylko oceniat stan tasmy i rdzenia, lecz row-
niez zabezpieczal tasmg i przeno$nik przed zdarzeniami takimi jak np. przecigcia wzdtuzne. Bedzie réwniez wska-
zywal niezbgdne prace naprawcze do wykonania. Z uwagi na mozliwej bliskiej wspotpracy z przysztymi uzytkow-
nikami opracowywany system powinien lepiej zaspokaja¢ ich potrzeby. Moga one bowiem by¢ uwzgledniane juz na
etapie projektowania urzadzenia i definiowania jego funkcjonalnosci. Autorzy rozwiazan zdecydowanie wigkszy
nacisk chca potozy¢ na mozliwo$¢ automatyzacji prowadzenia ocen i ich zapisu w bazach tak by zminimalizowaé
koniecznos$¢ ludzkiej interpretacji i interwencji wszedzie tam, gdzie bedzie to mozliwe. Jakosciowe analizy finan-
sowe pokazuja, ze mozna obnizy¢ taczne jednostkowe koszty transportu zwigkszajac naktady na automatyczna
diagnostyke tasm przeno$nikowych.

Stowa kluczowe: tasma przenosnikowa, diagnostyka NDT, systemy magnetyczne, ocena stanu tasmy

JERZY CZMOCHOWSKI, PAWEE KACZYNSKI, PRZEMYSEAW MOCZKO

Analiza wytrzymalo$ciowa kola czerpakowego koparki w warunkach zalozonej wydajnosci * Kwartalnik Gor-
nictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2011

Zespolami szczegdlnie wytezonym i narazonymi na awarie sg uklady urabiania koparek wieloczerpakowych, w szcze-
golnoscei czerpaki i kota czerpakowe. W pracy przedstawiono analiz¢ wytrzymatosciowa kota czerpakowego dla ob-
cigzen zapewniajacych wymagana wydajnos¢. Analize przeprowadzono dla réznych kategorii gruntu, dla okreslo-
nej liczby czerpakow, predkosci obrotowej i mocy uktadu napgdowego. Zagadnienie to jest szczegélnie istotne przy
zmianie warunkow urabiania lub zwigkszeniu wydajnosci z zachowaniem wymaganej trwatosci. Przeprowadzono
takze analizg sit wystgpujacych podczas urabiania. Okre$lono catkowity opor urabiania, moment oporu urabiania
i moc oporu urabiania przy zalozonej wydajno$ci. Dane te uwzgledniono w obliczeniach wytrzymatosciowych prze-
prowadzonych zgodnie z norma PN-G-47000-2, ktére pozwolity oceni¢ mozliwos¢ zastosowania zatozonej wy-
dajnosci.

Stowa kluczowe: maszyny gornictwa wegla brunatnego, koparki wieloczerpakowe kotowe, ukiad urabiania, obli-
czenia wytrzymatosciowe, metoda elementow skonczonych

RYSZARD FAJER, EUGENIUSZ IDZIAK, ZBIGNIEW KONIECZKA,
ADAM MROWKA, LESZEK ORZECHOWSKI, TOMASZ SZCZEPANIAK

Optymalizacja rozwiazan technicznych przenos$nikow tasmowych w PGE GIiEK SA Oddzial KWB Belchatow
* Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2011

W artykule przestawiono dziatania podjgte w PGE GiEK SA Oddziat KWB Belchatow w celu optymalizacji rozwia-
zan technicznych przeno$nikow tasmowych. Poszukiwania nowych rozwiazan sa determinowane koniecznoscia
zmniejszenie kosztow eksploatacji poprzez poszukiwanie optymalnych rozwiazan w zakresie: konstrukcji zesta-



wow kraznikowych i ich zawieszen; doboru tasmy; konstrukcji przesypow; rozwiazan w zakresie czyszczenia tas-
my i uszczelnien; napedow i sterowan; tras przeno$nikowych wraz z mechanizmami pomocniczymi.

Stowa kluczowe: przenosnik tasmowy, krqznik, energooszczednosé

KAZIMIERZ FURMANIK, STANISEAW KAJZER, JAN MATYGA

Mozliwosci zastosowania tworzyw poliuretanowych w przeno$nikach tasmowych + Kwartalnik Gornictwo i Geo-
inzynieria * z. 3/1, 2011

Artykut wskazuje mozliwosci zastosowania modyfikowanych tworzyw poliuretanowych na okladziny cierne bgb-
néw napedowych oraz kraznikow w przenosnikach tasmowych. Szczegdlna uwage zwraca si¢ tutaj na wspotprace
tych elementéw z taSma przeno$nika, ich odpowiednia konstrukcjg oraz zabudowg na trasie w celu zmniejszenia
opordéw, co ma istotny wptyw na energochtonno$¢ i trwato$¢ przenosnika.

Stowa kluczowe: przenosniki tasmowe, sprzezenia cierne, tworzywa poliuretanowe

MONIKA HARDYGORA, HENRYK KOMANDER, MIROSEAW BAJDA

Energooszczedne tasmy przeno$nikowe dla kopaln wegla brunatnego + Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria
+z.3/1,2011

W artykule omowiono wptyw oporéw toczenia tasmy po kraznikach (oporow wgniatania tasmy w kraznik) na mozli-
wosci zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej przez napedy przenosnikoéw tasmowych. Przedstawiono mozli-
wosci zmniejszenia zuzycia tej energii poprzez modyfikacj¢ konstrukcji ta§my i zastosowanie na oktadki biezne
gum o specjalnych whasciwosciach. Przedstawiono wyniki badan wplywu niektorych parametrow tasm na wielko$¢
oporow toczenia tasmy po kraznikach.

Stowa kluczowe: tasma przenosnikowa, tasma energooszczedna, opory toczenia, mieszanki kauczukowe

JORG HERMANN, HUBERTUS KRAEMER, PETER STENZEL, AGAH MERIC SEVIM

Obrobka plaszcezyzn tnacych w ostrzach do cigcia gliny < Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2011

Zuzycie i $cieranie w odkrywkowej eksploatacji wegla brunatnego charakteryzuje si¢ skomplikowanym wygladem
i jest powodowane przez wydobywany material. Aby zminimalizowa¢ koszty ponoszone przez firmg wydobywcza
osoby pracujace w dziale CORODUR Fiilldraht GmbH — Das Original zainicjowaly projekt majacy na celu zopty-
malizowanie geometrii i stopow stosowanych w ptaszczyznach tnacych ostrzy do cigcia gliny. W niniejszym artykule
opisano sposob przeprowadzenia optymalizacji, poczynajac od uaktualnienia geometrii prawej i lewej krawedzi
tnacej, przez nowy sklad stopu az po opracowanie nowych technik spawania. Poza tym zbadano mozliwos¢ zasto-
sowania spawania metoda PTA i tukiem swobodnym oraz opracowano sekwencj¢ spawania, ktora musiata by¢ wy-
konalna. Zastosowanie mechanizacji w postaci robotow pozwolito poprawi¢ wyglad $ciegu spoiny, obnizy¢ koszty
i osiagna¢ ogolnie bardziej stabilng jako$¢ spawanych krawedzi tnacych ostrzy do cigcia gliny. Pod koniec badania,
ktore uwzgledniato badania zuzycia przeprowadzane na miejscu, wykazano, ze w poréwnaniu z poprzednia tech-
nologia okres eksploatacyjny w czasie trwania badania zostal podwojony. Poza tym mozliwe stalo si¢ zmniejsze-
nie zuzycia energii podczas pracy koparki dzigki zastosowaniu nowej geometrii powierzchni tnacych.

Stowa kluczowe: zuzycie, obrobka plaszczyzn, napawanie, powlekanie, plaszczyzny tnqce, glina, spawanie, drut rdze-
niowy, few, spawanie tukiem swobodnym, spawanie metodq PTA, wegliki, wegliki chromu, stapiane wegliki wolfiramu,
FTC, odlewanie stali, eksploatacja odkrywkowa, robotyzacja spawania, automatyzacja

MARIUSZ JABEONSKI, JAN ANUSZCZYK
Wspolczesne algorytmy sterowania maszyn gornictwa odkrywkowego w przykladach aplikacyjnych - Kwar-
talnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2011

W artykule omowiono efekty wlasnych prac serwisowo-uruchomieniowych, dokonanych przegladow i projektow
w latach 2006—2010 na terenach kopalni géornictwa odkrywkowego KWB ,,Betchatow” i KWB ,,Turéw”. Podczas
ww. prac dokonano szeregu badan i analiz dotyczacych zastosowanych rozwiazan zardéwno w technice programis-



tycznej, komunikacyjnej jak i systemach napgdowych. Przedmiotem badan byly wybrane maszyny systemu KTZ
i ich warunki pracy. Bezposrednio na tych obiektach przeprowadzono rozpoznania wstgpne, analiz¢ pomiarowa
oraz modyfikacje i opracowania nowych algorytméw. Analizy przeprowadzone w artykule obejmuja gtéwnie na-
pedy elektryczne — falownikowe systemy napgdowe i algorytmy sterowania silnikow napgdow jazdy, obrotu i pod-
noszenia z wykorzystaniem czujnika predkosci oraz bezczujnikowe. Gtéwnym celem prac byto zapewnienie wyso-
kiego poziomu niezawodnosci eksploatacyjnej zastosowanych rozwiazan poprzez ograniczenie drgan i wibracji
powstajacych podczas pracy maszyn, a w konsekwencji poprawa zdolno$ci ruchowej i bezpieczenstwa.

Stowa kluczowe: algorytmy sterowania, gornictwo odkrywkowe, maszyny gornicze, zespoly napedowe

ZBIGNIEW KASZTELEWICZ

Analiza mozliwosci zastosowania koparek kompaktowych w polskich kopalniach wegla brunatnego + Kwar-
talnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2011

W artykule zaprezentowano technologi¢ wykorzystania wielonaczyniowych koparek kompaktowych w kopalniach
odkrywkowych eksploatujacych takie kopaliny jak: wegiel brunatny, gliny czy kopaliny trudno urabialne jak np.
wapienie. Przedstawiono takze wady i zalety stosowania tego typu maszyn. Dokonano rowniez pordwnania kopa-
rek wielonaczyniowych o tradycyjnej budowie wykorzystywanych w polskich i zagranicznych kopalniach wegla
brunatnego z koparkami kompaktowymi uwzglgdniajac wspotpracujace z nimi samojezdne przeno$niki odbieraja-
ce. Wnioski ptynace z tej analizy pozwalaja stwierdzi¢, ze maszyny kompaktowe oferuja korzystniejszy stosunek
masy do wydajnosci, a tym samym pozwalaja na znaczne ograniczenie kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych
w kopalniach stosujacych ciagle systemy eksploatacji.

Keywords: bucket wheel excavators, compact excavators, opencast mining

MAREK KASZUBA

Poréwnanie rozruchu przenosnika tasmowego z wykorzystaniem silnikow pierscieniowych oraz sprzegiel
hydrodynamicznych * Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2011

Podstawowym uktadem rozruchowym stosowanym do rozruchu cigzkich przenosnikow tasmowych w gornictwie
odkrywkowym jest uktad sktadajacy sig z silnika pierscieniowego oraz rezystoréw rozruchowych. Rozruch prze-
nosnika realizowany jest wedtug charakterystyki mechaniczne;j silnika, modyfikowanej poprzez kolejne wiaczanie
tzw. rezystorow rozruchowych lub zastosowanie tzw. rozrusznika cieczowego. Powszechnie stosowany, jest pierwszy
z wymienionych sposobow rozruchu przenos$nikow. Rozruch taki powoduje skokowe zmiany momentu mecha-
nicznego wytwarzanego przez silnik i powoduje powstawanie w ta§mie nadmiernych naprezen. W artykule Autor
probuje znalez¢ odpowiedZ na pytanie, czy dodatkowe wyposazenie napgdow przenosnikéw w sprzegta hydrody-
namiczne o statym napetnieniu lub w sprzggta regulowane pozwolitoby na naprgzen powstajacych w tasmie pod-
czas rozruchu.

Stowa kluczowe: system rozruchowy, przenosnik tasmowy, silnik pierscieniowy, opory rozruchowe, sprzeglo o sta-
tym napetnieniu, sprzegto o zmiennym napelnieniu, silnik asynchroniczny, wykres sif, poréwnanie

MARCIN KOLODZIEJCZAK, LESZEK HERTEL

Sposéb sterowania rozruchem ciagu przenosnikéw minimalizujacy czas pracy przeno$nikéw nieobcigzonych
+ Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2011

Wydajnos$¢ transportu urobku w kopalniach odkrywkowych czgsto ograniczana jest ze wzgledow technologicznych.
Wystgpuja rowniez awaryjne i planowe zatrzymania ciagdéw przeno$nikowych. Uktady automatycznego sterowa-
nia moga skroci¢ czas startu ciagu oraz ograniczy¢ czas pracy pustych przeno$nikéw, co pozwala na minimaliza-
cj¢ kosztow zuzycia energii oraz zwigkszenie wydobycia. W artykule oméwiono opracowane i wdrozone wspolnie
przez pracownikow PGE GiEK Betchatow SA i Spotki Merrid Controls rozwiazanie pozwalajace zoptymalizowaé
czas pracy przeno$nikow. Zastosowano nastgpujace mechanizmy: rozruch ,,odwrotny” ciagu pustych przeno$ni-
kow w kierunku od koparki do zwatowarki oraz zatrzymywanie ciagu rozkazem ,,stop ze zrzutem”; procedury te
pozwalaja minimalizowaé czas pracy pustych przenosnikow, a rozruch ,,odwrotny” dodatkowo umozliwia przy-
spieszenie wejscia koparki do pracy; rozruch grupowy ciagu przeno$nikéw oraz rozruch predkosciowo-czasowy
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przenosnika; procedury te skracaja czas rozruchu ciagu przeno$nikow pracujacych z ograniczona wydajnoscia oraz
przyspieszaja wejscie koparki do pracy. Do realizacji tych rozwiazan niezbgdna jest $cista wspotpraca nadrzed-
nego systemu sterowania (Systemu Wydobywczego) z lokalna automatyka na przenosnikach. System nadrzedny
posiada niezbgdne informacje o wszystkich przenos$nikach. Wspomaga on pracg dyspozytora, ktory na podstawie
otrzymanych informacji podejmuje decyzjg o rodzaju rozruchu lub zatrzymaniu ciagu. Wprowadzone przez dys-
pozytora polecenia System Wydobywczy przetwarza i wysyta do wybranych przeno$nikow, na podstawie ktorych
lokalny sterownik PLC realizuje wigkszos¢ zadanych funkcji w sposob autonomiczny z zachowaniem wymaga-
nych procedur zapewniajacych bezpieczng pracg przenosnika.

Stowa klucze: efektywnos¢ energetyczna, przenosniki, zdalne sterowanie, rozruch przenosnikow, zatrzymywanie
przenosnikow

KONRAD LESNIEWSKI, JAROSEAW WISNIEWSKI, RADOSEAW ZIMROZ

System biezacej diagnostyki stanu elementow przenosnika « Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2011

Niniejsze opracowanie opisuje wlasnosci i cechy systemu biezacej diagnostyki stanu elementow przenosnika za-
projektowanego przez Zaklad Systemow Maszynowych w Instytucie Gornictwa w na Politechnice Wroctawskiej
dla potrzeb Kopalni Turéw. W tresci przedstawiono parametry monitorowanego przeno$nika, wyszczegolniono
jego elementy, ktore zostana objgte diagnostyka oraz wykazano rejestrowane wielkosci fizyczne. Zdefiniowano
tory pomiarowe (drgania, pregdkos¢ obrotowa, natezenie pradu, temperatura) oraz plan rozmieszczenia czujnikow.
Bardziej szczegdtowo opisano metody diagnozowania oraz monitorowania poszczegoélnych elementéw przeno$ni-
ka. W czgsci koncowej artykutu opisano strukturg przeptywu informacji i standardy transmisji danych. Zaprezen-
towano koncepcjg interfejsu uzytkownika, ktorej ostateczna forma moze by¢ modyfikowana i powinna zaleze¢ od
wymagan stuzb eksploatacji i utrzymania ruchu.

Stowa kluczowe: system, monitorowanie, diagnostyka, przenosnik, drgania, predkos¢ obrotowa, natezenie prqdu,
temperatura

ZBIGNIEW MIZERSKI, MATTHIAS GNILKE

Nowy naped kola czerpakowego na koparkach kolowych SRs 2000 w O/Belchatéw * Kwartalnik Gornictwo
i Geoinzynieria * z. 3/1, 2011

W polskiej kopalni odkrywkowej wegla brunatnego Belchatow po okoto 25-letnim okresie eksploatacji zmoderni-
zowano koto czerpakowe i naped na pigciu koparkach kotowych SRs 2000. Stosujac sprawdzone w praktyce i od-
powiadajace potrzebom gorniczym zespoty wykonane wedtug najnowszych standardow technicznych podnosi sig
dyspozycyjnos¢ i niezawodnos¢ eksploatacyjna maszyn. Nie wymagajace duzych nakladéw konserwacyjno-re-
montowych i pomocne w utrzymaniu sprawnosci technicznej rozwiazania majg istotny wptyw na obnizenie kosz-
tow eksploatacyjnych. Trzon modernizowanego zespotu stanowi nowa, sprawdzona w wymiarze ogdlnoswiatowym
przektadnia typoszeregu TAKRAF. Z uwagi na trudne warunki geologiczne w polu eksploatacyjnym Szczercow
zrealizowano innowacyjne, aktywne zabezpieczenie przed przecigzeniem. Dotychczasowe prawie 2-letnie doswiad-
czenia eksploatacyjne spetniaja poktadane w programie modernizacyjnym nadzieje. Wykraczajac poza obszar rea-
lizacyjny umowy, TAKRAF wspiera Kopalnig Befchatow przez specjalistyczne ustugi serwisowe w zakresie prze-
ktadni.

Stowa kluczowe: koparka weglowa SRs 2000, modernizacja, przektadnia

MACIEJ PAWLIK, ANDRZEJ OZIEMSKI

Niezawodnos$¢ eksploatacyjna krajowych blokéw weglowych o mocy 370 MW -+ Kwartalnik Gornictwo i Geo-
inzynieria * z. 3/1, 2011

W artykule przedstawiono wyniki badan prognostycznych stanow eksploatacyjnych urzadzen wytworczych krajo-
wych blokow o mocy 370 MW opalanych weglem brunatnym zainstalowanych w PGE GiEK SA Oddziat Elek-
trownia Belchatéw i zblizonych technologicznie blokéw o mocy 370 MW opalanych weglem kamiennym zainsta-
lowanych w PGE Elektrownia Opole SA. Wyznaczono oczekiwane wartosci podstawowych wskaznikéw nieza-
wodnosciowych dla gtéwnych urzadzen wytworczych obu rozpatrywanych typow blokow oraz ich szczegdlnie
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awaryjnych elementéw. Dokonano tego na drodze estymacji parametréw zidentyfikowanych dla nich empirycz-
nych rozktadéw prawdopodobienstwa wystgpowania czasOw pracy i czasOw awarii, uzyskanych w oparciu o me-
todg empirycznej funkcji ggstosci prawdopodobienstwa (histogramu) o zadanej liczbie realizacji w klasach.

Stowa kluczowe: blok energetyczny, wskazniki niezawodnosSciowe, rozkiady prawdopodobienstwa czaséw pracy
i czasow awarii

EUGENIUSZ RUSINSKI, PRZEMYSEAW MOCZKO

Modernizacja zespolu urabiania koparek kolowych SchRs 4600 « Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1,
2011

Przedstawiono poszczegolne etapy modernizacji kota czerpakowego i czerpakoéw koparek SchRs 4600. Zaprezen-
towano kompletne podejscie do procesu projektowania uwzgledniajace charakterystyki dynamiczne (modalne)
maszyn o réoznych postaciach geometrycznych, rzeczywiste warunki urabiania panujace na odkrywkach i wyko-
rzystujace najnowoczesniejsze narz¢dzia numeryczne do realizacji procesu konstruowania tego typu obiektow.
Zaprezentowano koncepcje spetniajace kryteria projektowe i wybrane rozwiazania konstrukcyjne nowego kota czer-
pakowego i czerpakow.

Stowa kluczowe: badania doswiadczalne, metoda elementow skonczonych, ukiady urabiania

EUGENIUSZ RUSINSKI, TADEUSZ SMOLNICKI, GRZEGORZ PRZYBYLEK

Poréwnanie postaci konstrukeyjnych kola zabierakowego pojazdow koparki wielonaczyniowej « Kwartalnik
Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2011

Zabieraki pojazdéw gasienicowych maszyn podstawowych gornictwa odkrywkowego sa elementami bardzo obcia-
zonymi, poddanymi silnemu $cieraniu i wymagajacymi czgstej wymiany wskutek zuzycia. Koto zabierakowe po-
winno umozliwi¢ taka wymiang, a ponadto spetnia¢ okreslone wymagania wytrzymatosciowe. Przedstawiono trzy
wersje kota napedowego gasienicowego mechanizmu jazdy koparki wielonaczyniowej. Pokazano postacie geome-
tryczne rozwiazan konstrukcyjnych. Oméwiono sposob identyfikacji warunkéw brzegowych. Na podstawie przepro-
wadzonych obliczen metoda elementéw skonczonych szczegdtowo opisano wady i zalety zaproponowanych wersji.

Stowa kluczowe: kolo zabierakowe, maszyny podstawowe gornictwa odkrywkowego, metoda elementow skoriczo-
nych, analiza wytrzymatosciowa

TADEUSZ SMOLNICKI, MARIUSZ STANCO

Zmiana obcigzen elementéw tocznych w lozu kulowym zwalowarki wskutek zuzycia odksztalceniowego
+ Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2011

Loza kulowe o biezniach monolitycznych, migkkich sa powszechnie stosowane do tozyskowania obrotu glownego
nadwozi maszyn podstawowych goérnictwa odkrywkowego. Bieznie tych tozysk ulegaja znacznemu zuzyciu
odksztalceniowemu, ktore zmienia pierwotna dystrybucj¢ obciazenia w lozysku. Przeprowadzono poréwnanie
obciazenia elementow tocznych w zwatowarce ZGOT 11500.100 przy tozysku nowym oraz po pigcioletniej
eksploatacji. Zidentyfikowano wielko$¢ zuzycia. Obliczenia dystrybucji obciazenia zrealizowano metoda
elementow skonczonych z wykorzystaniem elementu zastgpczego bieznia — element toczny — bieznia.

Stowa kluczowe: tozyska wielkogabarytowe, zuzycie odksztalceniowe, metoda elementow skornczonych, maszyny
podstawowe gornictwa odkrywkowego

ZBIGNIEW STOBIECKI, MAREK MARCINIAK

Zastosowanie metody Paramex do oceny stanu technicznego piezometréw w Kopalni Wegla Brunatnego
»Belchatow” « Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2011

W artykule podano zalozenia teoretyczne nowej metody oceny stanu technicznego piezometrow. Przedstawiono nie-
zbedna aparaturg do jej przeprowadzenia oraz omdéwiono metodyke badan piezometrow. Przedstawiono wskazniki
oraz kryteria oceny stanu technicznego piezometrow. Nowa metod¢ wdrozono do praktyki hydrogeologicznej
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Kopalni Wegla Brunatnego ,,Betchatow”. W artykule podano wyniki uzyskane w ciagu dwoch lat stosowania me-
tody Paramex przez KWB ,,Belchatow”. W podsumowaniu zamieszczono wnioski z dotychczasowych zastosowan.

Stowa kluczowe: monitoring wod podziemnych, piezometr, stan techniczny

PAWEL URBANSKI, DARIUSZ LATON
Postep techniczny w budowie pompowni w KWB ,,Belchatow” * Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 3/1, 2011

Odwodnienie wyrobiska kopalni odkrywkowej wegla brunatnego, na ktore sktada si¢ odwodnienie wglgbne i powierzch-
niowe, jest podstawowym i niezwykle waznym zadaniem technologicznym. Skuteczny system odwodnienia gwa-
rantuje bezpieczenstwo prowadzenia robot gorniczych. Dodatkowo odwodnienie nie jest obojgtne dla srodowiska,
dlatego tez z wielka uwaga prowadzimy szczegdélowy monitoring umozliwiajacy obserwacje¢ osiaganych efektow
i zmian warunkow hydrogeologicznych i hydrochemicznych. W artykule przedstawiono postgp techniczny, jaki caty
czas jest prowadzony przez specjalistow Kopalni w dziedzinie konstrukcji pompowni gtéwnych i przepompowni
wod wglebnych. Nowatorskie rozwiazania techniczne zastosowane w obszarze optymalizacji uktadow pompowych
prowadza do wzrostu efektywnosci energetycznej i obnizenia kosztoéw pompowania. Bardzo dobra wspotpraca produ-
centow zespolow pompowych z Kopalnig pozwala na powstawanie nowatorskich rozwiazan konstrukcyjnych pomp
zatapialnych duzych mocy o wysokich sprawnosciach energetycznych. Dzigki zastosowaniu pomp zatapialnych
OZ w pehi zautomatyzowano uktady pompowe, ktore nie wymagaja biezacej i statej obstugi. Energooszczedna
eksploatacja pompowni nowego typu, w systemach odwadniania wyrobisk gorniczych wydobywajacych wegiel
brunatny, moze by¢ stosowana z powodzeniem w innych systemach pompowania.

Stowa kluczowe: wyrobisko gornicze, system odwadniania, odwadnianie powierzchniowe, pompownia, pompa
zatapialna, instalacja pompowa, automatyzacja

REIK WINKEL, CHRISTIAN AUGUSTIN, KARL NIENHAUS

Technologia radaru dwuwspélrzednego zwigkszajaca produktywnos$¢ poprzez kontrole objetosciowa oraz
pozycjonowanie wagonéw samowyladowczych w wydobyciu wegla brunatnego *+ Kwartalnik Gornictwo i Geo-
inzynieria * z. 3/1, 2011

Wydobycie wegla brunatnego metoda ciagla przy uzyciu kombajnow rozwijato si¢ dynamicznie w ostatnich deka-
dach dzigki nowym rozwiazaniom mechanicznym. Czynnikiem przyspieszajacym rozwdj byta potrzeba wigkszej wy-
dajnosci oraz catkowitej dostgpnosci. Indurad — firma specjalizujaca si¢ w radarach do celéow przemystowych —
znalazla rozwiazania odpowiadajace obydwu tym potrzebom, polegajace na zwigkszonym wykorzystaniu maszyn
gorniczych. Rozwiazania technologiczne firmy Indurad pomagaja zoptymalizowa¢ poszczegolne etapy procesu
wydobycia wegla brunatnego; poczynajac od warstwy urabiania poktadu (kontrola gtebokosci skrawu), poprzez miej-
sce przesypu przenosnika (pozycjonowanie), na przenosniku taSmowym (strumien objgtosciowy), az po skanowa-
nie objgtosci sktadowiska (kontrola zapasu na sktadowisku). Kluczowym elementem tych rozwiazan jest unikalna,
wysoce wydajna technologia radaru dwuwspotrzgdnego, ktora zostata rozwinigta specjalnie na potrzeby trudnych
warunkow wystgpujacych w gornictwie. Niniejsza praca przedstawia skuteczne zastosowania w niemieckim gor-
nictwie wegla brunatnego, a takze inne rozwiazania przeprowadzone przy pomocy technologii firmy Indurad w $wia-
towym przemysle gorniczym.

Stowa kluczowe: skanowanie zbocza, kontrola glebokosci skrawu, przesyp, pozycjonowanie, przenosnik tasmowy,
strumien objetosciowy, czujnik radarowy 2D, skanowanie objetosci sktadu, kontrola zapasow, wskaznik poziomu
w silosie, pomiar w zasobniku

NORBERT WOCKA, ANDRZEJ WARCHOLAK

Dzialania innowacyjne zwigkszajace trwalo$¢ i niezawodno$¢ eksploatacyjna gasienicowych mechanizméw
jazdy Koparek i zwalowarek w polskich kopalniach wegla brunatnego * Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria
+z.3/1,2011

Omowiono dziatania innowacyjne ktore szczegélnie w ostatnich 10 latach zostaty analizowane i w szerokim za-
kresie — przy remontach — wdrazane przy planowanym doskonaleniu gasienicowych mechanizméw jazdy ma-
szyn podstawowych gornictwa odkrywkowego w polskich kopalniach odkrywkowych. Na szczegdlng uwage za-
stuguja zrealizowane zmiany konstrukcyjne, ktore istotnie zwigkszyty trwato§é oraz wyeliminowaty awaryjnos¢.

Stowa kluczowe: gqsienicowe mechanizmy jazdy, innowacje
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