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EUGENIUSZ RYBKA.

GWIAZDY OLBRZYMY.

W roku biezacym odkryto gwiazde niezwy-
kle duzych rozmiaréw. Jest to jeden ze skfad-
nikéw gwiazdy zmiennej VV Cephei o $red-
nicy 1100 razy wigkszej od érednicy Stofca, jak
o tym byli informowani czytelnicy Wiszech-
fwiata na innym miejscu’). Gwiazda ta na-
lezy do kategorii niezwyklych olbrzyméw i sta-
nowi krafcowe przeciwiefistwo odkrytej w 1935
r. gwiazdy bardzo malej o promieniu mniej-
szym od promienia ziemskiego ?).

Gwiazdy-olbrzymy odkryte zostaly po raz
pierwszy przez E. Hertzsprunga w la-
tach 1905—1907, jako gwiazdy o wielkiej ab-
solutnej jasnosci. Stwierdzit on bowiem, Ze pe-
wne jasne gwiazdy, wéréd nich gwiazdy zmien-
ne typu @ Cephei, posiadaja znikomo mate ru-
chy wlasne, a wiec nalezg do gwiazd bardzo
odlegtych. Wobec za$ ich duzych jasnosci po-
zornych gwiazdy te powinny réwniez posiadaé
wielkie jasnosci absolutne. W pracach swych
Hertzsprung doszedt do zadziwiajacych
wnioskéw, wyprzedzajacych znacznie Swezes-

1) Wszechéwiat Nr. 6, z r. 1937, str. 177.

2) Wszech$wiat Nr. 7 z 1936 r., str. 207.

ne poglady na budowe gwiazd i ich rozkiad
w przestrzeni. Stwierdzit on przede wszystkim
niezwykle maly gesto$¢ tych gwiazd olbrzy-
mich, oceniang przez niego w przypadku s Au
rigae, na jedng milionowa gestoéci Stodca, oraz
wskazal bardzo trafnie na wazny fakt rzadkie-
go wystepowania tych gwiazd w przestrzeni.

Badania Hertzsprunga byly kontynuo-
wane przez amerykanskiego astronoma Russel-
la, ktéry zebral dane, dotyczgce gwiazd o zna-
nych odleglosciach i obliczyl dla nich jasnosci
absolutne. Jezeli jasnosci te umieScimy na wy-
kresie tak skonstruowanym, ze za of odcietych
przyjmiemy klase widmowg, na osi rzednych
za$ oznaczymy wielkoéci absolutne (odniesio-
ne do 1o parsekéw, t. j. do odlegloéci, skad pro-
miel orbity Ziemi widoczny jest pod katem
0".1), to otrzymamy stynny wykres Russel-
la, na ktérym wyraZnie grupa gwiazd olbrzy-
moéw o duzej jasnosci absolutnej odcina sie od
grupy pozostalych gwiazd. (Ryc. 1).

Z wykresu widaé, ze wigkszo§¢ gwiazd gru-
puje si¢ wzdtuz ukosnego pasa, to znaczy, ze
wraz ze spadkiem temperatury, towarzyszacym
przejsciu od klasy widmowej B przez A, F, G,
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Na osi poziomej umieszczono klasy widmowe, na pio-

nowej — bezwzgledne wielkoéci wizualne. Pas zawarty miedzy C i G

oznacza ciag gléwny widmowy.

O — olbrzymy, N. O. — nadolbrzymy,

B. K. — biate karly.

K do M, jasnoé¢ absolutna tych gwiazd zmniej-
sza sie. Gwiazdy te stanowig gldwny cigg wid-
mowy gwiazd i bywajg czasem nazywane kar-
dami, w odréznieniu od olbrzyméw, ktérych
jasnoé¢ absolutna ulega niewielkim zmianom
przy przejsciu do innych klas widmowych. Gru-
pa olbrzyméw odcina si¢ wyraznie od gwiazd
gléwnego ciggu w klasach widmowych od G
do M, to znaczy wsréd gwiazd o temperaturze
nizszej od temperatury Stofica, bedacej gwiazda
klasy GO.

Przy klasyfikacji widmowej opieramy si¢ na
natezeniach prazkéw pewnych pierwiastkéw,
w pierwszym rzedzie wodoru i wapnia. Ogél-
na charakterystyka widm gwiazd olbrzymdéw
i gléwnego ciggu jest taka sama, miedzy wid-
mami tymi jednak s3 subtelne réznice. Juz
przy pierwotnych okreslaniach klas widmo-
wych w- Obserwatorium Harwardzkim zauwa-

zono, ze pewne gwiazdy posiadaja prazki bar-
dzo ostre. Whasciwosci te, jak to podkreslit
Hertzsprung we wspomnianych wyzej
pracach, s3 charakterystyczne dla gwiazd ol-
brzyméw i wskazujg na wielkie rozrzedzenie
atmosfer gwiazdowych. Obok jednak tej wias-
ciwosci, pewne prazki wykazuja odmienne
wzgledne natgzenie w widmach olbrzyméw
w poréwnaniu z widmami gwiazd gltéwnego
ciggu. Wiasciwo$é ta postuzyla do wyprowa-
dzania z widm gwiazd ich odleglosci, t. zw.
paralaks spektroskopowych, opartych na zna-
jomoéci jasnosci absolutnej i pozornej gwiazdy.
Skoro bowiem natezenie wzgledne pewnych
prazkéw w widmie gwiazdy jest funkcjg jej
jasno$ci absolutnej, zalezno$é za$ jaka zachodzi
miedzy tymi nat¢Zeniami i jasnoscig absolutng
gwiazd moze by¢ ustalona przy pomocy gwiazd
o znanych trygonometrycznych paralaksach, to
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z tej znanej zalezno$ci mozemy obliczy¢ jas-
nosci absolutne gwiazd, ktérych odleglosci pra-
gniemy wyznaczyé. Z widma otrzymujemy
jasno$¢ absolutna, z bezposrednich pomiaréw
fotometrycznych  znamy jasno$¢ pozorng —
a wiec odpowiednie poréwnanie obu tych jas-
noéci da nam odleglo$é gwiazdy. Tym sposo-
bem gwiazdy olbrzymy daly mozno$¢ sondo-
wania przestrzeni duzo dalej, niz na to pozwa-
laja metody trygonometryczne.

Nieréwnie wazniejszymi wynikami badan
nad gwiazdami olbrzymami okazaly si¢ zdoby-
cze w zakresie ich wlasnoéci fizycznych. Prze-
de wszystkim stwierdzono, Ze mamy tu do czy-
nienia z gwiazdami o niezwykle duzej obje-
tosci, a wiéc i wielkiej powierzchni $wiecacej,
co powoduje, ze gwiazdy te posiadajg wielka
jasno$¢ absolutng. Srednice dalo si¢ zmierzyé
metoda interferometryczng dla kilku olbrzy-
méw, przy czym okazalo si¢, ze $rednice te
w paru przypadkach sa kilkaset razy wicksze
od $rednicy Stofica. Badania interferometrycz-
ne ze wzgledu na trudnosci techniczne, zwia-
zane z nimi, nie mogly by rozciagnigte na
wielka liczbe gwiazd, jednakze rozmiary
gwiazd daja si¢ obliczyé do§¢ doktadnie inny-
mi jeszcze sposobami. Znajac jasno$¢ absolut-
ng gwiazdy, mozemy obliczyé, ile energii
gwiazda wysyla we wszystkich kierunkach.
Czynimy to przez poréwnanie t. zw. bolome-
trycznej wielko$ci absolutnej gwiazdy z takaz
sama wielkoscig Stonfica, dla ktérego promienio-
wanie calej powierzchni zostalo dokladnie ob-
liczone. Nalezy tu objasnié, ze pod nazwa bo-
lometrycznej wielkosci rozumiemy takg wiel-
ko$¢, jaka moglibySmy mierzyé, gdyby$my roz-
porzadzali odbiornikiem $wiatta, jednakowo
czulym na promieniowanie wszystkich dlugos-
ci fal, i gdyby promieniowanie gwiazdy nie by-
fo pochtaniane przez atmosfer¢ ziemska. Zna-
jac z badan widmowych temperature fotosfe-
ry gwiazdy obliczyé mozemy wydajno$é ener-
getyczng gwiazdy na jednostke powierzchni
przez zastosowanie prawa Stefana:

€ = 0T4,

gdzie € oznacza iloé¢ energii, emitowang przez
1 cm® powierzchni, T — temperature bez-
wzgledna, 6 — staly wspdtczynnik proporcjo-
nalnoéci. Ze znanych wartosci na s i T, obli-

czamy &. O ile za$§ wiemy, ile energii wysyla
gwiazda we wszystkich kierunkach (dowiadu-
jemy sie o tym z bezwzglednych wielkosci bo-
lometrycznych), to dzielagc te energig przez e,
otrzymamy powierzchni¢ gwiazdy w cm®
Obliczane w ten sposéb rozmiary gwiazd zga-
dzajg si¢ z zaobserwowanymi bezpo$rednio in-
terferometrem.

Najwicksze $rednice znajdujemy u czerwo-
nych olbrzyméw klasy widmowej M. Jedna
z tych gwiazd, @ Orionis (Betelgeuze) zmie-
nia swa objetodé, w najwickszej swej objgtosci
$rednica jej jest 2!/, razy wigksza od $rednicy
orbity Ziemi, tj. przeszlo 500 razy wigksza od
$rednicy Slofica. Gwiazda zmienna Mira Ceti
ma $érednice wigkszg od $rednicy orbity Marsa,
Antares za§ prawie takg sama $rednicg, jak
érednica orbity Marsa (okolo 320 razy wigcej
niz $rednica Slofica). Rekord pobita jednak
wspomniana na poczatku gwiazda VV Cephei
o0 $rednicy 1100 razy wigkszej od Srednicy
Stofica.

Wiréd gwiazd olbrzyméw napotykamy wie-
le ukladéw gwiazd podwéjnych. Jest to
okolicznoé¢ bardzo wazna, z obserwacji bo-
wiem gwiazd podwéjnych mamy mozno$é
wyznaczania mas gwiazdowych. Wyniki tego
rodzaju badan s zadziwiajace, gdyz okazuje sie,
ze te olbrzymie gwiazdy z objeto$ciami milio-
ny razy wickszymi od objetosci Stofica, posiadaja
wprawdzie réwniez i masy wicksze od masy
Stofica, ale nie tak znacznie, jak si¢ to dzieje
z objetosciami. Np. skladniki ukladu gwiazdy
podwéjnej H. D.) 1337, zlozony z dwéch go-
racych gwiazd klasy o8 , majg masy wicksze
36 i 34 razy od masy Slofica, podczas gdy ich
objetoéci s3 odpowiednio wigksze od objetoéci
Stofica 13000 i 3700 razy, w ukladzie za§ gwiazdy
podwéjnej VV Cephei masy obu skladnikéw
sa odpowiednio 44.5 i 35.4 razy wicksze od masy
Stofica. Poniewaz za$ skladnik o wigkszej masie
jest jednocze$nie olbrzymem o niezwykle duzej
objetoéci, 1000000000 razy wickszej od obje-
toéci Slofica, a wiec jego $rednia gesto$é jest
1 000 000 000

44" "5
mniejsza od $redniej gestoéci Stofica. Wiemy, zZe

czyli okoto 22 milionéw razy

1) Skrét katalogu, znanego pod nazwa The Henry Draper
Catalogue.
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ta ostatnia gesto$¢ jest 1.41 razy wicksza od ge-
stoéci wody, wigc $rednia gesto$¢ gwiazdy olbrzy-
miej w ukladzie VV Cephei wypada rzedu
jednej pigtnastomilionowej w stosunku do wody.
Gesto$é ta jest okolo 15000 razy mniejsza od
$redniej gestosci powietrza ziemskiego przy nor-
malnym ci$nieniu na poziomie morza, a wigc
mniej wiecej taka, jaka osiaggamy w prézni la-
boratoryjne;j.

Mas gwiazd pojedyiczych nie mozemy wy-
znaczyé bezposrednio, tak jak to jest mozliwe
u sktadnikéw gwiazd podwéjnych. Opierajac
si¢ jednak na zaleznosci miedzy absolutng ja-
snoScia bolometryczng gwiazdy a jej masg, ze
znanej tej jasnosci absolutnej mozemy do$é do-
kladnie ocenié mase gwiazdy. Uczyniono to
dla szeregu olbrzyméw o znanych rozmiarach
i znanej odlegloéci, w wyniku czego otrzymano
liczby zgodne z danymi, wynikajacymi z badan
gwiazd podwéjnych. A wiec np. olbrzymi
Antares (% Scorpii) o $rednicy 480 razy wigk-
szej od $rednicy stonecznej i masie przewyz-
szajgcej 30-krotnie mase¢ Stonca, posiada gestosé
okoto 3 milionéw razy mniejszg od gestosci wo-
dy, czyli tylko pieé razy wicksza od opisanej
wyzej gestosci czerwonego skladnika gwiazdy
podwdjnej VV Cephei.

Do tak bardzo rozrzedzonych kul gazowych
stosujg sie niewatpliwie prawa gazéw dosko-
natych, a wigc bez trudnosci da sie zastosowaé do
nich znany model Eddingtona, bez po-
trzeby do zakladania obecnosci w gwiazdach
jadra z materii bardzo gestej (z gazu zwyrod-
nialego ') ), ktére osigga wielkg gestoéé u bia-
tych karléw. Temperatura wnetrza gwiazdy
olbrzymiej jest na ogét nizsza od analogicznej
temperatury gwiazd gléwnego ciggu, zwykle
nieco ponizej 10000000°, podczas gdy centralna
temperatura Slofica obliczana jest przez Ed-
dingtona na 40000000°. Pomimo jednak
tej niskiej w poréwnaniu z gwiazdami gléwnego
ciggu temperatury, wydajno$¢ energii jest nie-
zwykle duza. Podczas gdy Slofice emituje ener-
gie w wysokoéci 1.8 ergéw na gram w ciggu
sekundy, gwiazda olbrzym Capella o tej samej
temperaturze efektywnej, co i Sloiice, emituje
58 ergéw na gram w ciggu sekundy. Gdyby-
$my, zgodnie z teoria wzglednosci, przyjeli, ze

1) Wszechéwiat 1936, str. 207—211.

¢ ergdw energii promienistej posiada masg
e : : :
réwna 1 gramdw, gdzie c¢ jest predkoscia

$wiatla, to tatwo obliczymy, ze Slofice traci w
kazdej sekundzie 4200000 ton masy, zamienia-
jacej si¢ na promieniowanie, Capella za§ o ma-
sie przeszlo czterokrotnie wiekszej od masy
sfonecznej, traci w ten sam sposéb w ciagu se-
kundy 530 milionéw tonn. Fakt ten ma bardzo
donioste znaczenie dla zbudowania teorii ewo-
lugji gwiazd i do tego faktu w dalszych wy-
wodach jeszcze powrdcimy.

Tracac bezustannie olbrzymie ilosci energii,
gwiazdy olbrzymy wykazuja w wielu przypad-
kach odchylenia od stanu réwnowagi, przeja-
wiajace si¢ w postaci zmiennos$ci zaréwno
jasnosci gwiazdy, jak tez innych jej wlasnosci.
Prawie wszystkie gwiazdy fizycznie zmienne
zaliczamy do olbrzyméw. Szczegélnie za$§ duzo
gwiazd zmiennych znajdujemy wsrdd czerwo-
nych gwiazd klasy M. Znakomitg wigkszo$é
stanowig tu gwiazdy zmienne dtugookresowe,
zmieniajace w okresach przewaznie kilkuset
dni swg jasnosé, temperature i charakter widma.
Zmiany te nie s catkowicie regularne, zaréw-
no bowiem amplituda zmian jasnodci, jak tez
okres zmiennoSci ulegaja znacznym wahaniom.
Np. slynna gwiazda Mira Ceti, pierwsza z
gwiazd, u ktérych zaréwno zmienno$¢ jasno-
sci (odkrycie uskutecznione w 1609 r. przez
Fabriciusa), posiada przecigtny okres zmien-
nosci 332 dni, wahajgc si¢ jednak w rozmaitych
epokach od 323 do 335 dni. Réwniez kraficowe
wartoéci jasnosci bywaja zmienne w szerokich
granicach. Tak wiec minimalny blask bywa za-
warty w poszczegdlnych epokach od 8™.6 do
10™.1, maksymalny za$ od 2™.0 do 4™.9, przy
tym zasadniczo nie mozna przewidziel, kiedy
wystapi wielki blask maksymalny, kiedy za$
stabszy. Inne gwiazdy dlugookresowe wykazuja
jeszcze wigksze wahania w ¢lementach zmien-
nosci, niz Mira Ceti.

Wraz z jasnoécia zmienia si¢ temperatura
gwiazdy przecigtnie w granicach od 1800° do
2350° abs. W czasie maksimum jasnoéci w wid-
mach wytepuja wybitnie prazki emisyjne, kté-
rych obecno$¢ u gwiazd o tak bardzo niskiej
temperaturze dotychczas nie jest caltkowicie wy-
jasniona. Niska temperatura sprawia, ze w war-
stwach zewnetrznych tych gwiazd moga pow-
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stawaé zwigzki chemiczne, z ktérych tlenek ty-
tanu bywa rozpoznawany przez bardzo wy-
bitne pasma w widmach tych gwiazd.

Nie mamy jeszcze teorii, ktéra by mogla wy-
thumaczyé w sposéb catkowicie zadawalajacy
fakty, zaobserwowane u gwiazd dlugookreso-
wych. Astronom amerykafiski Merrill przy-
puszcza, ze wskutek wypromieniowania energii
zewnetrzne warstwy gwiazdy ochtadzaja si¢ do
tego stopnia, ze tworzg si¢ z nich wielkie chmu-
ry tlenku tytanu. Chmury te przyciemniajg
gwiazde, wskutek czego catkowita jej jasno§é
zmniejsza sig, wobec jednak zahamowania wy-
plywu energii promienistej, gromadzi si¢ ona
pod chmurami z tlenku tytanu, powodujac przez
to wzrost temperatury i zniszczenie wskutek te-
go wzrostu powloki z tlenku tytanu. Po rozer-
waniu tych chmur gwiazda zaczyna intensywnie
promieniowaé, jasno$¢ jej wzrasta, dopdki nie
ozigbi si¢ do tego stopnia, Ze powstang w niej
nowe chmury tlenku tytanu, po czym zjawiska
powtérza si¢ w opisany wyzej sposéb.

Na specjalng uwage zastuguje koncepcja
Jeansa, wedtug ktérego gwiazdy zmienne dlu-
gookresowe sa w stadium dzielenia si¢ na dwa
sktadniki. Srodkowe czgéci tych gwiazd wsku-
tek szybkiego ruchu obrotowego przybraly po-
stal jednej z figur réwnowagi, jakie teoria zna
dla cieczy wirvjacych, wsrdd za$ tych figur dla
ciat ciektych najprawdopodobniejsza jest elip-
soida tréjosiowa, przechodzaca w postaé grusz-
kowata, na ktérej powstaja poglebiajace si¢
bruzdy, doprowadzajace ostatecznie do rozpa-
du gwiazdy na dwa skladniki. Powazna jednak
przeszkoda w przyjeciu teorii Jeansa - jest
opisany wyzej fakt bardzo malej $redniej ge-
stodci gwiazd olbrzyméw, wskutek czego ist-
nienie cieklego jadra wewnatrz tych gwiazd
jest wysoce nieprawdopodobne.

Eddington tlumaczy zmienno$é gwiazd
typu Mira Ceti pulsacjami, podobnymi do tych,
jakie wystepuja u innych gwiazd zmiennych,
cefeid '). Teoria ta thumaczy wiele faktéw, wiele
jednak pozostawia niewyjasnionych. Nalezy
przypuszczal, ze mechanizm zmiennoéci gwiazd
zmiennych dlugookresowych jest zbyt skom-
plikowany, aby go méc wytlumaczvé prostymi

1) Wszechéwiat 1932, str. 131—140.

zalozeniami, lezacymi u podstawy wszystkich
trzech hipotez.

Z gwiazdami zmiennymi dtugookresowymi
s spokrewnione do pewnego stopnia cefeidy.
S to, jak wiadomo, gwiazdy zmienne regularne,
gdzie odchylenia w dlugosci okresu zmiennosci
i w amplitudzie jasnoéci sa bardzo male, cza-
sami za$ zupelnie nieuchwytne, o ile wogéle wy-
stepuja. Zmienno§¢ tych gwiazd tlumaczymy
najlepiej przez teori¢ pulsacji Eddingtona,
; Jeansa, ze mamy
tu do czynienia z gwiazdami w stadium po-
dzialu. Wprawdzie $rednia gesto$¢ cefeid jest
przypuszczalnie wigksza od gestoéci czerwo-
nych olbrzyméw (rzedu 0.00002 w stosunku do
wody), jednakze i ta gesto$ jest zbyt mata, aby
méc przypuscié obecno$¢ wewnatrz gwiazdy
wielkiego cieklego jadra.

gorzej przez zalozenie

Znaczenie cefeid w badaniach astronomicz-
nych jest bardzo donioste; zbyt jest ono znane,
aby trzeba bylo obszerniej o tym pisaé. Wspom-
nieé trzeba tylko jedng wazna wlasno$é, ze
cefeidy o duzym okresie zmiennosci (wynosza-
cym kilka lub nawet kilkadziesiat dni) sa
t. zw. nadolbrzymami, o jasnosci absolutnej
znacznie przewyzszajacej jasno$é absolutng nor-
malnych olbrzyméw. Dzigki tej olbrzymiej
jasnosci cefeidy moga byé dostrzegane w bar-
dzo odleglych zbiorowiskach gwiazd i stuzyé
do okreslania odlegtoéci tych zbiorowisk wobec
istnienia S$cistej zalezno$ci jasnosci absolutnej
cefeidy od jej okresu.

Interesowal powinno nas jeszcze zagadnienie,
jak gesto sa rozsiane gwiazdy clbrzymy w prze-
strzeni. Zdawaloby si¢ na pozér, ze gwiazd
tego rodzaju powinno byé bardzo duzo, na
1500 bowiem najjasniejszych gwiazd zaledwie
100 nalezy do gléwnego ciggu, pozostale za$
gwiazdy sa olbrzymami. Z drugiej jednak
strony, gdy rozpatrzymy gwiazdy w najbliz-
szym sgsiedztwie Slofica, to zupelnie nie znaj-
dujemy tu olbrzyméw. Np. na 40 gwiazd, le-
zacych w przestrzeni w odlegloéci od Stofica
mniejszej od 16 lat $wiatla, olbrzyméw wecale
nie ma. Nie mamy jeszcze dokladnych liczb,
ktére charakteryzowatyby rozklad przestrzenny
olbrzyméw, niewatpliwie jednak ich liczba jest
znacznie mniejsza od gwiazd gléwnego ciagu,
a nawet znacznie mniejsza od osobliwych ,,bia-
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tych kartéw*?).
brzyméw jest byé moze spowodowana ich bar-
dzo intensywnym promieniowaniem i szybsza
z tego powodu ewolucja. Jezeli za normalng
droge ewolucyjng przyjmiemy taka, w ktérej
gwiazda przebywa najpierw dziedzing olbrzy-
méw, kurczac si¢ przy jednoczesnym wzroscie
temperatury efektywnej, a nastgpnie — gléwny
cigg widmowy przy spadku temperatury efek-
tywnej, to nalezy wnioskowal z duzej wydaj-
nosci energetycznej olbrzyméw, ze pierwsza ga-
13z ewolucyjng gwiazda przebiega znacznie
predzej, niz druga. Nalezy zaznaczyé, ze masa
gwiazdy w czasie tej ewolugji stale si¢ zmniej-
sza, zmniejszanie to jest szczegdlnie gwaltewne,
gdy strata masy w ciggu sekundy, jak o tym
byla mowa wyzej, wynosi np. dla gwiazdy

Mata liczebno$é gwiazd-ol-

1) Wszech$wiat 1936, str. 207—211.

olbrzyma Capelli az 580 milionéw tonn, pod-
czas gdy dla Stofica, normalnej gwiazdy gléw-
nego ciggu o tej samej temperaturze, co Ca-
pella, strata powyzsza jest réwna tylko 4 mi-
lionom tonn. Burzliwa mtodo$¢ olbrzyméw trwa
wiec stosunkowo krétko w poréwnaniu z naste-
pujacym pézniej dlugim wiekiem starczym na
drodze gléwnego ciagu.

Gwiazdy olbrzymy s3 przedmiotem bardzo
rozlegtych i réznorodnych badaf astronomicz-
nych. Wprawdzie olbrzymy w $wiecie gwiazd
s3 w znakomitej mniejszoSci w poréwnaniu
z innymi kategoriami gwiazd, w szczegdlnosci
w poréwnaniu z szarym tlumem gwiazd gléw-
-nego ciagu, ich jednak niezmiernie wazne wla-
Sciwosci catkowicie usprawiedliwiaja ten fake,
ze astronomowie obecnie wigcej uwagi poswie-
cajg olbrzymom, niz innym gwiazdom.

EDWARD MORAWSKI.

WSPOLCZESNA APARATURA DO BADAN NAUKOWYCH

NA WYSTAWIE

"~ "W lipcu r. b. miala miejsce we Frankfurcie
nad Menem VIII-a wystawa niemieckiej apa-
ratury chemicznej pod nazwg ,,Achemy’ (Aus-
stellung fiir chemisches Apparatwesen). Wy-
stawa ta jest dotychczas malo popularna wsréd
lekarzy i przyrodnikéw polskich, chociaz repre-
zentowany jest na niej obszerny dzial aparatury
do badaii naukowych. Szczegbtowe obejrzenie
udoskonalonych typéw tej aparatury i wielu no-
wosci w tej dziedzinie daje mozno$¢ kazdemu
zwiedzajacemu wyciagnaé powazne korzysci.
Okazje takie nie zdarzaja si¢ czgsto, gdyz inne
kraje nie urzadzajg podobnych wystaw, na te-
renie za$§ Niemiec ,,Achema® odbywa si¢ co kil-
ka lat.

"~ Organizacja ,Achemy® zajmuje si¢ niemiec-
kie towarzystwo ,Dechema®, skupiajace niemal
caly niemiecki przemyst naukowy. Organizacja
wystawy jest bardzo staranna. Zainteresowane
nig osoby otrzymuja bezplatnie informatory
i przewodniki, a przy tym uwzglednione s ulgi
paszportowe, znizki na kolejach oraz ulgowe
karty wstepu i t. p. Na wystawie czynni sg thu-

»ACHEMA” VIIIL

macze, ktérzy bezinteresownie stuza kazdemu
cudzoziemcowi.

»Achema“ wystawia aparatur¢ chemiczng
w najszerszym tego slowa znaczeniu, a wigc
i aparaty przemystu cigzkiego. Calo$¢ sprawia
imponujace wrazenie. Wiele eksponatéw mozna
ogladaé w czasie wykonywania pracy. Nie-
rzadko spotyka si¢ w ruchu instalacje fabryczne
poteznych rozmiaréw.

W niniejszym artykule ogranicze¢ si¢ do bliz-
szego opisania jedynie dziatu aparatéw do ba-
daf naukowych i mianowicie tylko tych obiek-
ktéw, ktére moga byé przedmiotem ogdlnego
zainteresowania.

Juz ogélny rzut oka na poszczegélne stoiska
pozwala zauwazyé, ze wystawione eksponaty,
choéby najbardziej pospolite, posiadaja pewne
osobliwosci. Wszedzie daje si¢ zaobserwowaé
duzy postep w kierunku zaspokojenia wspél-
czesnych wymagand pracy laboratoryjnej, t. j. —
usprawnienia tempa pracy i dostosowania si¢
do mozliwosci nabywczych zakladéw nauko-
wych.
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Wiadomo jest, ze wiele metod chemicznych
nie wymaga specjalnych urzadzen. Jezeli jednak
chodzi o badania seryjne, wymagajace duzej
Scistodci wynikéw 1 sprawnosci organizacyjnej
w pracy, uciekamy si¢ chetnie do istniejgcych
mozliwych udogodnieft. Takim udogodnieniem
moze byé np. uzycie szeroko juz rozpowszech-
nionych biuret z automatycznym zerem do mia-
reczkowania, lub automatycznych pipet do do-
zowania. Na ,Achemie” mozna bylo ogladal
caly szereg takich prostych urzgdzen, posiadaja-
cych swoje szczegélne wlasciwosci. Wygodna jest
np. kombinacja makro i mikro biurety t. zw.
Ma-Mi pomystu Fuchsa, pozwalajagca na
bardzo dokladne odmierzanie wigkszych ilosci
odczynnika. Bardzo dobrze zdaje si¢ by¢ pomy-
$lany komplet urzadzei do okreslania cukru
metodg Hagedorna - Jensena; oprécz
wspomnianych automatycznych biuret i pipet,
uporzadkowanych tu na jednym statywie, na
wyréznienie zastuguje zastosowanie automa-
tycznej pipety na o,1 cm®. do odmierzania krwi
i naczyn do filtracji, ktérych wyloty ze wzgledu
na ksztalt spetniajg role lejkow.

Wysoka doskonaloscia odznaczajy si¢ aparaty
do metod analitycznych bardziej skomplikowa-
nych. Mozna tu wymieni¢ aparature do mikro-
wykonang wedlug wzoru
Fuchsa i Zakrzewskiego. Pozwala ona
wykonaé jednoczesnie 6 oznaczeit w bardzo po-
dobnych warunkach spalania i destylacji. Wiel-
ka zaletg urzadzenia jest, Ze spalanie i destylacja
odbywaja si¢ w tych samych kolbach, a wiec nie
ma potrzeby przelewania badanego materiatu
do innych kolb.

Na szczegblng uwage zastuguja aparaty Van
Slyke’a do oznaczania CO, we krwi. Wy-
stawiono dwa wzory tych aparatéw, a miano-
wicie do pojedyiiczych i do podwdjnych (kon-
trolowanych) oznaczen. Osobliwoécig ich jest
nie tylko zmechanizowanie czynnosci przez za-
stosowanie motoréw elektrycznych ale i to, ze
zmechanizowanie to zrealizowane zostalo przy
zupelnym braku polaczen gumowych w apa-
racie. W miejscach aparatu, podlegajacych wy-

oznaczefi azotu,

ginaniu, zastosowano szklo organiczne.
Demonstrowano réwniez szereg innych apa-
ratéw o specjalnym przeznaczeniu, jak np. apa-
raty do oznaczania kwasu mleckowego, amino-
kwaséw, do analizy pierwiastkowej i t.p. Kazdy

z tych aparatéw posiada swoje szczegdlne zalety.
Pod wzgledem liczebnosci i réznorodnosci ty-
péw, reprezentowane byly lepiej aparaty o ogél-
nym przeznaczeniu, a wigc aparaty ekstrakcyjne,
do destylacji zwyklej i w prézni, urzgdzenia
filtracyjne, termostaty, inkubatory, sterylizatory
i t.p. Wymienione aparaty i urzadzenia zawieraja
wiele ciekawych szczegétéw technicznego roz-
wigzania trudnych zagadnien konstrukeji.

Duzym zainteresowaniem zwiedzajgcych cie-
szyly si¢ aparaty do badaf elektrometrycznych.

Aparaty do elektrometrycznego pomiaru pH
wystawiato kilka firm (Hartman Braun, Janke
Kunkel i inni) ale najliczniej reprezentowata
ten dziat firma Lautenschliger. Obok pospolicie
znanych typéw potencjometréw, przeznaczonych
do mniej lub wigcej doktadnych pomiaréw, spo-
tykamy tu potencjometry o specjalnym prze-
znaczeniu. Na uwage zastuguje ,,hemojonometr*
przeznaczony do badaf pH krwi i innych cieczy
ustroju zwierzgcego a w szczegdlnosei krwi ply-
nacej w zylach, ze specjalnie do tego celu prze-
znaczony elektrodg w ksztalcie igly, uzywanej
do zastrzykéw. Do wykonania pomiaru pH
krwi za pomocg takiej aparatury, wprowadza
si¢ wymieniong elektrode (Haemowen — Na-
del — Elektrode) do zyly w przegubie tokcio-
wym. Obok za$§ kaleczy si¢ skére, naciera roz-
tworem kalomelu i przykfada tkaning nasycona
tym roztworem, do niej za$ elektrode kalome-
lowa. Doktadno$§¢é pomiaru wynosi¢ ma o,01 pH.
Jednak przebieg doswiadczenia jesc pomySlny
tylko wéwczas, gdy igla elektrody jest rzeczy-
wiscie wprowadzona do zy'y (przekonal sig
o tym mozna na podstawie reagowania galwa-
nometru). W praktyce lekarskiei zabieg taki nie
zawsze jest mozliwy, lub fatwy do wykonania,
a zwlaszcza u malych dzieci. Fakt ten, obok in-
nych mniej istotnych, jest czynnikiem ograni-
czajacym rozpowszechnienie takiej metody ba-
dan.

Olbrzymia natomiast przyszlo$¢ nie tylko w
medycynie, ale wogéle w badaniach biologicz-
nych, posiadaja elektrody szklane. Dziatanie
elektrody szklanej opiera si¢ na zjawisku, ze ply-
ny o réznych st¢zeniach jonéw wodorowych,
przedzielone dostatecznie cienkg blong szklang,
powodujg wytworzenie si¢ na powierzchniach
tej blony réznicy potencjaléw. Réznica ta jest
proporcjonalna do réznicy stezef jonéw wodo-
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rowych obu plynéw. Warto$¢ elektrody szkla-
nej polega na mozliwosci jej zastosowania do
badat pH plynéw o szerokiej skali pH i na nie-
wrazliwosci jej na wplywy oksydo-redukcyjne
“badanych ptynéw. Do niedawna elektrody szkla-
ne byly produkowane gléwnie przez firmy an-
gielskie. Obecnie zaczyna wybijaé sie w tej dzie-
dzinie przemyst niemiecki. Jednak forma elek-
trod tej produkeji nie odpowiada dotychczas w
zupelno$ci  wymaganiom biochemicznym, ze
wzgledu na konieczno$é uzycia zbyt duzych
ilodci ptynéw do badad. Jezeli jednak chodzi
o aparature przystosowang do badan za pomoca
elektrody szklanej nalezy zaznaczyé, ze pod
wzgledem dokladnosci uzyskiwanych pomiaréw
zdaje si¢ ona nie ustgpowaé aparatcm produko-
wanym np. przez firm¢ Cambridge. Takim
aparatem jest wlasnie ultrajonograf Wulf-Kor-
dackiego. Aparaty tego typu co ultrajonograf
mogg byé uzyte réwniez i do innych badan, np.
do potencjometrycznego i konduktometrycz-
négo miareczkowania, do oznaczania wszelkie-
go' rodzaju potencjatéw, a wigc i potencjatu ok-
sydo-redukcyjnego itd., stowem do szeregu ba-
dan, ktére w ostatnich czasach budzg zywe za-
interesowanie w medycynie.

Warto jeszcze wspomnieé o demonstrowanym
na wystawie bardzo prostym sposobie koloro-
metrycznego badania pH cieczy klarownych,
lub. metnych, bezbarwnych i stabo zabarwio-
_nych. Sposéb ten polega na uzyciu odpowied-
nio przygotowanych skrawkéw bibuly o wy-
miarach. papierka lakmusowego a zwanych
sLyphanem®. Kazdy ze skrawkéw posiada kil-
ka réznobarwnych smug. Jedna z nich to indy-
kator, pozostale to barwy poréwnawcze. Indy-
kator po zanurzeniu takiego ,Lyphanu® o od-
powiednio dobranej skali pH do badanego ply-
nu, nabiera barwy jednego z pasm, okreslaja-
cych bezposrednio pH. Kazdy rodzaj papierkéw
ma inny obszar pH np. Nr. 665 okre§la pH
w granicach 5, 2—6, 7 z dokladnoécig do 0,3
pH. W medycynie ten sposéb mdglby mieé
zastosowanie do orientacyjnego badania pH
moczu i innych plynéw nie wymagajacych du-
zej dokladnosci pomiaréw.

Drugim z kolei aparatem o bardzo matym
dotychczas rozpowszechnieniu jest polarograf.

Polarograf jest aparatem pozwalajgcym na
wykonanie szybkich dokladnych oznaczen skta-

du chemicznego roztworu i wielu réznych je-
go wiasnos$ci. Dziatanie polarografu polega na
rejestracji zmian nat¢zenia pragdu w obwodzie
szczegolnej elektrody rteciowej w miarg zwie-
kszania jej potencjalu. Osobliwoscig tej elek-
trody zwanej kroplowg jest to, Zze metaliczna
jej powierzchnia dzieki cigglemu wytwarzaniu
sie Swiezych kropel rteci jest stale odnawiana.
Umozliwia to niejako obserwacje zjawisk za-
chodzacych na elektrodzie w kazdym momen-
cie, a wiec 1 w zaleznoéci od wysokosci przylto-
zonego potencjatu.

W czasie elektrolizy roztworu soli mineral-
nych na elektrodzie kroplowej wydzielajg si¢
poszczegblne metale. Potencjaly ich wydziela-
nia s3 jednak rézne i tworzy pewien szereg na-
pigciowy w stosunku do rteci. Dlatego tez wy-
dzielanie to nastepuje w okreslonej kolejnosei.
Wrykres polarograficzny czyli polarogram takiej
elektrolizy przedstawia w najprostszym przy-
padku krzywa schodkowang. Odcinki stro-
me (wzrost natgzenia pradu polaryzacji) tej
krzywej oznaczaja moment wydzielania si¢ me-
talu na elektrodzie. Z jego polozenia na osi od-
cietych (wysoko$¢ potencjalu nadanego) wnios-
kujemy o jakosci metalu. O ilosci danego me-
talu méwi stosunek odcinka stromego do osi
rzednych. Zrozumiale, ze przy badaniu katio-
néw, elektrodzie kroplowej nadaje si¢ poten-
cjal ujemny, a przy badaniu anionéw potencjat
dodatni.

W badaniach roztworéw substancji organicz-
nej o wzroscie natezenia pragdu w obwodzie
elektrody decyduja przewaznie inne niz wy-
mienione zjawiska zachodzace na jej powierz-
chni, a mianowicie gléwnie oksydacje i reduk-
cje oraz absorpcje.

Badania takie sa bardziej skomplikowane
1 wymagaja standardyzacji. W badaniach biolo-
gicznych polarograf stosowaé mozna z powo-
dzeniem do oznaczania ilo$ci pewnych amino-
kwaséw, niektérych frakeji biatkowych, wita-
min i oczywiscie skladnikéw mineralnych. Je-
dnak na tym terenie zastosowanie polarografu
znajduje si¢ dopiero w okresie préb. Natomiast
olbrzymie pole do zastosowania polarografu
przedstawia teren chemii technicznej, zwlaszcza
tam gdzie analiza na innej drodze jest bardzo
trudna np. gdy w roztworze mamy jony JO,
i BrO; w obecnosci jonéw ClO; albo gdy bada-
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my nikiel i kobalt w obecnoéci zelaza, réwniez
gdy chcemy wykazaé slady aldehydu w alko-
holu, formolu obok innych aldehydéw, alkalii
i $ladéw ciezkich metali w wodach mineralnych,
Slady azotynéw w azotanach itp.

Polarografy, demonstrowane na wystawie,
przyczynia si¢ niewatpliwie do wigkszego ich
rozpowszechnienia dzigki dokonanej obnizce
ceny. Tanie male modele polarograféw dosto-

sowane sa gléwnie do badaf iloSciowych.
7 poéréd aparatéw z ukladami optycznymi
bardzo interesujaco przedstawia si¢ spektrofo-
tometr Zeissa, nazwany spektrodensografem.
Aparat ten jest polaczeniem fotometru i spek-
troskopu. Dzigki specjalnemu urzadzeniu, kté-
re pozwala rejestrowaé réznice w natgzeniu
Swiatla w réznych obszarach widma, mozna
w ciggu bardzo krétkiego czasu (kilka minut)
otrzymal krzywa absorpcji przezroczystych ciat
stalych i plynnych, wzglednie krzywg refleksji
barwnych powierzchni ciat-nieprzezroczystych.
Wykonanie identycznych badaf na drodze fo-
tometrowania widma, utrwalonego na kliszy
fotograficznej, a otrzymanego za pomocy spe-
ktrografu, zajmuje bez poréwnania wigcej cza-
su. Obchodzenie si¢ ze spektrodensografem jest
bardzo proste. Skonstruowanie takiego spektro-
fotometru stanowi niewatpliwie duzy krok na-
przéd w kierunku szerszego zastosowania ana-
lizy spektralnej w badaniach naukowych.

Wymieniony dzial aparatéw skupiony byt
gléwnie na dobrze prezentujacych si¢ stoiskach
firm: Zeiss, Leitz i Busch. Spektrografy, fo-
tometry (kolorymetry), polarymetry (refrakto-
metry), mikroskopy i aparaty, lub urzadzenia

\

do fotografii naukowej, wyréznialy si¢ wiclka
r6znorodnoscia typéw 1 wysokim poziomem
technicznego wykonania.

Nie zatrzymujgc si¢ nad pozostalymi dzia-
fami, wspomnieé jeszcze trzeba o aparatach
»mono* do chemicznej analizy gazéw i kon-
troli spalaf, ktére rejestrujg automatycznie pro-
centowg zawarto§¢ takich gazéw, jak COz2, Oz,
H2, NH3, H2 i SO4. Aparaty ,, mono” nada-
waé si¢ maja do analizy gazéw wydechowych
w badaniach fizjologicznych (powoluje si¢ na
pisemne wypowiedzenie si¢ w tej sprawie fir-
my H. Maihak). Do tego rodzaju bada ist-
nieja wprawdzie specjalnie przeznaczone apa-
raty (np. nie demonstrowany na wystawie apa-
rat Reina), ktére obok rejestracji procentowe-
go ‘sktadu gazdw, rejestruja jednoczesnie jego
objeto$é, ale aparaty takie s3 bardzo kosztowne.

Podajac ten krétki i powierzchowny prze-
glad eksponatéw, mam gléwnie na celu zainte-
resowal szerszy og6t przyrodnikéw i lekarzy,
pracujgcych naukowo, zagadnieniami postgpu
techniki w dziedzinie aparatury chemiczne;.
Zainteresowanie to mogloby si¢ przyczyni¢ do
bardziej racjonalnego inwentarzowania spro-
wadzanych aparatur w zaktadach naukowych
w Polsce, umozliwiajgc podniesienie sprawnosci
tempa pracy 1 rozszerzenie zakresu badan
w tych zakladach.

Uwazam sobie za mily obowigzek podzigko-
wa¢ Panu R. Stankiewiczowi, Dyrektorowi
Warszawskiego Szpitala dla dzieci, za umozli-
wienie mi wyjazdu na wystawe we Frankfur-
cie.

" ANDRZEJ DUNAJEWSKI.

POCHODZENIE STRUSL

Historia rozwoju ptakéw jest jednym z mniej
doktadnie opracowanych rozdzialéw zoologii,
czego powodem jest stosunkowo mata ilosé do-
kumentéw kopalnych, ktére by nas objasniaty
o drogach, jakimi szla ewolucja tej grupy zwie-
rzat. W zwigzku z tym takze i systemy klasy-
fikacji ptakéw, dazace do podziatu na mozliwie
naturalne grupy, odpowiadajgce stosunkom po-
krewienstwa, sa w wielu szczegélach chwiejne

i ulegaja zmianom w zaleznosci od rozmaitych
pogladéw na histori¢ rozwoju. Jedna z najpier-
wotniejszych grup dzi§ zyjacych ptakéw, stru-
siowate (Struthionidae)™) jest wilaénie jedng
z najwiecej zagadkowych grup, pod wzgledem
swego pochodzenia i stanowiska w systemie.

#) UZywam tego okreSlenia ,sensu latissimo®, dla whaé-
ciwych strusi, oraz bliskich gatunkéw, pozbawionych grze-
bienia na mostku (Ratitae).
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Zoologowie sy zgodni, ze ptaki i gady roz-
winely si¢ ze wspdlnego pnia macierzystego.
Drogi rozwoju i wzajemny stosunek réznych
kopalnych grup gadéw do gadéw dzi§ zyja-
cych i do ptakéw sa w wigkszosci przypadkéw
obja$niane na podstawie domystéw i przypusz-
czefi. W stosunku do nielicznych ptakéw ko-
palnych, ktére znamy, a ktére sg tylko skapymi
fragmentami tej bogatej grupy z epok ubieg-
tych, popelnia si¢ najczeéciej ten blad, ze trak-
tuje si¢ je wprost jako przodkéw ptakéw wspél-
czesnych. Najstarszymi znanymi ptakami ko-
palnymi sa jurajskie Archacopteryx
i Archaeornis, rodzaje w budowie koséca bar-
dzo rézne od dzisiejszych, lecz upierzone i opa-
trzone skrzydtami nadajgeymi si¢ do lotu. Je-
zeli potraktujemy je jako przodkéw ptakéw
wspolczesnych, to wynika z tego, ze ptaki nie
latajace, w danym przypadku chodzi o strusio-
wate, pochodza od ptakéw latajacych i wtérnie
utracity zdolnosci lotnicze. Jeden z twércéw
dzisiejszej systematyki, Gadow, (Vogel,
Bronn’s Klassen und Ordnungen des Thier-
Reichs. Leipzig 1893), ostro przeciwstawia si¢
przypuszczeniom, by strusiowate mogly by
grupg tak pierwotna, ze nie rozwingla sie u nich
jeszcze zdolno$¢ lotu, lecz objasnia, ze strusio-
wate wyodrebnity si¢ od reszty ptakéw po epo-
ce Archaeopteryxa, czyli wyksztakcily si¢ z gru-
py ptakéw latajacych. Analogiczna budowa
szkieletu kofczyny przedniej
i-innych ptakéw dowodzi, jego zdaniem, stosun-
kowo niedawnego rozdzielenia si¢ tych dwu
zasadniczych grup i wtérnego utracenia zdol-
nosci lotniczych strusiowatych. Zasadniczym
rysem teorii Gadowa jest wiec traktowanie
Archaeopteryxa i Archaeornisa jako pewnej kon-
dygnacji galezi ptakéw, powyzej ktdrej, w miod-
szych epokach, galaZ ta rozdziela si¢ na dwie,
na pozbawione grzebienia na mostku i z uw-
stecznionym  szkieletem koriczyny przedniej:
strusiowate (Struthionidae, Ratitae), oraz opa-

rodzaje

strusiowatych

trzone grzebieniem na mostku, o skrzydle prze-
waznie wyksztalconym do latania: inne ptaki
(Carinatae). Pbzniejsi systematycy nieraz roz-
patrywali istotno$¢ tgczenia ptakéw o mostku
bez grzebienia w jedng naturalng calo$é, zmie-
niali zakres tej grupy, ostatecznie w systematy-
ce przeciwstawianie tej grupy wszystkim innym
ptakom zarzucono. W najnowszym katalogu

ptakéw Petersa (Check-List of Birds of the
World, 1, Cambridge 1931) rozdzielono ptaki
wspolczesne na dwa nadrzedy, Palacognathae
(obejmujacy 1 strusiowate) i Neognathae. Po-
dzial ten jest oparty na budowie czdszki i osta-
tecznie sprowadza sie do przeciwstawienia wias-
ciwych strusiowatych (Struthionidae) razem
z pokrewnymi kazuarami (Casuariidae), nielo-
tami (Apterygidae) oraz rodzing potudniowo-
ameryk. kusakéw Tinamidae wszystkim pozo-
staltym ptakom. Podzial ten nie jest jednak sil-
niej uzasadniony historig rozwoju i istotnym
pokrewienistwem, niz podzial na Ratitae i Ca-
rinatae. Ostatnio badania anatoma angielskie-
go P. R. Lowe (Ibis, London 1935) rzucily
nowe $wiatlo na stanowisko strusiowatych, nie
rozstrzygaja jednak jeszcze catkowicie wszyst-
kich zagadnien dotyczgcych tej grupy, jak i grup
pokrewnych. Przede wszystkim Lowe zajmu-
je si¢ tylko ta czescig grupy Palaeognathae, kté6-
rg uwaza za jedmolita pod wzgledem pocho-
dzenia, a mianowicie rodzajami Struthio, Rhea,
Dromaeus, Casuarius, Dinornis, Aepyornis i kil-
ku kopalnymi. Pomija on pozornie bardzo blis-
kiego tamtym nielota, Apteryx, gdyz nie jest zu-
pelnie pewien czy nalezy go tu wlaczyé, oraz
rodzing Tinamidae.

Za grupe zwierzat, z ktérych ptaki si¢ rozwi-
nely, uwaza Lowe dinozaury. Najstarsza zna-
ng nam grupa dinozauréw s3 wczesno triaso-
we Eosuchia. Lowe przypuszcza, ze rozdzie-
lity si¢ one na dwie galezie — jedng prowadza-
cg przez Pseudosuchia do réznych wymartych
i zyjacych gadéw i druga, przeksztalcajaca sie
w gorno triasowe Ornitosuchia a potem w pta-
ki. Rozwdj tych dwu galezi wykazuje do pew-
nego stopnia paralelizm. Rézne jurajskie i kre-
dowe dinozaury ,dwunogie®, t. zn. poruszaja-
ce si¢ przy pomocy koficzyn tylnych i uzywaja-
ce przednich, krétkich konczyn jako organéw
chwytnych tylko a nie ruchowych (sg to Orni-
thopoda, Ornitholestes, Ornithomimus 1 in., rys.
1) maja budowe koééca bardzo zblizong do bu-
dowy koséca strusiowatych. Czy mamy tu do
czynienia z konwergencjg spowodowana ana-
logicznymi warunkami zycia, czy paralelizmem
wskutek pochodzenia ze-wspélnego pnia, jak
chce Lowe, jest rzeczg do§¢ istotng, lecz nie-
mozliwg do stwierdzenia. Lowe rozumuje
w ten sposéb, ze skoro i dzi§ mamy jeszcze do
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czynienia z ptakami podobnymi do dinozau-
réw — ,bieguséw*, to tym bardziej pierwotne
ptaki musialy by¢ podobne do tej pokrewnej
grupy. Praptak musial mie¢ dobrze rozwinigte
koficzyny tylne, stabo rozwinigte przednie, po-
dobne do koficzyn przednich dinozauréw —
sbieguséw* i strusi i stabo rozwinigte pidra.
Nie mamy dowodéw, ze teoria Lowe'a jest
stuszna, lecz jest ona logiczna i inne fakty, kté-
re mozna stwierdzié, zgadzaja si¢c z nig, lub
przynajmniej nie stoja z nig w sprzecznosci.
Ze pierwotne ptaki nie mogly byé stworzenia-
mi latajacymi, jest zresztg rzecza zupelnie oczy-
wista, skoro rozwinely si¢ z grupy nie latajgcych
gadéw. W przeciwienstwie jednak do poprzed-
nio wspomnianej teorii Gadowa, Lowe
wysuwa twierdzenie, ze strusiowate pochodza
wprost od tych pierwotnych praptakdw, ze juz
woéwczas, na przelomie triasu i jury zaznaczyl
_ sie rozdzial na dwie galezie, zakoficzone w do-
bie obecnej jedna — strusiowatymi, druga —
pozostalymi ptakami. W ten sposéb Archaeo-
pteryx i Archaeornis nie byltyby wecale przodka-
mi strusiowatych. Lowe posuwa si¢ dalej,
i zaprzecza jakoby te dwa kopalne gatunki
w ogdle byly w prostej linii przodkami jakich-
kolwiek ptakéw wspétczesnych. W budowie
kos§éca nie réznig si¢ one niczym zasadniczym
od gadéw i zupetnie dobrze moznaby je naz-
waé upierzonymi gadami. Ta wlasnie pier-
wotnos¢ ich budowy wskazuje, ze nalezy je
traktowal jako wyspecjalizowane w jednym
kierunku gady, wzglednie co$§ posredniego mie-
dzy gadami a ptakami, ,gado-ptaki“, nieudang
prébe stworzen latajacych, boczna gataz two-
rzacej si¢ wowczas grupy ptakéw, wymarly bez
pozostawienia potomkéw. W nawiasie niejako
omawia Lowe przy tej sposobnosci znaczenie
jeszcze jednego dokumentu kopalnego, miano-
wicie ptaka z epoki kredowej, zwanego Ichzy-
ornis. Szkielet tak nazwanego stworzenia,
w tej formie w jakiej go znamy z rekonstruk-
cji amerykanskiego paleontologa Marsha
(U. S. Geol. Expl. Forth. Par., 1880) posiada
tuléw i skrzydia stosunkowo mate do poteznej
glowy, opatrzonej dlugimi, uzebionymi szcze-
kami. Stosunek tych czeici do siebie jest tak
nieproporcjonalny, udZwignigcie cigzkiej glo-
wy wymagaloby tak ogromnych mieéni, ze,
zdaniem Lowe’a, mamy tu do czynienia

Struthiomimus altus wedtug rekonstrukcji Heilmanna.

z czgSciami szkieletow dwu réznych zwierzat,
przypadkowo z sobg ztaczonymi.

Cze$é ptakédw, ktére znamy z gérnej kredy,
posiada zdolnos§¢ lotu, jako wynik daleko po-
sunietej specjalizacji, i musiala si¢ rozwingé na
przejsciu z jury do kredy czy w dolnej kredzie.
Dotyczy to jednak tylko przodkéw dzisiejszych
latajacych ptakéw, a wiec latajacych Neogna-
thae. Nie latajace Neognathae czyli pingwiny,
wedlug przypuszczenia Lowea w tej wias-
nie epoce rozwijania si¢ zdolnosci lotniczych
oddzielity si¢ jako osobna galaz. Wéwczas réw-
niez wyréznicowal si¢ nie latajacy, zblizony do
strusiowatych, wodny ptak Hesperornis, trak-
towany przez wymienionego autora jako bocz-
na bezpotomna galaz. Przodkowie dzisiejszych
strusiowatych juz na poczatku jury byli wyréz-
nicowani, rozwdj ich szedt inng droga, a wilas-
ciwie ulegl zahamowaniu i zdolnoéci lotnicze
nie rozwingly si¢ tu. Praptaki byly stworzenia-
mi nie latajacymi, z nich powstata grupa pier-
wotnych strusiowatych, réwniez nie latajacych,
i do dzi$ dnia grupa ta sklada si¢ z ptakéw nie
lotnych.

Za stusznoscig tej hipotetycznej historii roz-
woju strusiowatych przemawia wiele faktéw.
Wprawdzie nie znamy calego fafdcucha przod-
kéw strusiowatych i nie wiemy, czy nie bylo
wsréd nich ptakéw latajacych, ale tez nie zna-
my zadnego ptaka, ktéryby miat budowe pta-
kéw strusiowatych (n. p. Hesperornis, choé nie
uchodzi on wprost za przodka strusiowatych)
i byt ptakiem latajgcym. W grupie Neogna-
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thae, ptakéw posiadajacych zasadniczo zdol-
no$§¢ latania, s gatunki nielotne, gatunki, ktd-
re niewgtpliwie utracity te zdolno$é wtérnie
(n. p. zyjaca na skrajnie potudniowych wybrze-
zach Ameryki potudniowej i wyspach Falklan-
dzkich kaczka Tachyeres brachypterus lub kor-
moran Nannopterum harrisi z archipelagu Ga-
lapagos). Poréwnujac budowe tych ptakéw ze
strusiowatymi, stwierdzamy, ze pierwsze z nich
majg tylko cechy niedorozwoju organéw lata-
nia, podczas gdy strusiowate majg charakter
budowy pierwotny, ze si¢ tak wyrazimy ,,dino-
zaurowaty“. Mostek, bardzo wazna czg¢§é skia-
dowa mechanizmu latania, byl u Archaeopte-
ryxa prawdopodobnie chrzestny, u strusiowa-
tych ma on tylko dwa osrodki kostnienia
a u wszystkich innych ptakéw przynajmniej
trzy. Liczba kregéw jest u strusiowatych, podob-
nie jak u dinozauréw, wigksza niz u Neogna-
thae. Pas barkowy jest zro$nigty u strusiowa-
tych z koscig kruczg tak jak u dinozauréw.
Mozna jeszcze wymienié szereg szczegbtéw
w budowie czaszki i péZne zrastanie si¢ jej kos-
ci u strusiowatych. Poréwnujac bardzo prymi-
tywng czaszke kopalnego Gastornis, podobng
do czaszki gadéw, czaszk¢ mlodego strusia
i mlodego ptaka z grupy Neognathae, stwier-
dzamy, ze czaszka strusia zajmuje dokladnie
posrednie miejsce migdzy tamtymi. Pidra stru-
siowatych maja charakter piér pierwotnych a nie
uwstecznionych, natomiast puch ich jest wy-
soce wyspecjalizowany. Budowa szkieletu kon-
czyn przednich strusiowatych jest wprawdzie
analogiczna do budowy reki Neognathae, lecz
podobng budowe mialy réwniez dinozaury —
wbiegusy“ a Scisle biorac reka strusia jest w ta-

kim stanie rozwoju, jak odnéza przednie mlo-
dego ptaka latajacego w tym stadium, kiedy
lotki jeszcze nie wyrastaja. Natomiast ptaki
Neognathae nie latajace majg szkielet reki nor-
malnie rozwinigty, tylko cale skrzydlo jest ma-
fe, zbyt mate by moglo ptaka uniesé. U tych
wiec gatunkdw zachodzi zjawisko neotenii, czy-
li zachowania w stadium dorostym cech, ktére
u przodkéw byly cechami wieku mlodzieficze-
go. Skrzydla dorostego Tachyeres brachypterus
s skrzydlami niedorozwinietymi, przodkowie
jego mieli takie skrzydta w wieku mtodzien-
czym, on za§ zachowal je przez cale Zycie.
U strusiowatych jednak zjawisko neotenii nie
zachodzi. Cechy ich s3 cechami whasciwymi
stadiom dorostych przodkéw, cechami pierwot-
nymi, a cala grupa nie jest uwsteczniona w roz-
woju, lecz opéZniona czy zatrzymana, tak ze
gdy wickszo$( Neognathae specjalizowata sie
w kierunku wyksztatcenia zdolnosci lotniczych,
wczesnie wyodrebniona gataz strusiowatych za-
chowala pierwotny charakter budowy szkieletu
i piér i dotychczas nie osiagneta tego stopnia
rozwoju, ktéry tamta galaz przechodzita w epo-
ce kredowe;j.

By¢ moze jakie$ nowe znaleziska paleontolo-
giczne potwierdza przypuszczenia Lo w e’a, byé
moze zaprzeczg im, lub tez nigdy nie znajdzie-
my kopalnych dokumentéw wyswietlajacych
sprawe pochodzenia strusiowatych. Nie mniej
jednak autor ten wykorzystal wszystkie doste-
pne obecnie dowody dla poparcia swej teorii
i zrobil znaczny krok naprzéd. Sprawa nie jest
ostatecznie wyjasniona, tylko pchnigta w in-
nym kierunku niz dotychczas, zapewne nieje-
den zoolog jeszcze bedzie si¢ nig zajmowatl.
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ABSORPCJA MIEDZYGWIAZDOWA W KIERUNKU
GWIAZDOZBIORU ORELA.

Clifford E. Smith zbadal ostatnio wielkoéci foto-
metryczne, klasy widmowe, wskaZniki barw, nadmiar bar-
wy i moduly odlegloéci dla gwiazd od 9-¢j do 14-¢j wiel-
kos$ci w okolicy gwiazdozbioru Orfa w Drodze Mlecznej.
Stwierdzit on, ze nadmiar barwy wzrasta wraz ze wzros-
tem odlegloéci gwiazdy, 1 Ze wzrost ten jest szybszy dla
gwiazd polozonych blizej réwnika galaktycznego. Przy
zalozeniu, ze fotograficzna absorpcja jest dwa razy wicksza
od nadmiaru barwy, autor zamienit moduly odleglosci na
same odlegloéci i zbadat absorpcje selektywna jako funkcje
odleglodci gwiazdy. Badania te doprowadzily autora do
stwierdzenia faktu, Zze ciemna bruzda w Drodze Mlecznej,
rozdzielajaca ja na dwie smugi od Eabedzia do Centaura,
wywolana jest przez absorpcj¢ w chmurze materii miedzy-
gwiazdowej, przylegajacej do plaszczyzny Drogi Mlecznej.
Chmura zaczyna si¢ w' odlegloéci 250 parsekéw (800 lat
$wiatta) i ciagnie si¢ az do kresu obserwacyjnego w jej
kierunku, to jest do odlegloéci 1000 parsekéw (3000 lat
$wiatta).  Wartod¢ wspdtczynnika absorpcji selektywnej
jest bardzo duza i wynosi 1.40 wielkoSci na 1000 parse-
kéw. W jasniejszych czeéciach Drogi Mlecznej, przylegaja-
cych do ciemnej bruzdy, wspdlczynnik absorpcji waha sie
w granicach od 0.20 wielk. do 0.40 wielk. Ze zmian wspét-
czynnika absorpcji we wspomnianej bruzdzie, towarzysza-
cym zmianom szerokodci galaktycznej, autor wnioskuje, zZe
zaciemniajaca chmura posiada grubo$é w kierunku prosto-
padtym do ptaszczyzny galaktycznej réwna okoto 6oo
parsekéw (2000 lat $wiatta), a wiec nieco wigksza od
przyjmowanej dawniej przez badaczy tego zagadnienia.

RSR;

GWIAZDA ZACMIENIOWA I AURIGAE.

Gwiazda I Aurigae sktada sie¢ z nadolbrzyma klasy wi-
dmowej KS 1 kilkadziesiat razy od niej mniejszego drugie-
go skladnika klasy B 8.
¢mienia tego matego sktadnika, bardzo jednak jasnego ze

Najbardziej interesujace sa za-

wzgledu na wysoka temperature. Zaémienia te zdarzaja sie
co 3 lata, tyle bowiem wynosi okres obiegu gwiazd doko-
fa §rodka masy. Tuz przed zaémieniem mniejszy sktadnik
bywa przystoniety poczatkowo przez chromosfere olbrzy-
miego drugiego skladnika, nastepnie wchodzi za glebiej
potozone warstwy atmosfery olbrzyma, dopéki nie zniknie
zupelnie. W czasie przechodzenia promieni gwiazdy bia-
tej przez atmosfer¢ olbrzyma da si¢ wykonaé bardzo in-
teresujace pomiary spektrograficzne dostarczajace materia-
tu do poznania budowy atmosfery olbrzymiego sktadnika.

W roku biezacym obserwowano zaémienie I Aurigae,
trwajace od 21 kwietnia do 30 maja. Osobliwodcia tego
zaémienia byl fakt, stwierdzony w Solar Physics Obser-

N AT KD W A

vatory w Cambridge, Ze juz 22 marca w widmie gwiazdy
pojawily si¢ waskie prazki H i K zjonizowanego wapnia;
co $wiadezylo, Ze juz wtedy goracy skfadnik byt widoczny
przez chromosfere * olbrzyma. Whadciwe - catkowite zaémie-
nie gorgcego skltadnika nastapito 21 kwietnia, © zgodnie
z przewidywaniami, koniec za$§ zaémienia — 30 maja.

E. R.

SUPERNOVA W ODLEGLE] MGLAWICY.

31 sierpnia otrzymano z Ameryki wiadomo$é o odkryciu
gwiazdy Nowej o niezwykle duzej jasnosci w stabej mgta-
wicy w gwiazdozbiorze Pséw Goficzych. Mglawica ta jest
oznaczona w II katalogu Dreyera numerem 4182. Nowa
zauwazyt Zwicky, Humason za§ z obserwatorium
na Mount Wilson stwierdzit, ze widmo Nowej jest typo-
wym widmem gwiazd, okre$lanych mianem Supernovae.
Gwiazda w chwili odkrycia miala jasno$é 9-¢j wielkosci.
Odkrycie Zwicky‘ego potwierdzone zostalo dn. 31
sierpnia w Obserwatorium Astrohomicznym, gdzie zaob-
serwowano gwiazde Nowa w jasnoéci réwnej 8 m.7. Gwia-
zda lezy wewnatrz stabei i niewatpliwie bardzo- odleglej
mg%awicy; wobec jednak nieznajomoéci odleglosci mglawi-
gwiazdy wskazal jeszcze nie

cy, wielko$ci absolutnej

mozna.
£ R

DZIALANIE WIATROW NADMORSKICH
NA ROSLINNOSC.

B.. W.
WellsiIL V. Shunk omawiaja wptyw silnych wiatréw

W jednym z ostatnich numeréw: Science *)

nadmorskich na roélinnoéé. Wedlug obserwacji wymienio-
nych autoréw, sam wiatr nie jest dla roflinnoéci szkodliwy,
niszczaco dzialaja drobne kropelki wody fnorskiej niesio-
ne przez prad powietrza. Rofliny niszczeja bowiem gléw-
nie w pasic nadmorskim; w glebi ladu, gdzie szybko$§é wia-
tru nie ulegla zmianie, uszkodzenia sa nieznaczne.

Uszkodzone galazki sa pokryte solami wody morskiej,
jak si¢ o tym przekonano przez obmycie ich w wodzie de-
stylowanej. Zawartoéé chlorkéw w wodzie, w ktérej za-
nurzono pedy uszkodzone, byla znacznie wigksza od iloéci
otrzymanej z pedéw nieco zastonietych przed dziataniem
wiatru. Autorzy opryskiwali mtode pedy réznych krzewéw
woda morska i wywotali uszkodzenia analogiczne do pow-
statych pod dzialaniem wiatru nadmorskiego. Na podstawie
wynikéw powyzszych Wells i Shunk dochodza do
wniosku, ze charakterystyczne znieksztalcenia roélinnodci
nadmorskiej sa wywotane okresowym zraszaniem wystaja-
cych pedéw przez wode morska.

*) 85.2212. 1937.
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Liczba dni burzliwych w roku dla dwéch wysokogérskich stacji

i jednej nizowej. — Wedlug TravniCka.

DLUGOOKRESOWE ZMIANY SILY WIATRU.

Sita wiatru zalezy, jak wiadomo, od rozkiadu cisnie-
nia barometrycznego. Wiatr jest tym silniejszy, im wig-
ksza jest réznica w ciSnieniu barometrycznym miedzy da-
nym miejscem a miejscami polozonymi o jednostke dtugos-
¢ w kierunku wiatru lub w kierunku przeciwnym. Poza
tym wiatr jest tym silniejszy, im powierzchnia ziemi jest
rowniejsza — dlatego wiatry sa szczegdlnie silne nad mo-
rzem. S3 jednak zmiany sity wiatru w czasie, niezalezne od
rozktadu ci$nienia barometrycznego, a powodowane przez
jakie§ nieznane przyczyny, byé moze przez zmiany w struk-
turze atmosfery. Ciekawe informacje podaje o nich F.
TravnicC ek (Naturwissenschaften, 1937, str. 23—24).

S3 to zmiany o okresie mniej wigcej 30-letnim, ujawnia-

jace si¢ w czestoéci burz (ryc. 1) i w $rednich wartosciach |
szybkodci wiatru (ryc. 2). Cickawe jest przytem przeci-

wiefistwo miedzy nizem a gérami: maksimom nizowym

odpowiadaja minima gérskie 1 odwrotnie, jak to widoczne

jest z poréwnania trzech krzywych na ryc. 1. Gdzie§ na
wysokos$ci 1000 — 1500 metréw powinna byé warstwa po-
wietrza, w ktérej omawiane zmiany sity wiatru nie zacho-
dza Wyrazne maksimum nizowe mialo miejsce okoto roku
1908, poczym okolo roku 1920—22 nastapifo minimum.
Najblizsze maksimum przyjdzie prawdopodobnie okoto ro-
ku 1940.
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Zmiany $redniej rocznej szybkodci wiatru w dwu nadmorskich

niemieckich stacjach. — Wedtug Travnicka.

WPLYW LUGOW POSULFITOWYCH NA JEZIORO.

Powszechnie znane s3 trudnoéci napotykane przy oczy-
szezaniu iciekéw z fabryk celulozy, a réwnoczeénie wia-
domo czym grozi wpuszczanie ich w stanie nieoczyszczo-
nym do zbiornikéw wdéd powierzchniowych. Z licznych
przyktadéw wynika, ze réwniez znaczne rozcieficzenie tych
icickéw jest malo skuteczne. Dobitnym tego przykladem

stalo si¢ zanieczyszczenie tugami posulfitowymi sztucznego

jeziora ,,Bleilochsperre® przy najwickszej w Niemczech za-
porze wodnej w dolinie rzeki Saali (H. Liebmann, Gesund-
heits-Ingenieur, Nr. 33, 1937).

Do jeziora tego, liczac na uzyskanie znacznych rozciefi-
czefi 1 na wielka zdolnoéé samooczyszczania si¢ zbiornika,
wprowadzano  dziennie 500 m3 tugéw  posulfitowych.
Wiosna, gdy przeplyw w rzece wynosit 140 l/s rozcieni-
czenie $cieckéw w jeziorze bylo istotnie ogromne, jednak

w lecie zmniejszato si¢ ono znacznie, gdyz pizeplyw wy-
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nosit tylko o,5 1 /s. Jakkolwiek jezioro Bleilochsperre byto
zbudowane w 1933 r., a dopiero w 1935 r. zostalo w pelni
zalane, to jednak nawet olbrzymie masy jego wody nie
zdotaly wchlonaé i przerobié ciagle doptywajacych tugéw,
i zmienilo si¢ oho w jezioro siarczane. Wystapily masowe
dnigcia ryb, wywolane nie bezposrednio trujagcym wplywem
scickéw (obserwowano zywe ryby plywajace tuz przy nurcie
sciekéw), lecz przez brak tlenu i wytworzone ogromne
iloci siarkowodoru.

W lecie, wskutek proceséw stratyfikacji termicznej, pow-
stawaly w jeziorze dwie wielkie warstwy wody, przy dnie
i na glebokodci 5—15 m, zupelnie pozbawione tlenu,
. a o ogromnych zawarto$ciach siarkowodoru, ktére przedzie-
lata warstwa wody, wprawdzie bez siarkowodoru, ale za-
wierajaca tlenu nie wigcej jak 1 mg/l 02. Stwierdzono,
ze nagromadzenie si¢ siarkowodoru przy dnie jeziora bylo
wynikiem dziatania bakterii, redukujacych siarczany do
siarkowodoru, natomiast siarkowodér w gérnych warstwach
wody powstawal wskutek rozktadu zwigzkéw biatkowych
zawartych w {ciekach z fabryki celulozy.

Te katastrofalne stosunki — znajdujace réwniez swe od-
bicie w biologicznym obrazie jeziora — nie ulegaty zad-
nej poprawie w zaleznosci od opadéw atmosferycznych.
Obciazenie jeziora $cieckami bylo tak wielkie, Ze nawet znacz-
ne rozcieficzenie jego wody w czasic mokrych lat pozosta-
walo bez widocznego wplywu na procesy samooczyszcza-
nia si¢. Z powodu znacznej glebokosci jeziora dolne warstwy
wody nawet w czasie cyrkulacji jesiennej nie ulegaly prze-
mieszaniu, a osady znajdujace si¢ na brzegach w czasie
deszczéw, z chwila gdy zostaly zalane, szybko pozbawiaty
wode tlenu. W czasie niskiego stanu jeziora koncentracja
zwiazkéw organicznych w wodzie wzrastala kolosalnie.
Wody z tak zanieczyszczonego jeziora, dostajac si¢ ponizej
do rzeki Saali, wywotywaly réwniez w niej katastrofalne
$nigcia ryb, podobnie jak i w jeziorze Bleilochsperre.

M. St.
JOD W WODZIE MORZA BIALEGO.

W lecie 1931 roku zorganizowal Instytut Oceaniczny
w Moskwie ekspedycj¢ do morza Biatego, celem zbadania
zawartoéci jodu w niektérych glonach morskich i wyjaénie-
nia zwiazanych z tym proceséw biologicznych. Przy tej spo-
sobnosci zebrano szereg préb wody z trzech profiléw po-
przecznych, poprowadzonych przez punkty: cie$ning Gorlo
u wejscia do morza Bialego, zatoke DZwiny i zatoke Kan-
dalaksza, do okreflenia w nich zawartoéci jodu. Wyniki
tych badan podaja Skopintzew 1 Michaitow-
skaja w Int. Rev. T. 34, zeszyt 6, 1937 r.

Metoda oznaczania jodu wedlug Reitha okazata si¢
wedlug tych badafi mato doktadna, szczegélnie w obecnosci
duzych iloSci bromkéw; réwniez przy spalaniu suchej po-
zostalodci wody powstawaly znaczne straty w jodzie. Opra-
cowano wlasna modyfikacje, pozwalajaca pracowaé ze znacz-
nie wigksza dokladnoscia, majac tylko okolo 5—10%
btedu w réwnolegtych oznaczeniach.

Z zebranych materiatéw wyniklo, Ze zawarto$é jodu
w wodzie morza Bialego byla mniejsza anizeli stwierdzit

to Reith 'w innych wodach péinocnych; odpowiadato

to réwniez zmniejszonemu zasoleniu wody tego morza.

Wspdtczynnik K = % * 100 okazal si¢ niestaly i wigkszy

od wielkosci obliczonych przez Schulza na podstawie
materialéw Reitha. Zawarto$¢ jodu zwickszala si¢ wraz
z glebokoéciami, jednak wspétczynnik ,,K“ pozostawal stale
najwigkszy w wodzie powierzchniowej. Rozmieszczenie jodu
w wodze morza Bialego wykazywalo pewne prawidtowoéci,
a mianowicie zawartoéci jodu zmniejszaly sie w kierunku
od wybrzeza Murmanskiego przez iatokg Kandataksza do
zatoki Onega, osiagaly minimum, po czym zwigkszaly si¢
w kierunku do cie$niny Gorto. Zgadzalo si¢ to z kierun-
kami przydennych pradéw wody w morzu Biatym i z zawar-
tosciami jodu w glonach towionych na poszczegdlnych jego
odcinkach. |
M. St.

BADANIA NAD CZYNNIKAMI WZROSTOWYMI
GRZYBOW.

Zdolnosci syntetyczne ro$lin, polegajace na tym, ze
moga one budowaé swéj ustré] wylacznie z materiatu nie-
organicznego, sa w wielu przypadkach ograniczone. Ogra-
niczenia te dotycza z jednej strony tego zjawiska, ze ros-
liny, ktérym brak chlorofilu, musza swoje zapotrzebowa-
nia energetyczne pokrywaé z materiatéw organicznych syn-
tetyzowanych przez inne ustroje; z drugiej jednak strony
ograniczenia te odnosza si¢ do substancji, ktére znaczenia
energetycznego nie posiadaja, lecz swoimi cechami przypo-
minaja witaminy w ich stosunku do ustrojéw zwierzecych.
Najdawnicjsze w tej dziedzinie badania dotycza drozdzy.
Jeszcze na poczatku biezacego stulecia stwierdzono, ze do
rozwoju drozdzy, zwlaszcza szlachetnych ras, hodowanych
do celéw przemystowych, nie wystarcza dostarczenie cu-
kru, jako Zrédta energii, i sktadnikéw mineralnych, jako
materialu  budulcowego; ograniczone do tych skladnikéw
drozdze przestaja rosnaé i dopiero dodatek niewielkiej ilo$-
¢ substancji, otrzymywanej z materialéw roSlinnych lub
zwierzecych, a noszacej nazwe ,bios‘, pozwala im nor-
malnie si¢ rozwijaé. Przeprowadzone w ostatnich latach
badania, w ktérych pierwsze miejsce posiadaja prace K oe-
gla z Utrechtu, wykazaly, ze bios jest pojeciem ztozo-
nym i ze dotyczy dwdch substancji chemicznych; jedna
z nich jest mezoinozyt t. zw. cukier migéniowy, a druga
biotyna, zwigzek o nieznanym skladzie chemicznym, kté-
ry udalo sie Koeglowi uzyskaé w stanie krystalicznym
i nad ktérym badania prowadzi w dalszym ciaggu. W bada-
niach swych natkngli si¢ botanicy jeszcze na inne substan-
¢je, ktére oprécz inozytu i biotyny sa potrzebne do wzrostu
jednym z takich
zwigzkéw okazata si¢ aneuryna czyli witamina Bi, ktérej

poszczegolnych gatunkédw roflinnych;

budowa jest dzi§ synteza stwierdzona.

Koegl i jego wspétpracownik Fries zajeli si¢ os-
tatnio w pracy, ktéra jest przedmiotem obecnego sprawoz-
dania, i ktéra ukazata si¢ w Zeitschrift f. physiologische
Chemie 249. 93. 1937, zbadaniem wplywu biotyny, ane-
uryny i inozytu na wzrost rozmaitych gatunkéw grzybéw.
Badania te prowadzono, hodujac grzyby na pozywce za-
wierajacej oprécz zwigzkéw nicorganicznych jedynie wi-
nian amonowy i jako Zrédlo energii, cukier gronowy. Gdy
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stwierdzono, w jaki sposéb przebiega rozwéj badanego grzy-
ba w takiej pozywce, dawano do wysterylizowanej pozywki
okredlone iloéci biotyny, aneuryny wzgl. inozytu i obser-
wowano ich wplyw na wzrost grzybni. Ilo§ciowo ocenia-
no rozwdj grzyba w ten sposéb, ze po kilkunastu dniach
wyjmowano - grzybni¢ z pozywki, splukiwano woda, su-
szono i wazono; przyrost cigzaru byl miara wzrostu.

W ten sposdb przebadano szereg gatunkéw grzybéw
nizszych, pleéniakéw (Phycomycetes), oraz grzybéw wyz-
szych (Eumycetes), i to przedstawicieli obydwéch ich grup:
workowcéw (Ascomycetes), jak i1 podstawczakéw (Basidio-
mycetes). Okazalo si¢, ze obydwa zbadane gatunki ples-
niakéw rosna na mineralnej pozywce, zawierajacej gluko-
z¢, tylko wtedy, gdy doda si¢ mate ilosci aneuryny. Bioty-
na ani inozyt nie jest potrzebna; dodanie tych substancji
zupetnie nie wplywa na ich wzrost. Natomiast workowce
( Ascomycetes), do ktérych naleza 1 drozdze, wymagaja bio-
tyny i inozytu. W do$wiadczeniach nad Nematospora gos-
sypii okazalo sig, Ze sam inozyt, jak i sama biotyna, sa
prawie zupelnie bez wplywu na wzrost grzybni; réwniez
1 sama aneuryna nie dziala. Jezeli doda si¢ réwnoczeénie
biotyny i inozytu, wzrost wzmaga si¢ bardzo znacznie.
Dodanie ponadto aneuryny stwarza warunki jeszcze korzyst-
niejsze. Okazalo si¢, ze uzycie tych trzech substancji, bio-
tyny, inozytu i aneuryny, czyni wzrost grzybni Nemato-
spora gossypii maksymalnym; stwierdzili to autorzy przez
to, ze nie mozna bylo poprawié warunkéw wzrostu przez
dodawanie wyciagéw drozdzowych. Podobnie wzrost inne-
go workowca, Lophodermium pinastri, pasozytujacego na
miodych drzewach, wymaga obecnoéci w pozywce zarbw-
no biotyny, jak i aneuryny. Inny znéw gatunek Nectria
coccinea rézni si¢ od poprzednich tym, Ze z zupetna tat-
woscia roénie na pozywce syntetycznej bez zadnych do-
datkdw; ale i u tego grzyba mozna stwierdzié bardzo wy-
datne zwigkszenie wzrostu po dodaniu aneuryny i bio-
tyny;
wplywu.

Jednym z badanych podstawczakéw

natomiast dodatek  inozytu nie ma naf zadnego
( Basidiomycetes)
byt Polyporus adustus, nalezacy do grzybéw niszczacych
drzewo. Do swego wzrostu potrzebuje on aneuryny: ilosci
jej  wymagane do uzyskania maksymalnego wzrostu sa
bardzo maie; préba biologiczna, polegajaca na wplywie na
wzrost tego grzyba, mozna aneuryng wykazaé w steZeniu
1 na 250 miliardéw t. j., 1 gram na éwieré miliona tonn
wody. Jezeli dostarczy si¢ temu grzybowi aneuryny, wzrost
jest maksymalny, nie dajacy si¢ zwigkszyé przez dodatek
wyciagdw drozdzowych; mozna wigc przyjaé, ze grzyb ten
potrzebuje poza skladnikami zwyktej syntetycznej pozywki,
tylko dodatku aneuryny. Natomiast w badaniach nad in-
nymi grzybami, nalezacymi do podstawczakéw  (rodzaje
Fomes, Trametes) stwierdzono, ze potrzebuja one jakich$
innych, nieznanych blizej substancji wzrostowych, gdyz
wyciagi drozdzowe wplywaja na ich wzrost korzystniej ani-
zeli dodatek jakichkolwiek znanych substancji.

Stwierdzony do$wiadczalnie fakt, zZe pewne gatunki
grzybéw sa niewrazliwe na brak w pozywce biotyny wzgl.
aneuryny, mozna tlumaczyé w dwojaki sposéb: albo te
substancje nie s3 im potrzebne i w ich ustroju nie powsta-
ja; albo tez ustrd) ich potrzebuje, lecz ma zdolnoéé ich

wytwarzania z innych materialéw, nie jest wigc zdany na

koniecznos$¢ otrzymywania ich w gotowej postaci. Za praw-
dziwodcia drugiego twierdzenia przemawiaja do$wiadcze-
nia Koegla, wykazujace Ze grzybnie pleéniakéw, ktére
nie potrzebuja dostarczania biotyny, sa jednym z najbogat-
szych w ten zwigzek materialéw roSlinnych;  podobnie
przedstawia si¢ sprawa z grzybem Polyporus, ktéry tez
dostarczania biotyny nie ﬁotrzcbujc. Zdolno$¢ tych roslin
do wytworzenia biotyny nie ulega wigc watpliwosci. Na-
tomiast Nematospora, rozwijajac si¢ dobrze i bez dodat-
ku aneuryny, musi te¢ aneuryne sama wytwarzaé. Wykazat
to Koegl w doéwiadczeniu, w ktérym hodowal na uzy-
wanej przez niego zwyklej pozywce bez zadnych dodat-
kéw obydwa grzyby: Nematospora i Polyporus; podczas gdy
osobno hodowane grzyby nie rosty, to hodowla wspélna
obydwéch gatunkéw prowadzita po pewnym okresie ,,in-
kubacji“ do bardzo szybkiego wzrostu. Ttumaczyé to na-
lezy tym, Ze potrzebng dla grzyba Polyporus aneuryne do-
starcza grzyb Nematospora, ktéry od swego wspéttowarzy-
sza zdobywa potrzebna do 'wzrostu biotyne. ,,Sztuczna“
symbioza tych dwéch gatunkéw polega wiec na tym, ze
wzajemnie sobie dostarczaja substancji, ktére sa do ich
wzrostu niezbedne, a ktérych nie moga same wytworzyé.

w. m.

O PROCESIE INAKTYWACJI ADRENALINY
(SYMPATYNY) W USTROJU.

Jedna z najwickszych zdobyczy wspélczesnej fizjologii
jest nauka o humoralnym mechanizmie przewodnictwa ner-
wowego. Podstawowy jest w tej dziedzinie fakt, Ze przy
draznieniu nerwéw ukladu wegetatywnego powstaja w je-
go zakonczeniach oraz w miejscu przejécia widkien przed-
zwojowych (preganglionarnych) w pozazwojowe (postgan-
glionarne) pewne substancje ,,bodZcowe*‘: acetylcholina i sym-
patyna. Ta ostatnia jest albo substancja identyczna z adre-
naling, albo bardzo do niej zblizona. Jezeli pobudzanie
i czynno$é narzadéw wegetatywnych ma odbywaé sie¢ w dro-
dze mechanizmu humoralnego, jest rzecza konieczna, aby
powstajagce w tym procesie substancje po wywolaniu efektu
réwnie szybko znikaty jak pojawialy sie. Dale wysu-
nat hipotezg, Ze unieczynnianie acetylcholiny odbywa sie
przez ferment esteraze, a Loewi w 1926 r. wykazal, ze
tak jest istotnie. Natomiast sporne i do niedawna zupetnie
nicjasne bylo zagadnienie mechanizmu inaktywacji sympa-
tyny. Rico Toscano i Malafaya Baptista z Za-
ktadu Farmakologii Uniwersytetu w Lizbonie oglosili osta-
tnio dwie prace, w ktérych donosza, ze adrenalina jest unie-
czynniana przez aldehyd octowy, metylglioksal i aldehyd
glicerynowy. Nawet w obecnosci surowicy krwi adrenalina
1/200000 zostaje inaktywowana przez m/zoo CHCHO.
Portugalscy autorzy podaja swoje spostrzezenia jako fakt
farmakologiczny, nie wysnuwajac zef dalszych wnioskéw.
Wyniki powyzsze nie s3 niespodzianky, bo inaktywacja
adrenaliny przez aldehyd mréwkowy (formaldehyd) byta juz
dawno znana (Cramer) — aldehyd tworzy tu prawdo-
podobnie z adrenalina ztozony zwiazek w rodzaju zasad
Schiffa. Wydaje si¢ tez wysoce prawdopodobne, ze ni-
niejszy proces wywoluje fizjologicznga inaktywacjg
adrenaliny (sympatyny), ze zatem aldehyd octowy wzgled-
nie inne produkty przemiany weglowodanowej odgrywaja
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w fizjologii Sympaticus t¢ sama role, co w Parasympati-
cus esteraza.

Liczne spostrzezenia potwierdzaja to przypuszczenie: in-
aktywacja adrenaliny odbywa si¢ szczegdlnie intensywnie
w watrobie (Langlois, Batteli), migénie, zwlasz-
cza migs$nie funkcjonujace, unieczynniaja adrenaling (L i-
von, Carnot, Josserand). Inny wzglad, to powsze-
chnie znany fakt, Ze adrenalina nie ulega rozpadowi, a prze-
ciwnie, dobrze konserwuje si¢ we krwi, ktéra wedtug
Steppa nie zawiera aldehydu octowego. Zreszta juz
dawno Abelous i Delas wypowiedzieli poglad, ze
aldehyd mréwkowy (formaldehyd) wystepuje we krwi
w iloéciach znikomych, stuZacych inaktywacji adrenaliny.
Dalsze badania wykaza, czy istnieje wspéizalezno§é mig-
dzy procesem unieczynniania sympatyny a powstawania
acetylcholiny i odwrotnie. KAk
METODYKA POMIAROW AKTYWNOSCI-

PREPARATOW UODPORNIAJACYCH.

Pomiary aktywnoéci preparatéw biologicznych przepro-
wadza sie w do$wiadczeniu na zwierzgtach. Zaklada sig
przy tym, ze zwierzeta tego samego gatunku na jednako-
wy bodziec wykazuja identyczna reakcje. W rzeczywis-
toéci jednak indywidualna  wrazliwoéé moze byé kolosal-
nie rézna. Tak np. w przypadku pewnych surowic och-
ronnych, stosowanych do uodporniania zwierzat domowych,
osobniki niewrazliwe wymagaly zastrzyknigcia dozy an-
tygenu, 30000 razy wigkszej, niz osobniki najwrazliwsze.
R. Prigge z Frankfurtu n. Menem zastosowal do tych
spraw metode statystyczna, opieiajac si¢ na zachowaniu sig
wigkszodci osobnikéw danego zespolu w stosunku do an-
tygenéw. Pozadane bylo przeprowadzié préby na zwie-
rzetach o mozliwie czystej rasie, t. zn. posiadajacych bar-
dzo zblizone znamiona dziedziczne. W miare zwigksza-
nia si¢ stopnia czystosci genetycznej zwierzat do$wiadczal-
nych ($winki morskie), uzyskiwano stopniowo coraz bar-
dziej jednolite wyniki. W populacji mieszanej stosunek
minimalnej iloéci antygenu, niezbednej do wywotlania od-
pornoéci osobnikdéw najbardziej 1 najmniej wrazliwych wy-
mdst 32000 : 1. Juz pierwsze zastosowanie materiatu
zwierzecego, pochodzacego z krzyzéwek pomiedzy bliski-
mi krewnymi, obnizylo ten stosunek do 14000 : 1, pdZ-

niejsze za$ préby daty stopniowo 2000 : 1; 100 : I 1 wresz-

cie 25 : 1. Jedli dwom jednakowym grupom zwierzat te-
go samego pochodzenia zastrzyknaé kazdej inng dawke an-
tygenu, to procent osobnikéw uodporaionych okazuje si¢
wickszy w grupie, ktéra otrzymata dawks wyzsza. Syste-
matyczne zmiany iloéci antygena pociggaja za soba prawi-
dtowe réwnoleglte zmiany procentu osobnikéw uodpornio-
nych. Zatemn postepujac odwrotnie, z procentu osobnikéw
uodpornionych za pomoca nieznanego antygenu, mozna
wnosi¢ o iloci ‘zawartej w nim substancji aktywnej. Na
tym oparta jest metodyka pomiaréw. Nalezalo uwzgle-
dnié te jeszcze trudno$é, ze odpornoéé danego zespotu
zwierzecego nie jest wielkoscia stata, lecz w réznym czasie
Tak n. p.

w lecie daja si¢ uodpornié daleko latwic; niz w zimie.

ulega znacznym wahaniom. $winki morskie

Dlatego tez przed wykonaniem wtasciwego pomiaru, nie-

zbedne jest ,,wycechowanie* zespolu zwierzecego. Stosuje
sic ' w tym celu jaki§ standardyzowany preparat, bada-
jac zmienno$¢ indywidualna ‘grupy zwierzat na jego za-
strzyknigcie. Gdy réwnolegle zastrzykuje si¢ drugiej gru-
pie zwierzat tego samego pochodzenia preparat nieznany,
z poréwnania obu wynikéw mozna wnosi¢ o iloci czynni-
ka aktywnego w preparacie badanym. Za pomoca tej meto-
dyki przeprowadza si¢ obecnie w Niemczech pafstwowa
kontrol¢ wszystkich™ §rodkéw przeciwbloniczych. - Zasto-
sowanie metody pomiarowej umozliwito w krétkim czasie
uzyskanie preparatéw uodporniajacych o wysokim stopniu
aktywnoéci. Ta sama metodyka pozwolita stwierdzié, ze
zaproponowane przez Glenny’ego jeszcze w roku 1926
zadawanie $rodkéw uodporniajacych alunem ‘potasowym,
p6zniej za§ wodorotlenkiem glinowym moze podnie$é ich
aktywno$é blisko stokrotnie. Dla praktyki immunologicz-
nej  zastosowanie metod statystyki matematycznej, dobrze
znanych biologom, bedzie miato bardzo ' donioste znacze-
nie.

(Forschung. u. Fortschritte, Nr 26/27, 1937, str. 320).

ODDZIALYWANIE HORMONOW NA WYMOCZKI
I BEZKREGOWCE

Doswiadczenia zostaly wykonane przez Br am-
stedta (Zool. Anz. 117. 1937) z wymoczkiem
Paramecium caudatum. Wymoczki do§wiadczalne
umieszczano na szkietkach wydrgzonych, miesz-
czacych 5 em® plynu. Stosowanym hormonem
byla hypophizyna, ktéra dodawano oddzielnymi
kroplami do $rodowiska z wymoczkami w ilo-
§ciach 1/59 em3, 1/;9 em3 lub 3/5 em3 na 5 em3
kultury. O ile calg zawarto$§¢ doswiadczalnej hy-
pophizyny wlewano odrazu, a mnie Kkroplami,
woéwezas zabijala ona wymoczki, ktére przybie-
raly kulisty ksztalt, charakteryzujgc sie specz-
niatymi i nieopréznionymi wodniczkami tetnig-
cymi, zawartosé ich protoplazmy ulegala wyraz-
nemu zzelatynowaniu, stosunek plazmo jadrowy
byl zakiécony. Przy stopniowym wkraplaniu hor-
monu wymoczki nie ging bynajmniej, lecz reagujg
nan w spos6b bardzo charakterystyezny wzmo-
zeniem szybkoSci ruchu, a nastepnie gromadzg
sie wszystkie na granicy plynu i obsiadajg go
tak gesto, ze tworzg wyrazny pierscienn widzialny
okiem nieuzbrojonym. Poszczegélne osobniki do
tego stopnia silnie przylegaja do $cianek szkielka
na granicy eieczy, ze w razie jej szybkiego wy-
parowania pozostaja na szkle w postaci pierscie-
nia martwych wymoczkéw. Poniewaz w podob-
nym S$rodowisku wymoczki nie okazuja wzmozo-
nego tigmotropizmu w stosunku do czgstek znaj-
dujgcych sie w cieczy i gromadza sie tylko na
brzegu, autor przypisuje to zjawisko wystepuja-
cemu w opisanych warunkach glodowi tleno-
wemu. Po 6 —24 godzinach pozostale przy zyciu
bardzo liczne wymoczki zaczynaja plywaé nor-
malnie w calym naczyniu i dalsze zachowanie sie
ich jest normalne, zyskuja natomiast w poréw-
naniu z wymoczkami kontrolnymi wielka wrazli-
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wo§¢ na $wiatlo, najintensywniejszg w temp. 280
wykazang w szeregu do$Swiadczen przez autora.

Przy pewnej koncentracji hormonu w Srodo-
wisku (0,7 em?® na 5 cm?) obserwuje si¢ wzmo-
zenie podzielno$ci oraz w poszczegélnych przy-
padkach epidemie koniugacji.

Inng seri¢ doswiadczen wykonala Medwe-
diewa (Med. Zur. Ukr. Ak. N. 6) badajac od-
dzialywanie adrenaliny i insuliny na meduzy,
matlze, raki i jedwabniki. Autorke interesowala
przede wszystkim sprawa wystepowania hyper-
glikemii, czyli nadmiaru cukru we krwi, jako
typowego wskaznika oddzialywania adrenaliny
i jej wplywu na przemiane materii. Okazalo sie,
ze ani u meduz, ani u matzy pod wplywem adre-
naliny nie wystepuje hyperglikemia, a poniewaz
adrenalina swoisScie oddzialywa na uklad nerwo-
wy wspolezulny i w zwigzku z tym na przemiane
materii, autorka dochodzi do wniosku, zZe brak
oddziatywania adrenaliny na badane zwierzeta
jest zwigzany z innymi u nich stosunkami ner-
wowymi lub z brakiem pewnych elementéw
ustrojowych, koniecznych do ujawnienia dziala-
nia tego hormonu. Ggsienice natomiast badanych
jedwabnikéw wykazaly wyrazng hyperglikemie.
Zawarto§¢ cukru w poél godziny po iniekeji adre-
naliny wzrosta o 719/, ponad norme, jednak po
3—6 godzinach opadta od 15 do 20/, ponizej
normy. W okresie poprzedzajacym zapoczwarze-
nie si¢ hyperglikemia nie wystepuje, co jest nie-
watpliwie zwigzane z daleko posunigetymi prze-
obrazeniami w strukturze systemu nerwowego.
Co$ podobnego takze obserwuje sie w drugiej
polowie zycia poczwarkowego w okresie prze-
obrazen imaginalnych. Motyle zas jedwabnika nie
reaguja zupelnie na adrenaline, poniewaz nie
maja rezerw glikogenowych.

Iniekeja adrenaliny rakom powoduje wzmozong
i nier6wnomierng, zalezng od osobnika hypergli-
kemie, ktora wyraza sie 85 - 2810/, zwyzkg cukru
ponad norme. Stosowana blokada osrodkéw
nerwowych przez nikotyne nie niszezyla hyper-
glikemicznego oddzialywania adrenaliny, co wska-
zuje na peryferyczne oddzialywanie jej u tych
zwierzat. M. Ch.

TEORIA STATOLITOW A SUBSTANCJE
WZROSTOWE. .

W roku 1900 Haberlandt i Némec nieza-
leznie od siebie wypowiedzieli poglad, ze geotropizm ro$-
lin zwigzany jest z opadaniem cigzkich ziaren skrobi na
dolne $ciany pewnych komérek. Statolity te uciskaja wraz-
liwa protoplazmeg, co staje si¢ bodZcem do skrzywien ge-
otropicznych. W fodydze ro§linnej statolity znajduja sie
w ,pochwie skrobiowej; w korzeniu statocystami s3 ko-
moérki czapeczki korzeniowej, w koleoptile traw statocysty
znajduja si¢ na wierzchotlku. Boysen Jensen wy-
kazal, ze w przypadku koleoptile owsa bodziec geotropicz-

ny moze przewedrowaé do dolnych czgdci z  odcigtego

i znowu nalozonego wierzchotka. Dowiedziono w ten
sposdb istnienia pewnej substancji wzrostowej. Dzigki ba-
Wenta, Cho-

innych szybko rozwinela sig

daniom wymienionego autora, nastgpnie
lodnyego, Kogla 1
cala nauka o cialach wzrostowych czyli auksynach (por.
Wszech$wiat, 1935, str. 16), ktéra zastosowano do zja-
wisk geotropizmu. Powstalo jednak pytanie, w jaki spo-
séb sita cigzkodci moze wywotaé przesuniecie si¢ substan-
¢ji wzrostowej ku dotowi? Zgodnie z badaniami Ko6gla,
substancje te sa rozpuszczalnymi w wodzie i1 tworzacymi
krysztaly cialami o cigzarze drobinowym okoto 350. Nie-
podobna przypuécié, aby w roztworze molekularnym po-
dobnej substancji mialo miejsce opadanie drobin pod wpty-
wem cigzkosci, zwlaszcza tak szybkie, jak tego wymaga
wytlumaczenie zjawisk geotropizmu. Percepcja bodzca ge-
otropicznego trwa zaledwie od 2 do 20 minut, a w do-
datku stosunki anatomiczne roliny musza stwarzal szereg
oporéw dla podobnej wedréwki. Powolywanie sie na réz-
nice potencjaléw elektrycznych, powstajace pod dziataniem
sity cigzkodci, a powodujace wedréwke czastek substancji
wzrostowej, jest tylko nieudowodniona hipoteza. Wynika
stad, iz percepcja bodZca geotropicznego musi byé poprze-
dzona przez przesuwanie si¢ jakich§ ciat stalych. Z dru-
giej strony nie ulega watpliwoici, ze przed skrzywieniem
si¢ geotropicznym czgsci roélinnej na jej dolnej stronie
wzrasta koncentracja substancji wzrostowej. Powstaje wiec
koniecznoé¢ uzgodnienia teorii statocystdw z teorig che-
micznego dziatania w zjawiskach geotropizmu. Zadania
tego podjat si¢ ostatnio Haberlandt (Forsch. u.
Fortschr. Nr 23/24, 1937, str. 284). Autor ten zakla-
da, zZe zjawiskiem pierwotnym jest przesuniccie si¢ stato-
litbw, wtérnym zaé jednostronne wytwarzanie sie auksy-
ny. Gdy koleoptile owsa jest w polozeniu poziomym, ziar-
na skrobi wedruja w dolnej polowie na zewngtrzne éciany
komérkowe, w gérnej na wewnetrzne. Tylko protoplazma
tych pierwszych jest wrazliwa na ciénienie statolitéw, gdyz
w przeciwnym razie nie byloby jednostronnego efektu. Jako
wynik ucisku ziaren skrobi, dziatajacego jako bodziec, za-
chodzi wydzielanie si¢ substancji wzrostowej. Ze statocys-
téw utworzona substancja wedruje ku zonie wzrostowej
koleoptile, powodujac jego geotropiczne skrzywienie sie.
Mozliwe jest zreszta, ze ze statocysty wychodzi bodziec,
ktory wedruje wzdtuz koleoptile, dociera do zony wzros-
towej i tam powoduje wydzielanie si¢ auksyny. Podobnie
w todydze wrazliwe na ucisk sa tylko zewnetrzne stycz-
ne {ciany komérkowe, ktére na bodziec odpowiadaja wy-
twarzaniem substancji wzrostowej. W przypadku korzenia
sprawa jest nieco trudniejsza, ze wzgledu na geotropizm
dodatni. Wedlug Cholodny’ego i w tym przypadku
substancje wzrostowe odgrywaja role, jednakze gdy sa sku-
pione jednostronnie, wplywaja one na wazrost hamujjco.
Z tym zatozZeniem, ta sama zasada wrazliwoéci tylko zew-
netrznych $cian komdérek czapeczki korzeniowej na ucisk
ze strony statolitbw tlumaczy zjawiska geotropizmu ko-
rzenia.

Trudno oprzeé si¢ wrazeniu, ze z tych wywodéw H a-
berlandta jakby wieje pewna staro$wieckoé¢ podejécia
do zagadnienia. Jest to préba wytlumaczenia zjawisk na
drodze logicznej, co jest raczej sprzeczne z nowoczesnym
ujmowaniem zagadniei, ktére w kazdej watpliwosci ucie-
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ka si¢ raczej do eksperymentu, niz do teoretycznego rozu-
mowania. Nie mniej niewatpliwie same substancje wzros-
towe nie moga wytlumaczyé zjawisk geotropicznych i ja-
ki$ fizyczny skladnik zjawiska musi odgrywaé w tym waz-

na role.

BARWIENIE PRZYZYCIOWE W ZASTOSOWANIU
DO ROZPOZNAWANIA PROCESOW ROZNICOWANIA
SIE KOMOREK.

Dawniej mogliémy sadzié o chwili nastapienia rézni-
cowania si¢ komérkowego jedynie na podstawie wystgpowa-
nia odznak morfologicznych, jak pojawianie si¢ w niektd-
rych komérkach specyficznych ziarenek, widkienek lub
innych charakterystycznych cech strukturalnych. Driesch
pierwszy zastosowal metode rozdzielania blastomeréw jaja
celem stwierdzenia ich potencji rozwojowych. Jednakze
wchodza tu w gre tak ztozone i1 pokrywajace si¢ wzajemnie
czynniki wspélzaleznoéci, Ze metoda ta nie pozwala na
dokladne oznaczenie chwili rozdzialu potencji. W nowszych
czasach mechanika rozwojowa stosuje metode transplan-
tacji czeéci zarodkowych. Stwierdzono ta droga, iz wlas-
ciwa determinacja cz¢éci moze zachodzié o wiele wezes-
niej od pojawienia si¢ w nich jakichkolwiek odznak mor-
fologicznych. Wycinki zarodka, niczym na oko nie réznia-
ce si¢ od czeéci sasiednich, moga w obcym otoczeniu roz-
winaé si¢ w kierunku, zgodnym ze swym pochodzeniem,
a nawet narzucié nowemu otoczeniu swéj wilasny kieru-
nek rozwojowy (organizatory Spemanna). Nowsza me-
toda barwienia przyzyciowego lokalnego, wprowadzona
przez Vogta, pozwala przesledzié losy rozwojowe po-
szczegdlnych czeéci zarodka, nic jednak nie méwi o tym,
czy w chwili wybarwiania poszczegdlne terytoria zarodka
s3 juz zdeterminowane. Moglidmy sadzi¢ o tym tylko po-
{érednio, zestawiajac wyniki barwienia wielu kolejnych eta-
péw rozwojowych.

Wspélczesne metody pozwalaja na bardziej bezpo$rednie
uchwycenie samego momentu determinacji, uwydatniajac
istnienie w jaju lokalnych réznic nie tylko morfologicz-
nych, ale réwniez czynnosciowych 1 wskazujac niemal sama
chwil¢ powstawania tych réznic. Jak si¢ okazato, rézne oko-
lice jaja posiadaja niejednakowy potencjal oksydacyjno-re-
dukeyjny (rH), czyli rézny stopieft uzdolnienia do oksy-
reduke¢ji - pewnych barwnikéw  przyzyciowych.
Gersch (Pubbl. della Staz. Zool. Napoli, XV,
1936, str. 223) przeprowadzili badania na mozaikowych

dacji 1
Rie's==3

jajach migczaka morskiego Aplysia limacina, stosujac barw-
niki, posiadajace whasnosci indykatoréw, czyli wykazujace
réznego rodzaju zabarwienie protoplazmy zaleznie od jej
kwasowoéci. W jajach Aplysia rézny stopiefi kwasowosci
plazmy na obu biegunach powstaje juz podczas procesu
dojrzewania, jako wynik wyodrebnienia si¢ pewnych sub-
stancji plazmatycznych.  Jak wiadomo, niektére barwniki
przyzyciowe, jak np. bl¢kit metylenowy, tatwo redukuja
sic w bezbarwna leukobazg, lub tez, jak zieled janusowa,
w inaczej zabarwiony zwiazek, z chwila gdy rH osiaga
okre$long wielkoéé. W komérkach juz zabarwionych moz-
na z tatwodcia osiagnaé obnizenie rH, zmniejszajac dostep
tlenu. Je$li na komérke podziataé w dobrych warunkach
tlenowych juz zredukowana leukobaza, to w ciele komér-

\

kowym moze zaj$¢ prawie natychmiastowa oksydacja leu-
kobazy w barwny zwiazek. Réwniez kwasny barwnik,
biekit trypanowy, nie pochlaniany przez wigkszo$é typéw
komérkowych, uwydatnia istnienie réznic fizjologicznych
w poszczegdlnych czgéciach jaja  Aplysia. Barwnik
gromadzi si¢ tylko w niektérych "komérkach, a przy tym

ten

uzdolnienie do jego gromadzenia wykazuje prawidlowa
zmienno$¢ w biegu rozwoju, w okre§lonych fazach 10z-
woju zachodzi regularne wzmaganie si¢ lub tez spadek
tej zdolnoéci. Zjawiska te pozwalaja sadzié o réznych okre-
sach czynnoéciowych komérek.

Podobnie zachowuja si¢ jaja wielu innych zwierzat, jak
robakéw Pomatoceros i Herpobdella, ostonic Ciona i Pha-
lusia. U jezowcéw 1 zab, ktére stanowia klasyczny przy-
ktad rozwoju regulacyjnego, barwienie przyzyciowe nie
wykazuje zadnego zréznicowania pod wzgledem zdolnos-
ci oksydacyjno-redukcyjnych w blastomerach o jednako-
wej budowie morfologicznej. Mimo istnienia w obrebie
kazdej komdrki gradientu animalno-wegetatywnego, sa one
widocznie réwnowarto$ciowe zaréwno morfologicznie, jak
czynnoéciowo (Gersch 1 Ries, Arch. f. Entw,
Mech. 1937).

Nie uzasadniony bylby wniosek, Ze mamy w tych ob-
serwacjach do czynienia z jakim$ czynnikiem réznicowa-
nia czy determinacji. Raczej niejednakowy potencjat oksy-
dacyjno-redukcyjny jest jedynie zjawiskiem towarzyszacym
réznicowaniu i sygnalizujacym odbywajace si¢ glebiej pro-
cesy determinacyjne. Nie tyle méwi nam on o charakte-
rze determinacji, ile pozwala na blizsze uchwycenie chwi-
li, w jakiej determinacja zachodzi:

S. Dem.

MECHANIZM NACZYNIOWY JAKO CZYNNIK
LOKALIZAC]JI GONAD.

W szeregu artykuldéw, umieszczonych w Zeitschr, f.
Zellf, p~t.
24 z r. 1936 zajmuje si¢c W. Danczakowa sprawa po-

,Keimzelle und Gonade®, a ostatnio w N-rze

chodzenia komérek plciowych z nablonka plciowego oraz
ich rola w ksztaltujacej si¢ gonadzie. Badania wykazaly,
ze komérki te nie sa pochodzenia lokalnego, lecz przy-
wedrowaty z ekstraembrionalnej czgéci zarodka, mianowi-
cie z potksiezyca pleiowego -— walu entodermalnego, le-
zacego przed czedcia glowowa zarodka. Te entodermalne
komérki wedrowne, nie majace jednak nic wspdlnego z ko-
moérkami entodermy, od ktérych znacznie si¢ réznia, do-
staja si¢ dzigki ruchom amebowatym do naczyf, w ktérych
krazg razem z krwia po calym zarodku. Napotkawszy
wreszcie odpowiednie warunki w sieci naczyniowej: niskie
ci$nienie krwi, rozszerzenia i przewezenia, grzezna. Taka
sieé naczyniowa wystepuje wlasnie w okolicy gonadotwér-
czej; tutaj entodermalne komérki wedrowne opuszczajy ak-
tywnie za pomoca pseudopodiéw naczynia i poprzez tkan-
ke mezenchymatyczng kieruja si¢ do nablonka celomatycz-
nego, gdzie osiadaja. W tym tak zwanym nablonku plcio-
wym wykryt je Waldeyer, nadajagc im nazwe praja-
jek.

Doktadne badania cytologiczne wykazaly, ze sa to te
same entodermalne komérki wedrowne, duze, okragle lub
owalne, o wielkim jadrze z dwoma skreconymi nitkami
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chromatyny  (ojcowska 1 matczyna), o ziarnistych mito-
chondriach i aparacie Golgi’ego, ulozonym z boku jadra.
Identyczno$¢ tych komoérek wykazal takze cksperyment:
wypalenie pdtksigzyca plciowego przed opuszczeniem go
przez entodermalne komérki wedrowne powoduje brak ko-
moérek plciowych w okolicy gonadotwérezej 1 nie wytwo-
rzenie gruczolu plciowego.

Entodermalne komérki wedrowne sa przysztymi komor-
kami plciowymi, lecz nie sa czynnikiem ksztattujacym go-
nady. Nie jest tez nim nablonek celomatyczny, bo ani
transplantant pdtksigzyca plciowego z entodermalnymi ko-
mérkami wedrownymi, ani transplantant okolicy gonado-
tworczej, wzglednie samego nablonka przed osiedleniem si¢
w nim komérek plciowych nie wytworza gruczotu plcio-
wego. Powstaje on jako wynik $cistej korelacji migdzy
wszystkimi, wchodzacymi w sklad gruczolu  tkankami,
a pierwsze takie korelacje widzimy podczas wedréwki en-
todermalnych komérek wedrownych do nabtonka celoma-
tycznego; korelacje te sa identyczne dla komérek plcio-
wych meskich 1 zefskich.

Rzuca si¢ tu jednak w oczy fakt wedréwki i osiadania
entodermalnych komérek wedrownych w  okolicach go-
nadotwérezych zarodka. Czynnikiem, powodujacym to zja-
wisko, moze byé albo tropizm, wykazywany przez ko-
mérki pleiowe do tkanek okolicy gonadotwérczej, czego
zwolennikiem jest Witschi, albo jest on natury czysto
mechanicznej, czego stara si¢ dowies¢ W. Danczako-
wa. W pierwszym przypadku powinny entodermalne ko-
morki wedrowne wykazywaé tropizm takze na podwéjnym
transplantacie:  pétksi¢zyca plciowego 1 okolicy  gonado-
twoérczej, czego W. Danczakowa nie stwierdzita.
W przypadku drugim, jeéli osiadanie entodermalnych ko-
mérek wedrownych wystepuje wskutek jakby . filtracyjne-
go'* dziatania sieci naczyniowej w okolicy gonadotwérczej,
Ktéra zatrzymuje tylko duze nieelastyczne komérki plcio-
we, to zatrzymywane byé powinny nie tylko komérki plcio-
we, ale takze wszystkie inne komérki i ciata martwe po-
dobnej wielkosci 1 konsystencji. Wprawdzie nie udalo si¢
wprowadzi¢ do naczyf zawiesiny zéltka, lecz za pomoca
nas$wietlania promieniami Roentgena wywoltywata W. D a n-
czakowa pojawienie si¢' we krwi duzej ilosci fagocy-
téw obtadowanych szczatkami uszkodzonych tkanek.

Fagocyty te rzeczywiscie osiadaly w okolicach gonado-
twérezych obok komérek plciowych; znajdowano tu takze
zatrzymane grudki. zéttka,

Zagadnienic sposobu lokomocji i osiadania entodermal-
nych. komérek  wedrownych w okolicy gonadotwérczej ' 13-
czy sig SciSle ze sprawa nieréwnomiernego rozdziatlu ko-
mérek plciowych miedzy prawa i lewa gonada, co powo-
duje, Ze u wigkszoéci ptakéw, a u kur w szczegdlnoéci
Witschi
tlumaczy to po prostu daleko silniejszymi whasno$ciami in-

prawy gruczot plciowy pozostaje szczatkowy.

dukcyjnymi nabtonka celomatycznego lewej okolicy gona-
dotwérczej. Badania -jednak W. Danczakowe i wy-
kazaly, ze jest to powodowane polozeniem zarodka, mia-
nowicie  jego przewrdceniem na lewy bok, wskutek czego
z lewej strony istnieja warunki korzystniejsze w sieci na-
czyniowej. Jezeli bowiem za pomoca kauteryzacji uszko-
dzi¢ tkanke tarczy zarodkowej tuz obok zarodka z lewej
strony, niszczgc jednocze$nie lewa arteric omphalo-mesen-

terica, to tworzacy si¢ skrzep spowoduje odwrdcenie si¢
zarodka na prawy bok, ugrze¢Znigcie wigkszosci entodermal-
nych komérek wedrownych z prawej strony i wytworzenie

+ prawej gonady normalnej a lewej szczatkowej. Wystarczy

nawet zniszczenie samej lewej arterii omphalo-mesenterica,
natomiast zniszczenie prawej spowoduje ugrzeZnigcie wszyst-
kich komdérek plciowych z lewej strony.

Nablonek celomatyczny jest wige po obu stronach ekwi-
potencjalny, nieréwnomierny rozwdj za§ jego spowodowa-
ny jest réznymi warunkami w sieci naczyniowej pod wply-
wem potozenia zarodka. Ze nie istnigja tu Zadne wplywy
indukcyjne, $wiadczy fakt, ze, jeéli transplantowaé zarodek
na chorio-alluntois innego zarodka, to wskutek wlaczenia
systemu naczyniowego do systemu gospodarza, entodermal-
ne komérki wedrowne ulegna rozproszeniu po calym ukla-
dzie krwiono§nym, zamiast osigé¢ w okolicy gonadotwér-
czej, co wystapitoby, gdyby istnial tropizm. Zreszta nie-
rownomierny rozdzial miedzy prawa i lewa, strona doty-
czy tak samo fagocytéw i grudek zéttka, a na nie wplywy
indukcyjne oddziatywaé nie moga.

TG,

ZALEZNOSC CECH DZIEDZICZNYCH -
CZLOWIEKA OD OTOCZENIA.

Jak wiadomo, bliZnigta jednojajowe, to znaczy powsta-
fe z jednej zaplodnionej komérki jajowej, sa identyczne
pod wzgledem genetycznym i wszelkie réznice migdzy ni-
mi musza zaleze¢ od niejednakowego wplywu warunkéw
zewngetrznych. Sprawy te nieraz byly badane, zwlaszcza
w ciagu ostatnich dziesigciu lat. Okazywalo sie przy tym
niezmiennie, ze podobiefistwo pomiedzy bliZnigtami jedno-
jajowymi, ktére sa zawsze jednej plci, dotycza nieraz naj-
subtelniejszych szczegétéw anatomicznych i fizjologicznych,
gdy natomiast bliZnigta dwujajowe sg do siebie podobne je-
dynie w stopniu, w jakim podobne sa dzieci jednej i tej
samej pary rodzicéw.

W lecie roku 1936 w Arendsee nad morzem Niemiec-
kim zatozony zostal obéz dla bliznigt, w ktérym prze-
prowadzono badania nad nieuwzgledniang dotad sprawa
réznic i podobiefistwa zachowania si¢ bliznigt podczas snu.
Kierownikiem obozu byl H. Geyer, ktéry komunikuje
obecnie o wynikach swych obserwacji (Forsch. u. Fortschrit-
te Nr 23/24, 1937, str. 290). Zwrécono specjalna uwage
na przejawy, zalezne od dziatalnoéci oérodkéw podkoro-
wych, nie kory mézgowej, a wigc o charakterze raczej
fizjologicznym, niz psychicznym. ZXacznie przebywato
w obozie 26 par bliZniat plei zZefiskiej w wieku od 6 do
14 lat, z tego polowa jednojajowych. Co noc w godzinach
22, 24, 2, 4 1 6 wizytowano wszystkie tézka, notujac rézne
szczeglly zachowania si¢. Réznice indywidualne w zacho-
waniu si¢ czlowieka podczas snu s3 malo znane. Panuje na-
og6! przekonanie, ze zdrowy czlowiek w normalnym énie
zachowuje si¢ zawsze tak samo. Jako powszechna regule po-
daje si¢ n. p. ,rozluZnienie czlonkéw ciala®, czyli staty
brak tonusu migéniowego. Obserwacje w Arendsee wykaza-
ly jednak pod tym wzgledem bardzo wysoka zmienno$é
indywidualna. $piace dzieci mozna podzielié na dwie gru-
py: osobniki. o stalym tonusie, zwigkszonym lub zmnicjszo-
nym, ale pozostajacym na tej samej wysokodci, oraz osob-
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BliZni¢ta jednojajowe (u géry) i dwujajowe (u dotu).

niki. o tonusie zmieniajacym si¢ w trakcie siu. Wyréznio-
no nastepnie dwa typy snu: korowy i podkorowy. W przy-
padku pierwszym kora mézgowa jest zahamowana, co ob-
jawia si¢ w braku marzefi sennych, a zarazem $piacy wy-
konywa automatyczne i najczgéciej rytmiczne  ruchy.
W $nie podkorowym odwrotnie: cialo pozostaje nierucho-
me, natomiast ¢piacy méwi we $nie lub w inny jaki§ spo-
séb dokumentuje prace ofrodkéw korowych. Uwzglednie-
nie polozenia ciata podczas snu, zarézowienia policzkéw,
“méwienia we $nie, wedréwek podczas snu, zgrzytania zg-
bami i t. p. wszystko to wykazalo w znacznym stopniu za-
leznoéé od czynnikéw dziedzicznych, bowiem bliZnigta je-
dnojajowe zachowywaly sie pod tymi wzgledami w sposéb
podobny. Takze w wysokim stopniu podobny byl sposéb
budzenia sic. Zarazem wszelkie reakcje, zalezne od dzia-
falnoséci kory mézgowej, okazaly si¢ daleko bardziej wraz-
liwe na wplywy zewngtrzne, niz procesy fizjologiczne,
praktycznie biorac zdeterminowane ostatecznie przez czyn-
niki dziedziczne. Badania te potwierdzaja wigc na nowym
odcinku znany fakt

glebokiego  podobiefistwa pomigdzy

bliZni¢tami jednojajowymi, co wskazuje na przemozny
wplyw czynnikéw dziedzicznych na ksztaltowanie si¢ oso-
bowosci ludzkiej.

Sprawa ta posiada inna jeszcze, bardzo wazna strong.
Wobec identycznoéci  genetycznej bliZniat jednojajowych

ewentualne réznice miedzy nimi musimy przypisal czyn-

nikom zewngetrznym, majac ha widoku réznice wychowa-
nia, otoczenia i t. d. Jednakze taka nieréwnoéé wpltywéw
zewnetrznych ujawnia sic w wysokim stopniu juz w okre-
siec zycia plodowego. Podkreéla to dobitnie J. Lange
w - interesujacym_ referacie (wygloszonym na zebraniu Deu-
tsche Ges. f. Vererbungswiss. we Frankfurcie n. M. w dniu
20.11I 1937).
nikéw pary bliznigt sa rézne i w wyniku ich dziatania

Bardzo czesto warunki rozwojowe obu osob-

przychodza na §wiat bardzo nicjednakowe osobniki ludz-
kie. Tak np. wystgpujace u noworodkéw réznice cigzaru
i wymiaréw ciala zachowuja si¢ z reguly przez cale zy-
cie. Ale réznica cigzaru ciata pocigga za sobg niejednako-
wosé tempa rozwoju brug mézgowych, jak réwniez sze-
reg réznic fizjologicznych 1 immunologicznych. Zwlaszcza
dziedziczne anomalie wszelkiego rodzaju odznaczaja  si¢
zwykle bardzo szeroka rozpigtoécia wystgpowania i u bliz-
niat jednojajowych moga mieé bardzo rézny charakter. Wre-
szcie sam fakt istnienia biodu podwdjnego pociaga za so-
ba niebezpieczefistwa porodowe, ktére moga bardzo roz-
maicie wplyna¢ na dalsze losy Zyciowe obu osobnikéw.
Zwykle bliznigta w chwili urodzenia osiagaja wymiary
dzieci przedwczeénie urodzonych, co wiaze sig czesto
z wystgpowaniem krwi w cieczach mézgowych i innymi
anomaliami.  S$miertelnoéé bliZniat jest przecigtnie bardzo
wysoka, daje si¢ tez u nich stwierdzi¢ wyraZznie wigksza

skfonno$¢ do choréb umystowych.  Réznice, stwierdzane
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u bliznigt jednojajowych w pdzniejszym wieku, z pewnymi
zastrzezeniami tylko moga byé przypisane niejednakowos-
' ¢i warunkéw ich zycia. Bowiem jak si¢ zdaje, istotnie de-
cydujace wplywy zewnetrzne prawie zawsze przypadaja na
okres zycia ptodowego. Dotyczy to specjalnie dziedzicznych
znamion chorobowych, ktére nie wykazuja zadnej zdol-
nosci adaptacyjnej. Inaczej jest natomiast z cechami nor-
malnymi. Z obserwacji Mullera i Newmana nad
bliZznigtami, wychowanymi w réznych warunkach wyni-
ka, ze na podlozu identycznych zawiazkéw dziedzicznych
moga wytworzy¢ si¢ bardzo rézne osobowosci. Wpltyw wy-
chowania i otoczenia jest niewatpliwy 1 zastuguje na bliz-
sze poznanie. Mimo to winni$my stale pamigtaé, ze wply-
wy prawdziwie decydujace mogly oddziataé na ustréj juz
w trakcie jego procesu rozwojowego.
S. Dem.

ZARODNIKUJACE BAKTERIE W WALCE ZE
SZKODNIKAMI ROSLIN.

Walka z owadami-szkodnikami roflin jest niezwykle do-
niostym zagadnieniem, gdyz wszystkie kraje rolnicze po-
nosza olbrzymie straty z powodu niszczenia ro§lin uzytko-
wych, drzew owocowych i1 warzyw przez larwy owadéw.

Istnieje kilka metod biologicznych do walki ze szkod-
nikami. Polegaja one na zakazaniu owadéw, gléwnie larw,
pasozytami chorobotwérczymi. Do tych pasozytéw nalezg
rézne grzyby; zastosowanie jednak tego rodzaju metody jest
utrudnione, gdyz grzyby wymagaja specjalnych warunkéw,
jak okre$lony stopief wilgotnodci, , odpowiednia tempera-
tura itd. Innym pasozytem, wywolujacym choroby larw,
sa same owady, ktére skladaja jaja wewnatrz ciala szkod-
nikéw 1 w ten sposéb je niszcza. Metoda ta jest rozpow-
szechniona w Stanach Zjednoczonych, jest jednak kosztow-
na, wymaga do§wiadczonych specjalistow.

Trzecim wreszcie wrogiem larw szkodliwych sa -bakterie
wywolujace rézne $miertelne schorzenia. Wiadomo, jakie
spustoszenia wywoluja bakterie w $wiecie pozytecznych
owadéw: jedwabniki i pszczoly padaja czesto ofiarg epi-
demii bakteryjnych.

Pierwsza praca w dziedzinie walki bakteriologicznej ze
szkodnikami byla praca d’Herelle’a.
kryt
cobacillus

Autor ten wy-
(Coc-
owa-

bakteri¢ bardzo zjadliwa dla szaraficzy

acridiorum), wywotujaca wéréd tych

déw  prawdziwa dezynteric. Do$wiadczenia  przepro-

tym  drobno-
ustrojem w walce ze szkodnikami nie daly jeszcze pomy-

wadzone przez réznych autoréw z
§lnych wynikéw. Drobnoustréj ten nie wytwarza zarod-
nikéw i przy do$wiadczeniach w polu bakterie szybko gina,
zanim dziatanie ich ujawni si¢ w pelni.

Metalnikow zwrécit uwage na ten fakt; dlatego
w swych badaniach nad bakteriami chorobotwérczymi dla
larw uwzglednit gtéwnie drobnoustroje zarodnikujace, znaj-
dowane w posiewach z krwi, narzadéw lub wydalin cho-
rych larw.

Autor zbadal ponad 200 gatunkéw bakterii. Pod wzgle-
dem chorobotwérczodci dla larw  szkodnikéw, dadza sie
one podzielié na kilka grup. Sa bakterie, wobec ktérych
owady posiadajg wrodzong odpornoéé; naleza tu drobno-

ustroje  bardzo zjadliwe dla $wiata zwierzecego: pratek

gruzlicy, laseczka tezca, tradu, pateczka blonicy, dwo-
inka zapalenia phuc. ; -

Inne bakterie, jak np. przecinkowiec cholery, paleczka duru
brzusznego — moga by¢ zjadliwe dla owadéw przy zasto-
sowaniu wielkich ich iloéci. Trzecia grupa obejmuje bak-
terie bardzo zjadliwe dla owadéw; odwrotnie w $wiecie
zwierzecym drobnoustroje te naleza do nieszkodliwych sa-
profitéw, np. Bacillus subtilis, B. atracoides, proteus. Do
czwartej grupy naleza drobnoustroje, wywotujace choroby
tylko u owadéw. Drobnoustroje te sa jeszcze malo zbadane,
mimo iz posiadaja one najwigksze znaczenie w ,wojnie
bakteriologicznej z owadami-szkodnikami.

Z chorych larw, pasozytujacych na rozmaitych roSlinach,
jak np. Pieris brassicae (pasozyt kapusty i innych warzyw),
Lymantria dispar (pasozyt drzew), Pyrausta nubilalis (pa-
sozyt kukurydzy), wyhodowano caly szereg drobnoustrojéw
wytwarzajacych zarodniki. Z zarodnikéw przygotowywano
proszek: w stanie suchego proszku zarodniki zachowuja
catkowita zdolnoéé rozwoju i zjadliwoéé przez dlugi czas,
jednoczes$nie za$ sa odporne na dzialanie czynnikéw atmo-
sferyeznych. Cieckawe dodwiadczenie przeprowadzone byto
w ogrodzie botanicznym w Zagrzebiu na doswiadczalnym
polu kukurydzy. RoSliny byly ,,zakazane* larwami, pasozy-
tujgcymi zwykle na kukurydzy; cz¢éé roélin zraszano emulsja
z proszku z zarodnikéw odpowiednich bakterii, czeéé po-
zostawiono, jako kontrole, bez zraszania.

Na 217 roflin zakazonych bylo 31 roélin chorych i na
nich znaleziono 46 larw; na 100 roélin kontrolnych, 96 ro-
$lin bylo zaatakowanych i znaleziono na nich 461 larw.

Nastepne do$wiadczenie bylo przeprowadzone na polach
bawelny w Egipcie: pola te byly zaatakowane przez larwy.
Czterokrotne rozsiewanie proszku dato bardzo dobre wy-
niki. Takie samo do$wiadczenie przeprowadzono na polach
kapusty z réwnie dobrym wynikiem; na roslinach do$wiad-
czalnych larwy zgingly po 48 godzinach, na kontrolnych
w dalszym ciggu niszczyly roéliny.

Doéwiadczenia w duzym zakresie byly przeprowadzone
w winnicach. Na 'parcclach nie ,leczonych® znajdowano do
2.516 larw na 10 winoro$lach; na parcelach traktowanych
dwa razy proszkiem z zarodnikéw znajdowano 262 larwy
na 10 winoroslach.

Dos$wiadczenia te wskazuja, ze bakterie swoiste zarod-
nikujace moga byé bardzo skutecznym $rodkiem w walce ze
szkodnikami roélin.

(Metalnikow. Compt. Rendus. de Soc. de Biol. N. 23, 1937 1.).
7508

ROZPOWSZECHNIENIE ANKYLOSTOMUM
DUODENALE NA ZIEMIL

Makabryczne szczegly w tej sprawie komunikuje H.
Bruns (Umschau Nr. 22, 1937, str. 494). Cigzka ane-
mia, zwigzana z ogdlnym oslabieniem ciata, zahamowa-
niem wzrostu, dolegliwo$ciami sercowymi i t. p., a majaca
swoje zrédto w zakazeniu nicieniem Ankylostomum duode-
nale, jest jedna z najstarszych znanych choréb ludzkich.
Opis jej znajdujemy w papirusach egipskich, pochodza-
cych z przed 3500 lat. Zarazem jest to choroba najbardziej
rozpowszechniona i groZna. Pasozyty, majace dlugo$é 1—
1,5 cm, zyja w dwunastnicy czlowieka, przytwierdzone
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do jej $ciany za pomoca silnych haczykéw czepnych: Pa-
sozyt odzywia si¢ krwia i limfa, wysysana ze $ciany jeli-
ta. Obliczono, ze jeden robak w ciagu dnia pobiera okoto
jednej kropli krwi, poniewaz za§ sekcje zakaZonych wy-
kazuja obecno$¢é w organizmie 2000—3000 pasozZytéw, wy-
pada stad strata okolo 100—150 cm3 krwi dziennie, co
oczywiécie nie moze byé uzupelnione przez narzady krwio-
tworcze. Jedna samica Ankylostomum produkuje do 8ooo
jaj dziennie, zachowujac te¢ wysoka rozrodczo$é powyzej
10 lat. Jaja, wychodzace na zewnatrz wraz z katem, same
przez si¢ nie moga zakazaé czlowieka. Rozwijaja si¢ ‘one,
gdy natrafia na temperatur¢ 25—289, dostateczng wilgot-
noéé ziemi oraz swobodny dostep tlenu. W tych warun-
kach po 3—s5 dniach rozwija si¢ z jaja larwa, ktdra otacza
si¢ gruba powloka chitynowa, chroniaca ja przed wyschnie-
ciem. Gdy trafi wraz z pokarmem do zoladka czlowieka
przebywa kilka wylinek i przeksztalca sic w dorostego pa-
sozyta. Jednak nie jest to jedyna droga inwazji, larwy bo-
wiem posiadaja zdolno§é przebijania si¢ przez skére ludz-
ka. Dostaja si¢ one wtedy do krwioobiegu, wedruja do pra-
wej polowy serca, stamtad za§ do pluc. W plucach larwy
przebijaja sie¢ przez $ciany pecherzykéw plucnych, droga-
mi oddechowymi wedruja do krtani, wreszcie wraz ze §li-
na zostaja potknigte. Odtad ich losy sa te same, co losy
larw, przedostajacych si¢ do organizmu droga pokarmowa.
Jak wynika z tego opisu, rozwéj choroby przywiazany jest
do pewnych warunkéw, specjalnie do wysokiej temperatu-
ry i dostatecznej wilgotnosci, co jest powszechne w krajach
tropikalnych. W Europie wystepuje Ankylostomum tylko
w kopalniach, gdzie wysoka temperatura idzie w parze ze
znaczna wilgotnoscia ziemi. W latach 1902—1903 badania
mikroskopowe gérnikéw zaglebia Ruhry stwierdzily zaka-
zenie Ankylostomum u 19000 0séb.

Kilka liczb wskaze rozpowszechnienie pasozyta w kra-
jach zwrotnikowych. W czeéci Indii i w poludniowych
Chinach 60 do 80% ludnoéci jest zakazona Ankylosto-
mum. W Egipcie, calej Afryce péinocnej (précz obszaréw
pustynnych), Brazylii, Ameryce
$rodkowej, w tropikalnych miejscowoéciach Australii pro-

w Afryce potudniowej,

cent zakazenia jest réwnie wysoki. Na wszystkich niemal
wyspach tropikalnych stwierdzono 60—80%, zakazonych,
a liczba ta dosigga czasem 95%. W pasie, polozonym
pomigdzy 350 szerokosci potudniowej i péinocnej nie ma
ani jednego kraju, ktérego ludno$é nie cierpiataby na an-
kylostomiasis. W roku 1911 John Rockefeller prze-
znaczyl kwote stu milionéw dolaréw na zwalczanie anky-
lostomiasis we wszystkich krajach $wiata. Ze sprawozdaf
utworzonej ,,Commission for the eradication of hookworm
disease“ wynika, Ze w zwrotnikach, gdzie zyje okolo 2 /3
catej ludnoéci globu, powyzej pieciuset milionéw ludzi
Szkody kultu-
ralne i gospodarcze, wyrzadzane przez tego pasozyta, nie

jest zakazone Ankylostomum duodenale.

sa mniejsze od szkdd, wyrzadzanych przez malarig i gruz-
lice lacznie. Zacofanie gospodarcze i kulturalne niektérych
krajéw, np. Wenezueli, ma swoje Zrédlo w wysokim pro-
cencie ludnodci, zakazonej Ankylostomum. Zwalczanie pa-
sozyta w krajach tropikalnych jest nadzwyczaj utrudnione
i postep w tej dziedzinie jest powolny. Zasadniczo jednak
sposoby walki sa dobrze znane i absolutnie skuteczne. Po-
legaja one na systematycznej analizie mikroskopowej katu
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oséb, podejrzanych o zakazZenie, na stosowaniu znanych
$rodkéw, usuwajacych Ankylostomum z ustroju, wreszcie
na dezynfekcji odchodéw. W warunkach kulturalnych $rod-
ki te wystarczaja do zupelnego opanowania choroby. Kon-
sekwentne stosowanie wymienionych sposobéw w zaglebiu
Ruhry sprawito, ze od 10 lat nie stwierdzono tam ani je-
dnego przypadku ankylostomiasis. Prawda, ze w latach
1902—1914 dokonano ogdélem powyzej o$miu milionéw
okoto
8. D

mikroskopowych analiz kalu i poddano kuracji
40000 0s6b.

ROZPRZESTRZENIANIE SIE BRUDNICY - MNISZKI
(LYMANTRIA MONACHA L.) ZA POMOCA MLODYCH
GASIENIC.

Duza rol¢ w rozprzestrzenianiu si¢ brudnicy-mniszki jak
i brudnicy-nieparki odgrywaja bardzo mtode gasienice, prze-
noszone przez wiatr na odlegle przestrzenie. Ten sposSb
rozprzestrzeniania si¢ mniszki zbadat A. Hundert-
mark (Zeitschr. f. angew. Entom. B. 24, H. I, 1937).
Do do$wiadczerr bratl on §wiezo wylegle gasienice (w cia-
gu pierwszych 2—3 dni nie pobieraja one pokarmu).

Jezeli ustawimy w pewnej odlegloéci od gasienic stupki
o rozmaitych odcieniach, to daza gasienice w kierunku stup-
kéw ciemnych, tworzacych z podlozem pewien kontrast.
Zanim gasienica obierze sobie pewien stupek, porusza si¢
ona nieprawidlowo w $rodku pola do$wiadczalnego, po-
czem zdecydowanie i prostolinijnie zdaza ku celowi. O ile
jednakowej wielkosci 1 jednakowo zabarwione stupki usta-
wione sa w réznych od gasienic odlegloéciach, gasienice
dazg masowo na stupek najblizszy, gdyz wydaje si¢ on
jak gdyby najwyzszy.
do stupka najwyzszego, jak to stwierdzaja do$wiadczenia

Gasienice zdazaja bowiem zawsze

ze stupkami réznej wysokoéci, umieszczonymi w jednakowej
odlegloéci od gasienic. Dos$wiadczenia te wskazuja na to,
ze mlode gasienice mniszki w naturze réwniez nie odby-
waja dalekich wedréwek, lecz zdazaja na najblizsze so-
sny. Dla zorientowania si¢, jak duza przestrzefi moga przebyé
gasienice, uzyt Hundertmark dlugich rynien, jed-
nym tylko koficem skierowanych do §$wiatla. Gasienice
wedrowaly zawsze w kierunku §wiatta (dodatnia fototaksja),
przy czym najaktywniej poruszaly si¢ na drugi dzied po
wylegu, na czwarty zaé dzied juz masowo ginely z glodu.
Przestrzef, jaka moga przebyé w ciagu tych 3-ch dni wy-
nosi okraglo 70 m., a wiec zdolne s3 mlode gasienice do
osiagniecia wierzchotkéw najwyzszych sosen. Ciekawe jest,
Ze gasienice poruszaja si¢ prawie wylacznie w kierunku gléw-
nego pnia az do wierzchotka, omijajac galezie boczne, zja-
wisko to jest spowodowane dodatnia fototaksja oraz ujemna
geotaksja. Te wladciwosci gasienic stwierdzit Hundert-
mark réwniez za pomoca kilku lamp elektrycznych,
umieszczonych na réznej wysokoéci. Poniewaz gasienice
mniszki na drugi dziefi po wylegu najpredzej poruszaja sie
w gére, wigc widocznie pobudza je ku temu nie tyle brak
pokarmu, gdyz w tym czasie go nie potrzebuja, ile jakié
inny bodziec. Na wierzchotkach sosen, przy odpowied-
niej predkodci wiatru, gasienice wytwarzaja przedze, na
ktérej zawisaja i moga byé wtedy tatwo porwane przez
wiatr. Srednia predko$é spadania gasienic z pewnej wyso-
sokoSci wynosi 71 cm /sek. Jest to oczywiscie predko$é bardzo
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mata, bardzo jednak korzystna dla przenoszenia gasienic
przez wiatry poziome. Wigc do wspinania si¢ na wierz-
chotki sosen pobudza widocznie gasienice instynkt moz-
liwie = szerokiego rozprzestrzeniania si¢. Przy predkosci
wiatru wynoszacej 0,5—I m /sek. zachowuja si¢ gasienice
normalnie, t. zn. siedza spokojnie na galeziach, przy pred-
koéci za§ wiatru 1,25 m/sek. zaczynaja one niespokojnie
poruszaé si¢ 1 predko wytwarzaja przedze, na ktérej zwi-
saja. Najbardziej aktywne przedzenie i zwisanie ma miejsce
przy predkodci wiatru 1,5—2,25 m /sek. Jezeli predko$é
wiatru przekracza 2,5 m /sek., aktywno§¢ przedzenia i zwi-
sania spada. O ile za$ predko$é wiatru dochodzi do 7 m /sck.,
przytwierdzaja si¢ gasienice mocno do podtoza i siedza zu-
petnie nieruchomo. Predko$é wiatru przekraczajaca 3 m /sek.
wystepuje zwykle podczas burzy, jest wigc dla gasienic
nicbezpicczna, gdyz razem z deszczem moga one tatwo
spa$¢ na ziemi¢. Optymalna zatem dla nich predkoéé
wiatru wynosi 1,25—2,5 m /sek. Dla gasienic starszych,
ktére juz pobieraja pokarm, ten sposéb rozprzestrzeniania si¢
ma mniejsze znaczenie, ze wzgledu na przyrost cigzaru ciata.

Tak nieznaczna predko$é spadania gasienic powoduja
liczne wlosy, ktdére znajduja si¢ na brodawkowatych utwo-
rach, mieszczacych si¢ na bokach kazdego segmentu. Na
segmentach $rodkowych z kazdej strony sa tylko 3 wtlosy,
7 ktérych $rodkowy jest najdtuzszy, najwicksza liczba
wloséw miesci sic na glowie, nieco mniej na koficu od-
wloka, lecz tam wlosy sa dluzsze. Co si¢ tyczy kierunku
osadzenia wloséw, to na segmentach $rodkowych skiero-
wane s3 one skoénie ku stronie grzbietowej, na glowie na-
przdéd, na koficu odwloka w tyt. Przy pomocy tych wloséw
gasienica jakgdyby kolysze si¢ w powietrzu, uloZona po-
zioma strong brzuszna na dét. Wszystkie brodawkowate
utwory, znajdujace si¢ na grzbietowej stronie gasienicy, zao-
patrzone sa w krétkie gladkie wlosy o kulistym nabrzmieniu
w czedci §rodkowej, cate wnetrze wlosa wypelnione jest
ptynem. Funkcja tych wloséw nie zostata jeszcze dostatecznie
wyja$niona. Prawdopodobnie sa to zredukowane utwory
obronne. Poniewaz wystepuja one tylko u mlodych gasienic,
mozliwe wigc, Ze sa to narzady zmystowe, za ktérych po-
moca ‘gasienice orientujg si¢ w predkosci wiatru.

A

POWSTAWANIE KASTY ZOLNIERZY
W MROWISKACH.

Pod nazwa zolnierzy wystepuja u wielu mréwek sa-
mice o zanikowych narzadach plciowych, posiadajace sto-
sunkowo olbrzymie glowy i potezne zuwaczki. Powstawa-
nie . takich Zotnierzy jest malo zbadane. Prazypisuje si¢ je
badZ czynnikom genetycznym, badZ tez specjalnemu ro-
dzajowi odzywiania larwy. Obszerne badania w tej dzie-
dzinie przeprowadzil ostatnio W. Goetsch (autoreferat
w Umschau Nr 39, 1937, str. 887).

o si¢ nie tylko wywotaé sztucznie powstawanie zotnierzy,

Badaczowi temu uda-

ale otrzymat on takze szereg form przejsciowych, nie wy-
stepujacych w naturze. Oba przypuszczenia powyzsze oka-
zaty si¢ stuszne. Najpierw nie kazde jaje jest zdolne do
wytworzenia zotnierza. Tak np. gdy zaptodniona samica
zaklada nowe' gniazdo, zlozone przez nia jaja sg drobne

i wylegaja si¢ z nich karlowate robotnice o krétkim okre-

sie zycia. Jedli jaja takie podrzucié robotnicom normalnego
mrowiska, to pomimo iz wyle¢gajace si¢ larwy sa troskliwie
pielegnowane, przeksztalcaja si¢ one zawsze tylko w kar-
fowate robotnice i nigdy w zolnierzy. O ile jednak chodzi
o' losy podzniejszych jaj zaptodnionej samicy, to kierunek
rozwoju wylegajacych si¢ z nich larw uzalezniony jest od
rodzaju pokarmu, Liczne préby karmienia wykazaly, ze
podawany larwom pokarm migsny powoduje powstawanie
znacznego odsetka zolnierzy. Ale wynik ten uzyskano je-
dynie w mrowiskach, zawierajacych larwy mtlode, nie prze-
kraczajace 5 dni wieku. Z larw, ktére zaczeto karmié mie-
sem w wieku pézniejszym, rozwijaly si¢ zawsze tylko ro-
botnice. Przy tym najwyzszy odsetek Zolnierzy otrzymano,

karmigc larwy migsem suchym.

BADANIA NAD SNEM ZIMOWYM NIETOPERZY.

Lohrl (Zeit. Morph. Ockol. Tiere Bd. 32) podaje
obserwacje nad snem zimowym Nyctalus noctula. Badania
te sa interesujagce z tego wzgledu, Ze obserwacje byly ro-
bione codziennie w naturalnym zimowisku (zaglebienie
muru w §rédmieéciu w Monachium). Na zimowiska wy-
biera Nyctalus miejsca mozliwie ciepte, przy czym posiada
zdolno$¢ wybrania miejsca, o bodaj Ze najcieplejszym mi-
kroklimacie w calej okolicy. Do stwierdzenia tego do-
chodzi autor po zbadaniu mikroklimatu miasta i okolicy.
Nawiasem nalezy wspomnieé, Ze te badania mikroklimaty-
czne mogy dla ekologa stanowié same przez si¢ niezmier-
Merzbacher i
traut wyrézniaja u nictoperzy 3 stadia snu zimowego:
stadium I — sen najglebszy, stadium II — sen gleboki,
stadium III — sen lekki. Wg. Léhrla Nyctalus w sta-
dium I nie zapada w ogéle, w stadium za$ II byly nieto-

nie interesujace zagadnienie. Eisen-

perze (dane dla 1935 r.) :

15—17. XI 14—16.XI1 27—31. 1
19—21. XI 2— 4. 1 1— 3.1I
1— 3.XII 6— 9, 1 4—r10. 1L
5— 7.XII 11—16. I 12—24.11
9—i11.XII 19—24. I 25.11— #.III

Widaé wige, ze sen glcboki Nyctalus jest przerywany,
oraz, ze wigksza cz¢§¢ zimy spedzana jest w stanie snu
lekkiego. Autor wyraznie podkreéla, Ze nie ma bezpoéred-
niej zaleznosci miedzy temperatura, a snem zimowym. Mo-
ment zapadania i gl¢boko$é snu zimowego wigcej niz od
temperatury zaleza od wewnetrznego stanu samego zwie-

rzgeia, od pewnego stanu, ktéry Eisentraut nazywa ,,go-

towoscia do snu“. W temperaturze nizszej niz 109 nietoperze
moga zapadaé w lekki sen zimowy, ponizej zaé 80 w gleboki.
Jednak w jednej i tej samej temperaturze zimowiska, a na-
wet w tym samym czasie czg¢§é zwierzat mogla spaé snem
lekkim, a czgéé glebokim. ,,Gotowo$é do snu® wazrasta
z biegiem zimy. Wreszcie autor podkreéla raz jeszcze za
Eisentrautem, Ze u nietoperzy nic ma jakoSciowej
réznicy pomiedzy snem nocnym, a zimowym.
KB

DOBOR NATURALNY I POSTEP EWOLUCYJNY.

Na posiedzeniu sekeji zoologicznej British As-
sociation w Blackpool (10 wrzesnia 1936) prze-
wodniczacy sekeji J. 8. Hux1ey wyglosit odezyt,
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ktéry w streszczeniu podajemy (Nature Nr 3492,
1936 str. 571).

Rozw6j nowoczesnej wiedzy zmusza nas do
wniosku, Ze proces ewolucyjny nie mégl byé jed-
nolity. Jesli paleontologowie sadza, ze ewolucja
jest zawsze stopniowa, to opierajg si¢ oni prawie
wylaeznie na formach zwierzecych bardzo rozpo-
wszechnionyeh, a ponadto morskich.” W przeci-
wienistwie do tego ewolucja niektéryeh roslin 1a-
dowych byla zupelnie innego rodzaju, polegata
bowiem na niecigglym, skokowym tworzeniu sie
nowych gatunkéw. Ewolucja form rzadkich byla
inna niz pospolitych. Biolog podnesi cechy przy-
stosowawecze roélin i zwierzat, dla niego zagadnie-
nie ewolucji sprowadza si¢ do sprawy powstawa-
nia przystosowan. Dla systematyka natomiast
bardzo wiele cech, odrézniajgcych gatunki, wy-
daje sie byé pozbawione celowosci.

W tej dziedzinie przede wszystkim zastugujg
na podkreslenie pewne zdobycze genetyki. Poje-
cie cechy mendelistycznej upadlo calkowicie. Za-
miast dawnego genu o stalym efekcie mowimy
o wspélpracy wielu genéw. Mutacje, patologiczne
w jednym zespole gen6w, mogg by¢ nieszkodliwe
lub nawet celowe w innym. Wobec tego ewolucja
nie musi zachodzié¢ skokowo, kazdy krok ewolu-
cyjny zostaje zlagodzony przez zmiany genéw
i kombinacji gen6w. Rozwija sie¢ zespol genowy,
a moze to czyni¢ w serii malych nieprawidtowych
krokéw, sktadajacych sie na ciagly szereg. Cha-
rakter patologiczny wielu mutacyj przy ich pierw-
szym pojawieniu sie nie jest koniecznie przesz-
koda w ich wykorzystaniu przez ewolucje, gdyz
dzialanie genu zostaje latwo zmodyfikowane
przez inne geny, co jest znane w wielu przypad-
kach. W bardzo wielu hodowlach mutacje, poczat-
kowo z trudem tylko dajgce sig utrzymaé przy
zyciu, po kilku pokoleniach stajg si¢ najzupel-
niej zywotne. Wedlug R. A. Fishera domino-
wanie i ustgpowanie nie sg wlasciwoSciami nie-
zmiennymi. Mutacje stajg si¢ dominujagce lub re-
cesywne, w zaleznoSci od oddzialywania na nie
innych genéw. :

Zagadnienie ewolucji ogarnia szereg poszcze-
gélnych problematéw i sprawa powstawania ga-
tunkéw jest tylko jednym z nich. Jest jasne, ze
kazdy gatunek musial powstaé z jakiego$§ innego
gatunku, ale drogi transformacji moga by¢ bar-
dzo rézne. Gatunek jako calo§¢ moze ulec mody-
fikacji tak znacznej, ze stanie sie gatunkiem no-
wym. Moze takze rozdzieli¢ si¢ stopniowo na
dwie lub wiecej rozbiezne linie. Gatunek moze
nastepnie skrzyzowaé si¢ z innym gatunkiem,
a mieszaniec przez podwojenie liczby chromozo-
méw moze odrazu przeksztalci¢ sie w forme no-
wg. W tym przypadku zamiast rozbiezno$ci, ma-
my konwergencje, gdyz z dwéch gatunkow two-
rzy sie jeden. Krzyzowanie, obejmujace czasem
wiecej niz dwie formy, wraz z rekombinacjg,
podwojeniem liczby chromozoméw i apogamig

stwarza zawile warunki, prowadzace do tworze-
nia sie nowych gatunkéw. Rozszezepianie sig ga-
tunkéw na kilka linij jest zapewne zjawiskiem
bardzo rozpowszechnionym, §wiadezy o tym cho-
ciazby szybki wzrost liczby gatunkéw w réznych
rzedach ssakéw lozyskowych, We wszystkich tych
przypadkach duzg role gra izolacja, geograficzna
lub fizjologiczna. Biologowie dochodzg do wnios-
ku, ze pojecie gatunku jest mgliste i trudne do
zdefiniowania. Nie mniej niewatpliwie gatunki sg
prawdziwymi jednostkami biologicznymi. Z pun-
ktu widzenia doboru naturalnego nalezy je po-
dzieli¢ na dwie wyrazne grupy. W jednej z nich
dob6r nie mial nic wspélnego z powstaniem pod-
stawowych cech charakterystycznych, dziatal on
tylko na gatunek jako taki, w jego konkurencji
z innymi. Do tej grupy nalezg gatunki, w ktérych
rozbieznosé. cech byta skokowa. W grupie dru-
giej modyfikacje cech byly stopuniowe, a cechy
charakterystyezne wyksztaleily si¢ pod wplywem
doboru naturalnego.

Zupetnie innym zagadnieniem jest sprawa ge-
nezy przystosowan. Wiekszo§é biologéw odnosi
sie z nieufnoscig do Scistej ortogenezy i do la-
marckizmu. Zastosowanie obu tych zasad przecry
faktowi, ze w znacznej wiekszoSei przypadkow
mutacje prowadzg do wymierania. Pozostaje wiec
dobor naturalny. Poszczegélne przystosowanie, do-
tyczace jednej cechy, musialo byé wynikiem mu-
tacji. Gdy jednak idzie o wiele cech, zmieniaja-
cych sie zgodnie, niepodobna przypusecié, aby
powstaly one jednoczesnie. Jest bardzo malo praw-
dopodobrre, aby zmiany podobne mogly zajsé bez
wplywu jakiego§ czynnika, kumulujacego przy-
padkowe zmiany. Takim za§ czynnikiem, jedynym
jaki znamy, jest wlasnie dobér naturalny. Zgod-
nie z poglgdami preadapcjonistow, powstaja zmia-
ny, ktére sa celowe tylko w pewnych nowych
warunkach zyciowych, ich za$§ posiadacze sami
znajduja sobie takie wlasnie warunki. Ta zasada
moze stosowaé sie jednak tylko do wezesnego
stadium skomplikowanego przystosowania, nigdy
do catej jego historii. Mutacje natomiast, dotyczgce
jednej cechy,moga mie¢ charakter preadaptacyjny.
W danej chwili tyle jest jasne, ze selekcja moze
byé bardzo efektywna w zmianach populacji, ze
z chwilg oslabienia procesu selekcyjnego typ od-
chyla sie znacznie od doskonalo$ci adaptacyjnej
ze wreszcie cechy przystosowaweze moga stano-
wié o znacznej przewadze w zyciu. Zatem selek-
cja moze byé uwazana za zasade kierujaca w spra-
wie powstawania przystosowan.

Osobno nalezy oméwié¢ szeregi ewolucyjne. Nie
jest jasne, z jakiego powodu uwaza sie je za do-
wod istnienia zdeterminowanej wewnetrznie orto-
genezy. JeSli prowadzg one do udoskonalen jakie-
gokolwiek rodzaju, to moga pocdlegaé cigglemu
kierujgcemu wplywowi selekeji, az do osiggnie-
cia pewnej granicy doskonalosci. Jedyng cechg
ortogenetyczng szeregéw jest ich kierunkowos$é,
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jednak ta jest wynikiem dzialania doboru, gdyz
wszelka celowa specjalizacja ma dazno§é do zmian
w §cisle okreslonym kierunku. Doskonalym przy.
kladem jest szereg stoni, w ktorym obserwuje sie
ciggla zmiane w kierunku zdolnoSci siggania po
pokarm coraz dalej, a zarazem zachodzi zupelna
modyfikacja stosunkéw morfologicznych.

Przesgdem jest  twierdzi¢, ze dob6ér naturalny
zawsze dziala na dobro gatunku. Raczej nalezy
zgodzi¢ sie z Hald an em, zZe selekcja wewnatrz-
gatunkowa jest naog6t biologicznie niekorzystna:
Zwlaszcza stuszne to jest w przypadku konku-
rencji pomiedzy osobnikami tej samej ptci w gra-
nicach gatunku. Z tym powinni liczy¢ sie milita-
vysei i ekonomiSci z partii laisser-faire, ktérych
zdaniem czlowiek musi pogodzié sie z ujemnymi
stronami zycia, gdyz im surowsza jest konku-
rencja, tym lepszy wynik selekcyjny. Efekt se-
lekeji moze byé zgubny dla gatunku.

Nie jest sluszne, aby pojecie postepu bylo

LB R SO

W. Mecisner: Ichtiologia stosowana. Wyd. Morskiego
Instytutu Rybackiego. Gdynia 1937, str. VII 250 z 95 ryc.

Kazdy podrecznik naukowy ukazujacy si¢ w kraju i na-
pisany w jezyku polskim jest witany przez sfery naukowcéw
z radoécia. Wiadomo bowiem, Ze nasza literatura podrecz-
nikowa z zakresu nauk przyrodniczych daleka jest od stanu
nasycenia. Zwlaszcza za$ podreezniki bardziej specjalne,
czy to oryginalne, czy to przyswajane z obcej literatury,
sa bardzo pozadane.

Nowa, a juz bujnie rozwijajaca si¢ nad naszym mo-
rzem galaZz zoologii stosowanej — ichtiologia stosowana —
otrzymata doskonaly podre¢cznik naukowy w postaci thu-
maczenia ksigzki Meisnera. Jest to zastuga znanego
specjalisty ichtiologa, kierownika oddzialu rybackiego Mor-
skiej Stacji w Gdyni, p. B. Dixona.

Oryginalny tytul ksiazki ,Ichtiologia przemystowa zo-
stal ,,ztagodzony“ w polskim wydaniu. Prawdopodobnie
uczyniono ‘to celowo, aby nie przestraszyé specjalistow nie
interesujacych . si¢ gospodarcza strona ichtiologii.

Jak w przedmowie zaznacza M. Siedlecki, na calym
$wiecie porzucono juz podzial nauki na czysta i stosowana.
Niestety, u nas nie zawsze uznaje si¢ doniostoéé tej drugiej,

oceniajac ja2 jako co$§ mniej wartoSciowego. Ksiazka Mei- -

snera to doskonaty przyktad i argument, ze poglad ten na-
lezy umieécié w lamusie.

»lchtiologia stosowana* to pierwszorzedny podrecznik
naukowy, dotyczacy biologii ryb, ujety zupetnie nowoczesnie,
ekologicznie. Jej strong ,,stosowana jest tylko dazno$é do
uwypuklenia w niej zagadniefi, obchodzacych specjalnie
rybotéwee.

Doskonata nowoscia jest wprowadzenie czytelnika w kla-
syfikacje biologiczna. Przy tej sposobnodci poruszone zostato
zagadnienie ras tak wazne obecnie w biologii. Autor oma-
wia z kolei wedréwki ryb, odzywianie si¢ ryb i szybkoéé
wzrostu. Na koficu ttumacz umieécit swe uwagi, odnoszace
si¢ albo do lokalnych zagadnien polskiego Baltyku, albo tez
stanowiace uzupelnienie wynikéw badai przeprowadzo-
nych juz po wydaniu oryginatu.

Uktad ksiazki poprawny. Zagadnienia omawiane w po-
szczegblnych rozdziatach przedstawione sa w dobrej kolej-
noéci. Moznaby mieé tylko jedno zastrzezenie, dlaczego
rozdzialu o wedréwkach ryb nie umieszczono po rozdzia-
fach o odzywianiu, rozmnazaniu i rozwoju ryb. Przeciez
wedréwki ryb wykazuja wyraZnie taczno$é¢ z tymi zagad-

antropocentryczne. W ewolucji organicznej byly
szeregi, w ktérych daje si¢ zauwazy¢ postep bio-
logiczny. Cechy progresywne polegaja na umie-
jetnoSci opanowania otoczenia, na stopniu nie-
zaleznosSci od jego zmian, na wzroseie sity fizycz-
nej, sprawno$ci mechanicznej i chemicznej, zdol-
noSci samoregulacji, nabyeiu stalosei Srodowiska
wewnetrznego itd. Zmiany progresywne przynio-
sty ich posiadaczom przewage w zyciu, stad pos-
tep ewolucyjny ma swoje Zr6dto w procesie se-
lekeji. Jednakze postep ewolucyjny obserwuje
sie nie we wszystkich liniach rozwojowych i dla-
tego nie mozna twierdzi¢ z pewnoscia, Ze przysz-
1o§¢ rodzaju ludzkiego musi polega¢ na coraz
dalszym postepie. Czlowiek nie wydaje sie pre-
dysponowany do wytworzenia kilku rozbieznych
linij rozwojowych. Raczej pierwszym znaczniej-
szym krokiem ewolucyjnym bedzie utworzenie
jednego tylko gatunku cztowieka.

X KA

nieniami, lepiej wigc byloby omawiaé je syntetycznie po
zapoznaniu si¢ z tymi sktadowymi zagadnieniami.

Dodatnig strona ksiazki jest to, ze autor przytacza caty
szereg przyktadéw z zycia ryb Rosji europejskiej i Azji.
Tych ciekawych i réznorodnych przykiadéw brak bylo do-
tad w podrecznikach najczeiciej uzywanych.

" Ksigzka Meisnera, aczkolwiek pisana dla specjalistow
i wydana w polskim tlumaczeniu przez instytucje wybitnie
popierajaca rozwdj rybotéwstwa morskiego, uwzglednia tez
zagadnienia ichtiologii $rédladowej, stodkowodnej.

Ksiazka ujeta jest ckologicznie. Autor wykazuje, jak
otoczenie wplywa na ryby i ich zachowanie si¢ oraz zwraca
uwage na konieczno$¢ uwzgledniania tego wplywu przy
studiowaniu nawet na pozér odlegtych zagadnieh.

Szata zewngtrzna ksigzki poprawna i zdaje si¢ lepsza
od rosyjskiego oryginatu. Druk staranny. Ryciny wykonane
dobrze, wicle zastapiono nowymi. Jedynie ryc. 58 moglaby
by¢ wykonana wyraZniej. Jezyk tlumaczenia prosty i jasny.

Trzeba takze wspomnieé o pewnych usterkach, ktére
bynajmniej nie umniejszaja wartoéci ksigzki. I tak na str 11
uzyto terminu ,eurygaliczny i eurotermiczny‘ zamiast eury-
haliczny 1 eurytermiczny. Nastepnie ,,0djazdki zamiast
odjazki. Niezrozumiate jest nast¢pujace zdanie na str. 68:
»Krzem wystepuje jako rozpuszczalne fosforany wapnia“
lub na str. 55: ,lososie legnac si¢ po drodze“. Znieksztat-
cone zostaly pewne terminy tfacifiskie. Zamiast Lofius ma

byé Lophius, Lucioperka —' Lucioperca, “ Thymalmus —
Thymallus, Entomostraca — Entomostraca, Eupomoris —
Eupomotis, aeglifinus — aeglefinus.

Razacym niedopatrzeniem jest pozostawienie nastgpu-
jacych btedéw: ,,z rodziny Copepoda i Cladocera® na str.
80 1 146 oraz znéw z rodz. Diptera na str. 146. Jak wia-
domo chodzi tu o rzedy.

Sprawa nomenklatury nie jest ujednostajniona. W tabeli
VII na str. 9 niektére ryby maja nazwy tylko polskie, a in-
ne tylko facifiskie. Brak nazw polskich niektérych ryb moze
by¢ wytlumaczony. Ryby nie wystepujace w Polsce moga
nie mieé tych nazw. Ale dlaczego nie wprowadzono nazw
tacifiskich wszystkich ryb?

Pelecus cultratus ma ustalong nazwe ciosa, tutaj wpro-
wadzono za$§ niestuszniec — koza. Byczkami nazywa thu-
macz na str. 91 ryby z rodzaju Cottus, a dalej méwi:
»byczkami, skorupiakami z rodz. Mysis*.

Bledy te dla czytelnika, zajmujacego si¢ praktyczna strona
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sichtiologii“ nie maja wickszego znaczenia, a biolog tatwo
zrozumie, ze wkradly si¢ tylko przez niedopatrzenie. Latwo
je tez usuna¢ w drugim wydaniu.

Na koniec nalezy wspomnieé o piSmiennictwie. Spis
literatury ogélnej obejmuje 249 tytuléw prac 160 badaczy.
Na jednego badacza przypada wigc $rednio 1,5. W spisie
polskiej literatury ichtiologicznej morskiej znajdziemy 89
tytuléw prac 22 badaczy tj. na jednego przypada $rednio
4 prace. Jezeli chodzi o intensywno$¢ pracy jest to objaw
bardzo budujacy, ale zarazem dowodzi, jak mata grupa
ludzi zajmuje si¢ sprawami morza, tak zywotnymi dla kraju.

Miejmy nadziej¢, ze doskonaly podrecznik Ichtiologii
stosowanej zacheci szerokie zastgpy polskich biologéw do
pracy na tak waznym odcinku wiedzy, jaka jest biologia
morza.

Jozef St. Mikulski.

W. G. Geptner. Obszczaja Zoogeografija. Str. 548
ze 140 rysunkami w tekScie. Moskwa - Leningrad 1936,
Biomedgiz.

Omawiane dzielo jest obszernym wyktadem zagadnied
i pojeé wspélczesnej zoogeografii. Jak sam tytul wskazuje,
gtéwny nacisk polozony zostal na zagadnienia zoogeografii
ogélnej. Cze§é szczegblowa, przeglad krain i krélestw zooge-
ograficznych, ich faun itp., potraktowana zostata nieco po-
biezniej. Na specjalne podkreflenie zastuguje, ze autor nie
jest ,,wyznawca“ ani zoogeografii ekologicznej, ani historycz-
nej (zoogeografii sensu stricto), dwéch gltéwnych kierun-
kéw, nurtujacych wspdlczesna zoogeografic 1 przewaznie
do$¢ jednostronnie wykluczajacych si¢ wzajemnie. Wiegk-
szo§¢  starszych podrecznikéw zoogeografii. (Kobelt,
Lydeker, Nikolskij, Meisenheimer) zu-
pelnie zapoznaje znaczeni¢ ekologii dla rozmieszczenia
zwierzat, nowsze za$§ dziela przewaznie traktowaly zbyt
pobieznie (np. Dahl), lub tez zupelnie nie uwzgledniaty
(Hesse) czynnikéw historycznych. Ksiazka Geptncra
jest bardzo udatna synteza zoogeografii ekologicznej i hi-
storycznej.

O-CGHRONA

POZNAN W OBRONIE PARKU NARODOWEGO
TATRZANSKIEGO.

REZOLUCJE ZEBRANIA SEKCJI OCHRONY GOR
ODDZIALU POZNANSKIEGO POL. TOW.
TATRZANSKIEGO.

Zebrani w dniu 9 pazdziernika 1937 r. czlonkowie
sekcji ochrony gér Oddziatu Poznafiskiego Polskiego To-
warzystwa Tatrzanskiego oraz liczni miloénicy Tatr zwra-
caja si¢ do P. Ministra W. R. i O. P. oraz P. Ministra Rol-
nictwa i R. R., ktérym prawa Rzeczypospolitej powierzyly
piecze nad przyroda Polski wraz z najwigkszym jej skar-
bem Tatrami z zazaleniem na powtarzajace si¢ akty samo-
woli i naruszania prawa w Tatrach, ktére groza unicestwie-
niem realizacji Parku Narodowego Tatrzafiskiego.

W szczegélnodci:

Na szczycie Kasprowego Wierchu, na terenie chronio-
nym pod wzgledem krajobrazowym, a bedacym wlasnoscia
P. T. T. i Spétki, whrew protestom wlaicicieli, Towarzy-
stwo Budowy i Eksploatacji Kolei Linowej buduje nowy
wielki gmach murowany.

Nad Morskim Okiem na zlecenie Wiceministra Komu-
nikacji inz. A. Bobkowskiego, Polski Zwigzek Narciarski
buduje magistrale turystyczna na. Szpiglasowa Przelecz, co
polaczone jest z niszczeniem chronionej kosodrzewiny oraz
naruszeniem praw wspStwladcicieli terenu,. do  ktérych

v

Referowane dzieto sklada si¢ z czterech wigkszych cze-
$ci. Dwie pierwsze po$wigcone sa zagadnieniom ekologicz-
nym. Uklad ich odpowiada mniej wiccej ukladowi ogdlnie
znanej zoogeografii Hessego. Ustgpuje znacznie Hes-
semu pod wzgledem obszernoéci (195 str. na ok. 450 str.
po$wigconych tymze' zagadnieniom u Hessego), a co
za tym idzie liczbie przykladéw. Goéruje za§ nad Hes-
sem nowszymi danymi naukowymi (zwlaszcza w dzie-
dzinie biocenologii), nieco logiczniejszym podzialem mate-
riatu, oraz znacznie wyraZniejszym i konkretniejszym ujmo-
waniem zagadnief,, zwlaszcza przy omawianiu biocenologii,

~ wplywu temperatury i wilgotnosci (choé w tej ostatniej dzie-

dzinie zarébwno Geptner jak Hesse ustgpuja znacz-
nie mniejszemu dzielu Dahla).

Czeéé trzecia po$wigcona jest zagadnieniom rozprzestrze-
niania si¢ zwierzat i arealowi. Podkre§lié nalezy niezwykle
szczegblowe 1 obszerne oméwienie areatéw rozerwanych
i reliktowych.

Cze$é czwarta zawiera zoogeografie szczegélowa—po=
dziat §wiata na krainy i krélestwa zoogeograficzne — oraz
ich fauny. Duza zaleta tej czgsci jest, ze gtéwny nacisk po-
Jozony zostat na zoogeografi¢ poréwnawczy, a nie opisow3.
Na zakoficzenie podana jest szczegbélowa geografia ptakéw
i ryb Z.S.R.R. i przylegajacych krajéw.

Warto$¢ omawianego dzieta podnosi niezwykle zywy
i lekki styl, duza jasno$¢ i wyrazno§¢ poruszanych zagadniefi,
wreszcie liczne ilustracje (zwlaszcza mapki). Zaleta tez
w dzisiejszych czasach jest wzgledna tanio$é (14,85 zl.).
Stuzyé moze nie tylko jako uniwersytecki podrecznik zoo-
geografii, lecz dla szerokiego ogétu przyrodnikéw, intere-
sujacych si¢ ogélnymi zagadnieniami, jako dzielo napisane
przystepnie, a $cifle. Dla specjalistéw zoogeograféw jed-
nak znacznie obniza jego warto$¢ to, Ze nje s3 wymieniane,
lub wymieniane niezmiernie ogdélnikowo oryginalne Zrédta
podawanych faktéw i wiadomodci.

K. Petrusewicz.

P'Ra oy

w 21% ‘nalezy PTT:

Akcja ta sprzeczna z zasadami ustalonymi przez Ko-
misje Parku Narodowego Tatrzafiskiego, powotana przez P.
Ministra W. R. i O. P. w porozumieniu z P, Ministrem
Rolnictwa 1 P. Ministrem Komunikacji, niszczy do-
robek materialny 1 moralny dotychczasowego gospoda-
rza Tatr, Polskiego Towarzystwa Tatrzanskiego, naraza na
szwank powage Pafistwowej Rady Ochrony Przyrody, ktéra
si¢ jej bezskutecznie przeciwstawia, narusza podstawy pra-
worzadno$ci w Paiistwie 1 stawia pod znakiem zapytania
realizacj¢ Parku Narodowego w Tatrach, ktérej jednomysl-
nie domaga si¢ opinia publiczna.

Zebrani wzywaja Zarzad Gléwny PTT., aby przeciw-
stawil si¢ najenergiczniej powyzej przytoczonym faktom
niszczycielskiej  dziatalno$ci w Tatrach i rozwinal akcje
prasowa w celu u$wiadomienia spoteczefistwa o niebezpie-
czefistwach grozacych realizacji Tatrzafskiego Parku Na-
rodowego oraz wykorzystal wszelkie $rodki prawne w ce-
lu odparcia zamachu na Tatry i- pociggniecia winnych do
odpowiedzialnoéci. Zebrani wzywaja Zarzad Giéwny PTT.,
aby przy kazdej ponownej prdbie stworzenia ‘'w Tatrach
faktéw dokonanych wbrew obowiazujacym ustawom i na-
ruszajacym prawa PTT, wezwal czlonkéw Towarzystwa
do czynnego odparcia zamachu na wiasno$é.

Przew. Sekcji Ochrony Goér
Oddz. Pozn. P.T.T.

(—) A. Wodziczko

Przewodniczacy Oddz.
Poznafiskiego P.T.T.

(—) 4. Jakubski
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DROBNE WIADOMOSCI.

MODEL OLBRZYMIEGO TELESKOPU.

Celem wystudiowania napig¢ w pigciometrowym tele-
skopie na Mount-Palomar U, S. A. skonstruowano model
7 przezroczystej masy - plastycznej, ktéry poddano roznym
probom Cata aparatura - jest OlerlellCh wymlarow wynosi
18,6'm. dhugosci, 13,8 m. szerokoéci 1 wazy okoto 450 tonn.
JednakZe mechanizm jest tak subtelnie zréwnowazony, Ze
olbrzymia ta machina poruszana jest przez motorek, roz-
wijajacy mniej niz jedng site kofiska.

(U. 22, 503).

WAHANIA WRAZLIWOSCI W CIAGU DOBY.

Wedtug  A. "Joresa i J. Freesa .wrazliwo$¢
cztowieka na- bél ulega okresowym wahaniom' w ciggu
doby. Badacze ci draznili’'zab prademr elektrycznym az do
wystapienia ‘bélu. " Potrzebie “do tego 'natgzenie pradu stu-
Zyto miara’ wrazliwoéci: W' ciagu dnia wrazliwo$é prawidto-
wo ' wzrasta, osiaga’ maksimum kolo godziny 18, po-
tem szybko maleje W ciagu nocy wrazliwo$¢ pozostaje
do$¢ réwnomiernie niska: Wynika stad: wskazamc praktyczne,
ze bolesne zabiegi najlepiej - Jest wykonywaé we wczesnych
godzinach ramxych

(U. 38, 880).

 WZROST WELOSOW 1 PAZNOKCI.

Dokladne badania przeprowadzone -przez A. Baslera
i jego wspdtpracownikéw, z uzyciem nader skomplikowanej
i subtelnej aparatury, wykazaly, iz wzrost tych utworéw
nie jest réwnomierny. W nocy paznokcie rosna wolno, naj-
szybszy wzrost przypada na godziny 11—12 oraz godziny
potudniowe. W ciagu doby przyrost dlugoéci paznokcia
w ciagu godziny waha si¢ od 0,002 do 0,006 mm. Wiosy
rosna predzej: w ciggu dnia przyrost na godzing wynosi
okoto 0,08 mm., w ciggu nocy — 0,01—0,02 mm. Draz-
nienie skéry pradem elektrycznym lub draznienie mecha-
niczne chwilowo znacznie przyépieszaja wzrost whoséw,
jednakze juz w najblizszych godzinach wzrost staje si¢
wolniejszy 1 w ostatecznym wyniku w ciggu doby ogdlny
przyrost pozostaje mniej lub wigcej niezalezny od draznienia.

(U. 39, 893).

NIETOPERZE ZAPYLAJA KWIATY.

Jak donosi L. van der Pijl w Indiach Holenderskich,
niektére gatunki nietoperzy posiadaja dtugi jezyk, za kté-
rego pomoca zbieraja z kwiatéw pylek. Przelatujac z kwiatu
na kwiat dokonywaja zaplodniénia zupelnie tak samo, jak
to czynia motyle. Zapylane s3 przez nie pewne gatunki ba-
nanéw, ktérych kwiaty posiadaja zapach, przykry dla po-
wonienia ludzkiego, ale atrakcyjny dla nietoperzy.

(s. "22326, 8).

MISCZEL

WRAZENIA Z 45 ZJAZDU TOWARZYSTWA
ANATOMICZNEGO W KROLEWCU

W dniach 24—29 sierpnia r. b. odbyt sic w Krélewcu
45 Zjazd Towarzystwa Anatomicznego (,Anatomische Ge-
sellschaft”).

Warto zaznaczy¢ zaraz na wstepie mego krétkiego spra-
wozdania, ze czlonkéw tego znanego zrzeszenia anatoméw
nie zrazila znaczna odlegloéé dzielaca Krélewiec od innych

METODA ZAPOBIEGANIA KRZEPNIENIU KRWI.

Krew zwierzat laboratoryjnych, zwlaszcza krélikéw
i szczuréw, krzepnie bardzo szybko, co utrudnia wiele ba-
daf. Prosta i dogodna metodg, zapobiegajaca temu, podaje
S. Nittis 2z Uniwersytetu w Michigan (Science N. S.
Nr. 2226, 1937 str. 201). Ucho krélika pociera si¢ lekko
gazy, zmoczong w roztworze cytrynianu sodowego, po czym
nadmiar cytrynianu zostaje usuniety. Zyly uszne nabrzmie-
waja silnie i mozna z nich pobieraé krew, gdyz minimalne
ilosci cytrynianu, pozostajace na skérze 1 wlosach, zapobiegaja
krzepnieniu. W przypadku szczura obcina si¢ koniec ogona
i umieszcza ogon w nasyconym roztworze cytrynianu sodo-
wego, ktéry nastepnie tak samo wyciera sig.

MASOWY POLOW NOCTILUCA.

W marcu 1937 r. w pélnocnej czeéci zatoki Kalifor-
nijskiej w prébach powierzchniowego planktonu znaleziono
powyzej 3.000.000 osobnikéw Noctiluca scintillans w litrze
wody. Plankton nie byl zgeszczony, wod¢ zaczerpnigto po
prostu z powierzchni morza.

(5. %2336, 007),

NOWA METODA OZNACZANIA WIEKU SKAMIE-
NIALOSCI.

J. Gangl w Wiedniu stwierdzil, Ze zawarto$é thusz-
czu w koSciach maleje nadzwyczaj powoli, w dobrych wa-
runkach zachowania kosci proces ten rozciaga si¢ na tysigc-
lecia. Przy tym - ilo§¢ pozostalego tluszczu stoi w prostym
stosunku- do czasu. Na tej podstawie mozna oznaczaé przy-
blizony wiek kopalnych koéci, z dokladnoécia do okoto
stu lat.

(S." 2257, 14);

GRANICE SZYBKOSCI LOTU.

Dotychczasowy rekord szybkosci lotu wynidst 709 km.
na godzing (Wiloch Agelli). Wedlug H. E. Wimperisa,
przewodniczacego Royal Aecronautical Society w Londynie,
teoretyczng granicg szybkoéci jest predkos$é glosu, ktéra wy-
nosi na poziomie morza okraglto 1200 km/godz., w stra-
tosferze za$ okoto 1040 km /godz. Przekroczenie tej gra-
nicy powoduje nadzwyczajny wzrost oporu. Idzie o to,
Ze wypieranie powietrza przez samolot powoduje lokalny
wzrost ci$nienia, powstaje fala ci$nienia, ktéra moze prze-
suwaé si¢ jedynie z predkoscia fali glosowej. Jesli samolot
porusza si¢ predzej, powoduje to jakby szereg zderzen sie
z powietrzem, co oznacza ogromny wzrost oporu. Biorac
pod uwage mozliwa wydajnoéé motoru oraz iloéé energii,
potrzebng do uniesienia wlasnego cigzaru samolotu, oblicza
Wimperis szybkos¢ graniczna na okolo 950 km /godz.
Oczywiscie kalku]aqe te dotycza jedynie uzywanych obecnie
zrédet energii.

(U. 39, 891).

Lo AN ieade A,

miast uniwersyteckich w Niemczech, wynoszaca np. od
Freiburga w Badenii przeszlo 1000 km. Pomimo, iz To-
warzystwo Anatomiczne ma stala swa siedzibe w Niem-
czech i postuguje si¢ jezykiem niemieckim, jako urzedo-
wym, 45 Zjazd mial wyraZzny, choé nieoficjalny, charakter
miedzynarodowy, za czym przemawiat przy stosunkowo niez-
bvt duzej liczbie uczestnikdw Zjazdu, pokazny udziat uczo-
nych z réznych krajéw, zardwno europejskich, jak i za-
morskich. T tak wzi¢li czynny udzial w pracach Zjazdu ba-
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dacze z Czechostowacji( Niemiecki Uniwersytet w Pradze),
Danii, Holandii, Japonii, Kanady, Norwegii, Polski, Stanéw
Zjednoczonych, Szwecji, Szwajcarii, Wegier etc.

Przewodniczgcym Zjazdu byl znakomity embriolog
doéwiadczalny z Yale Universit), Ross GiiHayrison
(Stany Zjednoczone A. P.), wiceprezesem T. Huzella
(Wegry).

Przede wszystkim winienem oméwié naukows i tech-
niczng organizacj¢ Zjazdu, co wydaje mi si¢ celowe,
w zwigzku z ostatnimi uwagami na temat Zjazdu Lekarzy
i Przyrodnikéw, umieszczonymi na tamach ,,Wszech§wia-
2y

A wigc po pierwsze, lmzba referatéw ,,prezentacyjnych*
ograniczona zostala do 26, przy czym zaden z prelegentéw
nie mégt wyglosi¢é wigcej niz 1 komunikat. Nie wolno
bylo odczytywaé tekstu komunikatu, wszystkie referaty mu-
sialy byé wygloszone z pamigci ¥%), a czas przemoéwienia
ograniczony $cifle do 15 minut.

Obok referatéw o typie ,,prezentacyjnym‘‘ specjalne po-
siedzenie po$wigcone zostalo jednemu okreslonemu zaga-
dnienin, a mianowicie sprawie potaczen komérek nerwo-
wych miedzy soba oraz aparatami wykonawczymi (efekto-
rami). Prelegentami byli wybitni znawcy przedmiotu: J.
Boeke (Utrecht), A. Bethe (Frankfurt), P. Schréder
(Lipsk), majacy do dyspozycji dowolng iloéé czasu. Réw-
niez z tym zasadniczym tematem zwiazane bylo pigkne prze-
moéwienie powitalne prezesa Zjazdu R. G. Harrisona,
dotyczace réznicowania si¢ ukiadu nerwowego kregowcow
w $wietle metod eksperymentalnych. Wszystkie referaty
mialy bogata strong¢ pokazowa, kilka z nich uzupetniono
cickawymi fiimami.

W lacznosci ze Zjazdem zorganizowano obok pokazdéw
makro- 1 mikroskopowych specjalng wystawe¢ nowych mi-
kroskopéw 1 aparatéw mikrofotograficznych, nowych wy-
dawnictw naukowych z zakresu anatomii, histologii, em-
briologii etc. Ciekawym szczegétem byla demonstracja no-
wego wynalazku firmy Leitza, a mianowicie niezwykle
wprost pieknych filméw kolorowych sporzadzanych spe-
cjalnie do znanych aparatéw fotograficznych , Leica*.

Organizacyjna strona Zjazdu odbiegala znacznie od
wielu zjazdéw przetadowanych czesto strona reprezentacyj-
ng. Udzial w Zjezdzie zaréwno dla czlonkdéw, jak i wpro-
wadzonych gosci byt bezptatny. Zamiast drogiego bankie-
tu, podczas jednego z wieczoréw uczestnicy Zjazdu zjedli
wspdlnie kolacje, przy czym kazdy placit tylko za to co
zaméwil. Podkre§lam te szczegdty dlatego, zeby zazna-
czyé, ze zjazdy mozna organizowaé tanio i1 ulatwié w ten
spos6b udzial rozpoczynajacym swéj zawéd ,,naukowca“
miodym pracownikom, o co si¢ Zarzad T-wa Anatomicz-
nego od wielu lat stara.

Jest rzecza zrozumiala, Ze mnajzywsza dyskusjc wy-
wolat ,tréjglos Boekego, Bethego i Schrodera
o komérce i zakoficzeniach nerwowych. Zasadnicza i ostra
krytyke teorii neuronéw i zwiazanych z nia zagadnied po-
dal J. Boecke. Zdaniem tego zastuzonego badacza ho-
lenderskiego organizm nie jest ,spoteczefistwem* komorek,
gdyz nie mozemy uwazal je za samodzielne elementy,
a tylko za jednostki fizjologiczne, wspdtpracujace &cisle
z soba. Organizm jest wigc pewnym ,continuum®. Od-
nos$nie do zasadniczych punktéw: teorii neuronéw, sfor-
mulowanych ostatnio przez Ramon y Cajala (1936)—
nalezy si¢ ustosunkowaé Kkrytycznie, gdyz ,synapsa“ — to
niezwykle wazne potaczenie funkcjonalne (Sherring-
ton), a nie martwa mbstanc;a spajajaca, jak chca zwo-
lennicy teorii neuronéw *

Po dalszych wywodach Boekego 0 znaczeniu sieci
nerwowych oraz komérek plaszczowych w uktadzie nerwo-

*) Por. K. Petrusewicz. ,0 zjazdach lekarzy
i przyrodnikéw polskich®. ,,Wszech$wiat*, 1937, Nr. 6.
#%) Ograniczenic to nie dotyczy cudzoziemcéw.
#%%) Por. M. Cunge ,O teorii plastycznoéci i jej
znaczeniu dla fizjologii i psychologii“." Kosmos, 3, t. 62,
z. 1 -(193%).

ROSS G.
prezes Zjazdu.

HARRISON

wym i po referatach Bethego i Schrodera wywia-
zala si¢ ozywiona dyskusja, przy czym mimo krytyki sa-
mego terminu ,neuron (Stieve proponowal na jego
miejsce ,,neurosyncytium), teoria. neuronéw znalazia swo-
ich powaznych obroficéw w osobach R. G. Harrisona
i R. Kohlera.

Jest rzecza zrozumiala, Ze nie moge wymienié cholby
tylko z tytulu wszystkich referatéw i pokazéw, objetych
programem Zjazdu. Chciatbym zaznaczyé, iz wyraznie za-
rysowala si¢ réznica zainteresowan - badawczych miedzy
starszym pokoleniem anatoméw, pracujacych gtéwnie nad
anatomia makroskopowg, a mlodszym pokoleniem badaczy,
opierajacych wyniki swych poszukiwaf w duzej mierze na
eksperymencie oraz nowszych metodach fizycznych i hi-
stochemicznych. Z tego ostatniego kierunku wymienié moz-
na referaty Holmgrena ze Stockholmu  (czynno$é
i chemia komoérek tucznych Ehrlicha), Bechera z Mar-
burga (histochemiczne badanie nad gruczolami wewnetrz-
nego wydzielania), Stonimskiego (pochodzenie czer-
wonych ciatek krwi i $rédblonka naczyniowego kregow-
c6w), W. Vogta (wspdlnie z Yamada) nad przeszcze-
pianiem zawiazka pranerczy i zrdéznicowaniami zawiazkéw
w mezodermie u plazéw ogoniastych, Krompechera
(Budapeszt) nad tworzeniem si¢ chrzgstki wldknistej, cie-
kawy pokaz Kleinschmidta (Berlin) wplywu usunig-
cia przysadki na ubarwienie ptazéw, etc.

Obrady zjazdu odbywaly si¢ w nowoczeénie urzadzo-
nym Instytucie Anatomicznym. Wtadze o$wiatowe Rzeszy
zdecydowaly si¢ na wzniesienie tego wyjatkowo bogato za-
opatrzonego zakladu uniwersyteckiego stojac ha stanowisku,
ze nauki morfologiczne (anatomia, histologia
i embriologia) byly 1 sa istotnymi podstawami
wiedzy lekarskiej. Dlatego tez mimo wielkich ob-
cigzed na budzet wojskowy wydatkowano okoto 1,700.000
marek niemieckich na wznicsienie i urzadzenie tego wzo-
rowo skonstruowanego instytutu (cze$é badawcza zupel-
nie oddzielona od pedagogicznej).
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Poza obradami zorganizowano szereg interesujacych wy-
cieczek w najblizsze okolice Krélewca, a pokazna liczba
uczestnikéw Zjazdu udala si¢ na malownicza, pelna cie-
kawych diun mierzej¢ Kurofiska, gdzie moglta zwiedzié
znang stacje dla badah wedréwek ptakéw i rezerwat dla
fosi w Rossitten *).

W ramach Zjazdu odbylo si¢ tikze Walne Zgromadze-
niec Tow. Anatomicznego. Omawiano na nim sprawg od-
powiedniego ksztalcenia preparatoréw oraz nomenklatury
anatomicznej. Nastepny Zjazd uchwalono odbyé w Lipsku
w sierpniu 1938.

Ogdlnie charakteryzujac ten Zjazd, nalezy podkreslié,
1z ‘uderzajaco mato bylo na nim mlodszych pracownikéw
naukowych z Niemiec. Co si¢ na to zlozylo? Najprawdo-
podobniej zaréwno znaczna odleglo$é Krélewca od glow=
nych osrodkéw pracy naukowej w  Rzeszy, jak réwniez
i obecne stosunki polityczne w Niemczech, ktére wycis-
kaja swe pigtno i1 na zjazdach o charakterze $cifle nauko-
wym.

Zupelnie obiektywnie nalezy jednak podkreslié, co zre=
szta kilkakrotnie zaznaczyt prezes Zjazdu R. G. ‘Harri-
s o n,- bardzo wysoki poziom obrad oraz go$cinno$é, z ja-
ka Zjazd byl podejmowany = przez Komitet miejscowy
z Heissem na czele, jak réwniez sprawno$¢ prac Za-

*) Por. P. Stonimski, ,,Wrazenia z mierzeji Ku-
ronskiej. Medycyna i Przyroda, Nr 2, 1937 r.

. Instytut Anatomiczny w Krélewcu.

rzadu Towarzystwa Anatomicznego a zwlaszcza jego nie-
strudzonego sekretarza H. v. Eggelinga.
Piotr Stonimski.

DO ILUSTRACJI TYTULOWE].

Znaczng cze$¢ kraju Przylagdkowego, obszar Oranie,
wicksza czg§¢ Transwaalu oraz zachodnia parti¢ Natalu
przykrywaja osady, ktére od kotliny Karroo obejmujemy
nazwa systemu Karroo.

System ten tworzyl si¢ w czasie od kofica paleozoikum
po poczatek jury i obejmuje utwory kontynentalne i lim-
niczne z wyjatkiem matego skrawka potudn. zach. Afryki,
gdzie wystepuja utwory morskie. System Karroo zaczyna
si¢ niezmiernie ciekawa skala, przepetniong blokami beztad-
nie rozrzuconymi z rysami lodowcowymi na powierzch-
niach. Jest to zatem stara, stwardniata morena lodowcowa,
z czasow, gdy poludniowa Afryka byla przykryta lodem.
Wyzej wystepuja tupki i piaskowce z poktadami wegla.
W osadach tych na uwage zastluguje bogata i ciekawa fauna
starozytnych gadéw. Zamykaja cala seri¢ potezne wylewy
wulkaniczne.

Utwory systemu Karroo leza na znacznych przestrzeniach
pizewaznie¢ zupetnie poziomp. W potudniowej jednak czeéci
w miar¢ zblizania si¢ ku taficuchom gérskim Kapidéw system
ten wykazuje sfatdowania, ktére tak picknie wystepuja na
fotografii.

Rozstrzygnigcie konkursu fotograficznego podamy w zeszycie
grudniowym,

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.
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