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Uktad do kontroli klatki wirnika silnika indukcyjnego zwartego

Przedmiotem wynalazku jest uktad do kontroli klatki wirnika silnika indukcyjnego zwartego
stuzacy do wykrywania wad i uszkodzen pretéw oraz piercieni zwierajacych powstatych w czasie
montazu silnika lub podczas jego eksploatacji. ,

Znany jest uklad do kontroli klatki wirnika zmontowanego silnika indukcyjnego zwartego
unieruchomionego urzadzeniem hamujacym, skiadajacy si¢ ze Zrédia napigcia tréjfazowego o
obnizonej wartosci do zasilania kontrolowanego silnika oraz trzech amperomierzy wiaczonych
szeregowo do poszczegolnych faz stojana. Asymetria pradéw indukowanych w wirniku wystgpu-
jaca przy wsadach albo uszkodzeniu pretéw lub pierécieni zwierajacych klatke wirnika wywotuje
asymetri¢ pradéw zasilania. Asymetria pradéw zasilania nawet przy znacznych uszkodzeniach
klatki wirnika jest niewielka i wymaga interpretacji do§wiadczonej obstugi, ponadto kontrola
klatki wirnika jest czasochlonna. :

Znany z opisu patentowego USA nr 3875511 uklad do badania klatkowych wirnikéw silni-
kéw indukcyjnych zawiera elektromagnesy, zasilane ze Zrédla pradu stalego. We wzbudzonym
stalym polu magnetycznym usytuowana jest klatka badanego wirnika, ktéry wprawiany jest w ruch
obrotowy przez specjalny naped. W pretach wirujgcego wirnika indukowane sg prady, ktorych
warto$¢é jest kontrolowana przy pomocy cewki zblizonej do powierzchni wirnika nad badanym
pretem. Cewka jest potaczona poprzez uklad catkujacy z oscyloskopem.

Inny znany z opisu patentowego RFN nr 2 827203 uklad zawiera prostownik sieciowy jako
zrédio pradu statego. Jedno wyjécie prostownika jest potaczone poprzez rezystor z jednym piers-
cieniem zawierajacym prety klatki badanego wirnika, a drugie wyjécie prostownika jest potaczone
poprzez wylacznik z drugim pier§cieniem zwierajgcym. Na skutek przerywania pradu ptyngcego w
pretach nieruchome;j klatki badanego wirnika, w cewce kontrolnej zblizonej do badanego preta
indukowane jest napigcie, ktére kontrolowane jest za pomocg galwanometru catkujacego.

Istota uktadu do kontroli klatki wirnika silnika indukcyjnego zwartego wedlug wynalazku,
zawierajacego zrédto pradu statego, polega na tym ,ze ma trzy zaciski wejSciowe stuzace do
polaczenia z zaciskami stojana silnika, a zaciski te polaczone s3 ze wzmacniaczem pomiarowym,
przy czym jeden z zaciskéw wejéciowych uktadu polgczony jest z nicodwracajgcym wejSciem
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wzmacniacza pomiarowego, a do pozostatych dwéch zacisk6w wejsciowych uktadu potagczonych z
odwracajacym wejSciem wzmacniacza pomiarowego podigczony jest zasilacz pradu statego. Wyjs-
cie wzmacniacza pomiarowego jest polgczone poprzez filtr pasmowy z detektorem wartosci
maksymalnej, do ktérego jest podigczony woltomierz.

Uklad wedtug wynalazku umozliwia przeprowadzenie kontroli klatki wirnika zmontowanego
silnika podczas jego wybiegu luzem. Uklad ten charakteryzuje si¢ duza czuloScia wykrywania
uszkodzeri pretéw, uzyskang poprzez odpowiedni dobér pasma przepustowego zastosowanego
filtru, tumiacego réwniez znaczny sygnat pasozytniczy pochodzacy od remanentu magnetycznego.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przed-
stawia schemat blokowy ukfadu. Ukfad wediug wynalazku, ma trzy zaciski wejéciowe, ktére z
jednej strony potgczone s3 z zaciskami stojana zmontowanego silnika 6, a z drugiej strony sa
polaczone ze wzmacniaczem pomiarowym 1, przy czym jeden z zaciskéw wejsciowych uktadu
polaczony jest z nieodwracajacym wejsciem wzmacniacza pomiarowego 1. Do pozostatych dwéch
zaciskéw wejsciowych ukladu potgczonych z odwracajacym wejsciem wzmacniacza pomiarowego
1 podtaczony jest zasilacz § pradu statego. Wyijécie wzmacniacza pomiarowego 1 jest polaczone
poprzez filtr pasmowy 2 z detektorem warto$ci maksymalnej 3, do ktérego jest podiaczony
woltomierz 4.

Dziatanie uktadu jest nastgpujace. Do zaciskéw kontrolowanego silnika 6, bedacego w czasie
wybiegu luzem podlacza sig uklad wedtug wynalazku. W pretach wirnika, wirujgcego w stalym
polu magnetycznym wytwoIZonym przez prad staty ptynacy z zasilacza 5 pradu stalego poprzez
uzwojenia stojana silnika 6 indukuja si¢ prady o wielkosci zaleznej od opornosci pretéw oraz
piericieni zwierajgcych klatki wirnika, ktére wytwarzaja wlasne pole magnetyczne skojarzone z
uzwojeniami stojana.

W przypadku wady pretéw klatki lub pierécieni zwierajacych wystgpuje asymetria pradow
indukowanych w wirniku. Asymetria pradow wirnika wywoluje zmienne napigcia na zaciskach
uzwojen stojana. Napi¢cia indukowane w fazach stojana podawane sg na poszczegolne wejscia
wzmacniacza pomiarowego 1. Sygnat wyjéciowy wzmacniacza 1 jest suma dwéch napigé migdzyfa-
zowych uzwojeti stojana proporcjonalng do asymetrii opornosci pret6w lub pierScieni zwierajacych
klatke wirnika. Sygnat ten po odfiltrowaniu w filtrze pasmowym 2 0 czestotliwosci pasma przepu-
stowego zwartego w granicach 70 Hz do 80 Hz podawany jest detekcji w detektorze wartosci
maksymalnej 3 i odczytywany za pomocg woltomierza 4 przez obstugg.

Zastrzezenie patentowe

Ukdad do kontroli klatki wirnika silnika indukcyjnego zwartego zawierajgcy Zrodio pradu
stalego, znamienny tym, ze ma trzy zaciski wejéciowe shuzace do polaczenia z zaciskami stojana
silnika (6), a zaciski te potaczone s3 ze wzmacniaczem pomiarowym (1), przy czym jeden zzaciskow
wejéciowych uktadu potaczony jest z nieodwracajacym wejSciem wzmacniacza pomiarowego (1),a
do pozostatych dwdch zaciskéw wejciowych ukiadu potaczonych z odwracajacym wejsciem

wzmacniacza pomiarowego (1) podiaczony jest zasilacz (5) pradu stafego, za$ wyjécie wzmacniacza
(2) zdetektorem warto$ci maksymalnej (3),

pomiarowego (1) jest potgczone poprzez filtr pasmowy
do ktérego jest podigczony woltomierz (4).
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