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Polskie Normy 

I Mury z ka .mienia rodzimego. 
Obliczenia statyczne. 

PN 
B-183 

Norma łymczasowa I •--------------------------·---------=-----------• 
1) Wytrzymałość na ściskanie mmów z kamienia rodzimego jest zależna od wytrzy­

małości kamienia, sposobu obróbki kamienia , rodzaju zaprawy, od dobroci wykonania, a przy 
kamieniach t. zw. łamanych i od grubości murów. W murach bardziej smukłych, gdzie zachodzi 
możliwość wyboczenia, wytrzymałość zależy nadto od stosunku wysokości do grubości i od 
usztywnień poprzecznych. 

2) Kategorie konstrukcj~ i ogólne wymagania. Przy ustalaniu dopuszczalnych naprężeń 
rozróżniamy następujące rodzaje konstrukcji. 

a) Ciosy podporowe. Closy te winny mieć dokładnie obrobione powierzchnie wsporne. 
b) Mury z ciosów. Ciosy w murach ciosowych winny mieć powierzchnie wsporne 

w przybliżeniu '.Płaskie, uzyskane przez prawidłowe łupanie i poprawione przez usunięcie więk­
szych nierówności, zgodnie z normą PN/B- 357 dla ciosów surowych. 

Spoiny wsporne nie powinny przekraczać grubości 15 mm. Kamienie w murze winny 
być układane n:a płask w stosunku do sił cisnących. Spoiny poprzeczne i podłużne winny być 
o ile możności przykryte pełnymi powierzchrriam:i ciosów następnej warstwy. 

c) Mury z kamienia łamanego rzędowego. Kamień łamany rzędowy winien odpowia­
dać normie PNJB - 357. Wysokość po.szczególnych rzędów kamieni może być różna, ale wyso­
kości kamieni w jednym rzędzie winny być jednakowe. Kamienie w murze winny być układane 
na płask w stosunku do sił cisnących. Spoiny poprzeczne i podłużne winny być o ile możności 
przykryte pełnymi powierzchniami kamieni następnej warstwy. 

d) Mury z kamienia łamanego warstwowego. Kamień łamany warstwowy w.inien być 
sortowany odlpawiednio do normy PN/B - 357. Kamienie w murz.e winny być układane na płask 
w stosunku do sił cisnących z możliwym przewiązaniem spoin poprzecznych i podłużnych. 

e) Mury z kamienia łamanego. Kamień łamany może pochodzić z kamieniołomów lub 
z głazów narzutowych. Winien on być obrobiony wg. normy PN/B - 357 i odpowiednio prze­
sortowany. Każdy kamień w murze winien być ułożony tak, aby zachowywał trwałą równowagę 
bez pomocy innych kamieni. W żadnym razie jedne kamienie nie powinny przeszkadzać w pra­
cy innym (np. rozklinowywać). Kamienie powinny być układane o ile możności z przewiązaniem 
spoin pionowych i z całkowitym zapełnieniem przestrzeni między kamieniami przy pomocy 
za,prawy oraz t:Jjucznia wtopionego w zaprawę. 

Kamienie do konstrukcji wSiZystkich kategorii powinny być nie zwietrzałe i nie spękane. 
Mury winny być układane wg. zasad sztuki budowlanej. 
3) ·Zasadnicze dopuszczalne naprężenia w konstrukcjach z kamienia rodzimego, ści­

skanych osiowo i niepodlegających wyboczeniu, przyjmu:je się wg. następującej tablicy. 

Rodzai konstrukcji 

Ciosy podporowe 

Mur z ciosów 

Mur z kamienia rzędowego 

Mur z kamienia łamanego 
warstwowego 

Mur z kamienia łamanego 

Wrzesień 1945 r. 

Wytrzy­
małość 

kamienia 
Rc?kg/cm 2 

1000 
500 
200 

1000 
500 
200 

500 

200 

500 

200 

500 

200 

Zasadnicze dopuszczalne napr~żenia w założeniu zapraw: 

cem. 1: 3 I cem. 1: 4 cern. t : 5 I cem.-wap . I wapiennej 
1 · 1 : 9 1: 2 lub 1 : 3 

80 I - - -
50 - - - - -
30 - - - -

-

55 50 45 - -
35 30 25 - -
20 17 15 - I -

Przy grubościach murów w cm. 

, < 70! J< 70
1 

< 70I I i< 70
1 

. 
1
....... < 70 ? 70 ? 55 < 55 ~ 70 ~ 55 < 55 ~ 70 ? 55 < 55 ? 70 > 55 < 55 .;:::: 70 ~ 55 < 55 

25 20 15 23 18 14 20 16 12 18 14 
1
10 - - -

15 12 9 13 10 8 12 9 7 10 8 6 7 6 4,5 
-- - - - -------------

20 17 12 18 15 11 16 13 10 14 11,5 8.5 - - -

12 10 7 10 8 6 9 7 5 8 6 4 6 4,5 3,5 
----- - ----------

' 17 14·' 10 15 12 9 13 11 \ 8 12 10 7 - - -

10 8 6 9 7 5 8 0 I 5 7 I 5 4 5 4 3 

Ciąg dal~zy na str. 2 

Obowiązude tymczasowo na mocy Zarząidzen.ia Ministra Odlbuidowy z dn. 9.II.1946 r. 
R. S. G. -B. 03583. 



Jeśli obciążenie działa tylko na część muru np. pod poduszkami podporowymi belek 
i podc.iągó,w, na podporach sklepień itp., dopuszczalne napnężenia na dodsk należy przyjmować 
o 50 % większe od zasadniczych naprężeń dopuszczalnych na ściskanie podanych w powyższej 
tablicy. 

4) Wpływ wyboczenia. Powyższe naprężenia dopuszczalne muszą być pomnożone przez 
współczynnik Cf lub podzielone przez jego odwrotność w, jeżeli smukłość muru t. j. stosunek 
wysokości wyboczeniowej h do promienia bezwładności i przekracza liczbę 19,1; przy prz,e­
krojach prostokątnych oznacza to, że stosunek wysokości h do najmniejszego wymiaru prze­
kroju d przekracza liczbę 5,5. 

Wysokość h liczy się w świetle pomiędzy właściwymi usztywnieniami poziomymi (por. 
rys. 1). Za właściwe usztywnienia poziome przyjmuje się: 

a) stropy żelbetowe, 

b) stropy na żelaznych belkach zakotwionych w mur21e w odległościach do 3,0 m od 
kotwy do ko,twy, a przedewszystkim zakotwiOinych na każdym filar.ze międzyoikiennym, strop~ 

/O 

z 

Rys. 1. Rys. 2. 

na belkach drewnianych zakotwionych w murze w odległościach do 
2,5 m. od kotwy do kotwy, a przedewszystkim zakotwionych na każ­
dym filar;ue międzyoki,ennym - pod warunkiem, żeby kotwy ,były 
należycie ·zabezpieczone od pr.zerdzewienia. 

c) ew. inne konstrukcje przy odpowi.ednim umotywowaniu. 
Jeżeli mur n:ie posiada na górnym końcu usztywnienia poziome­

go, wówczas.wysokość wyboczeniową oblicza się ze wzoru (por. rys. 2). 

h = 2PH + 2,5GH1 (l) 
P + G 

We wzorze tym P j~st siłą pionową zewnętrzną .przyłożoną na gómym końcu muru, · 
G jest ciężarem własnym muru od góI"l1!ego końca muru do stężenia poziomego·, zaś H i H1 są 
odpowiedinirrni pionowymi odlległościami do dolnego poziomu st:ęż,enia. Jeżeli dężar własny G 
jest przyłożony w środku wysokości H, wówczas wzór (2) tprzyjmuje formę: 

h = 2H_!' + 0,625 G (2) 
P + G 

Współczynniki wyboczenia ? podane są w następującej tablicy: 

Współczynnik 
Odwrotność 

współczynnika h/d h/i w~boczenia wyboczenia 
(J> 1 

w=-
<p 

5.5 19,1 1,00 1,00 
6 20,7 0,98 102 
7 24,2 0.94 106 
8 27,7 0,90 1.11 
9 31,2 0,86 1.16 

10 34,6 0.82 1.22 
11 38.1 O 78 1.28 
12 415 0.74 1,35 
13 45,0 0,70 143 
14 48,5 0 ,66 1,52 
15 520 O 62 1,61 
16 55.4 0,58 1,72 
17 58,9 0,54 1,85 
18 62,3 0,50 2,00 

Uwaga: Przy smukłości h : d >10, za.prawy wa:pienniej stosować nie wolno. 
Wpływ wyboczenia zm111iejsza się, o ile mury usztywnione są przewiązanymi z nimi 

murami poprzecznymi o grubości co-najmniej 11:.i cegły (rys. 3). 

:1 
r---~-----..LI.~: i. 

~- ,__j 

lwr¼M.3/~jffi ceffo/ 

Rys. 3. 

W tym wypadku \vspółczynniki wyboczenia należy podzielić przez następujące współ◄ czynniki ,,, : 
Ciąg dalszy na str. 3 
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5,5 
6 
7 
8 
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10 
11 
12 
rn 
14 
15 
16 
17 
18 

5) Filary. 

I 

w 

h i 
Współczynniki l/J zmniejszające wpływ wyboczenia 

1 : h = 1 I 1: h = 2 I 1: h = 3 

19,1 1,00 1,00 1,00 
20,7 0.98 0,98 0,99 
24,2 0,97 0-97 0,98 
27.7 0,96 0,97 0,98 
31,2 0,95 0.96 0,98 
346 0,94 096 0,98 
38.1 0.93 0,96 0,98 
41,5 0.92 0.95 0,98 
45,0 0.91 0,95 0,97 
48,5 0.90 0,95 0,97 
52,0 0,89 0,94 0,97 
55,4 0,88 0,94 0,97 
58,9 O 87 0,94 0,97 
62 3 0,86 0,93 0,96 

Wysokość wyboczeniową w filarach oblicza się jak w pełnych ścianach 
pomiędzy odpowiednimi stężeniami poziomymi (stropami). 

Zmniejszenie wpływu wyboczenia przy pomocy współczynni­
ków 1/) należy uwzględnić - jak dila pełnych ścian .bez otworów 
tylko wtedy, gdy: 

a) wysoko-ść pozostawionego muru nad otworem drzwiowym 
ho jeslt nie mn.iej1sza od 1/5 wysokości wyboczeniowej h. 

b) jeżeli suma wysokości pozostawionych murów nad i pod 
oknami h 1 (h 1 + h2) jest :nie mndiejsZJa od 1/5 wysokości wybo~enio­
wej h (rys. 4). 

Rys. 4 c) Przy obliczaniu filarów, których szerokość jest mniejsza 
od grubości na1eży sprawdzić również smukłość, biorąc stosun~k h3 : s. Do obliczenia y;,pływu 
wyboczenia będ:zi.e wtedy miarodajna smukłość większa. 

6) Dopuszczalne naprężenia na rozciąganie i ścinanie przy mimośrodkowym ściskaniu 
przyjmuje się w kg/cm2 wg. następującej tablicy: 

Dop. napr. na rozciąganie i ścinanie przy uprawach: 

cem. 1 : 3 cem. 1 : 4 cem. 1 : 5 cem.- wap. wap. 
cem,- wap.1 : 1 : 6 1 : 1: 9 1:3i1:2 

1,2 1,1 0,9 0,6 -

7) Naprężenia skrajne przy mimośrodkowym ściskaniu obliczane są ze wzorów: 
Naprężenie ściskające: 

p t/J M 
u max = -- + -

cp F W1 
(3) 

Naprężenie rozciągające jeśli ono występuje: 

p M 
a min = - - -

F · W2 

(4) 

We wzorach tych P jest siłą ściskającą M momenitem gnącym, F polem przekrnj,u, W 1 

i W~ są wskaźnikami wytrzymałościowymi; m;c~enie t/Ji <p jak wyżej w p. 4. 
(j max nie powinno przekraczać zasadniczych dopuszczalnych naprężeń na ściskanie. 
Jeśli u min okaże się większe od dopuszczalnego naprężenia na rozciąganie, wówczas 

obliczenje naprężeń ściskających należy wykonać bez uwzględnienia str.efy rozciąganej. Przy 
tym mimośród 0:bciążen.ia w stosunku do osi głównej prziechodzącej 
przez środek ciężkości pełnego przekroju nie może przekraczać połowy 

oś 7/rf;,,r, odległości od tej osi do krawędzi, gdzie panuje największe naprężenie 
r.~.,.?! .. ~~-,,'f7'~;1'~m- .- ściskające. W szczególności dla przekroju prostokątnego (rys. 5). 

i 
-<::i 

I 
_j.----39 -

Rys. 5 

2 p t/J 
111na . = --

cp 3 ~ b 

a e < -
4 

(5) 

- Ciąg dalszy na str. 4 



8. Sciany wielopilętrotwe. Przy ścianach wielopiętrowych - obciążenie na ścianę n-go 
piętra od wszystkich wyżej leżących pięter, przyjmuje Siię jako przyłożone 
w środku ciężkości przekroju ściany lub słupa piętra n+ 1; obciążenie od cię­
żaru ściany n-go piętra przyjmuje się jako przyłożone w jej środku ciężkości. 
Obciążenie od stropu nad n-tym ptętrem przyjmuje się: 

a) jako przyłożone na odległość 1/3 utwierdzenia belek od wewnętrznej 
powierzchni ściany (rys. 6) lub 

b) na osi podpory przegubowej, o ile takowa została zastosowana, bądź 
też 

c) w środku ciężkości ścia·ny piętra „rr' w wypadku stropów żelbetowych 
Rys. 6 z wi,eńcem żelbetowym z oblicówką do ¼ cegły lub też przy zastosowaniu 

wieńca powiązanego ze stropem i spoczywającego na środku muru. 
9. Wpływ wiatru przy obliczaniu ścian budynków murowanych i grubości nie mniej­

szej, niż 41 cm może być pominięty, jeżeli wysokość budynku jest mniejsza od jego potrójnej 
szerokości 'i 1j ,eśLi przytym wysokość kondygnacji i odległości między ścianami poprzecznymi są 
niewielkie, a mianowicie: 

a) przy stropach drewniia.Il!Ych, zakotwionych jak w p. 4, je:śli kondygnacje sią nie wyż­
s.ve od 5,0 m, a odllegŁości miiędzy ścianami poprzeciznymi nie w~ększ,e od 10,0 m. 

b) przy stroprach na belkach żelaztr1ych, zakotwionych jiak w p. 41 jeśli kondygna•cje 
są nie wyższe od 5,0 m, a odległości między ścianami poprzecznymi nie większe od 25,0 m. 

c) przy stropach żelbetowych, jeśli kondygnacje nie są wyższe od 5,0 m, a odległoiś~ 
między ścianami poprzecznymi nie więkSrze od 30,0 m. 

W innych wypadkach - w braku odpowiedniego umotywowania - należy wpływ 
wiatru w obliczeniach statycznych uwzględnić, stosując do oibcią:żleń normę PN/B-189. 

10) Dylatacje. W murach ·z kamienia rodzimego na zaprawie cementowej należy urzą­
dzać przerwy dylatacyj.new .od!sitępach co 30,0 m. 

Uw;a,ga o,g61na: Doptrszcz1alne są w poszcz1ególnych wypadlkiach oibłicz,enia oparte na za­
łożeniach irunych, niż wyżej podane, ,pod warunki,em jednak na~1eżytego uzasadnienia nauko­
wego. 




