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UKLAD DO ZABEZPIECZANIA STIINIKA SYNCHRONICZNEGO PRZED PRAC4 ASYNCHRONICZNA

Przedmiotem wynalazku jest uklad do zabezpieczenia silnika synchronicznego przed pracg
asynchroniczng, znajdujacy zastosowanie w napedach z silnikami synchronicznymi,

Znany z polskiego opisu patentowego nr 128 525 uklad zawiera filtr gérnoprzepustowy po-
tgczony poprzez czion catkujgcy z baza tranzystora. Emiter tranzystora potaczony jest z ma-
sg ukladu, a kolektor poprzez cewke przekaznika pomocniczego z zasilaniem ukladu. Normalnie
otwarty styk przekaZnika pomocniczego wiagczony jest szeregowo w obwéd zasilania cewki prze-
kaZnika czasowego, ktdérego normalnie zamkniety styk wigczony jest szeregowo w obwdd zasila~
nia cewki stycznika gidwnego obwodu stojaka,

Inny znany z polskiego opisu patentowego nr 130 009 uktad zawiera uktad wejsSciowy przy-
tgczony do zaciskdéw wzbudnicy silnika, polaczony z ukladem dzielnikdw za posrednictwen ukla-
du galwanicznego rozdzielenia 1 ukiadu generowania impulsdw kasujgcych, Poza ukladem wejs~
ciowym rdéwniez uklad wstepnego blokowania steruje ukiadem dzielnikdéw, przy czym wejscie tego
uktadu polaczone jest z wyjsSciem generatora impulsdéw. Wyjscie ukiadu dzielnikéw polaczone
Jest przez logicazny filtr pasmowy z elementami podredniczgoymi, z ktérych wysylany impuls
wyigcza silnik lub dokonuje resynchronizacji,

Istotg uktadu do zabezpieczenia silnika synchronicznego przed pracsg agynchroniczng jest
to, 2e zawlera dwa komparatory, ktdérych wejscia odwracajace polgczone sg z wWejsciem plerw-
szym uktadu, a wejscie nieodwracajgce plerwszego komparatora potaczone jest z suwakiem
pierwszego potencjometru, ktdérego koniec potaczony jest z masg uktadu, a poczgtek z dodat-
nim biegunem pierwszego Zrédta napigcia statego, ktérego bilegun ujemny potgczony jest z ma-
s ukiadu, Wejscie nieodwracajace drugiego komparatora polgczone jest z suwakiem drugziego
potencjometru, ktérego koniec potaczony jest z masa ukladu, a poczatek z ujemnym biegunem
drugiego Zrddia napigcia stalego, ktdrego biegun dodatni polaczony jest 2z masg uktadu,

152 811



2 152 811

Wyjscie pierwszego komparatora polgczone jest z plerwszym wejsciem logicznezo bloku steru-
Jacego, a wylécie drugiego komparatora potgczone jest z drugim wejsdciem logicznego bloku
sterujacego, ktdérego trzecie wejdécie polgczone jest z drugim wejéciem uktadu, Pierwsze wyjs-
clie logicznego bloku sterujgcego polaczonme jest z wejsciem zliczajqcym‘%ietwszego licznika,
a trzecie wyjscie logicznego bloku sterujgcego polaczone jest 2z wejsciem zliczajgcym drugie-~
go licznika, natomiast drugie wyjdcie logicznego bloku sterujacego polgczone Jest z wejscia-
mil zerujacymi pierwszego i drugiego licznika, ktdrych wyjsScia potgczone sg 2z poszczegdlnymi
wejSciami elementu logicznego negacji iloczynu., Wyjscie tego elementu polagczone jest z ko=
lejnym wejéciem logicznego bloku sterujacego 1 stanowi réwnoczesnie wyjscie ukladu,

Zaletg ukladu wedtug wynalazku, jest to, ze zrealizowano go przy uzyciu mate] ilodci $rod-
kéw technicznych o duzel niezawocdnos$ci, Uklad skutecznie zabezpiecza napegdy z silnikami syn-
chronicznymi przed pracg asynchroniczng utatwiajgc wydzielenie standw asynchronicznych od ko~
tysan wirnika przy udarowych obcigzeniach silnika, .

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedsta-
wia schemat polaczen uktadu do zabezpieczenia silnika gynchronicznego. )

Uktad wedlug wynalazku zawiera dwa komparatory Ki i K2, ktérych wejsdcia odwracajace poig-
czone gg z wejsciem Wel ukladu, a wejdcile nieodwracajace komparatora Ki polgczone jest z su-
wakiem potencjometru P1, ktérego koniec polgczony jest z masg ukladu a poczatek z dodatnim
biegunem Zrdédia napiecia stalego Bi, ktérego biegun njemny poigczony jest z masg uktadu,
Wejécie nieodwracajgce komparatora K2 polgczone jest z suwakiem potencjometru P2, ktérego ko=
niec poltaczony jest z masy ukiadu, a poczatek z ujemnym biegunem Zrddia napiecia statego B2,
ktdérego biegun dodatni polaczony jest z masg uktadu, Wyjécie komparatora Ki polaczone jJest
z wejsSciem A1l logicznego bloku sterujgcego LBS, a wyjScie komparatora K2 z wejsciem A2 1lo-
gicznego bloku sterujgcego LBS, kidrego wejscie A3 polgczone jest z wejsciem We2 ukiadu, Wyj-
scie A5 logicznego bloku sterujgcego LBS polaczone jest z wejsciem zliczajgeym C licznika Li,
a wyjscie AT logicznego bloku sterujgcego LBS polaczone jest z wejsciem zliczajgeym C licz-
nika L2, natcomiast wyjscie A6 polgczone jest z wejéciami zerujgeyml R licznikéw Li 1 L2, Wyj-
gcie lieznika L1 polgczone jest z wejsSciem a elementu logicznego megacji iloczynu NAND,
natomiast wyjscie licznika L2 polaczone jest z wejsSciem b elementu logicznego negacji ilo-
czynu NAND, ktérego wyjscie polaczone jest z wejdciem A4 logicznego bloku sterujacego LBS
oraz stanowi rownoczesnie wyjscie Wy ukladu.

Dziatanlie ukiadu wediug wynalazku jest nastepujgce. Uruchomienie ukladu do zabezpieczenia
silnika synchronicznego nastg¢puje z chwilg wigczenia silnika, przy czym w czasie rozruchu
zliczanie impulsdéw blokowane jest sygnalem logicznym podawanym na wej$cie We2 z systemu ste—
rowania silnika synchronicznego, Z chwilg utraty synchronizmu przez wirnik silnika synchro-
nieznego w sygnale podawanym na wejscie Wei ukladu, dostepnym na wyjsciu regulatora pradu w
obwodzic regulacji pradu wzbudzenia, pojawia sie¢ sk}ladowa okresowa, ktéra gemeruje na wyjs-
ciach komparatoréw Ki i K2 ciagi impulsdéw prostokatnych, Ciggi te odwzorowuja osigganie do-
puszczalnych maksymalnych wartodci napieé forsujgeych w obu kierunkach w ukladzie zasilania
wzbudzenia, ktére to wartosci nastawiane sas odpowiednio na potencjometrach P1 i P2 jako war-
todci odniesienia komparatoréw Ki i1 K2, Impulsy prostokatne z wyjsé komparatoréw Ki i K2
przekazywane do logicznego bloku sterujgcego LBS kasujg sygnatr zerujacy licznikdéw L1 i L2
na okres czasu, nastawiany w logicznym bloku sterujgcym LBS 1 zliczone sz przez liczniki L1,
L2 w ten sposéb, ze licznik Li zlicza impulsy pochodzace z komparatora Ki a licznik L2 im-
pulsy pochodzace z komparatora K2, Jezeli w zadanym okresie czasu nastapl zapeinienie okres-
lonej zatozomej pojemnodci licznikéw Li, L2, wéwezas na wyjéciu kazdego licznika pojawia sie
sygnal o poziomie logiczmym jeden, ktéry podawany jest no wejscia elementu logicznego nega-
cji iloczynu NAND. Sygnai wyjdciowy elementu logicznege negacji iloezynu NAND o poziomie lo-
gicznym zero podawany jest na wejscie A4 logicznego bloku sterujacezo LBS powodujgc zabloko-
wanie zliczania impulséw. Réwnoczesnie sygnai wyjsciowy elementu logicznego negacji iloczy-
nu NAND jest sygnalem sterujgcym pracg elementéw posdredniczacych, z ktérych wystany impuls
powoduje wyigczenie silnika z sieci energetycznej.
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Zastrzezendie patentowe

Uktad do zabezpieczenia silnika synchronicznego przed pracg asynchroniczng, 2z n a -
mienny t y m, ze zawiera dwa komparatory /K1, K2/, ktérych wejscia odwracajgce po-
taczone sg z wejsciem /Wei/ ukladu, a wejscie nieodwracajgce komparatora /Ki/ potaczone
Jest z suwakiem potencjometra /P1/, ktdrego koniec potaczony jest z mass uktadu a poczatek
z dodatnim biegunem Zrddia napiecia statego /B1/, ktérego biegun ujemny potaczony Jest 2z ma~
sg ukiadu, natomiast wejscie nieodwracajgce komparatora /K2/ potaczone jest z suwakiem po-
tencjometru /P2/, ktdrego konlec polaczony jest z masg ukiadu, a poczgtek z ujemnym biegunem
trédia napigcia statego /B2/, ktdérego bicgun dodatni potgczony jest z masg uktadu, zas wyjse
cie komparatora /Ki/ potaczone jest z wejsciem /A1/ logicznego bloku sterujgcezo /LBS/, a
wyjscie komparatora /K2/ polaczone jest z wejsdciem /A2/ logicznego bloku sterujacego /LBS/,
ktérego wejécie /A3/ polgczone jest z wejdclem /We2/ uklédu, natomiast wyjscie pierwsze /AS/
logicznego bloku sterujacego /LBS/ polaczone jest z wejéciem zliczajgcym /c/ licznika /L1/,
a Jego trzecie wyjsole /AT/ z wejdciem zliczajgcym /c/ licznika /L2/, zag wyjsécie drugie
/A6/ z wejsciaml zerujgcymi /R/ licznika /L1/ i /L2/, a wyjdcie licznika /L1/ polgczone jest
z wejéciem /a/ elementu logicznego negacji iloczynu /NAND/, zas wyjécie licznika /L2/ z wej-
gciem /b/ elementu logicznego negacji iloczynu /NAND/, ktérego wyjscie polaczone jest z wej=—
Sciem /A4/ logicznego bloku sterujacegzo /LBS/ oraz stanowi rdéwnoczesnie wyjscie /Wy/ ukladu,
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