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Badania osaddw znajdujacych sie w réznych czesSciach miasta
dostarczajgq szeregu nowych i interesujgcych informacji. Szczegdlnie
przydatne okazujg sie w tym wzgledzie metody mineralogiczno-
petrograficzne, przy pomocy ktérych mozna stwierdzi¢, z jakich
sktadnikow osady te sa zbudowane. Mozna takze scharakteryzowacd
zabytki, na ktére natrafia sie w tych warstwach. Na przyktadzie profili
geologicznych przy ul. Krupniczej, po zachodniej czesci Sukiennic na
Rynku Gtoéwnym i w rejonie klasztoru Reformatéw przy ul. Reformackiej
przedstawiono trzy rézne przykifady wykorzystania wspomnianych metod
do badan osaddw.

Badania dotyczace rekonstrukcji aktywnosci cztowieka

Obserwacje terenowe profilu osaddw z rejonu ul. Krupniczej
pozwolity stwierdzi¢, ze w obrebie jego migzszosci, liczacej 3,40 m (Rys.
1) wystepujg gtdwnie ciemne, zrdznicowane osady antropogeniczne,
zawierajace znaczng ilos¢ substancji organicznej.



Rys. 1. Profil osadéw z rejonu ul. Krupniczej: A — profil o migzszosci 2,60
m, B — wydzielenie warstewek w obrebie warstwy na poziomie 2,0 m ppt.

Z osadow tych pobrano prébki i po laboratoryjnym przygotowaniu
badaniom mikroskopowym, prowadzonym przy pomocy mikroskopu
polaryzacyjnego, poddano wydzielong z osadéw frakcje 0,5 - 0,18 mm. W
tak wydzielonym materiale, stosujac pdtautomatyczne techniki
zliczeniowe, okreslono zawartosci nastepujacych skfadnikéw: kwarcu,
okruchéw cegiet, fragmentow kosci, wegielkdw, zuzelkdow, agregatow
ilastych i in. (Fot. 1). Otrzymane dane przeliczono na procenty i
zestawiono w formie wykresu (Rys. 2).



Fot.1. Badania mikroskopowe frakcji ziarnowej 0,2-0,5mm: mikrofotografie
cyfrowe, mikroskop cyfrowy, powiekszenie 10 x: Okruchy pochodzenia
antropogenicznego; A - niespalony wegielek drzewny, B - zuzelek, C - fragment
szkliwionej ceramiki, D - okruch kosci ggbczastej
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Rys. 2. Zmiennos$¢ udziatdw %-owych (% obj.) sktadnikdow mineralnych w
probkach osadow

Z badan tych wynika, ze w rejonie badanego profilu (ulicy
Krupniczej) istniata pracownia, w ktéorej prowadzono dziatalnos¢
metalurgiczng. Dowodzi tego obecno$¢ w osadach poziomdéw



zawierajacych, zaréowno wegielki drzewne, jak i zuzelki, w ktérych mozna
rozpozna¢ mikroskopowej wielkoéci wpryéniecia metalu. Zuzelki te sg
produktami wysoko temperaturowymi, na co wskazuje ich czeSciowe
zeszklenie.

Badania dotyczace technologii stosowanych w sredniowieczu

Badania te obejmowaty osady znajdujgce sie w archeologicznych

wykopach, w ktorych prowadzono prace badawcze w roku 2005.
Znajdowaty sie one wzdtuz Sukiennic, po zachodniej ich stronie (Fot. 2).
Szczegdlng uwage poswiecono w tych badaniach, zaprawom murarskim,
tynkom, cegtom i fragmentom ceramiki Sredniowiecznej. Badania miaty na
celu rozpoznanie technologii wykonywania wspomnianych obiektéw, jak
tez wykazanie ich zréznicowania w zaleznosci od okresu czasu, w ktérym
powstaty, czyli miaty pomdc w ustaleniu kryteridw pozwalajacych odrdznic
np. fragment cegty XIV wiecznej od cegty z XVII wieku.
Obserwacje mikroskopowe pozwolity stwierdzi¢, ze zardwno cegty,
zaprawy murarskie, jak i tynki XIV i XVII wieczne rdéznig sie miedzy sobg
strukturg, sktadem ziarnowym i skladem mineralnym. W przypadku cegiet,
surowiec stosowany w cegtach XVIII wiecznych jest drobniej ziarnisty i
bardziej homogeniczny, niz stwierdzony w cegtach z wieku XIV (Fot. 3).
Zaprawy murarskie z muréw XVIII wiecznych sa réowniez bardziej
homogeniczne, a wapno (przekrystalizowane w kalcyt) w stosunku do
piasku wystepuje w innej proporcji, niz w zaprawach z XIV wieku (Fot. 4).
Natomiast w tynkach z XVIII wieku obserwuje sie nieco mniej wapna w
stosunku do piasku, niz w przypadku tynkéow z XIV w. Réwniez piasek
dodawany do tynkéw XVIII wiecznych jest drobniejszy co pozwalato
uzyskac powierzchnie o wiekszej gtadzi (Fot. 5).

Fot. 2. Przyktad bruku na
Sredniowiecznej uliczce biegnacej
miedzy domami po zachodniej stronie
Sukiennic




Fot. 4. Struktura zapraw: A- zaprawa XVIII w.; B - zaprawa XIV w.
Mikroskop polaryzacyjny, polaroidy X, powiekszenie 80 x.

Fot. 5. Struktura tynkéw: A- tynk XVIII w.; B - tynk XIV w. Mikroskop
polaryzacyjny, polaroidy X, powiekszenie 80 x.

Wykonane badania pozwolity wskaza¢ dodatkowe kryteria
pozwalajgce odrdzni¢ analizowane obiekty pochodzace z XIV i XVIII wieku.
Jest to istotne dla zabiegéow konserwatorskich, gdy inne cechy obiektéw
nie pozwalajq ich odpowiednio sklasyfikowac.

Badania dotyczace rozpoznania geologicznego osadow pod katem
zabezpieczenia obiektow architektonicznych

Badania te prowadzono w rejonie klasztoru Reformatow. Ich celem
byto ustalenie zawodnienia osadéw otaczajacych klasztor, jak rowniez ich



sktadu mineralnego i ziarnowego. Badania te miaty stanowi¢ podstawe do
okreslenia kierunku migracji wod podskdérnych powodujacych zawilgocenie
fundamentéw krypty, w ktoérej znajdujq sie, ulegajace destrukcji
$Sredniowieczne ,mumie” mnichédw. Badania zrealizowano poprzez
wykonanie dziesieciu otwordow wiertniczych do gtebokosci do 6 m (Rys. 3).
Osiem otwordw wykonano na zewnatrz klasztoru, dwa w krypcie.
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Rys. 3. Schemat rozmieszczenia otwordéw wiertniczych w rejonie klasztoru
Reformatow

Przyktad charakterystyki profilu osadéw zamieszczono ponizej (Tab. 1).

glgl()l:lliosc rodzaj osadu nr probki warstwa
51 0,0-1,0

0,0-2,9 nasyp antropogeniczny 5/2 1,0-1,8

5/3 1,8-29

29-33 glina pylasta (namut?) 5/4 29-33

3,3-3,8 piasek sredni/piasek drobny 5/5 3,3-3.8

3,8-4.4 piasek drobny 5/6 3,8-4,4

4,4 -6,0 piasek drobny/piasek §redni 5/7 4,4-6,0

Tab. 1. Charakterystyka profilu z otworu 5



Z uzyskanych rdzeni pobrano préobki do badan. Przyktad wynikow analizy
sktadu mineralnego, dla osaddow z otworu 7, podano w tabeli 2.

Skladnik probka
71 7/2 7/3 7/4 7/5 7/6
min. ilaste 244 40,2 35,7 57,5 11,6 9.4
kwarc 69,7 47,3 49,6 38,3 85,8 87,7
skalen potasowy 0.9 0,2 0,7 0,7 0,6 0,9
plagioklaz 0,1 0 0,1 0,1 0,1 0,5
okruchy skal osad. 0,3 0 0,3 0,1 0 0,1
okruchy skal magm. 0,7 0.4 0,7 0,2 0,3 0,6
okruchy skal metam. 0,1 0 0 0 0 0
muskowit 0 0,1 0,1 0 0 0
biotyt 0 0 0 0,1 0 0
cegly-polepa 1,1 3,7 1,9 0,6 0 0
szczatki roslin 2,7 5,1 10,6 2,3 1,6 0,8
koSci 0 2 0,3 0 0 0

Tab. 2. Wyniki oznaczen sktadu mineralnego (% obj.) prébek z profilu
otworu 7

Analizy zawartosci wody w badanych osadach wskazuja, ze jej iloS¢ moze
osigga¢ nawet 30 % wagowych. Przykfady zmian zawartosci wody w
badanych osadach przedstawiono w formie wykresdw na rysunku 4.
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Rys. 4. Przyktady wykresow zmian zawartosci wody w trzech otworach
usytuowanych na dziedzincu klasztoru Reformatéw



Otrzymane wyniki badan wskazujg jednoznacznie, ze wystepujaca
na zapleczu klasztoru Reformatéw stara zasypana fosa lokacyjna, na
ktérej znajdujg sie obecnie krakowskie planty jest zrédiem wilgoci
zagrazajacej wspomnianym uprzednio ,mumiom”. Pomimo zasypania w
XIX w. nadal ,prowadzi” wode, przy czym najwieksze jej ilosci znajdujq sie
na gtebokosci 1,5 - 3,5 m ponizej powierzchni terenu. Na podstawie
otrzymanych danych zaprojektowano i wykonano odpowiednig izolacje
fundamentéw klasztoru, zabezpieczajac wspomniane unikatowe obiekty.



