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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania wysokowytrzymatosciowego glino-siarcza-
nowo-wapniowego dodatku do cementu, ktéry znajdujg zastosowanie do wytwarzania cementow
o wlasnosciach wysokowytrzymatosciowych, a takze specjalnych spoiw wigzacych o w/w wtasci-
wosciach.

Znany sposéb otrzymywania dodatkéw szybkotwardniejacego, wysokowytrzymatosciowego
i ekspansywnego polega na wymieszaniu w odpowiedniej proporcji spieku zawierajgcego zwigzek
Kleina lub faz glinianowych z gipsem i/lub anhydrytem oraz wodorotlenkiem i/lub tlenkiem wap-
niowym.

Z polskiego opisu patentowego 187378 znany jest sposib otrzymywania mieszanki ekspan-
sywnej, znajdujgcej zastosowanie jako dodatek do cementéw ekspansywnych i bezskurczowych,
polegajacy na tym, ze mieszanine ztozong z gipsu i/lub anhydrytu oraz surowca wapiennego lub
z surowca odpadowego, korzystnie z oczyszczania gazéw, ewentualnie uzupetnionego gipsem
i/lub anhydrytem oraz surowca wapiennego w takiej proporcji, aby stosunek wagowy CaS0O,/CaO
w przeliczeniu na stan wyprazony wynosit od 1,8 do 5,0, wypala sie w temperaturze nie nizszej
niz 1100°C, po czym otrzymany spiek chtodzi sie nie wolniej niz 25°C na minute. Taki sposéb
chiodzenia pozwala na zachowanie zdefektowanej, drobnokrystalicznej struktury krysztatow CaO
i CaS0y, ktére tworzg réwniez polimineralne ziarna zbudowane z CaO i CaSQ,, dzieki czemu
spiek charakteryzuje sie wysoka reaktywnoscig z glinianem wapniowym i woda w procesie hydra-
tacji. Nastepnie spiek, powstaty w trakcie wypalania, miele sie i miesza z materiatami zawieraja-
cymi zwigzki takie jak gliniany wapniowe, glinosiarczany wapniowe i/lub z siarczanem glinowym
w takiej proporcji, aby stosunek wagowy tych zwigzkéw do sumy CaSO, i CaO w mieszance eks-
pansywnej wynosit 0,15 - 0,50.

Istota sposobu wedtug wynalazku polega na tym, ze wysuszone i zmielone komponenty takie jak
boksyt i/lub wodorotlenek glinu lub odpady z przemystu aluminiowego, gips naturalny lub reagips, surowiec
wapienny pochodzenia naturalnego lub odpadowy wypala sie w temperaturze 1000 - 1190°C, nastepnie
chtodzi i miele do uziarnienia 10% pozostatosci na sicie 4900 oczek/cm?, przy czym komponenty ze-
stawia sig¢ w takich proporcjach, wyrazonych w % wagowych, aby w dodatku wysokowytrzymatoscio-
wym ilos¢ fazy C4A3 S (3Ca0-3Al,03-CaS0O,) wynosita od 6,4 do 20,6%, a ilos¢ fazy CaSO, wynosita
75,4 - 90,7%, a ilos¢ fazy CaO wynosita 2,9 do 15,0%

Wypalony dodatek stanowi matryce C;A: S z wbudowanym tlenkiem wapniowym lub tlenkiem
wapniowym i siarczanem wapniowym oraz matryce anhydrytowe z wbudowanym tlenkiem wapniowym
i dzieki temu w procesie hydratacji powstaje ettryngit o réznych wtasnosciach i r6znej morfologii, po-
zwala to na uzyskanie cementow i specjalnych spoiw wigzacych o wtasnosciach, wysokowytrzymato-
sciowych.

Zakresy proporcji, w procentach wagowych dla wysokowytrzymatosciowego dodatku glino-
siarczanowo-wapniowego przedstawiono na trojsktadnikowym diagramie

C4AsS- CaS0O,4- CaO (rys).

Przyktad

W celu otrzymania dodatku wysokowytrzymatosciowego zmieszano wysuszone i zmielone
sktadniki

boksyt o zawartosci 71% Al,O3 w ilosci 5,5% wagowych
reagips o zawartosci 43,3% SO; w ilosci 79,7%
kamien wapienny o zawartosci 55% CaO . 14,8%

Po ich zmieszaniu i homogenizacji wypalono je w temperaturze 1180°C w czasie 1 godziny,
a nastepnie schtodzono i zmielono do uziarnienia 10% pozostatosci na sicie 4900 oczek/cm?.

Uzyskany dodatek wysokowytrzymatosciowy jak wykazaty badania zawiera 92,7% sumy pod-
stawowych sktadnikéw mineralnych tj. C4,A3; S, CaSO, i CaO. llosci tych sktadnikow w przeliczeniu na
100% sg nastepujace: C4A3z S - 10,0%, CaS0O, - 82,8% i CaO - 7,2%.

Badania wykazaly, ze w procesie hydratacji dodatku wysokowytrzymatosciowego ettryngit two-
rzy sie w pézniejszym okresie hydratacji i ma strukturg widknistg. Dodatek charakteryzuje sie wytrzy-
matoscig na sciskanie po siedmiu dniach wynoszacg 64 MPA.

Otrzymany dodatek poddano testowemu procesowi hydratacji, a hastepnie wykonano badania
dyfraktometryczne hydratyzowanych zaczynéw oraz badania metodg elektronowej mikroskopii ska-
ningowej SEMEDS. Na rentgenogramach zaczynéw obserwuje sie maksima dyfrakcyjne odpowiada-
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jace fazie ettryngitu (3Ca0-Al,05-3CaS0,4-31H,0), ktére charakteryzujg sie rézng intensywnoscia.
Ponadto obserwuje sie maksima dyfrakcyjne odpowiadajgce fazie gipsu dwuwodnego (CaS0,4-2H,0)
i zwigzku Kleina (3Ca0-3Al,03-CaS0,).

Zastrzezenie patentowe

Sposéb otrzymywania wysokowytrzymatosciowego glino-siarczanowo-wapniowego dodatku do
cementu zawierajgcego zwigzki takie jak gliniany wapniowe, glinosiarczany wapniowe i/lub siarczan
glinowy oraz tlenek lub wodorotlenek wapnia, gips lub anhydryt, otrzymany drogg wypalania, zna-
mienny tym, ze wysuszone i zmielone komponenty takie jak boksyt i/lub wodorotlenek glinu lub od-
pady z przemystu aluminiowego, gips naturalny lub reagips, surowiec wapienny pochodzenia natural-
nego lub odpadowy wypala sie w temperaturze 1000 - 1190°C, nastepnie chtodzi i miele do uziarnie-
nia 10% pozostatosci na sicie 4900 oczek/cm?, po czym komponenty zestawia sig w takich proporcjach,
wyrazonych w % wagowych, aby ilos¢ fazy C;A; S (3Ca0-3Al,05-CaS0O,) wynosita od 6,4 do 20,6%,
ilos¢ fazy CaSO,4 wynosita 75,4 - 90,7%, a ilos¢ fazy CaO wynosita 2,9 do 15,0%

Rysunek

CaO

Rys. Tréjskfadnikowy diagram C4A3S-CaS04-CaO z naniesionym
obszarem skladu dodatkéw wysokowytrzymatosciowych (WW)
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