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[ powodu kolei konnéj.

Prues
Stanistawa Kramsztyka.

Gdy kolgj konna w Warszawie, kbors) sied
weigz sig roagaleuia, jest joszezo przedmio-
tem powszechnego zajecia, niech i nam bedzie
wolno sprawie t6] kilka slow poswigeic.

Nie w tym celu wszakze, aby wskazywad
nowe ulice, przez ktoreby ja nalezalo prowa~
dzi¢, ani tez w zamiarze obmysélomia jukicjs
nowéj o cudackie] nazwy swojskicj; pragneli-
bysmy tu tylko matraymaé przez chwillg uwa-
go czytelnikéw nad pytaniem, dlaczegoto je-
den konik tak latwo ciggnie znacznyeh roz-
miardw powoz, napelniony traydziestu niemal
osobami, gdy =zwyeczajng dorozke dwa lkonie
z mozolem jedynie ciggng?

Rozumiemy to dobrze, %e po szynach woz
biesy latwigj, anizeli po nierdwnym bruku
warszawskim; otéz to znaczonie wlasnie szyn
stanowi ciekawy urywek mechaniki prakty-
ezndj, ktoremu warto nieco blizgj si¢ prayjrzec.

Przedewszystkiem to pamigtaé nalezy, ze
ody woz toezy sig po pozioméj a doskonale
oladkiéj drodze, to sila cigzkosci, cigzar tego

wozu nic zgoln przeciw takiomu jego ruchowi

niema i zawady mu zadng nie stawia. Sila
bowiem cigzkodel, praycigganie ziemi, jak sie
mowié zwyldo, dziala w kierunku pionowym,
ku grodkowi ziemi; cigrar jednego funta po-
cigganym jest wige na ot sily jednego funta,
o dla powstrzymania go od upadku nalezy ta-
kigjzo uzy¢ sily; gdy jeden funt podnosimy
w gore, pracujemy takze sily, jednego funta,

Gdyby wige szlo o podnoszenie wozu pio-
nowo w gorg, komie lozyéhy na to musialy
sil¢ wyrownywajaes jego cigzarowi; dla unie-
sienia wozu wazgcego 6000 funtow, trzebaby
uszyd sity pociagowdj, rvownies 6000 funtow
wynoszgesj. Ale sila ta ulega znacznemu
zmnicjszeniu, gdy woz ma byé dawiganym nie
wprost w gore, ale gdy go przesuwaé nalezy
po drodze spadzists), pochylsj, gdyz wtedy
czesé jego clesaru niszezy sie oporem samdj
drogi, to jost podstawy, na ktoréj spoczywa.
Dajmy, %e woz toczy sig pod gore, ktordj spa-
dzistosé wynosi !/,,, co znaczy, #e na dlugodei
1000 sgmi gorny koniee drogi wzniesiony jest
nad dolny o 100 sazni, wtedy do posuwania
owego wozu w gore wystarczy juz sila wyrd-
wnywajaea tylko dziesiatej czesdel jego cigrarn,
zatem. sila 600 funtow, a gdyby pochylosé byla
dziesigékro¢ wiekszg, gdyby w podobny spo-
sob wyrazala sig ulamlkiem !/,,,, to juz 60
funtami pociggnaébysmy mogli ow cieski
w0z W gore.
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Dajmy nalonioe, %e dvoga jest zupelnie po-
yioms, 7o pochylods joj wyrdwnywa zoru, to
dla, whrzymanin wozu nie trzoba juz zudnego
naldadu sily, ealkowity bowiem joj cigaar pud-
trzymywany jest oporem podstawy, (lz;h}luui‘ﬂ
sily cigzkosel objawia si¢ whedy jedynie ci-
dnioniom, jakic wis na ziomig wywicr. b.,'mn
przez sig woz sio nie poruszy, ule raz 1mhmqt;,f
toezylhy sy juz hez ustanku, o to wedlug 0w
znandj zasady bezwladnosed, dla ktorsj podo-
bnies, jak cialo bedgeo w spoczynku samo nio
mo#e pracjsé w ruch, tak tes cialo w ruchu
pozostajace bes udzinlu obedj jalicjd prayezy-
ny zatrzymad sig nie zdola.

‘Wzystlo to wszlaio, cofmy wyudj powie-
dzicli, odnosi sig tylko do drog doskonale glud-
kich, w rzcezywistosel niemozliwyeh. Gdyby
powierzehnin drogi byla rzcesywiseic wyhor-
nie wygladzoniy, to pray najslubszoj joj poehy-
losel woz juzby sig na nidj ubrzymad nie mogl
i wekutole swogo cigzaru stuesalby sig na dol
A wszakzo na drogach nawoeb znacznic pochy-
lonyeh, na takioj uliey Bodnarskisj np., wozy
ntraymujy sig Dezpiceznie, jukby dewige so-
hio #z owego wazechwladnogo prayeiggania
ziemi, Nalezy zatom domyslad si¢ istnienia
prayezgny, ktora tu opiera sig eigzarowi woz,
nie dozwala mu ujnwnind swego dzintanin,

Prayeryng to jost tarcio, n pochodsi ono
stad, zo powierzechnin jukiogokolwielk ciala,
chodby najstarannitj obrobionego, nigdy do-
gkonale nio jost wypgludzony; czgsto barduo
ehropowutodel tukic dostrzeds mozna jux go-
Jom okiem, w immyeh razach “uwidocznia jo
szklo powigkszajqee; ale choébysmy sig ich
dopatrzed nie mogli, mozemy hyd pewnd, %o
one tam istniejg. Chropowuabodel to wyobrazad
sobic mozemy juko zgbki sterezace na po-
wicrzehni, pojmujemy wige, 2o gdy przosuwa-
my jedng doseezke po drugidj, zqbki to zaha-
czajqy nawzajorn. o sichie, stawiajy znwade,
ktorg, weigz pokonywaé musimy. Dlategoto
olato pelmiote po powierzehm zupelnie pozio-
mej-zatrayma sig po pewnym. czasic, bo sila
unoszacs jo wyezorpujo si¢ zwolne na poko-
nywanic owyoh znwad; dlatogoto woz nu Be-
dnarskié nlicy nio stacza sig, chociaz go nio
podtrzymujemy, bo podivzymujy go owe prze-
gzkody 1ruchu, pochodzgee z nierdwnosed,
z chropowatosel dvogi; dlatego tex, aby wos
potoczyé w gove, traeba uzyd sily wigksudj
znacznie, anizeli nam z poprzedniego wyply-

ngla rachunku, ho poliony wad uwm nalosy nie.
tylko powysay vesathe jogo elpzar, alo Dlae-
swyecigsnd musimy bozustunuie nustroezaigoo
gie taveie.

Tavele to antom w jednyeh razach jost dig
nas szkodliwem, w innych znow uzyteoznem
gzkodliwem jost, @dy idzic o posunigeio wouy,
wzytoeznem, gdy ma on pozostnd nieruche-
mynt. Podobniez sakodliwem jest tavelo pray
zustosowunin kazds) maching;  sitn howien
uzyte ma do pokonaniv nistylko ton opor,
0 ktory nam rzcezywiseio idsie, opér uzyte-
ezny, ale wulezyd musi bezustannio z taroiem,
ktore nickiedy bywua hardzo wiclkiem; dosys
przypomnied sobio kol zghuto.  Usnwamy,
0 prayanjmnid] zmunicjssemy je znacsnio, iy~
wujie thuszezow 1 innyoll smarow; wypelniag
ono howiem nievdwnodel powierselni i ozynig
di gladky. Alo niomnitj eagsto nioprayjaciel
ten stajo sig nieslychanio uzytecanym spray-
micrzencom nuszyn.  (idyby nie turelo, nio
moglibysmy ggola wehodsic pod gory, tak samo
Juk nie mozemy utrzymywud sig w powiotiw,
ulognjge silo cigzkosel; ale nawet § chod o
gladkiaj, chodby poziomdj drodzo jost anncznio
utrwdnionym; gololed? usuwamy pracs rOZSY-~
pywunio piasku i popioly, a to jedynio w eeln
wamozonin tavein, Tarcie migdzy nassg reks,
a oldwkiom umozliwin jego tezymanie, drabi-
na oparte o mur uwie usuwa sig % powodu tor-
¢in, podobuio juk pupicy nu pochylym. pulpuois;
grrubkn w lampy, ktorg, knot wysuwamy, ma
elowlg karbowany, powickszone bowiem wtad
tareio ulntwin nam jéj njgeie.

Zwwag tyeh wyplywa bozposrednio, 2o tav-
¢io wzrnsta womiare, juk powigksz sig szovst-
kod, chropowutoss stykajnoyoeh sie powiors-

~chmd; o warasta ono tukzo vazom z wielkosel,

clgznru oisngoeego na podstawg.  Im cigzne ten
bowiem jost wigkszym, tom uieréwnosel po-
wierzehni glebi6j zapadajy jedno w drugie,
tom. do przeswycigionin el wiglwzdj trzoba
uzy¢ wily, Dosocske drewniang, uwmioszezong,
na stolo, obeigzamy funtem np.,—do praosunio-
¢ia jOj wystavesy w ogélnotoi sila, wynosugen
pot funtn; obelygzamy ju, nastepnio dwoma,
dziesigeiu, dwudziostn funtami, — aby ruch jg
utrzymad, trzeba bedzie no nig dzindad sily jo-
dnogo, pigein, dziosigein fantéw; tareie bedsio
W tym razio zawsze polows cigsarvy gdyby
powierzehnio stykajaeo sig ze sobg byly mota-
lowe, tareie wyréwnywaloby okolo szésté]
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czedel ciezarn, dla poruszenia plyty obeigzond]
dwunastu lub o$mnastu funtami trzebaby bylo
tylko w pierwszym. razie dwu, wdrugim trzech
funtow. W ogoélnosei tarcie przy jakichlol-
wiek stykajgcych sig miedzy sobg powierz-
chniach jest zawsze pewnym, oznaczonym
ulamkiem ciezaru, jest do wielkosei tego cig-
zaru proporcyjonalnem, Gdy rgkg naciskamy
przedmiot jakikolwiek, aby spadek jego po po-
chylogci powstrzymad, dzialamy tak, jakby-
gmy jego cigzar powielkszali.

Iony jeszeze szezegol, tyczgey sig tareia,
jest rowniez wazny jak i cickawy. Dwie roz-
maitéj wielkkodei deszezulki wmieszezone na

stole obecigzamy jednakim cigzarem: do posu~

wania ich trzeba bedzie uzyé sil jednakich.
Wrypada stad, ze tarcie nie zalesy zgola od
rozciaglosei, od wiellcosei zetknigtych po-
wierzechni, Objaw ten, dziwny na pozor, tiu-
maczy sig latwo na podstawie powynt] uzasa-
dnionego prawa; przy powierzehniach bowiem
dwa razy wigkszych ulega rzeczywiscie tarcin
dwa razy wiees] zawadzajgeych sobie punk-
tow, ale tez i ciénienie spowodowane cigzarem
rozklada sig na dwa razy wigkszg liesbe punk-
tow, kandy praeto doznaje cisnienia dwa razy
muiejszego. Prawo to jednak ufrzymuje sig
tylko dla powierzchni dostatecsnie gladkich.

Wielkosé tarcin zalezy od mnatury ecial;
wogoéle jest ono tem mnigjsze, im trgcee sig
o sicbie ciala sy twardsze. Ale i postaé po-
wierzehni ma tu wplyw jeszeze znacznicjszy.
Deszezulke trudno po stole posuwagé, ale pod-
lozmy pod nig dwa waleezlki, a juz lekki na-
cisk wystarezy do j6&j przesuniecia; tareie po-
dluzne zamicniamy tu na obrotowe, a pojmuje-
my, #e przy obrocie latwiéj znacznie wydoby-
waé sig z zaglchien chropowatym zgbkom
powierzchni, anizeli przy praesuwaniu podlu-
znem.

Dlategoto, o ile mosna, staramy sie zastg-
powad tarcie podluZne obrotowem. Przy prac-
suwaniu znacznyeh cigzaréw podkladamy pod
nie walee, krzesla i inne meble opatrujemy
kolkami, a wprowadzenie kol do wozow sta-
nowilo najwazniejszy zapewne postep w ich
budowie. Gdy natomiast woz zbyt szyblko sta-
czajacy sig po drodze bardzo stroméj zmusid
pragniemy do biegu wolniejszego, zatrzymu-
jemy kola zapomocq hamulecow, to znacay,
tarcie obrotowe zamieniamy na podiuzne i tym
sposobem je zwigkszamy.

Widzimy wiec, e rozumienie praw, tyeczq-
cych sig tarcia, wszedzie jest waznem, ale prze-
dewszystkiem znajdujg one zastosowanie pray
budowie drog. Wiemy juz, ze dla przesuwania
wozu po drodze pozioméj, trzeba pokonywad
jedynie tarcie, ze tarcie to zawsze jest tylko
pownym oznaczonym wlamkiem cigzarn wow,
se zatem konie pracowaé muszy silg zavwsze
mniejszg od cigzaru samego wozu item mnigj-
s7g, im tarcie jest mnigjsze.

Pierwotny woz budowany byl zapewne
w rodzaju naszych san; jak niekorzystny jest
taki sposob przewozu, okazuje sig stad, %e tar-
cie san po bruku wyraza sig nlamlkiem '/, to

.znaczy, %e konle clggngé muszg polowq cig-

zaru wozu; gdy woz wazy 6000 funtow, sila
pociggowa koni wynosié musi 3000 funtéw.
Na gladki¢j sannéj drodze tarcie to jest jus
przeszto dziesigdkrotnie mniejsze, wynosi tyl-
ko '/5, woz przeto, o ktorym mowsa, pocig-
gnie juz sila 240 funtow.

Ale ze énieg niezawsze nam droge wygla-
dza, anibysémy go cheieli zastepowaé radziwil-
fowskg metody, trzeba wige tarcie podlwime
zastepowaé obrotowem i odwolaé sie do po-
mocy kol Same wazakie kola niewicle
jeszeze pomogy, gdy droga zbyt jest nierdwna,
bo na drodze piaszezysté) tarcie obrotowe wy-
nosl jeszcze ', poruszanic owego wozm wy-
maga jeszeze sity 3000 funtow. Ale na dobréj
gzosic juz tarcie to staje sie duziesigdé razy
muiejszem, stanowl tylko Y,, clgzarn, a woz
powyzszy pociggnighym bedzie sily 300 fun-
tow, to jest 10 razy mniejszg, anizeli na pier-
wotnych naszych drogach.

Otéz szyny zelazne posiadaja nad droga szo-
gowq, wyzszosé podobng, jak szosa nad pia-
skiom. Dawni] zamiast zelaznyeh uzywano
szyn drewnianycl; gdzie je raz pierwsszy po-
lozono, trudno to powiedzied, zapewne w kto-
réjs z gorniczyeh okolie Anglii., Gdzie na
wiazkidj drodze ruch byl zywy, a kela tocsyé
gig musialy zawsze po jednéj linii, wyzlabialy
sig wskutek tego glgbokie kolgje, a droga sig
szybko peuln, chocins ezgsel oboczne zgola nic
byly narvuszane; dlategoto postarano sig
o ubezpieczenie owyeh wyzlobionyeh kolei
belkami drewnianemi. Szyny takic drewniane
na szes¢ cali szerokie, a na pigé grube, usy-
wane byly w Angli jus w polowie siedmna-
stego stuletin. W 2. 1767 ceny zclaza tak spa-
dly, ze huta zelazma w Colebrool-Dale zapas
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swoj plyb nelaznyeh postanowila uzyé dn. po-
dobnego sabozpieczonin drogi w t6) mysli, zo
7, polepszeniom. sig cen badzie 1‘110."411“.?0111-?1()
rasbapié znow drzewom. Ale okazalo sig ry-
ehlo, #¢ po drodze zoluzndj kot latwo potit-
gng6 mose znaczny cigrar i e utrzymywanie
joj tanioj wypada, anizeli cagsta zmiang belek
drewnianych. Od tego ezasu szyny Zelasne
anezoly sig rozpowszecliniad, doznnjge (‘r,iqglyc:h
ulepszen, o daicjo togo rozwoju puwigzaly sig
whkrotee z dziojami parowozow. Dosyd rozle-
ply droge z szyn udoskonalonych zlludu\\':f.t
po raz pierwsay w roku 1800 na praestrzen
Tittle—Eaton w hrabstwio Derby John Outram
i od jogo to nazwiska poszla rozpowsszoehnio-
na dzis nazwa ,tramwajow, B j. deog Ou-
trama.

Tarcie naszynach zelazmychwynosi zuledwio
aoey Y01 po taldej drodze neiggngd moso dzie-
sigé ragy wigedj, nis po bruku knmiennym; dlu,
poruszenia wozl, wazgeego (00 funtow, po-
trzoba tylko sily 30 funtow.

Trzy tysigeo funtow na drodze piaszezystaj,
trzydziosel na szynach zelaznyeh — oo taje-
muien caldj sagadlkd,

Zrozmumiemy nakonios latwo, dlu ezego pray
budowie drog zelaznyeh idzie o to, aby o ilo
mozna jalnajhardzioj poziomy zuchowywaly
kieranek., Dajmy, %o pochylosé deogl wynosi
g, czyli 20 ma pracstrzeni dwudziestu sgsnd
podnosi gip onw w gore o joden syzen; juk juz
wiemy, po drodzo tukiyj woz staczué sig
bodzie pod dzistaniom dwudziests] esebel swo-
go eigzary; dla podtrzymania go, dla posuig-
cin w gore trzoba wiywad sily rownujged) sio
Yoo cigzaru wozu, gdy dla polonanin tavein
wystaresy zuledwio Vyg, togo cigzaru, Do dro-
dze poziomdj waoz nasz praosunio sila 30 fun-
tow, u po drodze tuk spadzisto] tracha bodzie
330 prawio funtow. Chocby spudaistosé bylw
dziosigd razy muiejszg 1 wynosila tylko Yy,
tak, %o dvoga wyduwulaby si¢ oku zupelnio
poziomi, o 1 tak trzebaby jeszeze na pokona-
nio resutki pozostajncego cigraru sily takio)
samaj, co i dla pokonania tarcia.

Dlategoto droga przedstawiajne jak naj-
muicjszo tarcie, winna toz zavazom by i juk-
najbardzisj poziomy. A im gladszg i bardzio)
pozioms, bedzie drogn, ledzie tés tom. oszezgd-
niejszg, bo tem wigkszo cigzary bedzie mozna
po nidj pracwozié jednakows, sily pociggows,

Dlatego ez w o dalszym vidgu stan dvag
w kraju jost minrg jegn dobrobytu i voglkwigy
ckonomicsanega,

Wrazliwosé nizszych zwierzat na barwy,
Proey

TG INntnusonn,

Peancuski lizyjolog, @ niedawno temuw mi-
nister odwiaty, p. Pawel Bert, wylkonal wo.
1860 szoveg dodwindezon, dotyezyeych weasli-
woscel i swintlo 1 barwy u raesks naszyelh
wod sbojgeyeh, z rodagju Daphnin,  Jako Wy-
nik tych doswindezon postawil nezony badunoz
nastepujnes tozy: 1) Zwierzetn widzy tox s
mo promienie widma tj, te same baewy, kto-
re widzinine sy dla oka udzkiogo; 2) nie do-
stracgajy one tyeh promioni, kkoryeh nusse
oko nie widal (6, zw. promioni chomicznyeh,
ultrulijolotowyeh); 3) zwierzebom juk i nam
wlagoiwa jost zdolnosé oceninnin voznis, jukio
zachodzy wsilo ofwietlnjned] ezyli w blasku
roznych promioni widma, Juko dulszy wynik
z tyeh wuioskow, wyrnzil Bovt praypuszese-
nie, %0 woprzyimowanin wingzen opbyeznyoh
budown olew zwivrsgein jost oz znuezonin, %o
natominst jednaleowy usteo] osrodkow nerwo-
wyeh, muboryi norwowdj, pociqen s soby jod-
nakowy wssgdzio wrazliwodd na promienio
swintlui razmo ich rodunjo.

Whioski wyprowuwdzone z badun tyeh zo-
staly jednule w nustopstwio zuchwinno pracs
znnkomitego angiolskiogo prayrodniks, siv
Johnu Lubboeka, ktory minl sposobnoss prac-
konad¢ sig, zo mrowlka (Hormica) ezaly jost
vietylko na promienio widmua widzinlno dla
ludzleiogo oku, alo ze wzrok j&j pobudznym
Jost takso przez promienie ultrafijolotowo,
ktoryeh my widzieé nio jostosmy zdolni, alcbo-
ryoh istnionie jedynie z wywolywanych pracs
nio roznych zjawisk odgadujemy.

Pod lkonios zeszlogo volu oglosil Tubbock
cickanwy szoreg doswindezon w 4] maboryl
decydujacych, do ktoryeh uzyl togoz sumoego
racaln wod slodkich, Daphnin, ktory Lyl
przedmiotom hadan Borta.

Dogwiadezenia nad wrazliwogein optyozns,
uwiorzgbols zasadznjy sio na tym fakole fizyjo-
logieznym, i% zwicrzgta to, majae wylor po-
migdzy swiatlom o oloniom, tombardzid) po-
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migdzy éwiatlem a ciomnosciy, wicdzione
zmyslem wzroku, garng sig do $wiatla.

Tahbock do doéwiadezen swoich zbudowal
rezerwoar wodny, podluzny, na ktory zapo-
moog zwierciadla rzucal promienie widma sho-
necznego, majaeego znaczny dlugosd, Zapomo-
eq latwo podnoszacyeh lub opuszezajgeych sig,
przesuwalnych przegrodek, rezerwoar moglt
byé dowolnie na ozgéei odosobnione dzielo-
nym, Doswiadezenia polegaly natem, ze racz-
ki umieszezano w rezerwoarze, na wode rau-
cano promienic a po uplywie 5 do 10 minut
zapuszezano przegrodii na miejscach, odpo-
wiadajgeyeh granicom Ikolorow. Schwytane
w lasdym preedziale raczki liczono 1 stale
przekonywano sig, %e najwieedj raczkow prze-
chodzilo do wody odwietlondj barwsg ziclona-
wo-%61tq 1 ziclong, chocinz — jak wiadomo—
najdluzszg czesd widma zajmujg barwy fijole-
towa 1 niebieska.

Przy oddzieluniu praegrodkami koloréw znaj-
dowano raczkow z 5 dodwiadezen przecigciowo:
ultrafijol. i fijol. —nieb.—a4dtta.-ziel. i ziel —adlty 1 azer,

0 12 133 101
Przy innem ustawieniu praegrodek, otrzy-
mano % 10 dodwindezen pruzecigeiowo:
ciemnosé—Tfijolet, —niebieski—zielony — 26lty — czerwony,
1 5] 32 288 T4 a0
Cyfry te najwymowniéj $wiadezg, o wielkigj
wrazliwodel raczlkéw na kolor zielony. Fakt
ten zdaje sig nam byé w zwigzku z rodzajem
pozywienia tych wodnych zwierzat, karmig-
eych sig przewasnie voslinnoseig stawow i je-
101,
W celu zbadania wrazliwosel wzroku Dafunii
na promienic ultraczerwone i ultrafijoletowe,

zamylsano $rodkows czesé rezerwoaru i bada-

no stosunel iloelowy osobnikéw w przedzia-
lach czerwonym, ultraczerwonym i ciemnym
o tak samo w fijoletowym, ultrafijoletowym
1w ciemnogei, W oddziale wystawionym na
promicuie ultraczerwone otrzymywano tes
same rezultaty co w eiemodei; prackonywa to,
iz promienie ultraczerwone, cieplikowe, nie
pobudzaja nerwu wzrokowego raczkéw tak
jak 1 naszego.

Inaczéj wypadajg doswiadezenin na prze-
ciwnym ‘krancu widma. W 5-in doswiadeze-
niach otrzymal Lubbock w fijolecie 238 racz-
kow, w ultrafijolecie 45, w ciemnosci 17. Od-
rzucajqe promienie fijoletowe, w nastgpuych

pieciu dogwiadezoniach znalazl: w eciemmodei
raczkow 14, dalé] w ultrafijolecie wladciwym
261, w dalszéj ultrafijoletowsj czesei 25, daldj
w ciemnosel ani jednego. W inndj seryi do-
$wiadezen posiuzy! sig Lumbbock znang wlas-
noéeig roztwordw, pochtaniajgeych lub zmie-
niajgeych ultrafijoletowe promienie widma.
Przykrywajac jeden z oddzialéw rezerwoaru
clenkq warstwg roztworn (/") chromianu pe-
tasu, ktOry promienic ultrafijoletowe zupelunie
pochlania, rzucajge nastepnie na dwa rowne
oddzialy reserwoaru ultrafijoletowe promienie,
otrzymal Lubbock w 4 dodwiadezeniach, zmie-
niajge naprzemian umieszezenie roztworn soli,
w przedzinle niezakrytym 225 raczkow, gdy
pod roztworem tylko 15; gdy warstwa roztwo-
ru wzyta byla cokolwiek ciefiszg, ofrzymano
oyfry 2111 29, Staramne i umicjetne dogwind- -
czenia te Lubbocka dowiodly wige stanowezo,
zo Daphnia, naréwni z mrowks, wyréznia
wzrokiem swym promienie ultrafijoletowe, dla
lndzlkiego oka wogoéle niedostrzegalne.

0 PROMIENISTYM STANIE MATERYL

0DCZYT D-ra 0SKARA FABIANA

prof. uniwersyteln lwowshiego,

wyytoszony w Warszawie 33-go marca r. b,

(Dokonezunic).

Zupelnic podobne zjawiska dostrzegliby-
émy, gdyby sig wrurce samiast powietrza
znajdowal inny jaki gaz byleby réwnics zna-
cznie rozrzedzony. Zmicnilaby sig jedynie
tylko barwa gwiatla, Ciemna przestrzen, kto-
ragmy widziell pomigdzy odjemnym bicgu-
nem; a nalezacem do niego §wiattem, ma wla-
gniec wedle Crookesa przedstawia¢ nam mate-
ryja w stanie promicenistym.

Zupelnie tem samem prawem moznaby
grot wypadajacy ze strzelby za wystrzalom
nazwaé materyjq w stanie promienistym.

Uderzenie gazow, wydzelajacych sig z pro-
chu, nadaje ziarnkom érétu znaczng predkoss
po linijach, ktére przynajmmiéj poczgtkowo
tworzg, snop rozchodzgeych sig promieni, Toz
samo sprawia w rurce Crookesa prad induk-
eyjny, porywajaey i tak juz naelektryzowane
czgsteczki gazu 1 olvzucajaey je od plytki bie-
gunowd) w kierunkach do ni6j prostopadlych.
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Warstwu powictizn, prnytylm]flm do pl\—
tli bicgunowdj wprowndza siy tym sposobem.
w ruel postepowy o prc-.dlm%i nierowiio
wiekszij, nis w pozostalym gazie, ktovy praed
sobg popyeha 1 o Jeborego u'"mtlu biegngeo
we wazystkich kicrunkach potrgend muszg
owe czgsteezki pradem porwane.

Skutkiem tych potrgeen zmicnin sio sto-
pniowo lderuncle biegu i prodkoss pradem
porwanyeh czgstoesck, tuk, 12 sig one po-
frod masy” pozostalego powiotran rozehodzy
1 wreszeio predlodel swe wyrdwnywagja,

W przestrzoni, w letorsj zachodsi to wyro-
woywanic predkosed, eayll w ktordj sig owo
potrgeania odbywajg, wstrzgse sig etor, nalo-
rgey do wlerzajaeych ezgsteezck, o powstujgeo
wnim fale sbanowiny wilndnio dwiatlo, ktore
sig w ruree jalko foslorescencyja nkasuje.

Zo zad ciemna praestezon pray odjemnym
biogunic mnie jest bezwzglednio clemug, lews
tylko zmuezmio od uf‘ouwniu eiemniojszy, do-
wodzl to, %0 1w niej easteczki wielokrotnioe
sig potrgenja, 2o wice drogl ich nie sy beswa-
runkowo snopem promieni.  Tylko oczywiseio
wdorzeniv s tan znacznio rnn,('bsm‘

Jeaeli romaedzenie guan posuniomy joszoze
nicco dalej, up. wx do prezmoser 0003 Tub 0409
mm,, to praestrzen ciemna pray  odjemnym
biegunio sigenie az do kotea rurki, Znacay
to, %o owe pradem porwane ezpsteesd tal da-
leko dobiegajy.  Ale tozx wiedy potegenjy one
wprost o szklo i muszg oter Jego wstragsnagd,
‘wowige woniem. fosforeseoneyja wywolaé,

I to oezywigeio w migjsen praeciwleglom
odjemnemu biggunowi niezaleznio  od togo,
adzie umicseimy Megun dodatni, W hunee,
ktory tu mamy praed solwy, zostalo powictrze
do tak wysokicgo stopuia rozrzedzone, To tez
woonitj spostrzezemy  fosforeseenceyjy Seiany
selcdanc], w o miojsen wprost przociwleglem
plytee hicgunowd] i prackonumy sig zarnzem,
Z0 to micjseo Swiccheo uio zmiond siy, jesoli
kolgjno rosmo  druciki wlutownne w banky
z dodatnim. hiegunem polgezymy, ale za to
mozemy jo po seianach banki pracsuwnd zn
prostem zblizenicm magnosu,

Zmiennosé polozenin micjsen fosfor yanjneo-
go zaloznie od dzinlunin magnesu potwicrdz
w gupelnosel wladiie omawinng teoryja. Ko~
zda howiem naelektryzowany ezgstocsln gazu,
biegngca szybko w pewnym kierunlku, musi

[
ATl At 5 480 A A o
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Big m*/,vwwvm 7 zdmwtw Luk mk 1)1\1'1 4!1¢‘mon~
turny .. juk malenka ezgse praestrzeni, proey,
ktory wl.mnm prad elektryouny praeplywa,
A zaleznie od togo, eny tuka czgsteeskn go.
wiorn nndminy ezy niedomine otoru, eayli g
lemie od tego, eay jest dodatnio lub odjemnie
naeleltryzownny,  preadstuwiné num hedsio
clementarny prad o kierunku zgodnym # j§
hiegiom lub o kKerunka praceiwoym.  Dzinla-
nie znd wzajemne, zachodagee pumigdzy ma-
pnesem o pridem elektryesnym, znane jest
oddawna, 1 p(nmlu]u oo zblizunie do mp.
gnesu lub oddalanie sig od niego pracwodniks,
po ktorym pragl praebiegs, jozeli ten praowo-
dnik jest ruchomy,

Fosforeseoncyju szklandj hanki objawin sig
w oroznyelt burwaeh, stosownio do gatunki
sakln uzytego, o nie zalegy woale od tego, jaki
gag w banee sig wnajdujo, - byleby  rozrzedze-
niv jego bylo dosd wielkie, Swintto to howiom
Jest wynildem ruchu etern, wwigzionego pomig-
day vzgsteeskami fosforyzujyeego mater yindy,
b Jo szklungj Selany.,  Zmionin siy ona prasto
iz zo aminmy tego matoryjoln Objuwy
roznobarwnaj fosforeseoneyi wywolng tos mo-
s, umieszezaine rozmaite alo stosownie do-
brane einla wo wogtezu banki un kiornnka
biegu porwanyelt ezgstecack 1 niepozwalajye
i dojsé oz do sakland] seiuny, Szescgolnio
praydatne okazaly sig do tego krysataly dyjo-
nmentow i rubindw,

('fmpstuazls:i gz porwano pridem 1 prachie-
gijies owy clomny preegtezon, oteezajeg bie-
gun odjemuny, S simeo ()(1;0111111(\ nnelokbryzo-
wane.  Majy wige one pewien niedomiar, pe-
wien brak etora waglednie do ieh stanu natu-

alnego.  Dobtoglszy do jukiogos ciale, umic-
wrczonego no ieh deodse, spotylajn sio 2 cun-
sthami materyi nienacloktryzowund], w wiee
mwiorajiedj cber o normalngj gostosei.  Od
wlusnosei taj matoryi zalezed hedzio mosnoss
lobh niemoznodé wyrdwnunin sig gestodel otory,
ozyli nopigé elektryeanych w udorsnjgoych sig
czgsteczluch, wtom sumem wywolanie ruchu
w otorzo lub nie. Tylko w piorwsaym raue
powstuny fale Swiotlne, exyli objawi sig fos-
foresconeyju.

Zachodzi tu joszezo jedne bardzo clokawn
okoliczmogd. Bzklo wystawione przev pevien
ezes nn dzinlanio uderzajgeyceh o nie ozgste-

ezck gnzu, nio zachowujo weigs jednakowd]
mlolnosei dwiceenia,
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Crookes zbudowal przyrzad kesztaltem nieco
podobny do gruszki. W wezszym konen umie-
szozona jest mala plytka, ktors laczymy = bie-
gunem odjemnym induktora. Wewnatrz jest
krzysyk z blaszli metalowéj talk nmieszezony,
e wetrzymnje on drodkowe czgsteczld, od-
rzucone od plytki biegunowéj, a tylko te,
ktore po za jego brzegami przelatuja, dostajg
sig do przeciwlegldj éciany. Tym sposobem
powstaé musi w érodku fosforyzujaesj sciany
miejsce ciemne, bedace niejako cieniem owe-
go krzysyka, tworzy sie wiec ciemny krzyz
na jasnem polu. Gdy jednakze po pewnym
czasie krzysyk blaszany usuniemy, wstrzgsa-
jae prayrzadem, dostrzezemy, e miejsce przed-
tem &wiecgee straci nagle na jasnodeil, a za to
clen krzyzyka éwieci¢ bedzie tem silniéj. Zo-
baczymy krzyz jasny na polu stosunkowo cie-
mnigjszem. Objaw ten trwa wszakie tylko
krotks chwile.

Doswiadezenie to, stwierdzajace, #e odrzu-

cone czgsteczli gazu biegng istotnie prosto-

droznie, dalo powod do lieznyeh przeciwko
Orookesowi wycieczek. Wyrazit on si¢ bo-
wiem w jednem z pism swoich, ze szklo staje
slg z czasem mniéj wrazliwe na wplyw mate-
ryi promienistéj, ze sie zmeczylo; a wyraze-
nie to cheiano tlumaczyd literalnie 1 zarzucano
Crookesowi, #e podobnie jak Zollner przypi-
suje materyi czucie. Katwo wszakie zrozu-
mieé, ze bylo to tylko wyrazenie obrazowe.
Fakt sam tlumaczy sie tem, ze czasteczki

gazu, upadajace na szklo, przylegajg do niego .

choeiaz na ezas krotki. 'W chwili wige usunig-
cia krzyszyka mamy w miejscu, bedgcem. po-
przednio jego cieniem, szklo czyste, a w miej-
seu poprzednio $wiecqgeem przyoczepions don
warstewke gazn. Po krotkam wszakze crasie
cala powierzchnia szkla pokrywa sig jedno-
stajnie gazem chwilowo dont przylegajgcym,
a réznica w natezenin $wiatla znika, War-
stewka pokrywajaca sklada sie z czasteczel
gazu weigs sig zmieniajaoych, albowiem. pod-
czas odczepiania sig jednych przybywajs inne
na ich miejsce.

Jost rzecng oczywista, ze jezeli czgsteczki
gazu, odrzucone od odjemnego bieguna, potra-
cajy o staly zapore, to iruch molekul téj za-
pory musi si¢ stopniowo wzmagaé, a wiec
temperatura j6j musi si¢ podnosic.

Uwidoeznié to mozna, nadajae biegunowi
odjemnemu ksztalt wkleslé] miseczki, ktora

odrzucone czqsteczki gazu kieruje ku jednemu
ogniskowemu punktowi. Temperatura w ta-
kim punkcie rosnie tak szybko, se Croolkes
zdolat na t6j dvodze stopié rozmaite metale,
a nawet najtrudniéj ze wszystkich topliwg
migszaning platyny z ivydem,

Nie trudno tez zrozumied, ze jezeli strumien
czgsteczelk gazu porwanych pradem elektry-
cznym pada na jakgs lekks, a ruchoms ply-
tke, to sila jego uderzen moze wystarczyé do

! j&j posuniecia.

W rurce, zawierajgeéj dostatecznie rozrze-
dzone powietrze, utwierdzono szklane relsy,
po ktéryeh nadzwyczaj latwo przesuwaé sig
daje roéwniez szklana o wiatracska, ubwo-
rzonego z bardzo lekkich blaszek mild, Jest
on miniaturows, kopijg zwyklych kol mlyn-
skich, W -obu koncach rurki znajdujg, sie male
plytld metalowe, ktove lgcz sie z biegunami
indulktora.

Przepuszezajae prad, dostrzezemy, ze wia-
traczek wirujge, posuwaé sie bedzie po rel-
sach od strony bieguna odjemnego ku stronie
bieguna dodatniego. Ze zmiang biegunéw od-
wraca sie tez strona wirowania i kicromek
biegu wiatraczka.

Gdyby o4 wiatraczka nie lezala na relsach,
ale byla osadzong w dwu odpowiednich pia-
stach, przyrzed nasz stanowilby najprostszy
7 podrod lieznych odmian tak zwanych rady-
jometrow elektrycznych,

Wirowanie w radyjometrze elektrycznym
jest skutkiem spraw znacznie trudnigjszych
do objagnienia. Urzgdzono ten przyrzad w ta-
ki sposdb, ze w kulee szklané] o znacznie
rozrzedzonem powietrzu znajduje sie wiatra-
czek zlozony z 4-ch skrzydelek metalowych,
pokrytych po jednéj stronie mika,

Wiatraczek ten stanowi odjemny hiegun
dla pradu indukeyjnego, ktorego drugi biegun
umieszezony jest w dowolnym punkeie lulki.,
Prad indukeyjoy odrzuca odjemuie naclektry~
rowane czqsteczlki powietrza, dotykajgee me-
talowej powierzehni skrzydetek, co ocuywi-
gcie zmniejsza cidnienie po t6j stronie, a tem
samem powoduje ruch wirowy wiatraka stro-
ng, metalows skrzydelek naprzod. Ruch ten,
ktory sam przez sig bylby Dbardzo slaby,
wzmacnia sig znacznie mechanicznem dziala-
niem. pradu, porywajgcego ze sobg ruchomy
biegun tak samo, jak porywa ruchome ozg-
steczki metalu lub gasmu, praes kiory przeply«-
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wa, Alo prad clektryezny w przejdein pracy
metalowy wintraczek vozgraewn go 1 to talk,
#o temperntura motalowaj strony skezydelok
wzraste  sgilnia) niz mikowdj, powadujo
obrot wintraczka w strong przeciwny.  Pray
municjszym  stopnin  vourzcdzonin  powictrza
w leulee praowaza dziatanie eiepla, wdyz po-
wiotrze stawia pradowi zhyt wiolki opor i
snacznie go oslabin, Wintraczok wirnjo wee-
dy mikows, strong skraydelok napraod. Pray
wielkiom rozrzodsonin zmnicjsza sig opdr po-
wiotrza, prad wzmagw si¢ i porywa gwalto-
wnio ezasteezki powictrza, o dzinlanio ograa-
nin zostajo polkonanem. Wintraczek wiruje,
zwracajae sig metalows strony skrzydelek
naprzid.

Sumo dzislanio ciepla na skezydelka wia-
traczka mozna lutwo okazaé sa pomocy, vady-
Jjometru optyesncgo, hedacego rownies pomy-
slem Crookesa joszezo o kilka lat dawnicj-
gzym. Budowa jogo jest toka sama jak po-
przodnicgo, lees skrzydelka ma z miki, po
jednoj stronie pokryte warstwa sudzy, Wy-
stawinjae lulke na dzinlanio promioni Swine
tla, lktore sg zarnzom promienismi graojnec-
mi, powoduje sig pochlanianio ciopla vozne po
roznych stronueh. Sadza pochlunia cieplo wil-
nidj i ogrzewn sig bavdzidj, niz ezysts powiorz-
chnin, miki, Po goretszd] stronie skizydelolk
ograowa sig tez 1 przylegle powictrzo Luv-
dzi6j, niz po stronie pracciwndj i dlatego ku
nidj przeplywa, a trae sig o brzegi skeaydolol,
usilujo jo w obrot wprowadsié, Lees dzinla-
nio to jest nadzwyezaj slube i welodst w ro~
chunelk tylko jako nbaezna, pomoenican olo-
lieznoté  Glownym zag powodem wirowanin
Jjest to, Ze po stronic ogrzand) cugstoczki po-
wietrzu, stykajne sio z dvobinami, bedyeemi
woaywszym ruchu, doznajy toz silniejssych
uderzen, w odtracone od skraydell, wzajem
na jego powicrzehnie oddzinlywagy, podolmiu
Juk pocisk no wyrzuesjgeo dzialo i powodujg
obrot ehlodniojszg, strong skraydelels nuprzod.
Azely wszakzo obrét mogl istotnic nustypie,
potrzeba opér powictrzn mnacunio zmuicjszye,
0o 8i¢ wingnie osigga bardzo wiclkiem jogo
rozrzedzeniem,

Ze w 4wy1t1ym radyjomotrze, takiny jak
ten. wm@no, nie §wiatlo, ale polgezonoe z niem
cioplo powoduje wirowsanie, o tem przekonad
8ig mosnn, przopuszezajas promienic dwintla,
padajacego na radyjomotr, przoz gruby war-

jommego bieguna, Taky t

ety

at W W miv L(ur-u % 1 h pr:ruw AN 111)% ¢lg-
pla I)m-.h.l.um. Rueh wintriezkn stubnie wtedy
Anaezitie, nonawet prawio zupeluie ustajo,

W thuimnezeniu doswindezon Croolkesa Wy-
szedlem 2 zaswly, 2e prad induke v)ny pory-
wa nelektryzowane ezasteeski guau 1 nn tg)
sasdzie opurlem eaky praedstawiony tutaj
teoryjy.

Moznaby wazaleze hez zadne] zminny prae-
prowadzic enle nasze vozumowanie, prayjmu-

daey ze dzindajn tnonie ezgsteezki gasa, ale

ergsteeski metalu, ktore prad odeywa od od-
toovyjn podat tos nio-
dawno D-r Puluj w Wisdnin, alo wlagnio
seisly joj rozbior, a pracbewsaystliem szorog
pml) rozstraygujgeyeh suiewolil muio do prae:
ksmtuteonin joj tak, % praybreala postus w jo-
kidjsny ju dzising widzicli,

D-r Puluj opieral si¢ na tem, 2o rozmaito
metale uzybe juko biogun odjonuy, rozpylujy
sig worezesedzonyel guzach pod  wplywom
priplu indukeyinego,  Osiuldajy ono peaytem
e szldunyeh Selwnneh nuesyn, wybwiezajge
z nicl istotue gwiereindln, tak, 2e jus po keos-
kim umksiu naesynin stujy sio niopracarocayste,
wowiee do dalszyeh doswindezen niopraydatue,

Jeden tylko glin ezyli aluminijum opicen
i takiomu rozpylajneomu wplywowi prgdu,
To tez w rurkach Goisslorn juk 1 wo wsnyst-
kieh prayrzgdach Crookesn metalowe ozesel
umieszezono wrozrsedzonym gazie, robiy i,
n praynajmuisj powinny sig robid z tego ma-
teryjalu, wto juz znncznic oslubin praypusseno-
nie, %o cxgstki motalu dzinla¢ 6 maja. Ale co
wiged], gilyby nawet dzinlaly caystocaki glinu
lub innyeh madeezyszeagneyel go metalow,
to musialyby ono stunowidé wlatnie ruchomy
praowodnik dle prada pomiedzy ghu bieguna-
mi, a wige poruszad sie po linii lyesmpedj to
bisguny, Tem snmem polozeniv Megunuw do-
datuiego nic mogloby pozostn oz wplywu
nu dostrzogane  zjnwiskn, Nudto  aunwusys
tezobn, #o pray biegunie dodabning, gdsio sig
motul zaden nio rozpyla, powstajo dwiatlo
saerwone, spowodowans vezywiseio jus tyllko
ruchom vzgsteosek gazowyeh,

Zo zas u moelalow rozpylajgeych sig pray
odjomuym  Dbiogunio powstajy  zwiorelwdls
nu przestrzeni dwintle niobieskiego, to jost
reocsty oesywishy, bo tum. tylko snchodzl wy-
rowny wanie si¢ prediogel porwanyeh ezqste-
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czele gazu, u wige 1 towarzyszaceych im drobin
metalowych.

Gdyby metal, a nie gaz byl powodem §wia-
tla, to w jednakowyeh zresztg warunkach
gwiatlo to musialoby by¢ tem silnigjsze, im
silni¢j sie metal rozpyla. Tymezasem biegun
platynowy i glinowy, t.j.najwigedj 1 najmnigj
sig rozpylajacy, dawaly mi zawsze gwiatlo
zupelnie jednakowéj mocy.

Barwa ¢wiatla powstajacego przy odjemnym
biegunie nie zalezy od uzytego metalu.

Dzialanie mapgnesn pozostaje réwniez nie-
zmienne, czy biegun jest zelazny czy glinowy.
Predkosé obrotu elektrycsnyeh radyjome-
trow jest taz sama w réownych zreszty wa-
runkach, Dbez. wzgledu na materyjal wia-
traczlka.

Wszystkie te okolicznosci przemawiajg
przeciw zasadsie dzialania czastek metalu i
pozwalajg przypisaé im conajwyudj drugo-
rz¢dne znaczenie,

Wracajae do samego Crookesa, przyznaé
nalezy, Ze jakkolwiek bespodstawnem jest
jego przypusuezenie nowego stanu skupienia,
w ktorymby ciala posiadaly jakies smezegol-
ne wlasnosei, to zawsze prace jego nalezg do
bardzo ciekawyeh i prayezyniajg sig w wyso-
kim stopniu do rozwinigeia i wuzasadnienia
ogolniejszych pogladow nn istotg wielu zja-
wisk przyrody.

Badanie roslieznych objawow dostrzega-
nych w rozrzedzonych gazach pod wplywem
pradéw indukeyjnyeh, doprowadzilo nawet
do wnioskow siggajacyeh bardzo daleko.

Prof, Reitlinger i D-r Urbanicki zdolali na
6] dirodze wywolaé zjawiska, praypominajgce
zupelnie komety. Nawef przyciggunie slonca
wywarte na jadro komety, a odpychanie wy-
warte na joj ogon, dalo sig sztucznie powto-
rzyé. Rolg slonca odgrywa przytem naelek-
tryzowany metalowy konduktor. W rurce
za$ 0 rozrzedzonym wodorze powstaJe przy
stosownem wuzyeiu pradu Swiccgon gazows
kula, a w matym od niéj odstgpic wydluzony
snop swiatla.

Badz co bads pokazuje sig tu znowu, ze zja-
wiska kosmiezne powtarzajy sie w fwiecie
molekularnym, ze tam nawet, gdze ilog¢ ma-
teryi jest tal maly, iz j¢j zmyslami naszemi
prawie uchwyecié nie mozemy, jeszeze drobiny
j6j w podziw nas wprawiija. A chociaz sy one
tylko znikomym pylkiem; to przecies kryjg

w sobic mnostwo nawet dotyd nierozwilkla-
nych tajemnic. Duzisicjszy tedy przyrodnik
moze $mialo zastosowaé do siebig slowa na-
szogo wielkicgo Adama, bo musi istotnic
widzied Swiat ,w proszku, w kazddj gwiasd
igkierce®.

WSPOMNIENIA Z PODROZY
PO PERT.
L
KROKODYLE W TUMBEZ,

JANA SZTOLCMANA,

(Dokonezenie,)

Cigeie w brzuszngj stronie prowadzilismy od
wierzchollsa szexgld do konea ogone, o od tego
cigeia cztery inne prowadszilismy wadluz we-
wngtrzné] strony nag, az do konea paleow. Na
mehwie oddziela sig skérg pokad mosna,
wazystkie za$ dolne kosci ezaszki wylupuje sio
przy pomocy diuta i mlotka, aby dostaé sig do
moézgu, oraz migkkich cugéel nosa i -oezu;
wierzehnisj skorupy csaszld. nie nalesy tykaé,
aby Lutmltu glowy nie zepsué. Oproca kosm
ezaszki, zachowuje sig kosel nog, skore za
starannie oczyszeza » migsa. Nfustgpmc soli S‘.LQ
Ja 1 wystawia na slonce; aby zas suszenic pray-
E’spmuyé lepidj jest rozciagnaé jg na wzniesie-
niu z dragow, przes co wmozehnia sig praystop
powietrza od spodu. Naskorek na caldj glowie
nuleiy gesto szydelkiem nakluwaé, miedsy
nim bowiem i lkoscis zostaje sig duso wilgoei,
mogaed) spowodowad jego odstawanie. "W ten
sposob skora w ciggu 6 do 7 dni zupelnie wy-
sycha, poczem odpowiednio zlozong, aby jak-
najmniéj miejscn zajmowala, nalesy zapalko-
waé do skrzyni eynkowéj i zalutowaé herme-
tycznie, wybierajge na to dzien suchy, sto-
Neesny.

Skora pierwszego z dwu zdobytych kro-
kodylow, a przesnaczonego do Muzeum ILi-
manskiego nie udala sig dlatego, zesmy nie
nakduli glowy, na ktérsj odstal naskorek. Na-
uezeni tem, odpreparowalismy drugs skore,
wprowadzajace to wazne ulepszenie, & rezultat
odpowiedzial wezellim oezckiwaniom. Prayto-
czony sposob whrew radzie Giinthera kage
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yniszozyd ezgdé canszki, czynige jg miozdatng,
do zbiorn osteologicznego, lecz zato wapownin
zachowanie skoéry. Uezynie tu jeduak uwage,
ze pray nicpogodzio moglhy 1 ten sposob za-
wiesd, lecz w takim. razie nie widzg innego,

Bgrzemplars znajdujacy sie w Warszuwsldm
Gabinecie Zoologieznym. zostal zlowiony dnia
18 Styesnia 1877 r. przes tego sumego Dama-
zego. Stary praywigzal go na bizogu i dat
nam znad, abysmy mu na pomos przyjechali.
Miejsce, gduie potwor zostal ztowiony, znujdo-
walo sig o poltord) wiorsty od samego domu
W Santa-Lueia, przeto Damazy zdecydowal
si@ pociggnad sywego krokodyln w nadsiel, 2o
mu mnidj zada pracy, nis pierwszy, ktorogo-
sy na micjseu zZlowienin zastrzelili,. W tym
wige celu potrzeba go bylo jeszeze paru linka-
mi praymocowad, z ktoryeh jedug pracprown-
dzit zrgezny rybale pod pachami krokodyla,
drugy zad okreeil poza wydety czeseiy nosa,
Pray t6j opernoyi, gdysmy wo trzech (p. Jel-
ski, ju i syn Damazego) traymali potwora, ton
rzueil sig tale gwaltownio, ze nas o malo do
wody nio weiggngl,

Trzoba bylo widsies tego starea, jul razom
zsynem w watla malaj lodecsee holowali ol-
braymiego gada.  Poniewaz odbywalo sio to
bardzo wolno, practo pojechalismy # p. Jol-
skim naprzaod, aby Jasé sporagdzic wieezerzg
dla rybaleow. Ci zag dopicro o péinym zmicrs-
ol praybyli razom uo swi, zywe zdobyesy,
ktorasmy do jodnego ze slupow OPUBZOZOILOLO
domostwa praywigzali,

Nustepuogo dnis, zabijujae tepo krokodyla,
moglismy sig praekonué o wielkio] jego zywot-
nodel. Pierwsay strzal byt kuly, cksplodujsea,
cheialem sig bowiem przckonnd, exy togo ro-
dzaju pociskow mozna  skuteesnio wiywad
w polowaniv na krokodyle. Nio watpiqe, zo
elsplozyjnluli sprowadzi dmiovs natychmingto-
wi, strzelilom 4 bout portunt w komore gada,
Potwor dvgnal tylko i rozwarl szerol pasz-
ozg, wydajac chrapliwe tony a jednoescsnie
wyrauenjge obficie gardlem spiokln, krow. Zyl
pomimo to i oddychal cigzrko, o pray kazdom
skurezenin klatli piersiowdj, wydobywal sie
dziurg od kuli dym, z eksplosyi powstaly.
Przy soleeyi okazalo sig, %o pluen mink poszar-
pane i popalone; a stos kregowy silnio wstrzg-
¢niety i nadwergzony. Doploro drugi strzak
wwykly kuly w szyjq skierowany, gruchoozae
kregi, polozyl kres zywota tego wstrotnego

swicrzn, W zolydkn oprocz wspomniandgj po-
wyze] nogl muln mial prayngjimnidj kilkeng-
geio funtow zwirn, kbtory mu zapewnoe do tra-
wieniy lkodel pomagn,

Pray caléj swéj ohydzio i szkodnosel kroko-
dyl mio praynosi eslowiekowi prawie zadnej
korzydel, trudno bowiom pray wigzywaé wiclks,
wage do skory, ktora chod odznacsn sig nie-
zwykly moey o w wyrobnel szowetwn nie ma,
rowndj sobie, dla wielkiej jednalk trudnagei do-
stanin joj nigdy wuznoj roli nie odgrywa
w przomysle curopejskim, ‘Wspomne toz, zo
w owyeh sznsuch, kiedydgmy krokodyle propa-
rowali, zaesql w Limio wohodsid w uzyeio
tluszes Syeh gadow, majaey jalkoby wiglosze
wslugi w chorobach plersiowyeh oddawag, nis
osluwiony tran z wobtroby dorsza. To widad
okolieanodd sklonile Damazogo do podjocia sio
lowow, owe howiem 256 fiankow, placone praoy
nus z lkngdon egzomplars nio bardzo mogly mu
si¢ wimicchaé, Kuady zo zlowionyeh krokody-
low dad mu kilkadziosigt hutelole szmulew, kto-
ry nu migjsen spracduwal po 6 fr. butelln, pdy
w Limio podawezss placono po 10 fr, Co do
loozniesdj wartosel togo tluszosu, to zdaje mi
8ig, 40 jest praosudzony, o mozo nawet jak wor-
tosd wasystlielh tlussesow  zwiersgeyeh po
proséu wyimaginowung,

Dl zavolonnikow pizmn doduwm, %e krokodyl

Josb w uie suto zwoputrzony, posindujae 3 pary

gruezolow pizmowych nu brauszngj stronio
siala,  Rizmo to tak przonikliwy posinda oday,
70 w Bunta-Lucia w miosige po subicin wwiorzw
ezué jo byto na miejsou prepurowanin, Dotych-
czas jednule jak sig zdajo zadon % fabrykantow
perfum nie lcorzystal z togo bogutogo srodlin
pizma, zn co, jal sadag, wigksza polown oy-
wilizowanego gwiata powinna zlozye daigki
Opatrznogei.

Kauczuk i gutaperka.
Przexn . IN,

Drig, nietylko w przemysle i w pracow-
niach naukowyeh, alo i w codziennem jus zy-
¢iv, ogromne uslugi oddaji, wyroby z kauezu~
kui z gutaporki, ktore powszechnie znane sg
pod mazwgy ,wyrobow gumowyeh*, Wiasno-
4ol ogolne materyjntu, z ktorego wyroby te sy
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wytwarsane, a kiory mianem ,gumy* pospo-
licie oznaczany Dbywa, s3 dobrze wezystkim
znane, a 8g one tak charalterystyeczne, ze po-
mimo przerézne gatunki gumy w roznych wy-
robach, barvdzo latwo ja rozpoznaé a wyrch
jako gumowy okreslié mozna, Chemik wszak-
se, jakotez kazdy zmawca nauk przyrodni-
ezych, nie moze zgodzié sig na przyjetq w zy-
cin i w praktyce nazwe gumy, materyjalowi
temu nadawana, gdyz ciala te, ktorych nazwg
wlageiwg jest kauczuk albo gutaperka, réznis,
si¢g bardzo tak pod chemicznym jak i pod fizy-
cznym wigledem od substancyj gumowyeh,
jakiemi sg gumy, gluzy i zywice naszych
drzew. Podobienstwo tych, do odrgbnych
grup chemicznych zaliczajacych sig, wytwo-
row roflinnyech, jaldemi sq Ileiste i lepkie
gumy sluzowe z jednéj, a kauczuk lub guta-
perka z drugidj strony, polega mna tem, ze tak
jedne jak drugie sg wytworami, powstajgcemi
pod korg lub na korze drzew i ze fizyezne ich
wlasnogel stawiajg je w jedym szeregu ecial
koloidalnych, mniezdolnyeh do krystalizacyi
(amorfieznych) i mieprzechodzacych przez
blony roglinne (anosmotycznych). Dzigki temu
powierzchownemu tylko podobienstwu, po-
drésznicy-botanisci, ktorzy w drugiéj polowie
zeszlego stulecia po raz pierwszy kauczuk
w soku pewnych drzew podzwrotnikowych
poznali i wlasnogoi jego opisali, nadali mu na-
swe: gumi elasticum i lacinska ta nazwa zo-
stala nastgpnie ubylitarng] mowie niewlagei-
wie przyswojona. Niei i sznurki kauvczukowe,
wilageiwic zad tkaning z takich nitek, zowig
wprost z lacinska ,cumelastylka“. Poprawnie
moéwige, te substancyje, do ktorych lacinska
nazwa ,gummi elasticum® sig stosuje, sg, jak
powiedzielismy, kauczukiem (po aug. rubber)
albo gutaperks (po ang. gutta percha, eczytaj
gutta percza). Obie one znajdujg sie w bia-
tych, mlecznych sokach drzew podzwrotnilo-
wéj flory, rosngeych w Ameryce poludniowé)
i frodkowéj, w Azyi potudniowsj i w Afryce
(wybrzoze wschodnie). Te cenne bardzo gu~
modajne drzewa mnalezg przewasmie do rodzin
chlebowatych (Artocarpeae) jak Ficus ela-
stica, Castiloa elastica i t. p.; Apocyneae jak
Vahea gummifera, Urceola . elastica, rodzaj
Landolphia i inne; ostromleczowyech (Bu-
phorbiaceae),saczyhcowatych (jak Siphonia
elagtion), ktorych mleko zawiera kanczuk; oraz
do rodzaju spreza (Sapotaceae), z ktorédj wy-

rézni¢ nalezy drzewo Isonandra Gutta, wy-
aezne zrodlo cenndj gutaperki,

Mleko gumowe, podobne do krowiego mle~
ka, a takze do soku naszego watlego ostro-
mlecza (Euphorbia), wytwarsa sie wsrsd po-
wyz6j wzmiankowanych piennych drzew wod-
dzielnych thkankach (naczyniach mlecznych),
bezpogrednio pod korg drzewny. Za nacigeiem
kory na pnin, poezynajge od pewnéj wysoko-
gei; sok mmni¢j lub wigedj obficie wytryskuje.
Bialawego soku tego mozna przy umiejgtnem
nacinaniu wydoby¢ z normalnie wyrognigtego
drzewa 20—30 kilograméw eczyli 50—75 fun-
tow, a to bez szkody dla. dalszego warostu
1 #ycia drzewa. Nacinanie, gdy jest ostrozmie
wykonywanem i nie niszezy warstwy lyka,
moze byé¢ co dwa lata powtarzane, za kazdym
razem z tym samym co do ilogel soku rezulta-
tem. Poding analizy Faradaya, sto czgsel mle-
ka gumowego (niewiadomo wazakze z jakie-
go drzewa) zawieralo, po wysuszeniu na po-
wietrzu (nie drogg chemiczng), 45 czegdel sta-
tych, a w tem okolo 32 czedei czystego lkau-
czuku, a nadto wosk, bialko 1 inne zwigzki
organiczne.

Otraymywanie kauczuku surowego z zebra-
nego soku, odbywa si¢ we wezystkich krajach,
gdzie gatunki drzew gumowych rosng lub
gdzie sy uprawiane, w sposéb bardzo prosty
iniledokladny, tak, ze niewszystek kauczuk
zostaje ofrzymany. Najlepidj postepujy z so-
kiem gumowym w Brazylid, gdzie zlewajs go
do zbiornikow, z ktorych, przez zanurzanie
roznych, wysmarowanych gling przedmiotow,
wycserpujy kolejno czesci soku najbogatsze
w kauczuk, ktore po wysuszeniu na ogniu, po-
zostawiajg ostatecznie surowy kanezuk, mniéj
lab wicesj ezysty, Najbardzigj emystym. jest
ten surowiee, ktory przez wysuszenie pierw-
szych poreyj sokn zostaje otrzymany; suro-
wiee ten, wylgeznie nad brazylijskiemi brze-
gami Amazonki z drzew Siphonia, Castiloa
i Hancornia otrzymywany i stamitad dostar-
czany, stanowl najcennigjszy 1 drogi bardzo
materyjal, zwany ,fine-para¥; dalsze porcyje
czerpanego i odparowywanego na ogniu soku
daja coraz mni¢j czysty surowiee. W Bragylii
tym. sposobem odbywa sig eksploatacyja drzew
kauczukowych dogé racyjonalnie; w Indyjach
wechodnich, pod wplywem ragdu angielskiego,
niszézenie drzew tych stalo sig znacsnie teras
rzadszem, a obok tego rzad zaklada obszerne
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plantacyje figoweow (Ficus elustica), kbtoryol
Indyjo s wladeiws, ojesyang, oras innych ro-
dmjow % Ameryki przeniesionych.  'Wazedzie
indzitj, a wige w grodlkowdj Ameryce, Moksy-
lau, Kolumbii (i prowineyjach prayleglyeh), nun
wybrzezw Afrykanskiem, na Madagaskarze,
na wyspach Azyj atycko-Australijskich (Bor-
neo) it d. system cksploatueyi draew gumo-
wych jest istnie rabuunkowy, gdy#s drzown,
w eeln uproszczenia eaynnosei nacinanini w ehg-
¢i otrzymania naraz wickszaj ilodei sokn, by-
wajg nietylko lupane, ale wprost zeebywane
bez zadnego wyrachowania.

Surowiee kauczukowy lub gutaperkowy.

tym lub innym sposobem otrzymany, stanowi
przedmiot handlu zamorskiego i glownie praes
posrednictwo Londynu zakupywany zostajo
dln fabryk europejskich, ktore dopiero towar
ten, bardzo nigjednostajndj natury, na enysty
kauezulk wyrabinjg. Nietylko anwartosé kau-

eruku w suroweach % rozmych keajow 1 rozne-

mi sposobami ofraymanych jest bardzo voz-
muity (surowies np. z wyspy Bornco suwiers
maledwio 70%, wrglednio do tego, co znajdujo
sig w brazylijskim fine-pura-rubher), ale 1 wla-
snodel kauczuku, technicznio z nich wydoby-
tego, sy rosne. Prostq wiee jost raecsy, iz war-
tos¢é surowdj gumy (rubber) z roznych stron
wielkio przedstawin roznice; handel ten jost
zatem. hardzo rosgalgziony i skomplikowany.
Cuysty kanesuk lub esysta gutaperka. jukio
beehnicznie, & racedj laboratoryjnie, % samor-
skiego surowego produktu wydziclonemi zo-
staju, 9 bo bardzo sobio Dliskie i ehemicanym
sldadem nierézmineo sig cinta, zawierajgee
w sobie dwa fylko pierwiastki: wegiel i wo-
dér; chemicznic wice sy, to weglowodory. Wod-
roznienin od substancyj gnmowyeh, nales-
cyeh do grupy chemiczngj wodanow wogla
(w sklad Itorych wehodz i tlen, o ktore pracs
fermentacyjq pracehodsg w cukicr, nastopmic
zud rozkladajy sig dulej), weglowodory, kau-
czuk i gutaperka s zwigzlsami bogatszemi
w wegiel 1 ze wrgledu na stosunck atomowy
weogla do wodorn nalezacemi do grupy terpen-
tynowdj. Wagledne ilogel wogla w stosunk
do wodoru w obu tych weglodowodorach zaré-
wno jak i w olejlu terpentynowym. sy jak
15 do 2 (slkad chemicy wyprowadzili dla nicly
formulg n. G5 Hy), 2 pod wagledem chemics-
wych wlasnogel oba to zwigzki sy nadzwyess)
trwatemi, niculegajgcemi fermontacyi, a nad-

to opivrajaeemi sig dzinlunin praowaing liegy
otdezynnikow chemieanyeh, z wyjatkiom jody-
nie hardzo stezonyeh kwasow i lugdw, Rozni-
eo chemiezne pomigdzy kanezukiem a guty-
perksy sy nicznaezne, dsyezne cechy  takso
niegbyt wielldo pracdstawinin odvebnogel. DPo-
nivwus zas kauesuk jost cindem bamdzid] rog-
powszeehnionem i lepiaj sbadanem, zajmicmy
sig jogo wlisnoseluni, zostawinjye wzminukg
o gutaperee na koniee,

Kauvezuk,  chemicznio ezysty . jostto eialo
stale, Dardzo clustyesne eayli sprezyste, o
talcze — swhszeza josli zostunie ogezane i po-
woli ostudzone — dygle (6 j. dajnee sig la-
fwo rozeiggad) 1 lopkie,  Charaletorystyesny,
L wasng praytem ceehy kavesuku jest to, iz
wasystkic powyssze wlasnoded traei na zimnie,
stajao Si¢ twardym, o ponizaj zevw burdzo twae-
dym. Ololicanosé ta stanowila pracs dlugi
czas ujonuy, strong 1 pracszkody w nalezytem
rozpowszechnionin sig i zestosowanin kau-
ezl Totez dopioro ol deagiq) polowy bie-
zaeego  stulecin, pdy wmerykanin Goodyear
(1839 ) wylkeyl, o nastopnio anglik Haueoelk
(1843 1) podniosl i zastosowal teehnieanio
whisnosé kuuwesuku, wehodsenin pray podwyz-
szond) tompernburze w zwinzek z sineky i no-
bierunin praezs to rozych connych praymiotow,
dopicro od tego ezasu znaluzl kauesulk suoro-
kio snstosowanio 1 stal sig plerwszorzgduym
artylaulem przemysin.  (ysty kouezul vos-
puszezalny  jost woosineku wegly,  ehloro-
formie, olejleu terpentynowym i benzoln hur-
dzo lutwo; rospuszezalnods jego ustujo jolnalk
natyehminst za dodauiem do ktovego u tych
odezynnikow (wzgladnio do roztworn) unj-
mniojszoj choeby ilosei ullkoholu, W migsuani-
nio taldidj, juk rownioz w esysbym oberzo lub
nafeier (benzynio) kavezul migknie, peesnicjo,
stajo sig elgglejsnym i bavdzioj lepkim.  Sto-
pien twardodel kauesuku zalozny jost w nuj-
wyzszym stopnin od temperatury: wozwyklo]
tomperaturze polkoju jest on tuk olustyezanym
Lbwardym, zo z trudnodely — i to tylko mo-
krym nozem — kreajué siy daje, natomiast, su-
wajie ostrzo systomatycznio, mosman twardy,
niedajacy sig lonjod kaneank z latwoseiy pi-
towad, Przy podwyzszaniv temperatury kau-
czuk stopniowo migknio, n rosgrzany dajo sig
dowolnie ugniatad, formownd i zespalad, two-
vzae jednolify, zbity mase, ktora bodae zupel-
nio nickrystaliczny (bezpostaciows, nmorfi-
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ezngy), prayjmujc i ratrzymuje wszelkie nada-
ne j6j ksatalty. Swiczo rozcigte powierzchnie
kaucsuku, praytknigte do siebie, lgng, pray-
stajg 1 moeno sie zospalajg; zespolenie sig po-
wierzehniami — zwlaszeza jedhi kauczuk jost
ciepty — tak dalece jest moenem, se nastep-
nie, nawet przy uzyein wielki¢j sity, rozerwa-
nia w t6] plaszesyinie, w ktoréj misslo spojo-
nie sig, dokona¢ niemosma. Wazng wreszcie
wlasnogeig kanezulku jest to, ze bardzo slym
jest pruewodnikiem talk ciepla, jok i elektry-
ezuodel, co cxyni go przydatnym do wielu bar-
dzo uzytléw. Anelektryezne wlasnogel kau-
czuku poteguja sie znakomicie pruez dodanic
don sinrki, exyli t. zw. wulkanizowanie, o kto-
rem juz wspomuiclismy, Kaucszuk wulkani-
zowany nalezy do najgorszych przewodnikow
clektryczmogel, sam zag latwo elektryuuje sig
przy pocieraniu i stanowi tym sposobem wiel-
ce cenno Zrddlo elcktryoznodel ujemndj. Polg-
czenice sig siarki z kaucznliem nastgpuje pray
podwyzszonéj temperaturze, mnajlepisj pray
punkeio topliwosei siarld. Chemiozny proces,
jaki praytym zachodzi, nie jest zbadany i nau-
kowo okreslonym byé nie moze; siarka, przc-
chodzge w stan plynny, posiada wlasnosé mie-
szania sig % kauczukiem we wszellkich stosun-
kach; od wagladnych ilosei cial tych w mig-
szaninic zalezg j6j wlasnodei. Jus dodanie
2—3°, siarki do kaucsulcu sprawia, %o otrzy-

mane przy tem ciato, zewnetrznio zupelnie do
kauczuku podobne, nie twardnicje w niskio]
temperaturze 1 wogole wplywom temperatury
znacznic munisj ulegzm. Przytem, dodatek siarkd
nwielcsza elektrycznosé kauczuku, tracgeego
stopniowo poprzeduiy migklodé i lepkosé. No-
we te winsnogci poteguja sie za zwiglkszeniom
stosunkowdj ilogei siarki, praytom charalte-
rystyczna sprezystodd wulkanizowanego kau-
czulu. przechodsi wreszcie w tw.mloém i zn
dodaniem. wigkszéj niz 259, domigszki siarki
otrzymuje sig materyjal sutywny, twardy,
zwany w technice ,hartgummi®, znany taksze
pod nazwg ehonitu. lub wulkanitu. M‘mtery_]z&
ten, gdy wielks, ilod¢ siarki zawiera, staje sig
podobnym do zastyglego asfaltu, a jednooze-
gnie do rogu lub kodci.

Zwykle napotykane wyroby gumowe s,
Po najwigkszéj czesel wulkanizowanym. Jau-
cmklem, w ktorym. zaswyezaj. 10—25%, siarki
sig rmajduje. Procz sirki jednal przy fabry-
kacyi. dorzuca sig do kauezuku bardzo wiole

innych surogatow, zwykls w celu zmniejsze-
nia kosztu danego wyrobu, niekiedy zas w celu
osiggnigein szezegolnych wlasnosei; powszech-
nym buardzo surogatem np. jest spat cieski
(siarezan barytu), gdys domigszla jego wply-
wa bardzo na wage, a cens tego mineralu
bardzo jest niska. Do oceny ezystosei gumy
dobrg wsknuowlky jest wzglodny j&j ciesar
w stosunku do wody, tak bowiem czysty kau-
czuk jak i zawierajqcy pewicn procent siarki,
lzejsuym jest od wody. Falsmowsne, tansze
Wyroby W wodzie tong; czesto jednak guma
migsza sig % olejom lubsmolami, aby mogla ply-
waé po wodzie; w tym wypadku wskasowlks,
zafalszowania jest kolor ciemny, CZATLLY Pra-~
wie, gdy czyste gatunki sy, koloru popielatego
lub uarokmmmnnego

Fabrykacyja. wyrobéw gumowych prowa-
dzong bywa dwiema réznemi drogami; sposo-
sobem mechanicanym czyli suchym, lub drogy,
chemiczng, ezyli mokry. Wyroby wazelkie pray-
gotowujg sie wpierw z caystego kauczukn
(czasem z domigszky surogatow), s dopiero
gdy s gotowe, juz w ostateezndj formie zosta-

Jja w odpowiednich kotlach wulkanizowane,

Siarke niywa sie w formie drobniutkiego pro-
szku, ktory topiac sig ma powierschni wulka-
nizowanych przedmiotéw najdoladnisj wsin-
ka w ich mase.

Przy ,suchsj“ fabrykacyi, surowiee handlo-
wy, zamorski, zostajestarannic wymytym i na
cioplo przy ciaglym  doplywie wody zostajo

najpierw na strzepy rozerwany, potem zad ng
drobng miazge rozkrajany, w holendrach, ta-
kich samych prawie jak shizace w papierniach
do mielenia gzmat na minzge. Otrzymang # ho-
lendvow miazge gumowy suszy sig -najstaran-
niéj, poezem. puszeza sig ja na gorgce, parg
wownatrz ogrzewano walcs, obracajace sio
 rozmaity, szybkodein, 1 we wezelkich kierun-
kach gumowsy mase prasujgce. Z walcow tyeh
wychodzi ezysty surowy kauesulk, jako zupel-
nie écisla, niezawierajacn wody anipowietrsn
masa, clemno brunatnego koloru. Na tym sto-
potu fabrykacyi migsza sig kauczuk z suroga-
tami, jalich dodaé wypada, a mieszaning lub
gupelnie: czysty kauczuk puszeza sig juz tylko
na walcows prasg czyli tak zw. ,kalander,*
sldadajgey sig z dwu zblizonych do siebie
starannie polerowanych waleéw. Z kalandrow
ofrzymuje #ig nicpruerwany, zwykle '/, cala
grubosei majaeq, warstwe, jakgdyby materyja,
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kauczukowsq, niowulkanizowany. 2 tego ma-
szynowego kaunczuku, majacego postad sukna
lab cienkigj blachy, modeluje sig labwo wazel-
kisgo kaztattu wyroby, daigki migklosei i cig-
glosel materyjalu oraz latwemu prayleganiu
dwiezo sprasowanych lub - rozkrajanyeh po-
wierzchni. Wymodelowane, gotowe przedmio-
ty idg, do kotlow wulkanizneyjnych, na czom
fabrykacyja sig¢ konesy.

Charakterystyesng i ciekaws, jost fabryla-
cyja rozmaitych, wogole dosyé lieznyeh, wy-
robow gumowych wewnibrz pustycl, jalk ban-
I, pitld, lalki, baloniki, pecherze 1 t. p. Praod-
mioty te otraymuja si¢ tak jakiinne pracs
wykrawanio i skladanie knwalkdéw kauezuko-
wego materyjaly, nalsztalt sukma % pod pray
(kalandrow) wychodzgeogo; praez pozostajacy
po zlozeniu kawallkow otworel, wrzuea sig do
wewnabrz szczypte weglann amonu, nastopnio
nowym kawalkiem kauesikn otworck sig zn-
Iloja 1 zamyka sig ealosé w odpowiednid] se-
lazng] formie, pracdstawiajgedj ten ksztalt jali
wyrobowi nadad cheemy, zmykandj z dwu
polowek, Formy wumieszezn sig w kotlo wul-
kanizasyjnym, gdze wskutek govpen wnajdu-
jacy sig w zlepku gumowym weglan amonn
pracobraza sio w gaz, eisnio od drodka na mick-
kg 1 plastyczng gumg, przypicra jay mocuno do
wewngtrznych deinnek formy i tym sposobom
taz sama forma odeiska sig w wyrobio % knu-
czuku; bozpodrednio po tom nastopuje wulln-
nizacyja, prayezem forma  ostatoeznic sig
utrwala.

Z maszynowego ,kauczukowego sukna,®
drogg, skomplikowanych nieco mechanicznych
ezynnodci otraymuje i kanezukowo nici, slu-
zyé majace do przodzy keuvoznkowdj, znandj
pod nazwg, gumelastyki, W ostatnich jednalk
ozasach mici kauczukowo otrzymiywano sg po
najwiglksztj ezesel drogy, molery. polegnjacy na
tem, %o surowy, czysty kauesuk duinlaniom
nafty (bengyny) lub torpentyny doprowadza
sig do napeesuicnia i urabia sig w rodunj cin-
sta Mo lepka i plastyezrma masn zapomocy
osobnéj muszyny roudzicla sig na cienks po-
wloke, 7 ktorej wyrabiajy, sig (kvaja,) nasbtopnic
nitki. Taz sama molers dvoga stusy do wyrobu
tlanin. ,impregnowanyeh* ezyli napujanyel
gumg, jako to nieprzemakalngj oduicsy, wor-
kow (miechow) powietranych it. p. Praedmiot
majaey byé wnapojonym, zostajo pociggmigty
roztworem. kauezuku; plyn LOZPUSZCER] QLY Y-

EX!

i nuateryi lub

s s s i

mn predico pueaje, w kaueztlk
W onioj pozostije.

Ogromne rozpowszechnicnio wyvobow z ka-
weznlu datuje od wykreyein smian, jukio prae
wulkanizowanie w jego wlnsnoseineh zacho-
dza z jodndj strowy wige nicozulosel wullgu-
zowanego kauesuka na zmiwny tomperagury,
7 drugidj-—znezndj joeo olastyeamosel, Dyig—
guma  jesk  pierwssorsednym materyjalem
w prazemysle: Klapy, plyty, prasy, plordeienie,
iinne formy sluzgee do aszeselnienia ub odo-
sobnienin przostrzeni, - oty rdznorodnoe jo
w fubrykach zastosownnin,  Elastyesanosé togo
muaberyjaln ezyni go nivosenionym na bufory
drog zelnznyeh, poszytovznym mn obregese do
kol 1)()\\'0'&0\\'&(:11; od nisdwwna { resory gunio-
wo wehodzy wuzyeio, Moedyeyuw postugujo sig
dzid gumowemi  bandazami 1 opubrunkan,
o takze pryskowkami (sapryckami) gumowe-
mi, dentystyka nzywa gumy do obsndy sstu-
cranyel zebow, Pray sikawlkaeh, kranneh pozar-
nych fub pompueh, gumowe weze eayli kisaki
wapolubiegajy si¢ o praktyesanosé 2l gumowa-
nemi parcianems,

7 prnodimiotow,  zyein codzionnego i pow.
sacchnogo waytku dotyesgeyeh, wymienimy
Droes odduwna znandj gumy do oldwka i abeo-
mentu, bandy bilardow, poduszki, zabuwki
daiceinne, worki lub miski do  gnzow lub ply-
now, korki, uabyeski, praykeywki, nakonice
nieprzomakalne abranin (mukintosh) i tak daid
rozwiclmozuione kalosze, ktoryeh jodon tylko
fubryln w Petershurgu pradukuje rosznie oko-
lo 8-chmilijonow parl Kanesuk % wielky, ilosoig
siaaki, juko obonit, ma wazno zastosowunin,
Robig z niogo mudstwo praedmiotow galanto-
ryjnyeh, np. gezobiouio, puziki, ozdoby stroju,
harwine go nioraz vosmaitomi kolovami i nadas
Jae pracz to podobienstwo o rogu lub nawob
korala (celuloid). Uzywu sio tnlo w muszy-
naoh olekbryemyeh, orns wiclokrotnio slusy
Juko wyborny oloktryesny izolator.

Pod tym ostutnim. wzgledom gilnym wespol-
anwodnikiom kaucauku jost gubaporkn. Jost to
ciomua, cznrnobrunatnn, malo elustyezun ma-
toryja, trochg do kauezuku, wle bardsis) do
skory podobna. Muidj joszezo ol Tnuesulon
dzinfaniom lewnsow Iub lugow podlogla, (dzinla
u niy jedynie dymigey kwas sinvesany lub
nador stezony kwas solny), j oszezo gorszym. od
kaueauku bedge pracwodnikiom ciopln i olelk-
trycznodel, nicocenions, jost w pracowninch



M 3.

WSZECHSWIAT,

47

chemicznych, pray uwiycin zwiazkéw gryza-
cych, nieoceniong tez jest jako izolator drutéw
podwodnych lub w wilgotnem przebiegajgeyeh
powietrzu, Ujemns, wszakze strong w szerszem
rozpowszechnieniu sig tego cickawego a nie
do&é zbadanego weglowodoru jest ta okolioz-
no&é, z¢ w goraen, pray 60° ciepla, gutaperka
migknie zupelnie, przeistaczajae si¢ w Slusowa-
tq, do skrzeku zabiego podobng masg, w naj-
wy#szym. stopniu plastyczna, a naweb po ozig-
bieniu zachowujges zawsze zdolnodé do ciaglé]
ymiany ksztaltu za kazdem dotknigeiem.
Oproez tego, promienie &wiatla slonecznego,
zwhaszeza padajae bezposrednio, powodujg po-
wolny rozklad gutaperki. Dlatego tez gutaper-
kowe wyroby winny byé w ciemnodei, w wil-
gocl i w niezbyt wysoki¢j temperaturze prze-
chowywane, a szozegéiniéj od besposrednich
promieni slonca strzezone.

‘Wiasnosel talk kauezuku jak i gutaperki nie
sq jeszeze z nalezyts dokladnogeig zhadane.
% tego, co dotad o tych ciatach wieroy, okazu-
je sig, Ze 83 one bardzo ciekawe., W miare
zaé tego, jak w poznawaniu ich postgpujemy,
znajdujemy coraz szersze pole do zastosowy-
wania cial tych w zycin praktycznem, do ce-
16w technicznych i naukowych. W ostatnich

latach postep pod tym wzgladem jest olbvzy-

mi, a w niedalokiéj przysalosei wigkszy mozo
Jes/cze postep w tym wzgledzie wydaje nam
sie bardzo prawdopodobnym, gdyz codziennie
niemal nowe dla tego przemystu otwierajs
si¢ pola.

KRONIKA NAUKOWA.

Astronomija. Od trzech tygodni blyszezy nad pozio-
mem nowa kometa, odkryta w dniv 18 marca . b. w Bo-
stonie w Stanach Zjednoezonych Ameryki przez astrono-
ma Wellsa; ma ona bieg prosty od zachodu ku wseho-
dowi. i zbliza sig tak do sionea jak do ziemi; z tego
powodu blask jéj eciggle wzrastaé bedzie az do
szerwea, w ktorym dosuggme tak zwanego punktu pray-
stonecznego (penh@]mm) i znajdowat sig bedzie najbli-
#4j slofiea, bedae od nicgo tyll\o na niceaty milijon mil
gieografieznych oddalona; nalezy -zatem do tych komet,
ktorych droga prnchodm w nadzwyezaj maté) odleglodei
od slofea, Dotychezasowe spostrzezenia nie wykazujg
jeszeze widoeznego odstopstwa od pa,nbohcznég drogi,
ale ezy poZni4j tak bedzie, trudno o tem powiedzieé.
U nas odszukano kometg zaraz po obrzymanin wiadome-

Sci o jéj odkryein, dlatego mozemy blizéj opisad jéj
kyatatt 1 wekazaé miejsce, gdzie oheenie znajduje sie.

| Do tego czasu, (12 kwietnia) mozna powiedzieé, ze ko-

meta jest jeszeze teleskopowa, t.J. nie daje sig dostrzedz
na pierwszy rzut nieuzbrojonego oka. Wyglada zaf
jako gwiazdka 5-¢j lub 6-¢j wielkosei; ma jadro bardzo
wymine otoezone ostong regularny, ale dladu warkoeza
nie wida¢. Poniewas kometa, jak to wyiéj nadmieniono,
zbliza sig do stofea i ziemi, przeto naleZy spodziewaé
sie, e W dmglq potowie kwietnia I w ciggu maja awigk-
szy sig j§j blask talk dalece, i golem okiem komety wi-
dzieé bedzie mozna. Miejsee, w ktérem obecnie znajduje
sic ona, latwo na niebie zauwazyé. Okolo bowiem go-
dziny 11-¢] w nocy gwieel wstronie pdinoeno-wsehodnidj
nieba bardzo Swietna gwiazda 1-4] wielkodel, zwana
Wegs (alfa Lyrae); powyzdj nidj, w stronie hieguna pét-
noenego, widaé¢ glowe Smoka, ztozons z gwiazd tworzg-
eych czworobok, na ktérege krdtkid] przekatni stojg
dwie jasne gwiazdy, a na dinzszéj dwie mniejsze, lecz
bez trudnofei gotem okiem dostrzegalne. Otdz kierujge
warok od glowy Smoka nieco na. prawo, moina pomig-
dzy niewielkiemi gwiazdkami napotkaé komete. Téj oko-
Hey trzymaé sig ona bedzie dosyé diugo, lecs ciggle po-
suwaé sie bedzie ku bmgunom, & zatem z czasem stanie
za glowg Smoka, Kowalezyk.

Chemija fizyjologiczna. Z powodu usitowan wprowa-
dzenia ozenu do medyeyny jako &rodka znieczulajgeego
(anestetyeznego), wykonal D-r C. Binz w Boan szereg
dobwiadezenl, w ktdryeh obserwowat wplyw niewicllsich
ilogei ozonu przy oddychaniu. Ozon domigszanym by} za-
wsze (o caystego powietrza i praytem okazalo sig, %o
na drobne zwierzgta wplyw byl widoezny; stawaly sig
one niespokojne, oddech ich coraz stawal sig wolniej-
szym, & wieszeie nadehodzit stan martwoty, podezas
ktérego nawet czynnolé serca byla zawieszong, a cieplo
cinla zwierzgeego znacznie sig zmniejszyle, Doswiadeze-~
nia robione na ludziach wykazaly dosé wielks zaleznogé
od indywidualnodei czlowieka. Zwylkle nastgpowalo znu-
zenie, spokdj w oddychaniu eoraz wigkszy, a nastgpnie
ciehy i gleboki sen. ‘W rlinych dodwiadezeniach sen
nadehodzit po uplywie réznego ezasu; zwykle uplywalo
od siedmin-do 20-tw minut. % doSwiadezed tyeh oka-
zuje sig, iz dzialanic ozonu, w znaczniejszych nieco ilo-
oinch do powistrza domigszamego, jost w ogdlnosel
szkodliwe i #e tym sposobem ozon do eelow leczni-
ezych jest nieodpowiednim wupelnie frodkiem.

J, N.

Botanika. Finyjologiczny odezynnik na wykryele mi-
nimalnyeh ilodei tlenu w plynach, podaje T. W. Engel-
mann w ,Botanigche Zeitung®, poslugujge sig oddziaty-
waniem tlenn na bakteryje, ktire gaz ten zawsze do ru-
chu pobudza, Jedli bakteryje swlaszeza zas jeden z mniej-
azych gatunkéw, zwany Bacterium termo, umieszezone
zostang w plynié, zawierajgeym -najdrobniejsze &lady
wolnego tlenu, natychmiast istoty te poczynajg sig wi~
dooznie poruszaé, Przy stopniowem wprowadzaniu tlenu
do cieczy, sjawisko ruchu wystepuje w tej ezghei, do ktd-
rej najpierw gaz dotrzeé zdolal. 'W ton sposéh udako sig
Eogelmannowi wykazaé i stwierdzié wydzielanie tlenu
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przez znang Bugleng (E. virldis) i wytwarzanie sig tego
gaz w eiatkach zioleni (chlorofilowyeh). J. N.

— . Ttalo Giglioli robil proby z wytrzymaloSeig na-
gion lucerny (Medieago sativa), przechowujge je precs
rok, dwa, &nawet tray lata w rdznyeh gazach, ply-
aach i roztworach alkoholowyeh lub glicerynowyeh. Na-
siona okazywaly wielkg zawsze wytrzymalosd, zmnicj-
saajney sip wprawdzie # biegiom ezasu, ule mato zaleiny
od rodka, w ktérym byly praechowywane. % gazow,
sdolnodé #yciows, nasion niszezyl natychmiast ehlor
i chlorowodor, po nicjakim za$ ezasic amonijal; szlkodli-
wemi dla nasion nazwane byé mogg dwutlenek siarki
(t. 2 kwas siarkowy, 80.) i bezwodnik woglany (CO.).
7 roztworéw, zgubnie dzinlaly te tylke, kbore zawieraly
wodg w znacznlejszdj ilosel. Buardzo pradke takie tracity
nasiona zdolnodé kielkowania w gazaeh, jesli nie hyly
umieszezone W stanie suehym, lecz zmoesone, Wilgotne
naglona w atmosforze tlenu prébowaly niekiedy kielko-
wad; w tlenku azotu zupelnie — pomime zwilZenian — nie
kielkowaly. Dofwiadezenin wige Giglioliego [rzeesy
zapewnieniom poprzednim pp. Borseown i Riszawivgo
Tetbrzy twierdzili, Ze tlenvk azotu podtrzymuje kielkowa-
nie nagion uprzednin zwilzonyeh. J, N,

WIADOMOSCI BIRZACE.

— Przed kilku tygodniami wo wsi Szezeéliviee, po-
lozonlj o & wiorsty za rogatks Jerozolimsks, w cogielni,
hedgedj wiasnobeig p, J. Riedla, soaleziono w glinie kosei
awiorzgt zagintonyeh, a mianowicie: zgh {vzonowy gir-
ny noserozea wiochatego (Rbinoceros tiehorvhinug); ka-
walek szezgki dolndj z zgbami, krogl szyjowe i plecowe,
oraz kobel ndy jelenia kopalnego (Cervus elaphus (ossi-
lis), Nadto znoleziono tam dodé duzy kawalek bursziynu,
Kodci jelonin zostaly ofinrowano gabinetowi Zootomivz-
nemu w Warszawie,

W td) saméj micjseowabel w rokn 1880 i 1881 wylko-
pano kosei tura (Bos primigening) i nosoresen wlochate-
go, ktire bedg opisane w IL tomie ,,Pamigtnika Tizyjo-
grafiesnego®. 4, 8,

— W Nr. 63 Kuryjora Warszawskiego spotykamy
wiadomoké zatytulowang ,,Lraedpotopowe wykopalisko.
Niezupelnie &cislg informacyjs Kuryjera uwazamy ua
konieezne sprostowad w sposdb nastopujgey:

Niedaleko stacyi Poraj D, Zel, War, Wied. w kopaini
rudy zelazndj, we wsi Jastrzgbie, znalesiono na doig una-
eznéj glgbokosel kilka skornp zaginionyeh mipezakivw,
skamieniatyeh w rudg zolazng. Skamionialosé tg razem
z okazami rudy pracslano do Warszawy i tu pracz mnidj
obeznanyeh z prayrodg zostaly okro$lone jako szeze-
gélne przedmioty, bo nawet jedng skamienialoéd nazwa-
no czaszky Judzky skamienialy. Tymezasem wprawnioj-
sze oko, wsparte wiadomoSeiami z mineralogii i paleon-
tologii widal, 2e skamienialofeiami sg: Ammonitos
Parkinsoni Sov. oraz Nautilus sp. moeno uszkodzony,
z ktérego pozostat tylko ostatni skrgt popgkany, wypet-

niony ealkowicie rudy. Ton to okaz poezytany byl
cangzkg ludzky skamieniady. Rudn Zelazna jest slero-
syderytem (gliniasty woglan zelaza). A4, 8

i AT

0DPOWIEDZI REDAKCYL.

Prewemeratoraai, Na otraymane ol ,,Prenumoratora®
pylanie: ,eo jest miedsy eagsteezliami eberv.. ezy moze
jukt subeter?* — odpowiadamy nastepujgeemi nwagumi:
I"ajgeio vteru zostalo wprowalzone do nauki juko po-
stulat umyslowy, bez klorego w wiele razach trudae
wlbo wpeost ntemodliwe bytoby objasnienie zjawisk fizy-
eznyeh. Zaleznie od tewo, nn samy natury etorn roini
nezeni zapatrujy xie rozmaicio, wprowndzajge do rozu-
mowania te tylko wiusnofei owdj praypuszezalndj mate-
ryi, na ktoryeh opiera sig umaezonie danyeh fakiow,
Dotyehezas zaden wypadek nankowy nis sklouit bada-
ezdw do przyjmowania jakidjs materyl od ctorn subtel-
nigjszed, & nawet mosnw spdzlé, e wdyby wypadek taki
sig zdarzyl, to nalezadoby raezéj posungd daldj nasze
wyobrazenia o stopnin podzielnosei otert, anizeli wpro-
wadznd nowsy praypuszezalng materyjg. W razie prae-
ciwnym moZnaby oezokiwadé pytanin — & eo% jest migdzy
eagstoezlenmi gubotoru?
Do e, W dyskusyi, o kioréj pan w liSeio swoim
wspoming, stuszuodé byla po stronie iwierdzgeogo, %o
igtnicfy hipotezy neukawe, Naw wyreaz hipotosw oznnezo
praypuszesente, oparte nn wielkidj liczbio faktow, 2 kti-
rego drogy dedukeyi wyprowadza siy szerog wnioskow,
Wytaienie Ajpoteza  prawdopedobne jost  ploonaziem,
gdya nicprawdopodobnyeh hipotez nanka nie prayjmuje,
Zo hipoteza jost jednym z najpowszechnidj wzywauyeh
Srodkiw vozumo wani newkoweyo, to jui wyplywa z tega,
ho wezysthie dzisivjsze uogdlnionia i teoryje w zasadzio
opiorajy sig wiadnie na hipotezach. 7 ehwily, kiedy hi-
poteza zaezyna byd nioprawdoepudobna, fraci prawe
istnienia w nauce 1 zostajo usunigta, Tak hylo np. zhi-
potezy fizyezng wyplywe (emanaeyi) Swintla i ciepln

— Autordw, Zyozgoych sobie, aZehy o ich pracach
hyto umieszezone sprawozdanie we Wszechswiecle, pro-
simy o nadsytanie tych prac do Redukeyi.

e

.

Tresd: 7 powodu kolel koundj, przez Stanistawa
Krameztyka, — Wrazliwosé nizesych zwicrzgt na bar-
wy, praez Joz, Natansona, — O promienistym stanie ma~
toryi, odezyt Dra Q. Fabiana (lokonczenie). Weponinie-
nia z podrézy poPern. I Krolkodyle z Tumbez praez
Jana Sztolemana (dokonezenic). — Kaunezuk i gutaperka,
przez I, Ny — Kronika Naukowa, — Wiado-
mofel bieigee — Odpowiedsi Redakeyi.

Wydawea E. Dziewulski. Redalktor Br, Znatowicz.

Jossoxeno Ieuayporo, Bapimasa 2 Anphias 1882 1.
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