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Urzadzenie do programowania pracy frezarki

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do programowania pracy frezarki na podstawie rysunku warstwico-
wego, przeznaczonej zwiaszeza do wykonywania ptyty modelu przestrzennego.

Znane urzgdzenie do wykonywania modelu przestrzennego na podstawie rysunku warstwicowego zawiera
beben utozyskowany w ramie, osadzonej przesuwnie w prowadnicach, zamocowanych w obudowie. Beben jest
wyposazony w napedy reczne stuzace do realizacji jego ruchu obrotowego i posuwistego. Nad bebnem jest
usytuowany nieruchomo wziernik z podziatkg krzyzowa, zamocowany do prowadnicy.

Wadq tego urzgdzenia jest brak mozliwosdci wykonania modelu przestrzennego frezowaniem po linii stoku.

Istotg wynalazku jest urzadzenie do programowania pracy frezarki zawierajace beben utoZyskowany w ra-
mie osadzonej przesuwnie w prowadnicach zamocowanych w obudowie. Beben jest wyposazony w przektadnig
potaczong z pokrettem recznym, stuzgcym do realizacji jego ruchu obrotowego, a rama jest wyposazona w na-
kretke sprzegona ze $rubg pociggowa, stuzaca do realizacji ruchu posuwistego bebna.

Przektadnia bebna oraz $ruba pociggowa ramy sg potaczone z napgdowymi silnikami elektrycznymi, zas
nad bebnem znajduje si¢ nieruchomy wziernik z podziatka krzyzows i katowa. Wziernik jest usytuowany nad
nadainikiem sinus-cosinus kata obrotu znajdujacego si¢ pod nim interpolatora liniowego, osadzonego obrotowo
w nakrgtee ztacza sprzegajacego, taczacego interpolator z nadajnikiem. Interpolator zawiera zamocowang obro-
towo jednym koticen w-jego kadtubie belke zawieszong na $rubie pionowej suwaka utozyskowanego przesuw-
nie —- poziomo w kadiubie i sprzezonego z przynalezna mu $ruba pociagows, potaczona z napgdowym silnikiem
elektrycznym.

Ponadto urzadzenie jest wyposazone w przetworniki, z ktérych pierwszy jest sprzg¢zony z napedowym
silnikiem elektrycznym przektadni bebna i stuzy do okreslania jego katowego potozenia, drugi przetwornik jest
sprzezony z napedowym silnikiem elektrycznym $ruby pociagowej ramy i stuzy do okreslania miejsca potozenia
bebna w obudowie wzgledem podziatki krzyzowej wziernika, za$ trzeci przetwornik jest sprzgzony z czujnikiem
i stuzy do okreslania rzgdnej potozenia belki pomiedzy punktami jej zamocowania i zawieszenia. Uk?ad interpo-
lator-nadajnik sinus-cosinus jest wyposazony we wskaznik potozenia katowego interpolatora wzgledem nadajni-
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ka. Przetworniki sg przystosowane do sprzeggania ich ze znanymi organami wykonawczymi frezarki oraz z urzy-
dzeniem rejestrujacym dane wspoirzednych wykonywanego modelu przestrzennego, ktérym moze by¢ dziurkar-
ka lub magnetofon. Wziernik i nadajnik sinus-cosinus sy zamocowane najkorzystniej do prowadnic bebna urzadze-
nia.

Urzadzenie do programowania pracy frezarki, wedtug wynalazku, jest przedstawione schematycznie na -
rysunku. Urzadzenie zawiera beben 1, utozyskowany w ramie 2 osadzonej przesuwnie w prowadnicach 3, zamo-
cowanych wobudowie 4. Bgben 1 jest wyposazony w nieuwidoczniong na rysunku przekladnie, polaczong
z napedowym silnikiem elektrycznym 5 iz pokrgttem recznym 6, stuzacymi do realizacji ruchu obrotowego
bebna 1, arama 2 jest wyposazona w nakretke 7, sprzgzong ze Sruba pociagowa 8, polgczong z napedowym
silnikiem elektrycznym 9 i pokrettem recznym 10, stuzgcymi do realizacji ruchu posuwistego bebna 1. Nad
bebnem 1 jest usytuowany nieruchomo wziernik 11 z podziatky krzyzows i katows, zamocowany do prowadnicy
3. Do prowadnic 3 jest zamocowany nadajnik sinus-cosinus 12 kata obrotu usytuowanego pod nim interpolatora
Hﬁiowégo 13. Interpolator 13 jest osadzony obrotowo w nakretce zigcza sprzggajacego 14, taczacego interpola-
tor 13 z nadajnikiem 12, przy czym uklad interpolator 13 ~ nadajnik 12 jest wyposazony we wskaznik potoze-
nia katowego interpolatora 13 wzgledem nadajnika 12. Interpolator 13 zawiera zamocowana obrotowo jednym
koficem w jego kadtubie 15, belke 16, zawieszong na sSrubie pionowej 17 suwaka 18. Suwak 18 jest utozyskowa-
ny przesuwnie — poziomo w kadlubie 15 ijest sprzezony z przynalezng mu srubg pociggowa 19. Belka 16 styka
si¢ z usytuowanym pod nim czujnikiem 20, osadzonym przesuwnie — poziomo w kadtubie 15 i sprzezonym
z przynalezng mu §rubg pociggows 21, potgczong z napgdowym silnikiem elektrycznym 22.

Urzadzenie jest wyposazone w przetworniki 23, 24 i 25, z ktdrych pierwszy preetwornik 23 jest sprzezony
z'napedowym silnikiem elektrycznym S przektadni bebna 1 istuzy do okre$lania katowego poloZenia bebna 1,
drugi przetwornik 24 jest sprzezony z napedowym silnikiem elektrycznym 9 $ruby pociggowej 8 ramy 2 i stuzy
do okredlania miejsca potoZenia bgbna 1 w obudowie 4 wzgledem podziatki krzyzowej wziernika 11, a trzeci
przetwornik 25 jest sprzezony z napgdowym silnikiem elektrycznym 22 §ruby pociggowej 21 czujnika 20 i stuzy
do okreflania rzednej potozenia belki 16, pomigdzy punktami jej zamocowania i zawieszenia. Ponadto przetwor-
niki 23, 24 1 25 sg przystosowane do sprzggania ich ze znanymi organami wykonawczymi frezarki oraz z urzadze-
niem rejestrujacym dane wspdirzednych wykonywanego modelu przestrzennego, ktérym moze by¢ dziurkarka
lub magnetofon.

Celem wykonania modelu przestrzennego na frezarce wyposazonej w urzadzenie do programowania pracy
frezarki, wedtug wynalazku, na bebnie 1 urzgdzenia mocuje sie rysunek warstwicowy, na podstawie ktérego ma
by¢ wykonany model przestrzenny. Nastgpnie na rysunku warstwicowym przyjmuje si¢, najkorzystniej na skraj-
nej warstwicy, punkt odniesienia, ktdry przez zmiang polozenia bebna | pokrettami recznymi 6 i 10 naprowa-
dza sig¢ na punkt zerowy podziatki krzyzowej wziernika 11 i odczytuje sig odlegtos< sasiedniej warstwicy. Z kolei
$ruba pociagowa 19 przesuwa si¢ suwak 18 na odlegtodé odpowiadajgcy odlegtoscei warstwicy sasiedniej, przy
czym nowemu polozeniu suwaka 18 odpowiada wartcsé odcietej punktu zawieszenia belki 16 wzgledem jej
punktu zamocowania, za§ §rubg pionowy 17 wsuwaku 18 ustawia sig belke 16 na wysoko$ci odpowiadajacej
wysokesci potozenia sgsiedniej warstwicy, przy czym poloZeniu temu odpowiada warto$é 1zednej punktu pod-
parcia belki 16 wzgledem jej punktu zamocowania’

Model przestrzenny mozna wykonad frezujagc metody wierszowania lub po stoku.

Do wykonania modelu przestrzennego metodg wierszowania, interpolator linlowy 13 ustawia sie pod kgtem
01lub 180° wzglgdem nadajnika sinus-cosinus 12. '

Po uruchomieniu frezarki sygnaty z przetwornikéw 23, 24 i 25 sy przekazywane do zranych organow
wykonawczych frezarki, ktdéra wykonuje si¢ model przestfzenny oraz- do urzgqdzenia rejestrujgcego dane
wspoirzednych wykonywanego modelu przestrzennego na tasmie perforowanej lub magnetycznej. Réwnoczesnie
rozpoczyna sie cykl frezowania zarysu plastycznego wzdiuz pierwszego wiersza i po zakoriczeniu tego cyklu
zmienia sig na warstwicy skrajnej punkt odniesienia, zas interpolator liniowy przestawia sig o kat 180°. Z kolei
analogicznie ustawia sig suwak 181 belkg 16'w potozeniach odpowiadajacych danym warstwicy sasiedniej i doko--
nuje si¢ frezowania zarysu przestrzennego modelu wzdtuz drugiego wiersza, a nastgpnie cykl si¢ powtarza az do
ukonczenia modelu przestrzennego. ,

Natomiast do wykonania modelu przestrzennego metoda frezowania wzdtuz linii stoku nalezy dodatkowo
odezytad na podziatce katowej wziernika 11 kat nachylenia linii stoku pomigdzy sgsiednimi warstwicami i pod

“tym katem ustawi¢ interpolator iniowy 13 wzgledemn nadajnika sinus-cosinus 12. Po dokonaniu operacji frezowa-
nia zarysu stoku na warstwicy skrainej przyjmuje si¢ kolejno nastgpne punkty odniesienia i po odpowiednim
ustawieniu interpolatora liniowego 13 dokonuje sig kolejnych operacji frezowania wzdtuz nastepnych linii stoku.
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Zastrzezenia patentowe

1. Urzgdzenie do programowania pracy frezarki, zawierajace beben utozyskowany w ramie osadzonej prze-
suwnie w prowadnicach zamocowanych w obuuowie, przy czym beben jest wyposazony w przektadnig potaczo-
ng z pokrgtiem rgcznym, stuzgeym do realizacji jego ruchu obrotowego, a rama jest wyposazona w nakretke
sprzgzong ze Srubg pociggowy, potaczong z pokrettem recznym stuzacs do realizacji ruchu posuwistego bebna,
znamienne tym, ze przekiadnia bgbna (1) oraz sruba pociggowa (8) sa potaczone z napgdowymi silnika-
mi elektrycznymi (5 1 9), za$ nad bebnem (1) znajduje si¢ nieruchomy wziernik (11) z podziatka krzyzows
i kgtowa, usytuowany nad nadajnikiem sinus-cosinus (12) kata obrotu znajdujacego si¢ pod nim interpolatora
liniowego (13), osadzonego obrotowo w nakretce ztacza sprzegajacego (14), Taczacego interpolator (13) z nadaj-
nikiem (12), przy czym interpolator (13) zawiera zamocowang obrotowo jednym koricem w jego kadtubie (15)
belkg (16) zawieszong na srubie pionowej (17) suwaka (18); utozyskowanego przesuwnie — poziomo w kadtubie
(15) isprzgzonego z przynaleing mu Srubg pociagowa (19), zas belka (16) styka sig z usytuowanym pod nia
czujnikiem (20) osadzonym przesuwnie — poziomo w kadtubie (15) i sprzgzonym z przynalezng mu $ruba pocia-
gowg (21), polyczong z napgdowym silnikiem elektrycznym (22), a ponadto urzadzenie jest wyposazone w prze-
tworniki (23, 24 i 25), z ktérych pierwszy przetwornik (23) jest sprze¢zony z napedowym silnikiem elektrycznym
(5) przektadni bebna (1) ishuzy do okreslania katowego potozenia bebna (1), drugi przetwornik (24) jest
sprzezony z napgdowym silnikiem elektrycznym (9) $ruby pociggowej (8) ramy (2) i stuzy do okre$lania miejsca
potozenia bebna (1) w obudowie (4) wzgledem podzialki kizyzowej wziernika (11), zas trzeci przetwornik (25)
jest sprzezony z napgdowym silnikiem elektrycznym (22) sruby pociggowej (21) czujnika (20) i stuzy do okresla-
nia rzg¢dnej potozenia belki (16) pomigdzy punktami jej zamocowania i zawieszenia.

2. Urzgdzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ukiad interpolator liniowy (13)— nadajnik
sinus-cosinus (12) jest wyposazony we wskazZnik potozenia kgtowego interpolatora (13) wzglgdem nadajnika
(12).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne ty m, ze przetworniki (23, 24 i 25) s przystosowane do
sprzegania ich ze znanymi organami wykonawczymi frezarki oraz z urzgdzeniem rejestrujgcym dane
wsp6trzgdnych wykonywanego modelu przestrzennego, ktérym moze by¢ dziurkarka lub magnetofon.

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wzemnik (11) i nadajnik sinus-cosinus (12) s
zamocowane do prowadnic (3).
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