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PODOBIENSTWA I ROZNICE

Stanistaw LOSIAK , Jan PTAK, Janusz BLASCHKE

W ZAKRESIE STATYKI SEKCJI OBUDOW SCIANOWYCH

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono schemat struktury geometrycznej, wspolnej dla trzech odmian sekcji lemniskatowych
ostonowej obudowy scianowej oraz schematy struktur uzupetniajqcych tych sekcji, stuzqcych do korekcji rozpiera-
nia i rabowania. Podano zasady opisu matematycznego tych sekcji. Wykazano, ze w zakresie podstawowym sekcje
mozna przedstawi¢ jednym opisem, a w zakresie korekcji sekcje opisujq oddzielne relacje. Przedstawiono geome-
tryczno-kinematyczne charakterystyki sekcji dotyczqce ich istotnych wilasciwosci, sporzqdzone na podstawie opisow
matematycznych.
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SIMILARITIES AND DIFFERENCES IN THE STATICS OF WALL SUPPORT UNITS

In the paper schemes of basic group of supports with distribution of loads for three types of units have been pre-
sented. It has been demonstrated that schemes with load distribution may be reduced to one collective scheme
and a common mathematical description for various types of units may be presented. Application of the common
description for testing the characteristics of the units of the same type were discussed. In general, equations for
determining the static parameters of the support unit with stretcher cylinder were given. Static-stability characteri-
stics of such a support unit on the basis of exemplary characteristics determined from mathematical description

were discussed.
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1. WSTEP

Statyka sekcji lemniskatowej, jej wlasciwosci statyczno-
-stateczno$ciowe warunkowane sa jej struktura geome-
tryczna. Dlatego wlasciwosci statyczno-statecznosciowe
sekcji ustala sig¢ dla stanu rownowagi sit przytozonych do
jej zasadniczych zespotoéw. Z tego powodu w opisie mate-
matycznym, dotyczacym statyki sekcji, nie mozna oddzieli¢
sit dziatajacych w weztach kinematycznych struktury pod-
stawowej od sit dzialajacych w weztach kinematycznych
struktur mechanizmoéw korekcyjnych.

Do opisu matematycznego sekcji w zakresie statyki
przyjeto, tak jak do opisu matematycznego struktur [1], sek-
cje trzech odmian:

1) z sitownikiem zastrzalowym,

2) ze stojakami ustawionymi w drugim rzgdzie, podpiera-
jacymi stropniceg,

3) ze stojakiem podpierajacym ostong odzawatowa.

W kazdym przypadku odwzorowuje si¢ zespoty zasadni-
cze sekcji schematami w planie ptaskim, zaktadajac row-
niez, ze sily je obciazajace dziataja w uktadzie ptaskim.

Wzajemne polozenia zasadniczych zespotow sekcji zale-
za od wysokosci jej rozparcia. Z tego powodu opis matema-
tyczny statyki sekcji uwzglednia tg¢ wysokosc.

Dla uproszczenia opisu przyjmuje sig, ze obciazenie ze-
wngtrzne dziata tylko na stropnice i spagnice sekcji i sekcja
nie ma stropnic przednich oraz stropnicy tylnej. Z uwagi na
to, ze w praktyce nie jest znany rozktad obciazenia na diu-
gosci stropnicy, odwzorowuje si¢ go za pomoca sity skupio-

nej P, przytozonej w punkcie potozonym na stropnicy w
odlegtosci /, od pionowej osi przegubu faczacego stropnicg
z ostong odzawalowa. Konsekwencja tego jest odwzorowa-
nie obciazenia przenoszonego przez spagnicg na spag sita
skupiong P, i ramieniem dziatania /.

Statyke sekcji opisuje si¢ dla przypadku jej rozpierania.
W ten spos6b opisuje si¢ rowniez statyke sekcji przyjmuja-
cej obciazenie. Dla opisu nalezy tylko zmieni¢ zwrot sity
tarcia dziatajacej na stropnicy, stosownie do zmiany zwrotu
na torze ruchu poczatku stropnicy.

Opis matematyczny podano dla sekcji rozpartej stojaka-
mi i sitownikami korekcyjnymi, ktore po rozparciu sekcji,
dla zapewnienia jej wigkszej statecznosci, zawsze powinny
by¢ zasilane [2].

2. UKLADY SIL DZIALAJACYCH
NA ZASADNICZE ZESPOLY
SEKCJI OBUDOWY SCIANOWEJ

Uktady sit przedstawiaja plany pokazane na rysunkach 1, 2
i 3, odpowiednio dla sekcji poszczegdlnych odmian. Na
planach odnoszacych si¢ do zespotow zasadniczych sekcji:
spagnicy, stropnicy i ostony odzawatowej przedstawione sa
sity wywolane dziataniem stojakow rozporowych (P, P,,
T4, Roys Rops Rezs Reyys Py, Ty) 0raz sity wynikajace z rozpar-
cia sitownikow korekeyjnych (R, Py, Py,). Wplyw sit wy-
nikajacych z rozparcia sitownikéw korekcyjnych ma oczy-
wiscie odzwierciedlenie w sitach wywotanych dziataniem

stojakow rozporowych [3].

* Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie, Katedra Maszyn Gorniczych, Przerobczych i Transportowych
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Rys. 1. Schematy uktadéw sit dziatajacych na zespoty zasadnicze sekcji lemniskatowych
obudowy ostonowej z sitownikiem zastrzatowym
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Rys. 2. Schematy uktadéw sit dziatajacych na zespoty zasadnicze sekcji lemniskatowych
obudowy ostonowej ze stojakami w drugim rzg¢dzie podpierajacymi stropnicg
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Rys. 3. Schematy uktadéw sit dziatajacych na zespoty zasadnicze sekcji lemniskatowych
obudowy ostonowej ze stojakami podpierajacymi ostong odzawatowa
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Rys. 4. Schematy uktadu sit dzialajacych na zespoty zasadnicze zsumowane z zespotow
zasadniczych wlasciwych dla odpowiednich struktur geometrycznych

Na planach sit podane sa wielkoSci geometryczne ustala-
jace stan rozparcia sekcji (o, o, 0Ly, 8, O, ay,) i charaktery-
zujace przylozenie obciazenie do stropnicy /, i spagnicy /,,,.
Wielkosci ustalajace stan rozparcia sekcji wynikaja z wyso-
kosci jej rozparcia [1]. Zaleza rowniez od liniowych wiel-
kosci geometrycznych, zdeterminowanych dla danej sekcji.

Jezeli w planach sit pominie sig sity wynikajace z dziata-
nia sifownikow korekeyjnych (R., Py, Pg,), to uklady sit
dziatajacych na zespotly zasadnicze sekcji r6znych odmian
sa jednakowe. Wynika z tego, ze statyke sekcji poszcze-
g6lnych odmian mozna przedstawi¢ jednym opisem mate-
matycznym, podobnie jak struktur¢ geometryczna. Po
uwzglednieniu w planach sit wszystkich sit, uktady sit dzia-
tajacych na zespoly zasadnicze sekcji, pomimo to, ze maja
podobny obraz graficzny, r6znia si¢ zasadniczo.

Z tego powodu, dla przedstawienia statyki sekcji po pet-
nym jej rozparciu, a zwlaszcza sekcji przyjmujacej dziata-
nie stropu, niezbgdne jest matematyczne opisywanie sekcji
kazdej odmiany. Mozliwy jest jednak rowniez opis sekcji
kazdej odmiany wykonany na podstawie wspolnego planu
sporzadzonego dla sekcji réznych odmian. Na rysunku 4
przedstawiono plany sit dziatajace na zespoty zasadnicze
sekcji odzwierciedlajace cechy sekcji wszystkich odmian.

3. OPIS MATEMATYCZNY
STATYKI SEKCJI OBUDOWY

Kazda sekcja obudowy spetni swoja funkcje po rozparciu,
a szczegoblnie podczas przyjmowania obciazenia, jezeli jej
zespoly zachowaja stan rownowagi przy zmianie obciaze-
nia w okreslonym przedziale. Oczywiscie, ze wzgledu na
zmiany obciazen wystgpujacych w wyrobiskach gorni-
czych, korzystniejsze sa sekcje cechujace si¢ mozliwie naj-
wigksza statecznoscia.

Zespoly sekcji beda w stanie rownowagi, jezeli dziataja-
ce na nie sity beda spetniaty warunki rownowagi.

Na podstawie planow sit przedstawionych na rysunku 4,
jezeli uwzgledni si¢ wspoétczynniki tarcia wystepujacego
pomigdzy stropem i stropnica oraz spagiem i spagnica, dla
uktadu sit kazdego zespotu zasadniczego sekcji mozna za-
pisac trzy nastgpujace warunki:

l) FAx[(Stﬁ Psﬂ Pslﬂ U, Rzﬂ Pgﬂ Roxﬂ Roy); h]a
Fy[(S Py, Py, 1, R, Py, Ry R, )

FAM[(Stﬁ Psﬂ Pslﬂ U, Rzﬂ Pgﬂ lp, Roxﬂ Roy); h]n

2) FBx[(Spﬂ Psﬂ Pslﬂ Pspﬂ Rczﬂ Rcwﬁ Pgsﬂ Ms); h]a
FBy[(Spﬂ Psﬂ Pslﬂ Pspﬂ Rczﬂ Rcwa Pgsﬂ Ms); h]a
FBM{(Spﬂ Psﬂ Pslﬂ Pspﬂ Rczﬂ Rcvw Pgsﬂ lpm Ms); h],

3) Fol(Os P

sp> RZ) R

R,.R.,R.,); I,

ox> “roys ez

FCy[(Osn P

sp> RZ) R

R,.R.,R.,); I,

ox> “roys ez

FCM{(Osﬁ Pspﬂ Rzﬂ Roxﬂ Royﬂ Rczﬂ Rcw); h]a
gdzie:
h — wysoko$¢ rozparcia,

Si, Sy Oy — wielkosei wynikajace ze zbioru wartosci
zdeterminowanych wielkosci geometrycz-
nych charakteryzujacych odpowiednio:
stropnicg, spagnicg, ostong odzawatowa.
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Pozostate wielkosci wynikaja ze schematow pokazanych
na rysunku 4, z tym ze wprowadzono:

T, =uP,

Tgs =W Pys-

Dla sekcji otrzymuje sig¢ dziewig¢ warunkow rownowa-
gi. Mozna z nich wyznaczy¢ dla kazdej sekcji dziewigc
wielkosci charakteryzujacych jej statyke. W rownaniach
ogolnych wyrazajacych warunki rownowagi zespotow za-
sadniczych trzech sekcji wystepuje czternascie wielko-
Sci charakteryzujacych statyke, z czego dwie odnoszace
si¢ do dwoch sekcji ze zbioru. W celu przystosowania
rownan do opisania statyki konkretnej sekcji, nalezy dla
dwoch wielkosci charakterystycznych dla innych sekcji na-
rzuci¢ wartosci zerowe. Otrzyma si¢ wtedy rownania ogol-
ne odnoszace si¢ do danej sekcji zawierajace dwanascie
wielkosci.

Z uktadu rownan ogo6lnych wyrazajacych warunki row-
nowagi dla danej sekcji, mozna wyznaczy¢ dziesig¢ wielko-
sci zmiennych, jezeli z zatozenia przyjmie si¢ wartosci dla
trzech wielkosci. Wartosci mozna przyjmowac dla trzech
dowolnie wybranych wielkosci. W doborze nalezy sig jed-
nak kierowac¢ mozliwoscia realnego ustalenia wartosci dla
tych wielkosci.

W praktyce tatwo ustali¢ wartosci dla:

P, — sily rozparcia stojakow,

Py, Py, R, —

0P sity rozparcia sitownika korekcyjnego,

L — wspodlczynnika tarcia dla skaty stropu
1 materiatu stropnicy.

W innym wariancie mozna przyjac, jezeli znane jest
dziatanie stropu:

P, — sile dzialajaca na stropnice,
[, — wspotrzedna punktu przytozenia sity P,

U — wspodtczynnik tarcia dla skaty stropu i materiatu
stropnicy.

W przypadku przyjecia wartosci dla wielkosci wymie-
nionych w wariancie pierwszym mozna wyznaczy¢ warto-
Sci nastepujacych wielkosci:

P,l,P, LR R, ,R_ R, L.

g "p>~ gs> "ps> “tox> oy’ Thczd
W przypadku drugim mozna wyznaczy¢:

P,P,.l Ry Ry Rosy Ry W

gs> “ps> “oxs “roys “reze

oraz warto$¢ sity rozparcia sitownika korekcyjnego. W za-
leznosci od odmiany sekcji bedzie to sita R, Py lub Py,

Jezeli z rownan ogdlnych opisuje si¢ statyke konkretnej
sekcji, do dla sitownikéw sekcji pozostatych zaklada sig
warto$ci zerowe.

Beda to w przypadku:

— sekeji z rysunku 1:
R.#0,P =01P,=0;
— sekeji z rysunku 2:
Py #0,R,=01P,=0;
— sekeji z rysunku 3:
Py,#0,R.,=01P =0.

W celu osiagnigcia wigkszych mozliwosci podporowych
sekcji, a zwlaszcza duzego przedziatu statecznosci dla ze-
spotow sekcji i catej sekeji, sitowniki korekcyjne powinny
by¢ napetniane ciecza hydrauliczna dwustronnie. Dla sekcji
z sitownikiem zastrzalowym, na przyktad winno si¢ bra¢
pod uwagge sitg rozparcia wynikajaca z napetnienia prze-
strzeni podtlokowej +R. ;1 z napelnienia przestrzeni nad-
tlokowej —R, 4. Wartosci sit nalezy uwzglednia¢ ze zna-
kiem algebraicznym.

Warto$¢ wspotczynnika tarcia przyjmuje si¢ ze znakiem
dodatnim, poniewaz w opisie matematycznym uwzglednia
si¢ zwrot sily tarcia dzialajacej na stropniceg.

Wartosci wyznaczone obliczeniami dla wielkosci zmien-
nych charakteryzujacych statyke sekcji mozna odwzorowaé
graficznie w zaleznosci od wielkosci ustalanych. Wielko-
Sci, ktorych wartosci sa ustalane, traktowane sa parame-
trycznie. Z odwzorowanych graficznie wartosci wielkosci
charakteryzujacych statyke sekcji, jako charakterystyk
mozna ocenia¢ wlasciwosci i funkcjonowanie sekcji. Na tej
podstawie mozna dobiera¢ obudowy do wyrobisk w zalez-
nosci od ich charakterystyki gorniczo-geologicznej. Mozna
dla dobranej obudowy ustala¢ rygory eksploatacji i obstugi
techniczne;.

Rysunek 5 przedstawia przyktadowe uktady odniesienia
dla sporzadzania charakterystyk sekcji z sitownikiem za-
strzatlowym na podstawie warto$ci wyznaczonych dla:

— podpornosci wstepnej stojakow Py, fazy rozparcia,
— podpornosci roboczej stojakow P, fazy przyjmowania
obciazenia na sropnice,
— rozparcia sitownika zastrzalowego z przestrzeni pod-
tlokowej +R, .,
— rozparcia sitownika zastrzatlowego z przestrzeni nad-
tlokowej —R, -

Do obliczen wyznaczajacych wartosci wielkosci charak-
teryzujacych statyke sekcji mozna przyjaé sity rozparcia si-
lownika wynikajace z ci$nienia wstgpnego cieczy hydrau-
licznej i ciSnienia roboczego tej cieczy.
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) ‘ i _—o— Ry=+Rzptt
r 0 —Ps=PRsw "~ -0 - Rz='Rznﬂ t
—&— Rz=+Rzpu M=cons
—_ = < =
A —Ps =Py ~~ —-&—- Rz=-Rantt lp=const
h
b) l ——o— Rz=+Rzpt
o-R =Rw<__ _ _ Rz=-Rzntt  h=const
_p =p,— Ry =+Razptt lp=const
A-R =R Ru=-Run
(U
c) A
—o0— Rz=+Rypn
o= Py =Rl -
Ps PSW\___o_— Rz'—"RZnﬂ h =const
o~ Rz=+Rgpnt =const
A—R —Psr\____A-— Rz =-Rzntt (U

lp

lp

Rys. 5. Uktady wspotrzednych dla graficznego odwzorowania wielkosci charakteryzujacych statyke
sekeji lemniskatowej obudowy ostonowej, wyznaczone dla parametrycznie potraktowanych

nastgpujacych wielkosci: P, /

4. PRZYKLADOWE ROWNANIA WYNIKOWE
I CHARAKTERYSTYKI
DOTYCZACE STATYKI SEKCJI OBUDOWY

Przyktadowe réwnania i charakterystyki podano dla sekcji
lemniskatowej z sitownikiem zastrzalowym dlatego, ze
obudowy zestawiane z tych sekcji sa najliczniej reprezento-
wane w praktyce.

Rownania dotycza wielkosci wyznaczanych, gdy zakta-
da si¢ wartosci dla wielko$ci Py, R, oraz 1. Rownania ogol-
ne maja postac:

Pg :f}—"g{Ps[(Sts Sps Os)a hla Mj] + Rz[(Sl‘s Os)a hp MJ]})
lp :ﬁp{Ps[(Sts Sps Os)a hla Mj] + Rz[(Sl‘s Os)a hp MJ]}/P )

R(Jx :f}aox{Ps[(Sts Sps Os)a hla Mj] + Rz[(Sts Os)a hp MJ]})

o 1y Woraz Py, R, 1

Ry = frop{PS[(Sis Sy O9); hys W] + R[(S,, Op); hys W1},
Rz = JreoAPS[(Sps Spr O9)s s W+ R[(S, Og); by W1,
Ry = Jrew i Ps(Sir Sps Og); i W] + R.[a(S,, O); by W1},
Pos = frgs AP[(Sp Sp» Op); iz W1 + RI(S,, O); Ay W1},

Lys = fips APS[(Sps Sy Og); 1y W1 + R(Sp, Oy); bz W1}/ Py,

M =fusAPl(Si Sy O9): By W1 + R(Sy, Op); by W1}/ Py

Obliczenia dla wyznaczenia warto$ci wielkosci zmien-
nych charakteryzujacych statyke sekcji wykonuje si¢ dla
ustalonego wspotczynnika tarcia | i sity rozparcia stojaka

oraz sitownika zastrzalowego, jak rowniez dla szeregu war-
tosci wysokosci rozparcia 4. Obliczenia wykonuje si¢ dla
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stanu rozparcia sekcji podporno$cia wstepna Py,,.. Nastegpnie
powtarza si¢ obliczenia z rownan zapisanych dla sekcji
przyjmujacej dziatanie stropu. Obliczenia te, dla danej wy-
sokosci rozparcia, przeprowadza si¢ ponownie dla podpor-
nosci wstepnej stojakow, a nastepnie dla podpornosci robo-
czej stojakow. Do obliczen przyjmuje si¢ zawsze t¢ sama
warto$¢ sily rozparcia sitownika zastrzalowego, np. war-
tos¢ sity rozparcia przestrzenia podttokowa ciSnieniem
wstepnym.

Dalsze obliczenia wykonuje si¢, wprowadzajac wartosci
sity rozparcia sitownika zastrzalowego przestrzenia nadtto-
kowa, ci$nieniem wstgpnym. Nastgpnie obliczenia wyko-
nuje si¢ dla sit rozparcia sitownika zastrzatlowego cisnie-
niem roboczym.

Powyzsze obliczenia wykonuje si¢ dla szeregu zatozonych
warto$ci wysokosci rozparcia. Powtarza si¢ je wielokrotnie
dla kolejnych wartosci zalozonych wspotczynnikow tarcia.

Obliczenia dostarczaja obszerny zbior wartosci dla
wszystkich wielko$ci opisanych podanymi rownaniami wy-

a) )Py

u =const
lp=const
Ry=const

nikowymi. Z tego zbioru wartosci mozna sporzadzaé¢ cha-
rakterystyki wielkosci statycznych dla réznych warunkow
gorniczo-geologicznych.

Dla sekcji lemniskatowej z sitownikiem zastrzalowym
przyktadowe charakterystyki dotyczace obciazenia, jakie
moze by¢ przyjgte na stropnicg w zaleznosci od wysokosci
rozparcia sekcji, rozktadu obciazenia na stropnicy i wspot-
czynnika tarcia, pokazuje rysunek 6.

Wszystkie charakterystyki sporzadzone zostaty dla jed-
nej wartosci sily rozparcia sitownika zastrzalowego R, oraz
dla podporno$ci wstgpnej i roboczej stojakow Py, i P,.
Charakterystyki pokazane na rysunku 6¢ dotycza dwoch
sekcji, kazda o innym torze ruchu stropnicy.

Ze zbioru wynikow obliczen mozna sporzadzi¢ charak-
terystyki dla wszystkich wielkosci charakteryzujacych sta-
tyke sekeji. Wyniki obliczen mozna przedstawia¢ rowniez
w innych uktadach wspotrzednych niz pokazane na rysun-
ku 5. Przyktadowe obrazy wynikoéw obliczen w innych
uktadach wspotrzednych znajduja si¢ na rysunkach 7, 8 1 9.

- Rw

hmin

b) h =const
= const
Rz=const

c) h =const
lp =const
Rz=const

Pg 1- Per
2_ PSW

Rys. 6. Charakterystyki przedstawiajace obciazenie, jakie moze by¢ przyjete przez uktad podpornosciowy sekcji,
w zalezno$ci od: a) wysokos$ci rozparcia; b) wspotrzednej punktu, do ktérego obciazenie bedzie przytozone;
¢) wspoélczynnika tarcia dla stali i skat stropowych

278



MECHANICS Vol. 24 No. 4 2005

a) rh
7 Ry = const
A = const
.= const
1- Psr
2- I:)sw
lp
/
b) R =const M y;
h =const 2 Vv
Rz=const "'}
1— Psr /
2 —PRw 1

N\

Ry =const M
h =const
Rz= 0

1 2

V

Rys. 7. Charakterystyki przedstawiajace zmiang wspotrzednej
punktu, do ktérego przytozone jest obciazenie, w zalezno$ci
od: a) wysokosci rozparcia; b) wspotczynnika tarcia dla stali

i skal stropowych; ¢) wspolczynnika tarcia dla stali
iskat, gdy R, =0

Wykresy zamieszczone na rysunku 7 pokazuja, ze sekcja
obudowy, przenoszac dane obciazenie P,, zmienia swoje
wiasciwosci podpornosciowe w zaleznosci od wysokosci
rozparcia (rys. 7a) i wspotczynnika tarcia (rys. 7b); inaczej
przenoszac obciazenie przy rozpartym sitowniku zastrzato-
wym, a inaczej przy nierozpartym (rys. 7¢), a takze zaleznie
od podpornosci stojakow.

Przy wigkszych wysokosciach rozparcia i wartosciach
wspotczynnika tarcia korzystniejsze dla sekcji jest, gdy ob-
ciazenie przesuwa si¢ do konca stropnicy, a nawet poza nia
(rys. 7b), a wiec gdy strop przewiesza za obudowe.

Z rysunku 8 wynika, ze czynniki, ktére powoduja zmia-
ng przenoszenia obciazenia przez stropnicg, powoduja taka
sama zmiang przenoszenia obciazenia przez spagnicg na
spag. Te¢ tendencj¢ wyraznie potwierdzaja wykresy pokaza-
ne na rysunku 9.
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Rys. 8. Charakterystyki przedstawiajace zmiang wspotrzedne;j
punktu, w ktorym spagnica przekazuje obciazenie na spag,
w zaleznosci od: a) wysoko$ci rozparcia; b) wspotczynnika

tarcia dla stali i skat stropowych
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Rys. 9. Charakterystyki przedstawiajace zmiang wspotrzedne;j
punktu, w ktorym spagnica przekazuje obcigzenie na spag
w zaleznosci od: a) wspotrzednej punktu, do ktérego przyto-
zone jest obcigzenie na stropnicy; b) wspotrzednej punktu, do
ktoérego przylozone jest obciazenie na stropnicy, gdy R, =0
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Rys. 10. Charakterystyka zmiany sity rozparcia sitownika zastrzalowego w zaleznosci
od wspotrzednej punktu, do ktorego przylozono obcigzenia na stropnicg

Wykresy zamieszczone na rysunku 10 pokazuja, w ja-
kich przedziatach moze zmienia¢ si¢ potozenie prostej dzia-
tania obciazenia P, na dlugodci stropnicy, gdy zmienia sig
sita rozparcia sitownika zastrzalowego R i podpornos¢ sto-
jakoéw bez zagrozenia utraty statecznoSci przez uktad pod-
pornosciowy sekcji. Z rysunku 10 wynika, ze gdy sitownik
nie jest rozparty (R, = 0), kazda zmiana prostej dziatania
danego obciazenia P, na dlugo$ci stropnicy wytraca uktad
podpornosciowy sekcji ze stanu rownowagi i to niezaleznie
od podpornosci jej stojakow.

Potozenie na dtugosci stropnicy punktu rownowagi ukta-
du podpornosciowego sekcji dla kazdej sekcji jest zalezne
od wysokosci rozparcia i wspotczynnika tarcia dla skat
stropu 1 materialu stropnicy. Ta wiasciwos¢ jest cecha
wspolna sekceji kazdej odmiany. Przedziaty zmian statecz-
nosci uktadu podpornosciowego moga zmieniac¢ si¢ w za-
leznosci od odmiany sekcji, a wigc w zaleznosci od sitowni-
ka, a takze catego mechanizmu korekcyjnego [1].

5. WNIOSKI

— Podobnie jak w zakresie struktury geometrycznej sek-
cje lemniskatowe obudow ostonowych ré6znych odmian
rozparte podpora korekcyjna maja jednakowe wiasci-
wosci podpornosciowe. Ich uktad podpornosciowy po-
zostaje w stanie rownowagi przy danym obciazeniu,
gdy punkt przylozenia tego obciazenia na dhlugosci
stropnicy pozostaje we wlasciwym potozeniu (gdy roz-
ktad obciazenia na dtugosci stropnicy nie ulega zmia-
nie). Potozenie tego punktu jest zalezne od wysokosci

rozparcia sekcji i od wspotczynnika tarcia dla skat stro-
powych i materiatu stropnicy.

— Aby uktad podpornosciowy sekcji lemniskatowych
(i cata sekcja) zachowat statecznos$¢ dla zmian obciaze-
nia, niezbgdne jest rozparcie sekcji podpora korekcyjna.
Przedziat statecznosci podpornos$ciowej sekcji zalezy
od usytuowania podpory korekcyjnej i catego mecha-
nizmu korekcyjnego. Sekcje poszczegdlnych odmian
moga ro6zni¢ si¢ przedziatem statecznosci uktadu pod-
pornosciowego.

— Pomimo réznic w obrazie planow sit dziatajacych na
zespoly zasadnicze sekcji poszczegolnych odmian, sta-
tyke sekcji mozna opisa¢ matematycznie na podstawie
jednego, wspolnego dla sekcji wszystkich odmian
schematu zbiorczego.

— Opisy matematyczne sekcji z zakresu statyki daja pod-
stawe do sporzadzania charakterystyk przedstawiaja-
cych zmiany wielkosci statyczno-statecznosciowych
w zaleznosci od czynnikow wptywajacych na nie.
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