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Uktad pomiarowy do defektoskopu magnetycznego-

Dziedzina techniki. Uktad pomiarowy du defektoskopu magnetycznego ma zastosowanie do wykrywania
uszkodzen przedmiotow wykonanych z materiatéw ferromagnetycznych jak prety, rury i inne, a w szczegélnosci
do wykrywania uszkodzeri wyste pujacych w linach, uzywanych do réznych urzadzen dZwigowych.

Stan techniki. Do wykrywania uszkodzeri przedmiotéw wykonanych z materiatéw ferromagnetycznych
stosuje si¢ defektografy magnetyczne, wykorzystujgce zmiany strumienia magnetycznego, przeptywajacego przez
badane przedmioty, migdzy innymi przez liny. Przesuwany przez cewke defektografu przedmiot namagnesowany
wzdtuz w stalym polu magnetycznym powoduje powstanie w cewce impulséw elektrycznych, ktérych amplituda
zalezna jest od wielkosci uszkodzenia przedmiotu i predkosci przesuwu przedmiotu wzgledem cewki.

Celem wyeliminowania zaleznosci wielkosci impulsu od predkosci przesuwu stosuje si¢ uktady kompensacji
oparte badZ to na regulowaniu wzmocnienia uktadu pomiarowego napieciem z pradnicy tachometrycznej, badZ
tez na przetworzeniu impulsu z cewki w uktadzie RC.

Doswiadczenia wykazaty, 7e przesuw badanych przedmiotéw, na przyktad lin dZwigéw osobowych, budo-
wlanych urzadzen dZwigowych iinnych odbywa sig¢ z jednostajng predkoscia o znacznej wartosci, wobec czego
nijeekonomiczne jest stosowanie ukiadu kompensacji, samoczynnie przystosowujacego ukiad pomiarowy do
dowolnej zmiennej prgdkosci. Ponadto defektografy magnetyczne s urzadzeniami rejestrujgcymi, dajacymi
wynik pomiaru w formie zapisu nu ta$mie. Zapis moze przedstawia¢ przebieg impulséw z cewki wzglednie
przebieg napigcia na integratorze elektronicznym, sumujacym impulsy uszkodzeri na okreslonej dtugosci bada-

nego przedmiotu. Rejestrator, stanowiacy integralng cze$é defektografu znacznie powieksza jego gabaryty,
' wymagajac specjalnej- obstugi. W szczegélnosci konstrukcje defektografow komplikuje obecnos§é selsynowego
tacza elektromechanicznego, zapewniajgcego réwnoczesna synchronizacje przesuwu tasmy z zapisem iz przesu-
wem przedmiotu. To samo 1gcze selsynowe, napedzane przez rolke, przylegajaca do badanego przedmiotu
dostarcza impulsy roztadowania integratora elekronicznego sumujacego uszkodzenia na zadanej diugosci przed-
miotu (patent polski nr 55056). W przypadkach, w ktérych predko$¢ przesuwu przedmiotu jest stata ijedno-
stajna, sterowanie obwodu roztadowania integratora nie musi odbywaé sig za posrednictwem lacza elektro-
mechanicznego, zwigzanego z przesuwem badunego przedmiotu.
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Istota wynalazku. Uklad pomiarowy do defektoskop. magnetycznego zawiera kalibrowany skokowy regu-
lator czutodci o statej opornosci wejsciowej, potaczony popizez wamacniacz wstepny iprostownik z integra-
torem. Z wyjsciem integratora jest po:gczony miernik wychyiowy oraz wielopoziomowy analizator napigcia,
wyposazony w wielopoziomowy wskaZnik $wietlny. Analizator i wskaZnik majg najkorzystniej po 3—10 kana-
16w, ktore sktadaja sie z komparatora i przerzutnika, bedcezo zarazem elementem pamigci.

Regulator czutodci zawiera skale logarytmiczny o zakresie ustawiania co najmniej 20 dB, stanowiac zarazem
element kalibrujgcy defektoskopu zuleZny od parametréw i predkosci ruchu badanego przediniotu.

Integrator jest wyposaZony w wzmacniacz operacyjny, opomik wejciowy iopornik uplywowy oraz w
kondensator. Réwnolegle z kondensatorem jest potaczony obwdd roztadowania integratora, sktadajacy sie z
kontaktircnu roziadowujgcego iz opornike. Obwdd roztadowania moze byé odigczony od wzmacniacza za
pomocg kontaktronu wylaczajacego. Kontakiron jest sterowany impulsami, wytwarzanymi przez generator roz-
tadowania, sktadajacy si¢ z multiwibratora, potaczonego z dwuzakresowym regulatorem okresu roztadowania
oraz ze wzmacniaczem.

Uktad pomiarowy do defektoskopu magnetycznego umozliwia natychmiastowa ocene stanu badanego
przedmiotu, dzigki zastosowaniu wielopoziomowego wskaZnika $wietlnego w miejsce rejestratora. Zaswiecenie
si¢ kolejnych pozioméw wskaznika odpowiada ustalonym stopniom uszkodzenia przedmiotu. Réwnoczesnie
impuls powodujacy zaswiecenic sie poziomdéw wskaZnika moze wyzwalad syznal akustyczny wzglednie urza-
dzenie znakujace uszkodzone miejsca badenego przedmiotu. .

Uktac jest przeznaczony do szerokiego zastosowania w szczegdinosei do badania lin we wszelkiego rodzaju
urzagdzeniach dZwigowych, w ktdérych bieg lin ma jednostajng predkosé. Wyeliminowanie 1acza elektromecha-
nicznego, napguzanego przez badany line zracznie utatwia instalacje defektoskopu w réZznych warunkach eksplo-
atacyjnych. : .

Objasnienie rysunkéw. Uktad pomiarowy du defektoskopu magnetycznego jest uwidoczniony przykta-
dowo na rysunku, na kidrym fig 1 przedstawia schemat blokowy uk!adu pomiarowego, fig. 2 — schemat blokowy
integratora, b¢lycego elementem ukiaduy, fig. 3 — schemat blokowy kanatu wielopoziomowego wskaznika swietl-
nego, stanowiacego réwniez element uktadu, fig. 4a — wykres impulséw z cewki pomiarowej, od powiadajacych
uszkodzeniom badanego przedmiotu a fig. 4b — wykres przebiegu napiecia na wyjsciu z integratora.

Przykiadowe wykenanie i dziatanie. Na wejicie 1 s3 podawane impulsy z cewki pomiarowej przekazywane
nastepnie poprzez kalibrowany skokowy regulator czuiosei 2 do wzmacniacza wstepnego 3 (fig. 1). Regulator 2
o statej opcrnosci weiSciowej ma skale logarytmiczng o dwu zakresach: jeden zakres ma trzy pozycje co 10 dB, a
drugi ma dziesig¢ pozycji co 1 dB. Wzmacniacz wstepny 3 o duzej opornodci wejsciowej jest sprzgzony galwa-
nicznie z cewka. Jedyne sprzgZenie pojemnosciowe sygnaiu w culym uktadzie znajduje si¢ na wejsciu prostow-
nika 5. Dzigki temu jest zapewniona dobra charakterystyka czestotliwosciowa i przejSciowa wzmacniacza impul-
sowego, co zabezpiecza mate znieksztatcenia ksztattu przebiegu sygnatu z cewki pomiarowej. Ze wzmacniacza 3
jest wyprowadzone pumocnicze wyjscie 4, stuzace do ewentualnego doigczenia zewngtrznego rejestratora dla
zapisu impulséw z cewki.

Prostownik 5, wyposaZzony w potencjometr 5a jest zbudowany w oparciu o wzmacniacz operacyjny w celu
zapewnienia wysokiej liniowosci pracy, poczawszy od najnizszych amplitud prostowanych impulséw. Ujemne
impulsy z prostownika S sa podawane na wejscie integratora 6 poprzez sprzezenie galwaniczne.

Integrator 6 zawiera wzmacniacz operacyiny 14, opornik wejsciowy 15, kondensator 16 oraz opornik uply-
wowy 17, ktérego obecnos¢ jest konieczna ze wegledu na zapewnienie stabilnosei integratora dla pradu stalego
(fig. 2). Réwnolegle do kondensatora 16 jest umieszczony obwéd roztadowania integratora 6, sktadajacy sie z
kontaktronu roztadowujacego 18 oraz opornika 19, ograniczajacego prad zwarcia. Calo$é obwodu roztadowa-
nia 16, 18 i19 moze byé odigczona od wzmacniacza 14 za pomocy kontaktronu wy laczajacego 20 w celu
sprawdzenia i regulacji zera integratora. Do resulaci stuzy potencjometr 5a umieszezony na wejsciu prostow-
nika 5, przy czym wskaZnikiem zera integratora jest miernik wychytowy 8 (fig. 1 i fig. 2).

Kontakiron roztadowujacy 18 jest sterowany impuisami, ktdrych Zrédiem jest generator roztadowania,
skiadajacy sig z multiwibratora 9, dwuzakresowego regulatora oxresu roztadowania 10 oraz wzmacniscza 11,
wyposazonego w pizycisk 11a (fig. 1). Wzmacniacz 11 steruje cewka kontakironu 18. Okres roztadowania inte-
gratora 6 zostaje okreslony na podstawie predkosci przesuwu oraz érednicy badanego przedmiotu, na przyktad
liny. Regulator czutosci 2 umozliwia wybranie okresu czasu w przedziale od 0,1 do 2,0 sekundy w pigtnastu
pozycjach, o wartosciach czasu rozmieszczonych wedtuy skali logarytmiczne;..

Roziadowanie integratora 6 moze by¢ do..onane réwniez recznie za pomocg przyciski 112 wlaczdjacego
kontaktron 18. Impulsy roztadowania sg wyprowadzone pumocniczym wyjéciem 12. Mogg one stuzyé migdzy
innymi jako znacznik czasu podczas zapisu przebiegu z cewki, zewnetrznym rejestratorem.
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Z wyjécia integratora 6 sygnat przechodzi do miernika wychylowego 8 oraz do wielopoziomowego analiza-
tora napigcia 13, wypcsaZzonego w wielopoziomowy wskaZnik $wietlny. Miernik wychytowy 8 stuzy do kontroli
iustawlienia zera integratora a takie do ilosciowej oceny wielkosci przebiegu w przypadicach, gdy przebieg jest
wolno zmienny to znaczy, gdy okres roztadowania integratora jest rzedu jednej sekundy lub wiecej. Réwnolegle
do miernika 8 jest wyprowadzone pomocnicze wyjicie 7 z integratora 6, przewidziane miedzy innymi do wiacze-
nia zewngtrznego rejestratora.

Analizator 13 i wielopoziomowy wskaZnik $wietiny zawierajg 3—10 kanatdw. Kazdy kanat skiada sig z
komparatora napiecia 21, ustawianego na Zadany poziom regulatorem 22 (fig. 3). Po przekroczeniu zadanego
poziomu przez przebieg na weisciu, komparator 21 generuje impuls, ustawiajacy przerzutnik 23 w stan 1.
Przerzutnik 23 peini role elementu pamieci, pozostajac w stanie ,,1” do chwili skasowania go przez przycisk 24.
W stanie ,,1” przerzutnik 23 uruchamia za podrednictwem wzmacniacza 25 wskaznik $wietiny 26.

Impulsy z cewki pomiarowej, odpowiadajace uszkodzeniom podlegajg detekcji liniowej w prostowniku 5
isg przetwarzane w integratorze 6 (fig. 4a). Przebieg napiecia na wyjsciu integratora, w przypadku réwnomier-
nego naptywu impulséw, ma ksztait w przybliZeniu tréjkgtny: od zera po roztadowaniu do maksimum bezpo-
§rednio przed roztadowaniem (fig. 4b). Maksymalna wysoko$é impulsu z integratora 6 jest miarg sumy uszkodzen
na danym odcinku jednostkowym w czasie od to do ti. Impulsy z integratora s3 podawane na wejécie an:liza-
tora 13, na przyklad o trzech poziomach.

Poziomy uszkodzeri okresla sie umownie, na przykiad: poziom pierwszy jako dopuszczalny, poziom drugi
jako ostrzegawczy i poziom trzeci jako alarmowy. Przekroczenie poszczegdlnege poziomu powoduje zaswiecenie
sie odpowiednich wskaZnikéw, kidre Swieca az do chwili skasowania wskaZnikéw przyciskiem 24. Tego rodzaju
badania przedmiotéw, zwlaszcza lin moZna przeprowadzaé dowolnie czesto o ile ukiad jest zainstalowany na
state. W razie potrzeby mozna dokenad zapisu pomiaréw, taczgc zewnetrzny rejestr z wyjéciem 4, 71 12.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad pomiarowy do defektoskopu magnetycznego, znamienny tym, Ze zawiera kalibrowany
skokowy regulator czulosci (2) o staiej opornosci wejSciowej, poigczony poprzez wzmacniacz wstepny (3)
iprostownik (5) z integratorem (6), z itdrego wyjsciem jest pofaczony miernik wychytowy (8) oraz wielo-
poziomowy analizator napiecia (13), wyposazony w wielopoziomowy wskaznik swietlny, przy czym analiza-
tor (13) i wskaznik Swietlny, maja kana:y, a kaidy kanat zawiera przerzutnik (23), bedjcy zarazem elementem
pamieci. '

2. Uktad wediugzastrz. 1, znamienny tym, Zeregulator czutosci (2) zawiera skale loparytmiczng
o zakresie ustawiania co najmniej 20 dB, przy czym regulator (2) stanowi zarazem element kalibqucy defekto-
skopu, zalezny od parametréw i predkodei ruchu badanego przedmiotu.

3. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze integrator {6) jest wyposaZony w wzmacniacz
operacyjny (14), w opornik wejs’cmwy {15) i opornik uptywowy (17) oraz w kondensator (16), z ktérym réwno-
legle jest poigczony ocbwdd rozladowania integratora (6), skiadajacy sig z kontaktronu roztadowujacego (18)
iopornika wejsciowego (19), przy czym do odigczenia catego obwodu roztadowania (16, 18 i1 19) od wzmac-
niacza operacyjnego (14) stuzy kontaktron wyiaczajacy (20).

4, Uktad wedtug zastrz. 3, znamienny tym, Ze kontaktron roziadowujacy (18) jest sterowany
impulsami, wytwarzanymi przez generator roztadowania, skladajacy sie z multiwibratora (9), poiaczonego z
dwuzakresowym regulatorem okresu roztadowania (10} oraz ze wzmacniaczem (11).

5. Uklad wediug zastrz. 1, znamienny tym, Ze wielopoziomowy analizator napiecia (13) i wielo-
poziomowy wskaZnik $wietlny zawieraja kanaty, najkorzystniej po 3—10 kanaldw, kazdy za$ kanat sktada si¢ z
komparatora napigcia (21) i przerzutnika (23).
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