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Korelacyjny analizator spektrofotometryczny gazéw odlotowych

Przedmiotem wynalazku jest korelacyjny analizator spektrofotometryczny gazéw odlotowych z elektrowni,
hut, cementowni i innych zaktadow przemystowych. ‘

Znane dotychczas analizatory zawierajg uktad optyczny, ztoZony ze 2Zrédta s$wiatta, zespotu
kolimacyjnego i zespotu detekcyjnego. W analizatorach tych stosuje sie uktady mechaniczne lub elektryczne do
przesuwania widma wzgledem maski korelacyjnej z elementu dyspersyjnego. W rozwigzaniu analizatora
korelacyjnego kanadyjskiego firmy A.R. Barringer do przesuwania widma stosuje sie wiaujaca pfytke kwarcowa.

Polski opis patentowy (nr 79630) przedstawia spektrofotometryczny analizator korelacyjny, ktéry jest

wyposazony w galwanometr petlicowy, zmieniajacy potozenie widma badanego gazu wzgledem nieruchomej
maskownicy, wykonanej z folii metalowej lub napylonej na przeZroczyste podtoze warstwy nieprzeZroczystej,
obrobionej dowolng metodg fotochemiczng lub mechaniczng wedtug wyretuszowanej kopii widma badanego
gazu. .
Wada znanych rozwigzarni jest to, Ze nie nadajg si¢ do przeprowadzenia bezposredniego pomiaru
. w przewodach spalinowych, lecz zainstalowane w miejscach oddalonych od tych przewoddw, wymagajq
dodatkowego urzadzenia do pobierania probek gazu. Ponadto znane analizatory sa wrazliwe na wstrzasy, gdyz
zawierajg uktady detekcyjne, ztozone z ruchomych elementow.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji korealcyjnego analizatora spektrofotometrycznego,
umozliwiajacego przeprowadzenie bezposredniego pomiaru stezenia gazéw w przewodach spalinowych.

Istota wynalazku polega na skonstruowaniu analizatora, sktadajacego sie z dwoch osiowo usytuowanych
cylindréw, oddzielonych strefa przeptywu gazu odlotowego, przy czym oba cylindry s potaczone za pomocy
przewodow powietrznych. W cylindrach zabudowany jest uktad optyczny, zawierajacy element, odwracajacy
wigzke swiatta, umieszczony w jednym zcylindréw oraz usytuowane wewnatrz drugiego cylindra, Zrédto
$wiatta, zespot kolimacyjny oraz zesp6t detekcyjny. Zesp6t kolimacyjny ztozony jest z kolimatora i dwdch
zwierciadet, azesp6t detekcyjny sktada si¢ ze szczeliny optycznej, z elementu, rozszczepiajacego $wiatto
i soczewki skupiajgcej oraz pakietu $wiattowoddw, wspotpracujacych z fotodetektorami, potaczonymi ze
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znanym elektronicznym urzadzeniem rejestrujgcym. Pakiet s$wiattowoddw ma grubos¢, dostosowang do
szerokosci pasrna absorpcji analizowanego gazu, zas same swiattowody maja grubosé, odpowiadajacy szerokosci
prazkéw widma absorbujacego gazu. Oba cylindry majg na koricach przylegajacych do strefy przeptywu gazu,
dwa kwarcowe okienka, ostoniete mechanicznymi zastonami, stuzacymi do uformowania struinicnia czy.;tego
powietrza, zabezpieczajacego okienka przed zapyleniem. U wylotu pierwszego cylindra, nz2 jego zewnetrene]
stronie zamocowane s stateczniki, ktore pod wptywem naporu spalin powoduja obrét analizatora tak, abv
przeptyw powietrza ochronnego byt zgodny z przelotem spalin. Do wprowadzenia powietrza ochronnego stuzy
wentylator i filtr powietrza, zainstalowane w analizatorze.

Analizator jest zamocowany. do sciany przewodu spalinowego za posrednictwem kotnierza, wyposazonego
w sprezyste podktadki. Analizator moze by¢ réwniez stosowany jako przyrzad przenasny.

Zaleta korelacyjnego analizatora spektrofotometrycznego, wedtug wynalazku, jest mozliwose
przeprowadzenia bezposredniego pomiaru, eliminujacego lini¢ kondycjonowania gazu, co zapewnia uzyskanie
wynikéw odpeowiadajacych rzeczywistym steZeniom analizowanych gazéw. Dzigki temu, ze uktad detekcyjny nie
posiada ruchomych elementéw, mozliwe jest zamocowanie analizatora w rurociggach gazéw odlotowych,
narazonych na duZe wibracje. Ponadto zastosowanie w analizatorze wentylatora, zezwala na przeprowadzenie
pomiaréw réwniez w przewodach spalinowych, w ktérych panuje podcisnienie rzedu kilku milimetréw stupa
wody.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysurnku, na ktérym fig. 1
przedstawia schematycznie analizator w przekroju podtuznym, a fig. 2 — analizator w przekroju poprzecznym
wzdtuz linii A—A. '

Analizator.. sktada sie z dwdch osiowo usytuowanych cylindréw 1 i 2, réznej dtugosci, oddzielonych strefa
przeptywu gazéw odlotowych 3, przy czym oba cylindry 1 i2 sg potaczone za pomocy przewodow
powietrznych 4 (fig. 1). W cylindrach 1 i 2 zabudowany jest uktad optyczny, zawierajacy element odwracajacy
wigzke swiatta 5, ktdrym jest pryzmat kwarcowy catkowitego wewngtrznego odbicia, umieszczony w krétszym
cylindrze 1. Wewnatrz dtuzszego cylindra 2 znajduje sie Zrédto swiatta 6, zespot kolimacyjny i zespod
detekcyjny. Zespdt kolimacyjny ztozony jestz kolimatora 7 i dwéch zwierciadet 8. Zesp6t detekeyjny sktada sie
ze szczeliny optycznej 9, z elementu rozszczepiajacego swiatto 10, ktérym jest pryzmat kwarcowy i soczewki
skupiajacej 11 oraz pakietu swiattowodow 12. Swiattowody 12 wspdipracuja z fotodetektorami 13 w postaci
fotopowielaczy, potaczonymi z elektronicznym urzadzeniem rejestrujacym 14. Pakiet swiattowodéw 12 ma
grubos$é, dostosowana do szerokosci pasma absorpcji analizowanego gazu, za$ same $wiattowody maja gruboscé,
odpowiadajaca szerokosci prazkéw widma absorbujacego gazu.

Oba cylindry 1 i 2 majg na koricach, przylegajacych do strefy przeptywu gazu 3, dwa kwarcowe okienka 15
i 16, ostoniete mechanicznymi zastonami 17, stuzacymi do uformowania strumienia czystego powietrza,
zabezpieczajacego okienka 15 i 16 przed zapyleniem. W dtuzszym cylindrze 2 znajduja si¢ filtry powietrzne 18
i wentylator 19 do wprowadzenia powietrza ochronnego. Ponadto u wylotu krétszego cylindra 1, na jego
zewnetrznej stronie, zamocowane sa stateczniki 20, ktore umozliwiaja obrét analizatora tak, aby przeptyw
powietrza ochronnego byt zgodny z przeptywem spalin (fig. 2). Analizator jest zamocowany do sciany przewodu
spalinowego 21 za posrednictwem kotnierza 22, wyposazonego w sprezyste podktadki 23.

Wykonanie pomiaru za pomoca korelacyjnego analizatora spektrofotometrycznego, wedtug wynalazkvu,
polega na tym, Ze wiazka $wiatta ze Zrédta 6 skupiona w kolimatorze 7, pada na zwierciadta 8, przechodzi przez
okienko 15, przeswietla analizowane gazy, przeptywajace przez strefe 3, nastgpnie przechodzi przez drugie
okienko 16 i pada na pryzmat 5 catkowitego wewnetrznego odbicia. Pryzmat 5 zawraca o 180° wigzke $wiatta,
ktdéra po przejsciu okienka 16, badanej strefy gazowej 3, okienka 15 i szczeliny optycznej 9, pada na pryzmat 10,
ulegajac rozszczepieniu. Nastepnie widmo zostaje skupione soczewka 11 na pakiecie swiattowodoéw 12, ktdre
odprowadzaja $wiatto linii o maskimum absorpcji do jednego z fotopowielaczy 13, a swiatto linii o minimum
absorpcji do drugiego z fotopowielaczy 13. Sygnaty z fotopowielaczy 13 s3 przetwarzane i rejestrowane przez
. urzadzenie elektroniczne 14,

Miedzy okienkami kwarcowymi 15 i16 a zastonami mechanicznymi 17, przeptywa z przewodéw
powietrznych 4 powietrze, oczyszczane za pomocy filtrow 18. Przeptyw powietrza odbywa sie dzieki
panujacemu w przewodzie spalinowym 21 podcisnieniu oraz dzieki wentylatorowi 19.

Zastrzezenia patentowe
1. Korelacyjny analizator spektrofotometryczny gazéw odlotowych, zawierajacy uktad optyczny, ztozony

ze Zrédta swiatta, zespotu kolimacyjnego i zespotu detekcyjnego,znamienny ty m, zesktadasie z dwodch
osiowo usytuowanych cylindréw (1 i 2), pomiedzy ktérymi znajduje sie strefa przeptywu gazu odlotowego (3),
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przy czym cylindry {1 i 2} sg potaczone za pomoca przewodow powietrznych (4), za$ w jednym cylindrze (1)
umieszczony jest element odwracajacy wiazke swiatta (5), a wewnatrz drugiego cylindra (2) usytuowane jest
zrodio $vsiatia (6), zespot kolimacyjny, ztozony z kolimatora (7) idwdch zwierciadet (8) oraz zespot
detekcyjny, sktadajacy sie ze szczeliny optycznej (9), elementu rozszczepiajacego $wiatto (10), soczewki
skupiajacej (11) oraz pakietu $wiattowodow (12), wspdtpracujacych z fotodetektorami (13), potgczonymi ze
znanym elektronicznym urzadzeniem rejestrujacym (14).

2. Analizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze pakiet $wiattowodéw (12) ma grubosé,
dostosowana do szerokosci pasma absorpcji analizowanego gazu, zas same S$wiattowody maja grubosdé,
odpowiadajacg szerokosci prazkéw widma absorbujacego gazu.

3. Analizator wedtug zastrz. 1,znamienny tym,ze cylindry (1i2) majg na koricach, przylegzjacych
do strefy przeptywu gazu (3), dwa kwarcowe okienka (15) i (16), ostonigte mechanicznymi zastonami (17).

4. Analizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze u wylotu cylindra (1), na jego zewnetrznej stro-
nie sa zamocowane stateczniki (20).

6. Analizator wedtug zastrz.1,znamienny tym, Ze wcylindrze (2) znajduje sie wentylator (19)
i fiitry powietrzne (18).
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