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Aktywometr do pomiaru steZania tlenu w ciektych metalach oraz gazach

Przedmiotem wynalazku jest aktywometr do pomiary stgzenia tlenu w ciektych metalach oraz w gazach,
znajdujacy zastosowanie do kontroli procesu rafinacji oraz przy odlewaniu ciektych metali i ich stopéw.

Znane urzadzenia pozwalajg na mierzenie stezenia tlenu, jedynie w statym metalu. Pomiary wykonywane
tymi urzadzeniami sa bardzo czasochtonne, a otrzymany wynik jest nieaktualny dla danego wytopu.

Celem wynalazku jest skonstruowanie aktywometru pozwalajacego na sterowanie procesem rafinacji. Cel
ten zostat osiggniety dzieki temu, ze aktywometr do pomiaru stezenia tlenu w ciektych metalach oraz w gazach,
zawiera czujnik jednorazowego uzytku osadzony na lance pomiarowa potaczong kompensatorami. Czujnik
jednorazowego uzytku ma elektrode zespolong osadzong jednym koricem w gnieZdzie stykowym zamocowanym
w obudowie, najkorzystniej w ksztatgie tulei zakoriczonej kotnierzem. Przestrzeri pomiedzy elektrodg zespolong
awewnetrzng sciang obudowy jest wypetniona masa zalewowa. Dookota obudowy jest zamocowana ostona
izolacyjna. Drugi koniec elektrody zespolonej, wystajacy poza kotnierz obudowy jest usytuowany w ostonie
czotowej, w ktorej jest wyciety co najmniej jeden otwdr. Ostona czotowa spefnia funkcje elektrody metalowej,
a osadzona jest w obudowie. Elektroda zespolona sktada sie z obudowy, nieprzewodzacej prad elektryczny,
zakoriczonej z jednego korica przewezeniem, w ktérym jest zatopiony przewodnik jonowy, w postaci pastylki
wystajacej na zewnatrz obudowy. Na drugim koricu obudowy jest zamocowany trwale izolator, w postaci
wktadki z przelotowymi otworami na termoelement. Wolna przestrzeri zawarta pomiedzy obudowg i wktadka
jest wypetniona substancja odniesienia o znanym cisnieniu czastkowym tlenu.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schemat czujnika aktywometru do pomiaru stezenia tlenu w ciektych metalach oraz w gazach, w przekroju
pionowym, fig. 2 — czujnik w przekroju A—A, a fig. 3 — elektrode zespolona w przekroju pionowym.:

Aktywometr , wedtug wynalazku zawiera czujnik jednorazowego uzytku, ktéry ma elektrode zespolong 1
osadzong jednym koricem w gniezdzie stykowym 2 zamocowanym w obudowie 3 stanowiacej ostone ceramicz-
ng, w ksztatcie tulei zakoriczonej kotnierzem. Przestrzert pomigdzy elektrodg zespolong 1 a wewnetrzng $ciang
obudowy 3 jest wypetniona masg zalewowg 4, w postaci cementu glinowego. Dookota obudowy 3 jést
zamocowana ostona izolacyjna b wykonana z warstwy papieru 6 i warstwy cementu glinowego 7. Drugi koniec
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elektrody zespolonej 1, wystajacy poza kotnierz obudowy 3 jest usytuowany w ostonie czotowej 8, w ktérej jest
wycigty otwdr 9. Ostona 8 spetnia funkcjg elektrody metalowej, a osadzc "a jest w obudowie 3. Do koricéwek
ostony 8 s dotaczone dwa przewody stykowe 10 przeprowadzone w $rodku czujnika az do otworu 11 gniazda
stykowego 2, w ktérym jest zamocowana lanca pomiarowa (nie uwidoczniona na rys.) potgczona z kompensato-
rami. Elektroda zespolona 1 sktada si¢ z obudowy 12, wykonanej z rurki kwarcowej zakoriczonej z jednego
kofica przewgzeniem. W przewgzeniu tym jest zatopiony przewodnik jonowy 13, w postaci pastylki wystajacej na
zewnatrz obudowy 12. Przewodnikiem jonowym 13 moze byé na przyktad tlenek cyrkonu ZrQ,, stabilizowany
przy pomocy tlenku wapnia CAO lub tlenku magnezu MgO. Na drugim koricu obudowy 12 jest osadzony trwale
na zalewie 14 z cementu glinowego izolator w postaci wktadki 15 z przelotowymi otworami na termoelement 16.
Termoelement 16 jest potgczony poprzez lance pomiarowg z jednym z kompensatoréw. Wolna przestrzen
zawarta pomigedzy obudowa 12 iwktadka 15 jest wypefniona substancja odniesienia 17 o znanym ciénieniu
~czgstkowym tlenu. Jako substancje odniesienia 17 dla tlenu stosuje si¢ mieszaning chromu i tréjtlenku chromu
' Cr;03. * : , .

Pomiar stezenia tlenku odbywa sie w wyniku transportu tlenu przez przewodnik jonowy 13. Po zanurzeniu
czujnika do .ciektego metalu, w wyniku istnienia réznicy potencjatéw tlenu, w substancji odniesienia 17
i ciektym metalu, powstaje sita elektromotoryczna. Powstajacy sygnat elektryczny odprowadzany jest za
pomocg dwdch pomocniczych elektrod metalowych do gniazda stykowego 2, anastepnie poprzez lance
pomiarowa do jednego z kompensatoréw. Pomocniczymi elektrodami metalowymi sa: pulsowy przewéd termo-
elementu 16 oraz ostona czotowa 8. Réwnoczesnie z pomiarem sity elektromotorycznej odbywa sie pomiar
temperatury ciektego metalu przy pomocy termoelementu 16. Wielko$¢é mierzonej sity elektromotorycznej
pozwala na okreslenie stezenia tlenu wedtug zaleznosci:

1 1
|g[%0]=-2— 1gPo, — 1g f, ~v5T (nFE + F°)

4,575
gdzie:
Po, — cisnienie czastkowe tlenu w substancji odniesienia
T — temperatura kapieli
F  —stata Faraday’a
n — wartos¢ przenoszonego jonu tlenu
E — sita elektromotoryczna substancji odniesienia ‘
F°  — zmiana standardowej energii swobodnej rozpuszczonego tlenu w ciektym metalu
fo  —wspétezynnik aktywnosci tlenu

Zastrzezenia patentowe

1. Aktywometr do_ pomiaru stgzenia tlenu w ciektych metalach oraz w gazach, zawierajacy lance -
pomiarowq pofaczong z kompensatorami, znamienny tym, z¢ ma czujnik jednorazowego uzytku sktadajacy sie
z elektrody zespolonej (1), osadzonej jednym koricem w gniezdzie stykowym (2), zamocowanym w obudowie (3)
najkorzystniej w ksztatcie tulei zakoriczonej kotnierzem, przy czym przestrzert zawarta pomigedzy elektroda (1)
i wewnetrzng $ciang obudowy (3) jest wypetniona masq zalewowa (4), a dookota obudowy (3) jest zamocowana
ostona izolacyjna (5), za$ drugi koniec elektrody zespolonej (1), wystajacy poza kotnierz obudowy (3), jest
usytuowany w ostonie czotowej (8), w ktdrej jest wyciety co najmniej jeden otwor (9), przy czym ostona ' '(8)
spetnia funkcje elektrody metalowej a osadzona jest w obudowie (3).

2. Aktywometr wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma elektrode (1), ktdra sktada si¢ z obudowy (12),
nieprzewodzgcej prad elektryczny, zakoriczonej z jednego korica przewezeniem, w ktorym jest zatopiony .
przewodnik jonowy (13), w postaci pastylki wystajgcej na zewnatrz obudowy (12), a na drugim koricu obudowy
(12) jest zamocowany trwale izolator, w postaci wktadki (15} z przelotowymi otworami na termoelement
(16), zas wolna przestrzeri zawarta pomigdzy obudowg (12) iwktadky (15) jest wypetniona substancja
odniesienia (17), o znanym cis$nieniu czastkowym tlenu.
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