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Uklad do automatyczne;

standaryzacji

wskazann it korekcji polozenia

zerowego dla urzadzen pomiarowych, w szczegélnosci dla gestosciomierzy
i grubodciomierzy. radisizotopowych

Patent trwa od dnia 2 é-rudnia 1961 1.

Przedmictem wynalazku jest uklad do auto-
matycznej standaryzacji wskazan i korekeji pa-
Iczenia zerowego dla urzadzern pomiarcwych w
szezegdlnodel  dla gestosciomierzy i
miierzy radioizotopowyeh,

gruboscio-

Radioizolopowe mierniki gestode! cleczy Iub
ciai statych wzglednie radicizctonswe mierniki
grubosel materialdéw, jak ma  przyvktad blach,
tasm 1 folii metalowych I riemetalowych znaj-
dujg szerckie zastesowanie w przemysle szmeze-
golnie w takich przypadkach, w ktéryeh zacho-
dzi koniecznosé kontroll gestodei lub grubosco
w warunkach badi wykluczajacyceh zetkniecie
przyrzadu pomiarcwego z

badanyvm materia-

*) Wlasciciel patentu cdwiadezvi, ze
tworecami wynalazku sa mer inz
Korbel 1 mgr inz. Jan Lasa.

wspol-
Kazimierz

Tem, bad? ¢z uniemozliwizjgeych pobranie pro-
ek, Mierniki tego rodzaju przewazinie sg wy-
pesazone w  przyrzady samopiszace wo celu
umeziiwienia prowadzenia pomiaréw ciagtych.
Wsrdd znanych miernikdéw radicizotopowych
specialna grupe stanowlg urzadzenia, w ktdérych
detektorem premieniowania jest licznik seynty-
lacyiny, pracujacy w ukladzie pradowym. Te
urzadzenia cdznaczaja sie wprawdzie prostym
ukladem elektrycznyvm, niermmmiej jednak wyma-
gaja wysokie] stabilnodei dobowei zasilacza wy-
sckiego napiecia, zasilajacego fotopowielaez licz-
nika scyniyvlacyjnego. Poza tym dia prowadze-

‘nia dilugotrwalyeh, cigglveh pomiardw jesft wy-

magana duza staleéé polezenia zerowego wskaz-
nika urzadzenia pomiarowege. W iych znanych
urzadzeniach zachodzi konilecznodé  okresowel,
stosunkowo czestej regulacjl zardwno wysokie-
gc napiecia jak 1 poloZzenia zerowego wskaznika.



Regulacija poloZenia zerowego wskaznika w
gnanych urzadzeniach jest dokenywana za po-
mocg pokretla odpowiedniegne potencjomeiru.
Wplyw niestalos$cl naplecia zasilajacego fotopo-
wielacz licznika scyntylacyinego eliminuje sie
facznie z wplywem innyceh czynnikéw jak spa-
dek aktywedcl Zrédla premienictworezego, zmia-
na coulosel  [otopowielacza, Scieranie  deianek
rurociagsu w przypadku pomiaru gesiofcl cleczy,
pokrywanie zendrg powierzehni  deiektora 1
Zrédda promieniotworezego w przypadku mierni-
kow grubcesci blach itd, za pomoces tak zwaneg]

Lstandaryzacil”, to jest regulaeli w obeconcicl
medium wzorcowego W zasadzie  dowoelnego

parametru ukiadu elekiryeznego wplywajacego
na wypadkows czulcsdé urzadzenia pomiarcwe-
ac. Mediwm wz

crecwe ngjezescie] stanowi poe-

wictrze, zas najdogoedniejszym <o regulascji pa-
rametrem jest wartesé wysoxiege mnaplecia za-
silajacego lotopowielacz licznika scyntylacyine-
urzgdzen

standaryzacje bgdZ fo za pomoca recznej regu-
lacji wartosci wysckiego nap.ecia, badsz tez dro-
ga zmiany

ge. Uklady znanych realizujg laka

czulesa fotopowielacza, przez cdpo-

dyvnodo-

B

wiednia regulacje reczna potencialow
wych Iotcpowielacza.

Wady kenstrukeyine znanveh ukleddw { urza-

dzzrt usuwa uklad do autcmatveznej standary-
zacjl wskezan { korekeji poiczenie zerowegs dla
urzadzen pomiarowyceh wedlug wynalazky, kic-
rego islota polega na  zastosowaniu w o migisce

reczrie] regulacii, regulegii sutematyezne] cpar-
zasadzie samc-lcoa*lpﬂnsaczi ukxiadu do
stanu okredlonegc wartcselami "'!d.JlQC

nia.

te] na
finiesie-

-

W ukisdzie do ndarvzacjl

wixazall 1 kerekeil pcloienia zerowegso weding

sutcmatyezne]  sks

wynalazku wykerzystane wzmeceniacz czuly na
silnik
wehodzacego w

Zmiane fazy i
BEMOpiszacegoe,

rewersyiny kompensatora
skiad urz a:d
nia pomiarowege, do napgdu petencjometru o
ZETOWE

guiujgeego polczenic wshazniza 1 po-

tencjometru regulujacego wysckie napiscie za-
silajace fotopowielacz lcznika soyntylac
Po zalagerzeniu ukladu na zZadana opzracjs, to
jest na standaryzacje lub  korekeje
werowege, uklad samcczynnie regaludje odnosne
paramiciry elekiryezne. Zastosewany uklud sa-
mokempensacyiny zapewnio

=g dokladncsdé regulacii oroz  duza  szybkosé

Vinsgo.

polczenia

szezegolnie

WLEL-

uvstalania sie stanu rdawnowag! urza-&enia jelo’d

mizrowego, Dzieki temu meinz dekonad stan—

mastks kcmpensacw ego

daryzacil wskazan urzadzenia pomiarowego na-
wet nodozas bardzo krotkich przerw w procesis
produkeyinym kconiecznyeh dla  wprowadzenia
medium wzorcowege W przesirzen pomiarows,
natomiast korekeje peleienia zerowego wskag-
nika mozna przeprowadzaé prakiveznie w do-
wolnej chwill, zaréwno w obecnosel mierzonego
materiatu jak i medium wzorcowego.

Na rysunkach fig 1 przedstawia schematl blo-
kewy urzadzenia pomiarcwege z ukladem we-
diug wynalazku, fig. 2 — schemat ideowy fego
urzadzenia wraz z ukladem, fig. 3 — przyklade-
we reozwigzanie konstruikeyine naped
cicmetrow

u  poten-
ulkiadu. a fig. 4 —

schemat ukladu sterowania.

regulujgeych

Strumien fotondw ~ wysylanych przez Zrodio
premienicwania 1 (tg 1) przechodzi przez mie-
detektor, Xtdrvm
jest licznik seyntylacyiny 3 pracujacy w ukla-
dzie pradowym. Na wyjiciu lcznika 3 alrzy-
muje sig napiecie preporcionalne  do

rzeny material 2 1 pads na

lub grubocdei mierzenege materiziu. Napiscie
to mierzy wollomierz lampowy 4 1 rejestruje
kempensator samopiszacy., skladajgey  sie ze

wzmacniacza czulego na zmiane fazy 5, samo-
pisu z mestkiem kempensacvinym 8 1 dwufazo-
wege =ilni Weltemierz lam-
powy 4 jest zasilanv z zesilacza 7.

(A rewersvjnego 2.

W dotycherescwyeh rezwigzaniach  wymaza-
na jest okresowa reczng regulacja zrownowais-
nia woltemierza

korekeji polozenia
FelzZna

lampewego 4 odpowiadajaca

zercwego  wskainikas oraz
regulacia wysckiego napiecia zasilacun
stabilizowanega 6, zasilajac
oyiny 3.

ago licznik scyntyla-
Uklad weding wynalazku umozliwia dokona-
ale auicmatyernej regulacii
woltemierza lampowego 4 1 wysek
zasilacza 6 przer wykorzystanie ele‘mentm\'
kompensaicra semopiszacege, a miznowicie
wzmeacniacza czulego na zmisne fazy 5 craz sil-
nika 9, co na fig. 11 fiz 2

zr‘(ancwa:‘cania
‘ego napigel

zaznaczeno  linig
zreska — kropka, Begulasie zréwnowazenisa wol-
temierza lampowego 4 przeprowadza sie za pe-
moca potencjometru 15, a ragulscie mapiscis
zasilacze 6 przeprowadza sie za pemodoa poaton-
cjometru 14 ({ig. 2). 131 14 sa
sprzegane .z siinikiem 9 przez elektromagnesy
15 lub 16 za pedredniciwem  ukladu  dzwizni
craz kol posredniczacyeh 17 1 12 sprzezonyveh
tirvf'a“e z kolem sprzegia tarciowego 10 (fig. 3)
samcp@u 8. W ten

Potencj cmetry

-9 —



sposolD zostaje zrealizowany nuped cbu poten-
sjometrow regulacyjnych. Zastosowany uklad
blokady, uwidorznicny na fiz. 4. zapobiega réw-
noczesnemu  zalgezeniu obu operacil, (o
korekceji polozenia

jest
zerowezo  WwskazZnika czyvli
rewnowazenla woltcmierza lampowego 1 stan-
daryzacli wskazad, za pomcca stykdw 22 1 23
oraz 17a i 17b przekainikéw pomocniczyeh 27
i 21. Zespol stykdw 24 1 25 prrelgeza wollomierz
lempowy ¢ ze stanu pomiarowego w stan réow-
nowazenia. Slatki sterujace obu lamp wolto-
milerza sg wowezas ze soby zwarte.  Prazyveiski
sterownicze 18 1 19 shuZg do zalaczania ukladu
na operacje standaryzacji wskazad orgz opeva-
cie korekejl polozenia zercwego.

Kerekeje podoZzenia zerowego wekaznika urza-
dzenia pomiarowege czyvli rownewazenia wello-

mierza lampowego przeprowadza  sie  wedluy
wynalazku w ien speséh, e po  nacidnieciu
przyeisku 18 zcstaje uruchomiony elektroma-

gnes 15 dociskajacy kolo peosredniczace poien-
cjicmetru 13 do kola 12, przez co zostaje zreali-
zowany naped tego potencjometru od silnika 9
przez kola 10 i 11, Réwnoczesnie zosiaje zala-
czony przekaznik 20, ktéry swymi stykami 172
cdlgera Zrédlo napiecia codnissienia w mostku
kompensatera, a sivkami 29 scha
sialki sterujgce obu lamp woltomierza lampowe-
go 4. Rownoezesnic styk' 23 przerywaja chwdd
zasilania elekiromagnesu 16, a styki 24 odia-
czaja wejscie woltomierza lampowego 4 od cb-
wodu ancdowego Iotopowielacza licznika scym-
tvlacyinego 3. W przypadku niezréwnowazenia
weltomierza lampewego spowodnwanegs zmiang
charakterystyl lamp, wartosci opordw, wielko-
gci mapiecia zasilania itd. na wyisciu woltomie-
rza lampowego poiawi sie pewne napiecie. ktod-
re poprzez wzmacniacz & uruchamia silnik re-
wersyjiny 9, ktory z kolel poovzez  zespdl kol
napedowveh uruchamia potenciometr 13, Ruch

Zwiera e

polenciometru 13 itrwa tak dlugo. 222 napiecie
na wyjsciu woltemierza lampowego 4 zmaleje
do zera. Po zwcelnieniu przyzisku 18 ukizd nrze-
chedzi w stan pomiarvowy i w przypadku bra-
ku materislu misrzonego w przestrzeni prmia-
rewe] wskazdowka przyrzadu winna pekrvé sie
z zerowa dzialks skali.

Operacje stendaryzacji  wskazan
przeprowadza sig w fen sposdb Ze po naciinie-
ciu preweisku 19 zostaje zolavzony elekirocmao-
gnes 18, umczliwizigey napad potencjomeiru 14
jak  w

priyrzadd

rzvpadi

przez silnik ¢ znalcgicznie

— 3

kerekeji
zostaje zalgczony przekazinikc 210 Przeksinik 21

poloZzenia rerowege wskoZnika, orez
stykami 17b przerywa obwdéd zasilania mostka
kompensatera samopiszgeege, oraz stykami 22
przerywa ¢hwod zasilania elektromzgnesu 15,
Standaryzacil wskazan urzgdzeniaz dckonuje sig
przy wyrdznionym stanle urzadzenlia, to znaczy
prey wprowadzeniu w przestrzent  pomiarows,
womiedzy Zrédic promieniowania I (flg. 1), =2
deteklor 2 medium wazorgowegs. W przypadku
adehylck wartedel wysokiego napiecia od war-
tcéel znamicnowe] dla dansgo foiopowielacza,
spadku aktywnodei Zrédla promisnictwirezego
lub zmian spowcdowanyeh przez  wymienicne
poprrzednic czynniki wplrwajace na wikazania
urzadzenia, w danveh werunkach momiarcwych
na wyjsci woltomierza lampowege 4 pojawia
sie falszvwy sygnal. Przez zastosowanie skome-
pensowanego wollomierza lampowego € mozna
ustzlié takie warunki, ze stenowi prawidlcwego
dziziania urzgdzenia pomiarowego w ohecncicl
medium wzorcowego odpowiada poine zrdowno-
wazenie uklzadu, czyli brek rapleca na wyjsciu
weliomierza lampowego 4. Tak wier falszyvwy
sygnaf daje napiecie, kiore wzmoontone pizez
wzmacniacz 5. uruchamia zilnik rewersyiav 9
sprzezony w tym przypadku z priencjometrem
I4. Rueh poten~jometru 14 itrwa tak diugo. az
napiecie na wyisciu

zmaleje do zera, W

zrownowazenie ukiadu
wzorowanie
minTewWego.

woltomierza Jlampowego
efekoie nastepujs peine
oraz jednoznaczne od-
stanu  odniesienia urzadzenia po-~

W celu zapobiezenia rownoczasnemu zalgczenin
cbu oneracii, to jest kerekeji polozenia zerowe-
go I stendarvzac:
ukliedrie wedlug wynalazlkku system przekaini-
kdw blckujgcych. Blekada zrealizowana Jjest za
pemacy stykdw 22 1 23, oraz przegaznilkow po-
meeniczych 20 1 21, W chwili wiaczenia dowol-
ncge elekiromagnesu nestepule przerwa w ob-
wedzie drugiego elektromagnesu oraz wylgoze-
nie zasilanla mostka kompsnsatora samepiszg-
cego 8. '

wskazan, zasicsowsne W

Uklad do zutomatycznej standervzacii wska-
zan i keorekejl polozenia zerowege dla urzadzen
pemiasrowyeh  wedlug  wynalazku  umozliwia
pizeprowadzenie powyzszveh operacii przez ko-
lejne nacidniecie przyvoiskéw 18 i i9 Czas {rwa-
niz cbu cperacji wynosi zaledwie kilka selkund.
W zastoscewanym uklsdzie mapleciz odpowiada-
jace rozstrojeniu urzadzenia sy doprowedzone



samoczynnie do wartescl zerowej, deieki czemu
dokladncdé przeprowadzanych operacji jest bez-
wzglednie wigksza mis
a ponadio

przy regulacii recznej,
tJad znacznie skraca czas niezbed.
ny dla dokcnania okresawel regulacj urzgdzae-
g,

Urzadzenia pomiarowe jak gestodciomierz
wezglednie gruboscicmierz radioizotepowy, wy-

posazene w uklad wediug wynalazku, sy proste
w ochsiudze " nie wymagajs specjalnie kwalifi-

koweanego perscnelu cbslugujacego,

Zastrzeienie patentowe

Uklad do autcmatycznej standaryzacii wska-
zan i korekeji polczenia zerowege dla urzadzen
pomiarowych, w szezegdlnosei dla gestoéeiomie-
rzy i grubcsciomierzy radioizotopowych, skla-
dajacy sie z licznika scyntylacyinego, woltomie-
rza lampowego, stabilizowanego zasilacza wysc-
kiego napiecia i

kcmpensatora  samopiszaceso,

znamienny tym. Ze polencjometr (13), rdwnowa-
zgoy  woltomierz  lampowy (4) i potencicmetr
{14) regulacil wysckiego napigeia 24 sprzezone z
silnikiem rewersyjnym (9} kompensatora samc-
piszgcego (8) za pomocg kol  posSredniczacyehn
{11 1 12} 1 elektromagnessw {15 1 16) uruchamia-
nyimi kelejno przyciskami (78 1 19, skutkiem
czego s3 prreprowadzane rowniez keleing ope-
racje korekcjl poloZenia zerowego 1 stumdaryza-
cii wekazan urzadzenia pomiarowego, przy czvm
rastosowane s przekainiki pomocnicze (20 1 21),
kioére za pomoca stykow (22 1 23) uniemozliwis-
ja jedmoczesne zalaczenie operacji korekcji po-
fozeria zerowegoe 1 standaryzacil wskazan urzg-
dzenia pcemiarcwego.

Akademia Gérnicszo-Hutnicza
{Katedra Fizvki 11y

Zastepeca: mgy inz Mieczyslaw Slomski
rzecenik patentowy
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