Publikacja ze zbiorow Biblioteki Gtownej AGH w Krakowie

Digitalizacja dorobku naukowo-badawczego Profesorow AG w Krakowie w |. 1919-1945
projekt dofinansowany w ramach programu Ministra Edukacji i Nauki ,Spoteczna Odpowiedzialno$¢ Nauki"
modut: Wsparcie dla bibliotek naukowych

Biblioteka Gtéwna mmﬂ Cb 01.11.2022-31.07.2024 ’
) NG W Yeakouwe SONB/SP/548765/2022 Ao

AGH  bioamca Nk

¢ Ministerstwo

Y
A



T

%

- §0Czer

W

3










b Wp Fo0q. s b !/

ey

e
™
~

A/. ODLEWRICTWO POLSKIE NA TLE OGOLNEJ HISTORJI ROZWOJU

1 WYMAGAN CHWILI OBEONEJ.-

Rozrézhiamy trzy galgzie odlewnictwa wedlug stoso-
wanych surcowcéw do wyrobu odlewdw :

Cdlswnictwo metaliwa, zeliwa i staliwa.-

W ogélnej produkcji odlewdw stanowiy obecnie odlewy
zeliwne okolo 944, wigc w dalszych wywodach bgdzie mowa prze-~
waznie o odlewnictwie zeliwép@

04 niepamigtnych czasdéw a% do wieku XIV.p.n.Chr.
Znano tylko odlewy 2z bronzu i mosigdzu.~ Qkolo roku 1350 w do-
rzeczu Renu albo w okolicy Leodjum w Belgji powstal pierwszy piec
wielki 1 cdlewnictwo feliwa wziglo w tym czasie ewdj poczatek.-
© Wprawdzie od niedawne spotyka sig¢ zdania, ze chiﬁczycy juz przed
dwoma tysigcami lat znali z2eliwo, stosujac do wytapiania Zeliwa

z Tud male " wielkie piece * wysokogci 2 m o grednicy 500 mm u

dolu, dajgce dziennie 500 kg zeliwa, tak jak to jeszcze dzisiaj
rbbiakm ¥astgpnie wynikaloby z Iljady Homera, ze starzj grecy
Juz takse znali odlewy, a mianowicie w przekladzie Iljedy Jana
Ozubka spotykamy na str. 475 i 476 nastepujacy wiersz :
" Nuze sil poprébujcie i o t¢ nagrodg :

¥ Maszli kawai do miasta drogi od zagrody

" Z tego bedziesz zelaza mial pigé lat wygody

“ Bo ci przez ten czas wlasnej potrzebie dogodzi

% I ni pastuch ni rataj do miasta nie chodzi.-

2 wiersza tego wynika, %e krad selaza wazzcy okolo
20 kg gystarczyl dla wiegniaka greckiego na lat piqéam Zdaje siq,
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ge ten krag byl #elazem kutem, z ktérego mozna bylo wyrabiad
rézne narzedzia, lecz nizej czytamy wyraznie :

" Po nim me¢zny Leontej rzuci krgzek lany " nastepnie :

" derws sie Pslipojta mgznego kompany

# I do drazonej lodzi zaniosg krag lany " .-
Mowa wigc tu uyraénie o odlewie.- Wnioskowac by to nalezalo i
z nastgpnych wierszy, ktére w przeciwstawieniu do krgzka lanego
méwig o " zelestwie ¥

» Zas dla strzelcéw zelastwa stawia siny szereg
" Dziesiqd wielkich berdyszéw i dzieeiqé siekierek .-
Mimo tych dowodéw wigksza czqié historykéw 2elaza twierdzi, ze
w starosytnoéci zeliwo nie byio znane.-
Co do staliwa to znane jest'ono od roku 1851, w ktérym
Jakéb Mayer w Bochum wykonal pierwszy odlew staliwny ; duzy dzwon
1 ktéry wystawil w Paryzu na wystawie gwiatowej . r.1855.~
Jezell przyjmiemy, ze Zeliwo poznano dopierq w W.11IV

po n.0hr., kiedy to wynaleziony zostal wielki piec, to slusznie
ten ostatni nézwaé mozna ojcem nowoczesnego odlewnictwa.- Wyna-
lazek pieca wielkiego jest przypadkiem.- Jakis hutnik, wytapiajg-
¢y bezpoérednio 2 rudy 3elazo kute powigkszyl w celu osiggnigcia
wyssze] produkcji wysokog ¢ &ymarki ogniskowej i zastosowal do po-
ruszania miechéw’dostarczajqcych wiatr kolo wodne.- Przez powigk-
szenie temperatury w piecu 2elazo wytcpione z rudy goglo si¢ na-
wqglié i przez nawgglenie obniszyc punkt topnienia, tak, e wy-
cieklo z pieca w stanie plynnym a nie pozostalo, jak dotgd, na
spodzie pleca w postaci bryly.- To plynne zeliwo po wystygnigciu
ku wielkiemu zmartwieniu hutnikéw nie dalo sig kuc i byio zupei-
nie iruche.- Zelazo to nazwano * 2elazem zepsutem ", obdarzajac

je pogardliwemi nazwami / w Niemczech : Dreckeisen, w Anglji :

Pig - Iron, ktéra to nazwa jeszcze do dzis dnia okresla surowiec
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Na szcz@écie technika odlewn?cza byla jus wéwczas wysok )
rozwiniqta,‘tak, ze nie trudno bylo znaleéa zastosowanie dla ze-~
liwa.- Nieznany plerwszy formierz wykonal formg i pierwszy odlew:
kulg¢ armatnig.-~ Plec wielki szybko sig rozpowszechnii i siuzyil
plerwotnie wylgcznie do wytaplania z rudy surowca odlewniczégo,
ktéry usywano bezpogrednio do wyrobu odlewéw / odlew z rudy, albo
odlew pierwszego topiénia [o=

Ponlewaz dawniej piece wielkie zawsze polgczone byly
Z2 odlewniami, uyazaé nalezy dateg zalozenié pleca wielkiego za po«
czgtek odlewnictwa w danej miejscowogci.- '

W Polece pierwszy wielki piec powstal za kréla Jana So-
bileskiego na dobrach biskupa krakowskiego ogolo 1680 r.~ W Bzinie
przebudowanc w r.i700 dymarkg na péiwielki pieo.m Powstaly wiel-
kie piece i odlewnie w Zgbkowicach / 1725 /4 w Staporkowie /1733/,
w Parczowie / 1748./, w Mostkach / 1759 /.-

Na poczgtku 19,.,stulecia powstawaly nowe zaklady wielko~
plecowe nﬁ. w Ostrowocu w r.1837.- Wszystkie te piece pedzone byly
na weglu drzewnym.- W Malopolsce i na élqaku powstalo w czasie od
5 1753 do 1850 na lesistych stokach Beskidu i1 Karpat okolo.25
wielkich piecéw, np. w Trzynocu / 1836 / / 8lask gzeskt’/,w Ustro-
niu / 1870 /, w Wegierskiej Gérce / 1838 /, na Gérnym Slasku, we
wsi Male Panew / 1753 /.-

deanie@ wezystkich tych piecéw w Beskidach i Karpatach
nie bylo wylgcznie wytapianie surowca odlewniczego, lecz przede-
wszystkiem zusyikowanie bogatego drzewostanu, dla ktérego z powo-
du braku kolei nie widziano innego sposobu zuzycia.- |

W Rosji w r.1699 kazal Piotr Wielki wybudowaé w Newjan-
sku hutq zelazng z odlewnls i oddal ja w zarzad Nikicle Demidowo-
wi.- Za czaséw Katarzyny bylo na Uralu 2270 fabryk zatrudniajq—
cych 100.000 robotnikéw.—
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ZJakiady wielkopiecowe w Malopolsce z biegiem czasu zo-
staly wszystkie zaniechane z powodu wybudowania kolei zelaznej,
ktéra umozliwiala wysylke drzewa w stanie surowym.- Najdluzej
utrzymai sig¢ w Malopolsce piec wielki w Wegierskiej Gérce, bo do
r.1905.- Ha miejscu dawnych wielkich piecéw istniejg do dzis dnia
gdzieniegdzie odlewnie nazywane hutami, chociaz w rzecsywistogci
niemi nie sg.-~

Wazuym dla hiétorji odlewnictwa wypadkiem byl wynalazek
koksowania wqgla kemiennege : kiedy bowiem zaczgly sig wazyc losy
zelazohutnictwa angielskiego, kiedy grozila mu wprost zaglada
z powedu coraz dotkliwszego braku drzewa, uruchomil i r.1735.
A.-Darby sen. plerwszy wielki piec na koksie.- Piec wielki, pPedzo~
ny na koksie, rozpoczal swéj wprawdzie powolny, ale zwycigski po-
chéd po calym éwiecie - Na kontynencie europejskim wybudowany zo-
stal pierwszy plec wielki, pedzony koksem, w Gliwicach / 1796 /.~
W nasfqpnym roku / 1797 / powstal drugi taki piec w Chorzowie Eré-
le ﬁﬁﬁ?anma - Dzisiaj pricce wielkle, pqdzone na weglu drzewnym 83
rzadkoscig. -

‘ Surowiec wytapiany na koksi® nie nadawal sie bezpqirednio
tak dobrze do celéw odlewniczych, jak surowiec wytapiany Aa wezlu
drzewnym, ponc®ne przetaplanie w piecach plomiennych albq:n kopu-
lukachk czynilo go zdatnym do usytku / odlewy drugiego topienia/. -

Odlewnictwo zelaze wstapiio w nowg fazg rozwoju, nie by-
1o od tej pory przykute do zakladéw wielkopiecowych 1 rozwijalo
sig odtad samodzielnie .-

Pierwotnie byla ilogc gatunkéw odlewéw bardzo ograniczo-
nav; kule armatnie, piece, czopy kél wodnych, pPiyty, krzyze, slupki,
porgeze, odlewy artystyczne i t.p. stanowily jedyny program
wszystkich damnych odlewni.-

Rozwéj techniki, zapcczatkowany wynalazkiem WEBZYNY

parowej Watte i lokomotywy Stepbensona, postawi® odlewnie przed
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nowemi trudnemi zadaniami.- W uprzemysiowieniu krajéw odlewnictwo
rozpoczeio odgryw&é duzg role i corez wiqcej zvekalo powazania,

- gdyz wiedzianc, ze dalszy postegp techniki w duzej mlerze zalezy
od dostosowania sig¢ odlewniotwa do nowych uymagaﬁ.w

Odlewnictwo wymaganiom tym sprostowalo pod wzgledem
odlewniczo -~ technicznym.-

Ne koncu wieku 18. istnialy w Europie trzy duge odlew-
nie, w ktérych koncentrowala sig¢ cala wiedza techniki odlewniozej;
w Anglji najwigksza odlewnia byia w Coal Brooekdale, gdzie rodzi-
na Darby ow etosowala zeliwo do wyrobu coraz iznych przedmiotéw
wyrabianych dotad z drzewa / szyny kolejowe, czgéci mostéw/.-

% roku 1704 w Coal -~ Broockdale zastosowal A.Darby sen.piexwszy
raz pilasek do wyrcbu form, zamiast dotgd uzywanej masy wzgl.gliny.~

Drugi océrodek odlewnictwa powstal w miejscowogci Carron
w Szkocji, slynmnej z tego, ze tam odlany zostal pierwszy cylinder
maszyny parowej Watta.- Z huty w Qarron przyszedl inzynier Baildon
na Gérny 8lask, zaproszony przez hrabiego Redena do Wybudowania
pieryszego wicikiego piece na koksie w Gliwiqach.» Po nim istnie je
dotad na Gérnym Slasku Huta Baildona.-

We Francji w Le Creuzot powstala takie nowoczesna od-
lewnia naturalnie polgczona z zakladem wielkopiecowym, ktéry to
zaklad dotad tam istnieje.-

Wszystkie te odlewnie byiy wzorowymi zakladami zﬁgd
nich rozpowszechniala siq wiedza odlewniczo -~ ?echniczna po‘célej
Europie.- |

Jak przedtem powiedziaiem, odlewnie te pod wzgledem
odlewniczo ~ techniczanym staly bardzo wysoko, ale koszta produkcji
odlewéw byly naowczas bardzo wysokie.- Dzisiaj juz to nie wystar-
czas.~ Nie rozchodzi 819 dzisiaj tylko o to, wykonac odlew, ale

wykonaé odlew naglepazy, najszybciej i najtaniej.~ Postulat ten
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zaprzgga nauke do sluszby w odlewnictwie, prowadzi do masowej pro-

dukcji 1 do wszechstronnej organizacji pracy w przedsigbiorstwie

odlewniczem.~

B/. ORGANIZACJA PRACY W PRZEDSI@BIORSTWAOH ODLEWNICZYCH.

W Ameryce ustalone zostaly nowe zasady pedzenia od-
lewni.- Najdalej posunigte zmechanizowanie pracy, najdalej posu-

nigty podzial pracy, prowadzgce ostatecznie do t.zw. " roboty

plynacej ", stal sig tam haslem wszystkich odlewnikéw.- W Europie,

N
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a tem mniej u nas w Polsce, nie wolno i8¢ élepo za temi haslami,
ale w ka2dym razie powinnigmy je uwzglqdniaé stosownie do naszych
warunkéw.- '

Najlepsza praca techniczna i najlepsza jako§C wyrobéw
musi dobrze w kierowanej odlewni is8C w parze z ﬁajdokladniej prowa-
dzong rachunkowogcig i ksiggowodcigy, ujmujgcqg nalezyocie wazelkie
dane, potrzebne do kalkulacji kosztéw wiasnych.- Nowoczesna " nauka
o gospodarce ruchu przedsiqbiorsfw * podaje wytyczne, ktéremi od-
lewnie nasze winne sié kierowac.- Kalkulacja powierzéhowna, nie
oparta na gcisiej rachunkowogci, proiadzi odlewnig wozeéniej ozy
péiniej do ruiny.~ Na zachodzie w Nismczech, Francji, Belgji i t.d.
powstaly résne organizacje, ktére starajg 8lq o potrzeby odlewni-
ctwa pod wzgledem zawodowo -~ technicznym, jakotez‘pod wzgledem
gospodarczym i handlowo - finansowym.- Wydano tam przedewszystkiem
normy kalkulacyjne, zabezpieczajqce nawet mniejesze odlewnie od'
strat spowodowanych nisdobrze prOwadzonq‘raohunkouoiciq.- Czaso~
pisma techniczno - zawodowe, jakotei handlowo -~ gospodarcze roz-—
powszechnione s zagranicg i umozliwiajg technikom, jakotez kie-
rownikom odlewni zapozna:anie'siq 8zybko 2 wazelkim postgpem tech-
nicznym 1 gospodarczym.-

Przedstawig w krétkich slowach w jaki sposdb zorganizo-

P~
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We Francji istnieje oréanizacja gospodarcza Syndicat Général

de Ebndéurs de Fer de France, Paris, Rue Bleue Victoire 8

i organizacje zawodowo - techniczne : Association Technique

de Fonderie, Paris 9°, Rue Bleue 15 i Association Amical et
Mutuelle de Fonderie, Paris X°, Rue de‘Lancry'lo.A Czasopisma,

La Fonderie Moderne, Paris, Rue Bleue 15, 1 Revue de Metallur-
gle, Paris 49, Quai des Augustins.-

Anglja.- Organizacja gospodarcza i zawodowo - techniczna pod
nazwg The Institute of British Foundrymen, Londan Wwe 2,

49 wellington Btreet, Strand.- Jej organem jest dwutygodnik
Foundry Trade Journal.- Organizacja naukowa, zalozona w roku

1921, British Cast Iron Reseérch Association, Birmingham, kté-

rej zadan;em jest naukowe badanie odlewnictwa éel;fafi atgliwa.-
Organizacja ta pracuje w porozumieniu z Iron and Steel Institute.-
Oprécz tego istnieje siedem lokalnych zwigzkéw odlewnikéw.- |
Ameryka .- Zwigzki gdepodarcze :
1/. Natonial Foundérs Associaﬁion, Chicage Ill.-

2/. Bteel Foundry Society of America, Pittsburg.-

3/. Ohio State Foundrymens Association, Cleveland, Qhio.~-

4/. American malleable Castings Association, CIéveland,Ohio.-

Organizacja naukowa techniczna :

American Foundrymens Association, zal.1896. urzqdza corocznie

kongrngyrazém z Institute of Metalls / przedtem Brass - founders

Association / tworzacym grupe w American Institute of Mining and

Metallurgical Engineers ".- Kongresy te stanowig o# zaintereséwa—

nia siq odlewnikéw sprawami odlewnictwa w Péin.Ameryce.- Odczyty

vygiaezane na kongresach drukowane sg w roczniku p.n. " Transaations

of the American Foundrymens Association ".- Dwutygodnik " The

Foundry ", wydawany przez " Penton Publiching Company w Cleveland"
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jest tylko w 1u5nym EWigZEu » powyzej wymieniong organizacjg.-

4/ Niemcy.~ Zwigzek gospodarczy centralny " Vercin Deutecher

Eisengiessereien ", Disseldorf, obejmujacy 17 grup lokalmnych.-

Zwigzek zawodowo -~ techaiczny ¥ Verein Deutscher Giessereifach-

leute * / & grup lokalnych /.- Zwigzki zawodowo - technicazne

i naukowe :

af <t

Giessereiberatung G.m.b.H. " .~ Cel : porady z tecmnizxi -

cieplnej ogdlno techniczne i gospodarczeQe

b/. ®

Technischer Hauptausschuss fur Giessereiwesen ", ktére-

go zarzgd sklada silg 2z reprezentantéw nastgpujacych zwigz-

kéw

i
]
#
U]
L

c/."

Verein Deutscher Eisengiessereien ¥
Verein Deutscher Eisenhittenleute ®
Verein Deutschexr Giessercifachleute ®
Verein Deutscher Stahlformgiessereien ¢
Gesamtvertand NDeutscher Giessereien .-
Yerband Deutsdher Tempergiessereien " .-~

DIRA Giesserei - Normensusschuss .-

Zwigzki handlowe. -

]

"

Abflussrohr - Syndikat "

Dachfenster ~ Verkaufsvereinigung ¢
Deutscher Qussrohrverband "

Vereinigte Walzenglessereien *

Gussmaille ~ Ausfuhrverband ¥

Radiatoren -~ und Kesselverkaufsvereinigung *
Spulkastengienserei -~ Vereinigung "

Verband Deutecher Herdfabrikanten ¥

Vereinigung Deutscher Eilsenfeanfabrikanten ¥

Widzimy, jak wezechstronnie zajmuje si¢ zagranics zagadnie~'~

niami odlewnictwa i jak u siebie odlewnictwo zorganizowala.-
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Aby uzasadnic potrzebe zorganizowania odlewnictwa w na-~
szym kraju, zapoznaé sig musimy 2z obecnym stanem odlewnictwa pol-
skiego 1 przedetawié powinnigmy jego znaczenie gbspodarbze.m Po-
bieiny zestawiony wykaz z zakiadéw odlewniczych, zatrudniajacych
wigcej niz 5 robotnikéw, obejmuje ogdiem ponad 300 odlewni.- Naj-
wigksza czesc odpada na odlewnie 2eliwa zwyklego, reszta na od-
lewnie Zeliwa‘kutego, staliwa i metaliwa.~ Przewaszajgca czqié
edlowni selive polgczona jest badz z zakladami hutniczemi, bgdz
z fabrykami maszyn.- Posiadym 3, jak na nasze stosunki duze od-
lewnie z produckjg roczng ponad 10000 tonn, kilkadziesigt odlew-
ni grednich, produkujgcych rocznie wigcej niz 1000 tonn, reszta
to cdlewnie male.~ 8 migdzy niemi takie, ktérych roczna produkcja
wynosi 100 ~ 150 tonn.-

Pod wzgledem programu pracy rozrézniamy 3 rodzaje od-
lewni, takie ktdére pracujg wylscznie na sprzedas, potem takie,
ktére wykonujg odlewy wylgcznie dla wlasnych potrzeb, / odlewnie
polaczone z hutami wzglgdnie fabrykami maszyn / i odlewnie mie-
szane, pracujgce na sprzedaz i dla wlasnych potrzeb. -

Niestety maio mamy odlewni o programie jednolitym,
gdyz przewazajagca czqéé wykonuje odlewy réznego gatunku od naj-
mniejsaych, wazgcyoh mniej ni2 1 kg, do najwigkszych, wazgcych
nawet 5 tomnn.- Ta nlejednolitoéc odlewéw stol w duzym stopniu

na przeszkodzie racjonalnego prowadzenia odlewni.-

Niekitére fabryki maszyn zaniechaly w ostatnim czasie
pedzenia wlasne] odlewni i zamawiajg potrzebne im odlewy w od-
lewniach obcych, pogwigcejgoych sig prawie wylscznie wyrobowi
odlewéw maszynowych.- Jest to ruch zdrowy i korzystay dla eion
nomji ruchu tak fabryk maszyn,'jakotez odlewu.~ Qdlewnia aspe-
cjalna dac moze tansze i przedewszystkiem lepsze odlewy,niz od-
lewnia wegetujgca czgsto w roli kopciuszka prazy fabryce maszyn

lub przy zakladzie hutniczym.-
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Wedlug sposobu uzycia dzielg sig cdlewy na 2 duse gru-
Py charakterystyczne : ma odlewy zdatn? do bengiredniego uzytku
;_ga odlewy przeznaczone do budowy maszynh;mggzyrzadéwﬁ¢ Do plerw-
s8zej grupy nalely przedewszystkiem odlewy handleowe i garnki / sta-
nowigce wprost artykul pierwszej potrzeby /.- Pod odlewami handlo-
weml rozumiemy zwykle chwyty kuchenne, ramy, ruszty do piecéw ku-
chennych, piecyki, drzwiczki do piecéw, zlewy kuchenn=, wanienki,
kociolki i t.d.- Do grupy drugiej nale2g przedewszystkiem odlewy
wmaszynowe i odlewy ‘budowlane.- stqsunek wagowy tych 2 grup odlewdw
odzuierciadla stopien uprzamyslowien;;_kraau —~ W HBiemczech np.
wynosi stosunpk odlewéw plerwszej grupy do odlewéw drugiej grupy
0,08 / rok 1924 /.~ U nas stosunek ten z powodu stosunkowo mako
uprzemyslowionego stanu wynosi mniej wigcej 1l.-

0gélna ilogc wyprodukowanych rocznie odlewéw wynosila

W Polsce w r.1928 ~ 300000 tonn.- Produkcja ta jest w poréwnaniu
‘2. produkcjg odlewniczg w innych krajach nie bardzo duza, ale
w kazdym razie ma duze znaczenie gospodarcze juz dzisiaj i bgdzie
miala w najblizezej przyszlogci jeszcze wigksze znaczenie, gdyi
Pprzyjac mozna z calg pewnodcia, 2e przy dalszym rozwoju stosunkéw
gospodarczych w naszem Panstwie zapotrzeﬁowanie odlewéw wzrognie
przynajmniej 2-krotnie.- Dla poréwnaﬁia podam, e produkcja od-
lewnicza we Franoji wynosi okoio 2000000 tonn, a w Niemczech wy-
nosila ona w r.1926 1923000 tonn i zatrudniala 141582 robotnikéw,
t.j. liczgc 4 glowy na robotnika, prawie 1% calej ludnogci Rzeszy
Hiemieckiejﬁw‘

Clekawy jest stosunek produkcji surowca odlewnicze-
g0 do ogélnej produkcji surowce %Zelaza, np. W Ameryce W Ir.1927
stosunek ten wynosil

5,6U8.867

36,431,964

2100 = 16%
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Czechoslowacja r. 1927 :

188 .563
aog <100 = 15%
1,289.432
Francja 1927 :
1,573.000
<100 = 17%
9,283.000

Anglje 1927 : ‘
1,918.818 + 135.839

4 L =
7,224.269 i

Polska 1927 :

175.905

= .100 = 28

617.432 *

Niemcy 19265 :
 2,254.905
<100 = 22
10,176,699 *

Mozemy wigc 2z ogdélnej produkcji surowcéw wnioskowac
0 wysokogcl produkcji odlewéw w przyblizeniu.-

Przy cbliczeniu wysokogci produkcji odlewéw nalezy
uwzglednic fakt, %2e nie z samej suréwki wykonujemy odlewy, lecz
etosujeny znaczng ilogc ziomu.~ Przyjmujgc, ze Polska nic nie
eksportowaia surdwki ocdlewniczej, lecz zuzyla jg w calogci w kra-
ju, przyjmujac dalej, %e zawartogc suréwki w mieszaninie wynosi
okolo 60% to otrzymamy z réwnanie -

175.905.100
60 = 293L170 tonn

Jezell przyjmiemy, Zs w bliskim czasie wytwérczo‘é
odlewni polskich podniesie sig do cyfry 400000 tonn rocznie t.j.
13 kg na glowg mieszkanca, to otrzymemy, liczgc przecigtng wy-
twérczoéc roczng na 1 pracownika, zatrudnionego w zakladzie od-

lewniczym w wysokogci 15 tonn
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400000
15
Na jednego pracownika wypada okolo 4 glowy, ilogc

= 26.600 pracownikéw.-

ludnogci utrzymujgca sig¢ z pracy w odlewnictwie wynosi ogdlem
106.400 gléw,t.j. okolo 0,33% ludnogci polskiej.-

Zwaiywszy jeszoze, %e doc wyrobu 400000 odlewdw putrze-
ba okolo 250000 tonn surowca, 150000 tonn zlomu i zelastwa, 100000 .
tonn koksu, 12000 tomn wapienia i 100 - 200000 tomn wegla 1 duzo
innych materjaléw pomocni&éych, wymagajgcych do wyrobu dugej ilosci
T3k roboczyeh, émialo twierdzic mozna, 2e z odlewnictwa 2yje w Pol-
sce okolo 150000 os8éb, t.j. 0,5% calej ludnogoi. -

wartogc 400000 tonn odlewéw wynosi, liczac przecigtunie
500 z1. za tonng zi. 200000000, wiec prawie 10% calego budzetu
Panstwa.- W tych dwéch cyfrach : 0,5% ludnoéoi i 10% budzetu Pan-
stwa cdzwierciadla sie wyraénie duze znaczenie gos#cdarcze odlew-
nictwa w Polsce.-

Te oyfry swiadczg 1 uzasadniajg konleczng potrzebg za-
jecia siq sprawami odlewniciwa, & to takze z tego powocdu, ze prze-
myel odlewniczy jest w celem tego slowa znaczeniu przemyslem ro-
dzimym, gdyz przetwarza krajowy surowiec, zﬁpomocq przewaznie kra-
Jowego koksu i wegla.- |

Widzimy, 2e konsolidacja stosunkéw gospodarczych w na-
szem Panstwie z dniem kazdym postepuje naprzéd.- To tes wymagania
stawiane odlewnictwu bedq przy dalszem uprzemysiowieniu w kraju co~
raz wigksze. - Haleiy odrobic stopniowo nie tylkc zalegloéci powsta-
e wskutek dilugiej wojny, lecz nie mniej zaniedbania z czaséw przed-
wojennych.~ Roboty na kaidem polu duso.- Tam, gdzie jest robeta,
jest i1 zarobek.- Zarobki zas podnoszs sile koﬁsumcyjnq ludnogei, -

téra pocigge za sobg powigkszenie produkeji i zarobkéw z ich

konsekwencjaml.~ Kole dycia gospoderczego puszczane ras w ruch
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obraca sig¢ corsz szybciej 1 wytwarza automatycznie coraz wigkszy
Jjego rozmach.-

Ruch budowlany ozywi si¢ nareszcie i powigkszy znaczaie
produkcj§ odlewdw pandlowych.u Postgp cywilizacji dotrze z czasem
i do tych okolic, gdzie jedynym sprzgtem jest kociolek zeliwny,
wiszgcy na lancuchu nad zwyklym ogniskiem.-

Miasta masze pod wzglQdem sanltarnym bardzo zaniedbane,
przystgpujg w coraz wigkszej liczbie do iﬁdowy wodociggéw 1 kana-
lizacji, do budowy gazowni 1 elektrowmi, zapotrzebowanie rur i
odlewéw budowlanych wzrognie i odlewnie rur przez kilkanagciec lat
bedg dobrze zatrudnione.-

Rozbudowa sieci kolejowe] stopniowc podwei dzisiejszy
sW0j rozmiar i przyczyni sie¢ w znacznym stopniu do powiekezenia
produkcji odlewni.-

Rplniétwo‘po wybudowaniu fabryki w Tarnowie bedzie
w wigkszej mierze stosowalo nawozy sztuczne, powiekszy znacznie
swoje zbiory i dochody, ktére niewgtpliwie obréci na zakupno ma-
szyn rolniczych, co odbije sig¢ korzystnie takie na odlewnictwie.-

Wezystkie te roboty podnioss w zn&cznym stopniu sile
nabywezg ludnogci i wywrg swéj wplyw dodatni na wzmozenie przemy-
siu tekétylnegd,‘sEBrnego, spotywesego i posrednio przemysi od-
lewniczy.~

Dobre widoki odlewnictwa na ‘blisezs przyszloéc sy uza-
sadnione nietylko potrzebami ruchu budowlanege miast i kolejnictwa,
lecz takse koniecznogcig daienia do samowystarczalnogci kré;u
pod wzglgdem zapotrzebowania maszyn i przyrzgddéw réinego rodaaju,
ktérych import dotychczas w duzej mierze oelabia nasz bilans hand~
lowy.- 7

Pozycje bilansu handlowe, na ktére dalszy rozwd} zy-

cia goepodarczego; jekotez w zwigzku z tem przemysiu metalowego,



oy

ten ostatni moze wywrzeé wpiyw dodatni, s3 nastgpujace : / wedlug
wykazéw statystycznych Gl.Urzedu Statyst./

poz.15 metale i wyroby z metali,

" 18 maszyny 1 aparaty“r

Zestawienie tych 2 pozycyj za 8 miesigey 1928 r. wyka-
zuje, %e deficyt bilansu handlowego spowodowany temi dwoma pozy-
cjami wynosi 190,506.000 z1. t.j. okolo 274 deficytu ogélnegol»

Musimy sig przyznaé, ze nie dostosowaligmy sig¢ dotagd
do naszych potrzeb, mamy przeciez fabryki maszyn rolmiczych,
fabryki maszyn innych, fabrﬁki obrabiarek, & nie podoialiémy po-
kryc naszego zapotrzebowania.-

Organizacja gospodarcza wszystkich fabryk maszyn, kie-
rowana wyrainie myslag polepszenia naszego bilansa handlowego,
: Jest koniecznie potrzebng.- Zyska na tem takze odlewnictwe, gdysz
ono stanowi gidwng galgz przetwérczego przemyslu metelowego, &
dla fabryk maszyn ma wprost podstawowe znaczenie.-

Fabrykl maszyn interesujg sig wiec zupeilnie siusznie
sprawami orgamnizacyjnemi odlewnictwa, gdyz polepszona jakogc od-
lewéw i dobrze prowadzona dzialalnoéc handlowa odlewni ulatwi im
prace w warsztatach i przyczyni si¢ do obnizenia kosztéw wytwér-
czych.-

lakze zaklady wielkoplecowe, jako dostawcy surowca od-
lewniczego zainteresowane sg w duzym stopniu rozwojem naszego od-
lewnictwa. -

Wszystkie powyze]j wymlenione roboty, wpilywajgce na
rozwé] odlewnictwa nie mogs byc dokonane W Jednym dniu.- Ustale~
nie sxoordynowanej kolejnogci wiekszych robét jest konieczne ;
® przeciwnym bowiem razie albo zwigkszy si¢ niepomiernie import,
a.bo nastgpl era niezdrowego grynderstwa nowych zakladéw, kidre

po kilku latach utracg racjq bytu.- Daleko korzystniéj dac iatnié&
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jacym zakladom peine zatrudnienie 1 moznoéc do ulepszenia metod
pracy i obnizenia kosztéw wlasnych.- Pami¢tac bowiem nalezy, ze
po ukonczeniu nowych instalacyj i budowli nastgpi okres, w ktérym
zapotrzebowanie ograniczy sig¢ tylko do wymlany kolejno zuzytych
czggcli.-

Odlewnie udoskonalone pod wzglgdem technicznym i orga-
nizacyjnym potrafig latwie} pracowac na eksport i w duzym stopniu
przyczynié sig mogg do polepszenia naszego bilansu handlowego. -

Sgdze, ze powyzsze wywody uzasadniajg koniecznogc
zorganizowania si¢ odlewnictwa polskiego tak pod wzgledem zawodo-
wo - technicznym, jakotez pod wzglegdem gospodarczym i handlowo -

-~ finansgowym. -

rganizacja zawodowo techniczna, ktdéra wediug mego
zdania oprzeé sig moze o istniejgce w Warszawie Stowarzyszenie
Technikéw, starac gi¢ bedzie o0 podniesienie poziomu zawodowego .
pracownikéw, jékotez 0 podniesienie-poziomu urzqdzeﬁ technicznych,
metod pracy i jakosdci wyrobéw odlewniczych, sledzgc pilnie wszelkie
postepy zagranicy.-

Organizacja gospodarcza odlewni, istniejaca obecnie
w postaci Grupy Odlewni przy Polskim Zwigzku Przemysiowcéw Metalo-
wych w Warszawie, badac bedzie pilnieipotrzeby odlewnictwa, zgro-
madzi u siebie do wspélnej pracy wszystkie odlewnie polskie i
strzec bgdzie bezstronnie ich intereséw gospodarczych.- Zadaniem
jel bye powinno : zastgpowanie intereséw odlewnictwa u Wiadz cen-
tralnych w sprawach cla, ulg taryfowych, ewentualna obrona polskie-
go odlewnictwa 1lub jednej jego galezi przed importem z zagranicy,
przedstawianie zyczeﬁ w sprawie sposcbu i zakresu nauczania od-
lewnictwa w szkoiach przemysiowych ni2szych i grednich, jakotez
na Technikach polskich i Akademji Gérniczej w Krdkowieuw“Zastqpowa-

‘nie odlewni polskich w pertraktacjach z centralnemi Wiadzami
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zwiazkdw robotniczych w sprawach obchodzgcych ogét odlewnikéw.-
Wydenie zasad kalkulacyjnych kosztéw wilasanych réiznych grup odle-~
wéw.- 2Prowadzenie stalystyki odlewnictwa polskiego.- Normalizacja
suroweéw odlewniczych i warunki dostawy ich odbioru.- Popieranie
piémienﬁictwa zawodowo - technicznego.-

Nareszcie organizacja handlowo - finansowa odlewni
regulouaé bgdzie ceny odlewéw, majac na oku jedynie dobro caié-
g0 przemysiu odlewniczego.-

Zadaniem wszystkich tych organizacyj bedzie stworze-
nie Rady odlewnictwa, ktéra urzadzac bedzie w kraju zjazdy odlew-
nikéw i wysylaé delegacje polskie na migdzynarodowe kongresy od-
lewnicze, ktdére od lat kilku na zachodzie corocznie sig odbywaja,
dotgd niestety bez udzialu Polski.-

C/. STATYSTYKA.

Choae organizowaé odlewnictwo, sporzqdzié nalezy do-

kladng statystykg, obejmujgcyg wssystkie zaklady bez wyjatku, naj-

wigksze, grednie i najmnie jsze.~ Nie posiadajgc danych statystycz
nych, nie mogna blizej ckre§lic rozmiaréw budowy organizacji.-
Statystyka ta powinna obejmowaé wezelkie galgzie odlewnictwa, a
wigc odlewnie Zeliwa, staliwa i meétaliwa.- Wszystkie te odlewnie,
Jako przedsigbiorstwa samodzielne, czy tez polaczone z fabrykami
maszyn czy z hutami, odgryﬁajq ze wzgledu na swe rozmiary pewng
rolg w gzyciu gospodarczym i speiniajg swg funkcjg spoleczng, siu-
£3c spoleczenstwu.- Statystyka nie powinna sig ograniczué do su~
chego wykezu poszczegdlnych msakladéw, lecz powinna wykazac takie
warunki, w jakich dana odlewnia pracuje, powinna dalej uykazaé,
czy w danych warunkech pracuje ona korzystnie, czy nie.- Hastgpnie
oqué powinna statystyka wysokoéé produkcjil poszczegélnych ga-
tunk§u odlewdw, przecietng wagg jednego odlewu, nastgpnie wykazac



-17 -

powinna iloéc zatrudnionjch'pracownikéw A ich zarobki jakotez wy-
sokofc éwiadczen réznych,zaleznych'od wysokogci zarobkéw.- Dalej
statystyka powinna wykazywac rozmiary zabudowan, jakotez ilogé

3 pojemnoéé pojedynczych plecéw kopulowych, piomiennych, tyglo-
wych, martenowskich, elektrycznych, konwetoréw i piecéw do wyza-
rzasania.— Nastgpnie powinna zawierac Wykaz zuzycia surowcéw kra-
"jowych 1 zagranicznych, nareszcie 11o$C odlewéw eksportowanych
zagranicqg, takze nalezy podaé w statystyce, do ktérego zwiqzk&w
pracodawoéw nale2y firma i do ktérych zwigzkdéw zawodowych naleis
robotnicy.~ Takie poiazdane sg waznlejsze daty z historji rozwoju
danej odlewni.-

Na zyczenle Ministerstwa Przemysiu i Handlu, w po-
rozumieniu z p.Prof.0Okolskim opracowuje monografje odlemnictwa
polekliego.~ Bez dokladnej statystyki monografja nie moze byé 4o~
kiadng.~ W celﬁ zebrania dat statystycznych zestawiiem kwestjonar-
jusz, ktéry rozeslany zostanie miqdzy wszystkie odlewnie do wypel-
nienia.~ W monografji tej»nie bedg podane szczegély ddnoszqce sig
de poszozegdélmnych firm, szczegély zebrane ze statystyki zszerego-
wane zostang w grupy wediug pewnych okrggéw wzgladnie wediug wo-
jewodztw sumarycznie dla réznych rodzajéw odlewni.- Natomiast za-
mierzam w monografji zamiesc alfabetyczny wykaz wssystkich zakladéw
odlewniczych, jakotes ewentualhy wykaz-irédel zakupéw surowodw 1
materjaiéw pomocniczych.- Monografja odlewnictwa me na celu przed-
stawienie gospodarczego znaczenia naszego odlewnictwa w obecnym
stanie jego rozwoju i wykazanie mozliwogci daiszego TCZWO ju.~

Wekazanem wigc jest, aby dane statystyczne byly dokladne.-

D/. Rézne zadania organizacy] odlewniczych;~

Zaczng od sprawy napozér drobnej, ale jednak w prakty-
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ce odlewnicze) bardzo wainej.- Sg fabryki maszyn, ktore posiadajg
stolarnie i wyrabiajg models do odlewéw zamawianych w réénych
innych odlewniach.- Istniejg takze samodzielne stolarnie modelows.-
Kazda stolarnlia znakuje sobie modele na aw&j sposdb, co pocigga

za sobg duse niedogodnodécl i stratg czasu. . Wsponng tylko © bar-
wie laku, usywanego do malowania modeli.  Eazdy rodzaj odlewsw
wynaga odrgbnej barwy modeli, np.‘ggggﬁgﬂggliﬁge ~ model czerwo-

no lakowany, odlewy temperowane - model jasno - niebieski, odlew

sta11wny - model ciemno e niebiegkismodlew mutaliwny - model bez

koloru, pociqgniqty tylko szelakiem.. Nastepale w&zn4 jaut re~
: el i L
cz2g znakowanie na modelu tych gcian odlswu. kKtére wajy byc obro--
bione. - Jest to wainy szozegéi dla foxmierza - ﬂastqpn*é OINACZONS
majg byc w odpowiedni apoedb marki jader, miejsca pakgcz@m poazozg-
gélnych czeéci modeli i t.4.. Tu tylke zbiorowa praca fabryk ma -
szZyn, atolarni 1 odlewni podjgta w celu ustalenia tych wezsystkich
szczegbléw, dac moze poradans wyniki, gdy: usunie 2 géry wszelkis
nieporozumienia i sftraty pleniesne, spowodowane mylnie wykonanym

odlewen. -

Diugiam'aadaniﬁm zorganlizowanege odlewnictwa polskie-
go bgdzie ustelenie warunkéw technicznych odbioru réinych odlewdw
i podawanie wniosksw odnodnych Polskiemu Eomitetowi Esrmalizacyéne~
mu, - Zagranicy robote w tym kierunku ciggle aiq odbywa. W Niem-
czegh np. wydal normy odbioru odlewdw ® Deubscher Verband fur die
Maserialprafung der Technik * ¥ porozumieniu ze zwiszkiem niemiec-
~ kich odlewni i ze syndykatem rur zeliwnych, zatwierdzone przez
Ministerstwo handlu i przemyslu.- Normy te odnosza sig do
a/. od3ew6w maszyncwych, b/. odlewéw bumowlanvch i siupdw ze-

11wny¢h = c/ odlewdw rur geliwnych.- Oprdos Lyeh noTm ogoinych

i, OSSO

istniejg normy specjsline, wydans w porozumisciu z odlewniami
przez * Deutsche Kriegsmarine ®, ¥ Deutsche Relchsbahn * i

" germenischer Lioyd .
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W Angliii wydaje rézne normy " Eritish Engineering

Standards Association ", w Ameryce zas " American Bociety for
testing Materials #. RNormy »ur zeliwnych wydane sg przez
# American Water Works Association #..- W Italji istniejg normy
wydane przez ministerstwo robdt publicznych. -

W Polsce ratomiast w tym wzgledzie odleinie dotad ma-
10 zrobily.~

Trzecle zadanie odnosi sig do usialenia norm surowca
odlewniczego 1 ziomu. - '

Cdlewy polskie s3y naogéi niedobre z 2 powoddéw :
wyglad zewnglirzny ich jest z powodu nienalezytego czyezczenia
niel&dn;, a jakogc nieodpowlednia z powodu stosowania zlego ma-
terjaiu. - Odlew Zeliwny powinien siq skiadac z jak najlepszego
materjalu, aby podczas usytkowania dcbrze odpowiadal swemu przem
znaczeniu i aby dai dobry zlom po spelnienxu swej slugby. - U nas
wigksza cz¢éc odlewni przewainie odlewdw hand lowyech unika surowca
jak tylko moze z powodu jego niby wyzsze] ceny, przetapias sie
prawie wylgocznie ziom, przetaplany juz kilkakrotnie.- Nastgpstwen
tak duzego stosowania zlomu bylo zadanie, aby wysokie piece wy-
twarzaly’aurcwiec % dutq'bardzo zewartogcis krzemu.- Wysokie pie-
ce te ZQd&nid uwzglednialy i wytwarzaly do niedawna surowieo
z zawartogcig krzemu dochodzges nawet do 44.- Znang jest rzeczg,
e krzem obniza w surowcu zawartogc cgélng wggla i powoduje wym
dzielanie sig wggla w postaci grafiiunm surowiec taki me wyglad
znakomity, grube ziarnmo i ciemmy grafityozny zlom.- Posiada nawet
jamy wypsinione samyn grafitemyw Taki surowiec w poigciu majstréw
uchodz i za najlepszy.-- Tymcz&sem tak nie jest - Juz ze spodu wa-
gonunés;néﬂggﬁéwolny grafit uypadajacy pedczas transportu z Jam
g@si surowca zbierac lopatq@m‘ﬁgﬁtgpnle pewna»czqéc grafitu roz-

miészcznnego % masie zeliwa przy praetapianiu w/kppulaku nie moze
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byé wchionions przez 2eliwo, pozostaje na powlerzchni kgpiell ze-
liwnej, a to przewaznie z powodu nadmieranych Zawartodci krzemu.-
Wigc pocés wyrabiac tak bardzo nakrzemiony surowiec, nieocdpowia-
dajgcy ogélowi odlewni.- Wysoki piec tylko z wielkim wydatkiem
paliwa osigge tak wyscko nakrzemiony surowiec i censa jego musi
byé z tego powodu wysoka.- Odlewnie zaf, ktére stosujg tak} 8u~
rowiec, chociaz w malej ilodci, ponoszg strate, gdy:, jak powie-
dzialem powyzej, ca;ylwclny grafit 1 czqéé grafitu w masie zeliwa
tracg zupeinie.- Hatdmi&st odlswnie, wyrabiajace adlewy WABZYROWE
0 grubszych éciankach, z powodu braku ziomu o odpowiednim skila-
dzie chemicznym nie mogs dostosowac zawartogci krzemu do danej
gruboécl écianki odlewu, otrzymujg odlew maic zwigziy 1 ponoszg
z powodu dugej iloéci brakéw‘powazne straty.- Kilkakrotnie w roz-
nowie z fabiykantami maszyn siyszalem zdanie, %ze polski surowiec
odlewniczy jest zly, 2e niedoréwnuje jakogci surowca zagrsniczng-
g0.~ Skutkil dcstarcqania " tak dobrego " i odpowiednioc drogiego
surowca sg wigc nastgpujgce : odlewy handlowe sz zle 2z powcdu
nadmiernege stosowania ziomu ; odlewy maszynowe 8g zie z powodu
nieziiqzlej, gabozastej struktury.- Dla wysokich piecéw skutek
jest taki, 2e 3 powodu nadmiernego stosowania zlomu zapotrzebowa-
nie surowca Jjest mate, 2e koszta tak z powcdu malej produkeji
jakotqz z powodu zaduze] zawartodci krzemu sz duze, & ceny jego
w stosunkuw do cen ziomu sg niskle.- Nareszcie mamy i1 ten skutek,
2e handel zlomem $eliwnym nis dostosowuje sie @0 wymagan odlewni,
¢2e handlarze zilomem 2z powodu duzego popytu 23dajz czeeto cen nie
stojgcyoh w sadnym stosunku do cen surowca odlewniczego.-
Ponlewaz produkcja odlewdw maszynowych i budowlanych
jest obsonie conajmnie] réwna produkcji odlewdw handlowych, po-
niewaz ze wzgledu na jakoéé odlewdéw handlowych wskazane jest sto-

sowanie surowca mniej nakrzemionege w wigkszej mierze niz dotgd,
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wigc wielkie pilece powinne wyrabiaC surowiec odlewniczy z zawartogcisg
okolo 2,5% krzemu przy okolo 3,8 - 44 wggla, dla odlewdw maszyhowych
z zawartofcig fosforu okolo 0,5%, dla odlewéw handlowych i t.p.z za-
wartogcig fosforu 0,8 - 1%.- ’ |

Oprécz tego normalnego gatunku surowca powinien istniec
gatunek surowca wyie] nakrzemionego i drugi gatunek mnisj nakrzemio-
nego, pomijajac juz specjalne gatunki surowcéw, jak np. surowiec
hematytowy, sﬁxowiec do wyrobu odlewéw utwardzonych i do odlewdw
kuto-lanych.=

Zadaniem wigc organizacji gospodarczej odlewni bedzie
ustalic w porozumieniu z zakladami wielkopiecowemi odpowiednie normy
dla réznych gatunkéw surowca.-

Naogéi wartogc surowca odlewniczego ocenia si¢ wediug jege
zawartogcl krzemu i zawartodci siarki.- Uwzgledniajgc zawartoéé krze-~
mu i siarki mozna okreslic ceng surowca wzglednie zlomu na podsta-
wie nastepujscego wéoru :

C = & + [%/31 Ly / - 1oo.é} .a

We wzorze tym oznacza : 2 = ceng zasadniczg dla suréwki odlewniczej
. z zawartcécig 2% krzemu i 0,05% siarki.-

Si = zawartoéc krzemu.-

8§ = " silarki.-.

a = wartoé¢ w zl. jednej jednostki podwys-
szajgce] wzglednie obnizajacej wartosd
sUrowca wyrazonej przez wyraz
5./ 81 -1/ =~ 100.8

Przykiad :
% niech bedzie 180 2. za tonng.- Zawarto§c krzemu 1,8%,
zawartosc siarki 0,08%, & =3 zl.na tonnie.~ Wartoké ta-
kiego zlomu wzglqednie surowca wynosilaby wedlugiwzoru

210168 za tOﬂnQ *™



Wigc mozna dla pojedynczych zawertoei krzemu i siarki cpracowad
tabelkq. wykszulyos bezpofredpio wartogé surowea o résznej zawar-

todeci kKrzemu i siarki.-

Wzér ten, ulozony przezemnie, powinien byc przedysku-

towany przez odlewnikéw w porcazumieniu z wielkopiecowcami.-

Jedng z pajbardziej piekgcych spraw, to dekladne kal-
Eulaeja cen.~ 8Skarigy elg odlewnie na straty lub na male zafobki;~
pracujgc z dnis na dzien w poeie czola, ale bez zadaych wynikdw
dcdatnich na koncu roku.- Focleszajyg si¢ w ciggu Toku, %€ moze
nadejdzie jakie ® dobre * zamdéwienie, na ktdrem uda sig im iarow
bic, ale sami nie wiedzg dobrze, jaks zaofercwac ceng, aby zaro-
bic.. Wysylajg ne élepc oferte w ich pojeciu nawet moe wygérowa-
ng, zaméwienie wplywa, a z niem nadzieja dobrego zarcbku. - Zamd-
wienle sig zalatui&; pobiera sig¢ pienigdze zs fakturg, ale po
dokiadnem zgetawieniu faktyozaych wydatkéw z otrzymang kwots oke~
zuje sig, albo nieuystarezaﬁa&y zarobek, albo znowu ptrata i tak
w kéiko, az do zupe lnego upadku. -

Jezeli odlewnia z pewodu niedostateczuego urzadzenis

pie moze wytrzymac konkurencii, @ nie posiada fundusz¢éw na zmoder-

nizowanie, to kalkulacja nawst rajlensza dzisiaj nic juz nie pomo-

te, gdys dawnie] przy kalkulacii nie uwzglednianoe kwoty amortyze-
cyjne], nle tworzono fundusziw rezerwowych, aby w obecunej chwili
nowoczegnie sle urzgdzi&»w Odlevnia teraz pokutuje za grzechy po-
peinione cdawniej.  Jesell wlaguicisl odlewni nie ma wisenych ka-
pitaléw, albo nie mote zdobyo oboych na ratunek przedsigbiorstwa,
traktowanego dawniej po maccszemu, wéwozas przedsiebiorstwo pod
jego firmg upada. »
.slygzalem'kiedyé takie zdanle ; ¥ Po c¢co soble glowg
zaprzgtywac codziennie rachunkami, po co ciggle oblicza¢ koszta
wiasne, ja forsuje sprzedas, & poyzakoﬁczeniu roku zobadzq, co

z tego bedzie *.- Takie postawlenie kwestji nie jest bynajmniej
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jej zalatwieniem. Obliczanie kosztéw wlasnych ne koncu roku i
jednorazowe tylko ustalanie wynikdw pracy calorocznej jest bardzo
ryzykcene. - Xazda nowa oferts winoa byc opraco&ana na podstawie
specjainej kalkulacji.- galkulaaja cdlewni, wyrabiajgcej dugc ga~
tunkéw odlewdw. ktérych stosunek wagowy podlega ciggiym zmianom,
jest rzeczs trudng,. b0 prawde; to tez czgsto najsumienniej prze~
prowadzona kalkulscja dia danega-mﬁlewu; zestawiona 2 rzecoywiaste-
mi wydatkami fabrykacji, okazuje sie jednak mylng. ale na saczgé-
cie te résznice sg po ozggci ujsmne, po czgdci dodatnie i rdéwnowa-
2 si¢ prawlie zupeinie 2z calorocznenm zeétawieniemew Na koncu roku
widzimy pesne odchylenia od tego, co zamierzaligmy osiggnac pray
stosowaniu naszego syetemu kalkulacji. Widzimy tylko odchylenie,
ale nie jestedmy w sytuacji bez wyjdeia, w ktérej bydmy sie mogli
zZnalezc, ryzyiujac sprzedai naszych wyrobdw bez‘kalkul&cji ¥ ciagu
caiego roku. Brak kslkulacjl stawia czgsto kupujgcego, ktéry przy
wigkszem zamdwieniu zazgdail 10 ofert od rdinych odlewni prawie

W przykre polozenie.- Znane sg wypedki, ze réznice cen przy prze-
targach ofertowych eg tak duse, 2e uile wiedsiec, ktéry z oferenisdw
zasluguje na zauiania.  Ceny najnissze w tych wypasdkach najczggcied
pochedzg od vardzo maiych odlewni, ktére weale nis stosujg ksl
kulec]i i nie kierujs sig ze wzgledu na objetogc zaméwienia jakims
niezrozumialgm, dziwnym wprost cptyﬁizm@m«w Ciekaws jest rzeczg,
czy najwyzsze ceny pochodzyg takze od malych odlewnl, ktdére nie
chogo atraymaé zaméwienia, atewiajg ceny wprost odstraszajace,

nie choge sie przyznaé, 2€ go nie mogy wykanaé;~ Z jedne] strcny
mamy do oczynienis& z kompletng niedwiadomogciy, z drugle)] z brakiem
powsagl w traktowaniu sprawy.- Kupujgey decydujé gig, albo powinien
sie przynajmniej decydowac w itakich wypadkach na zaméwienie‘bes
wzgledu na ceng u firmy, ktéra dotyehczas ku zadowoleniu wywigzy-

waia gig z obowigzkéw dostewoy. -



- SR

Razda fabryka, a tem wiqcej odlewnia winna z powags
spelniac swg funkcjg spoleczng.- Nie prowadzl sig jej wylgoznie
dla zarobku wiagciciela, lecz na usiugi spoleczeﬁstwao~ Kazde
przedsieblorstwo, & wige i odlewnia, w stosunku do wiagciciela
jest osobsz obcg, wzgledem Kktdérej cbowigzujs go zasady etyki, o-
gélnie przyjete.- Wilagciciel ma prawo zqdaé, aby mu przgdsiqbior—
stwo wyplacaio procenty od wiozonege kapitalu z pewnem naddatkiem
za ryzyko, aby mu wynagradzalo za pracg, o ile sam kieruje spra-
waml przedsigbiorstwa.-

Przedsigbiorstwo, Jgk kezda osoba, ma prawo 4o pra~
cy 1 rozwoju.~ Przedsigbiorstwo, pracujac, winno zarcbié sobie na
utrzymanie / amortyzacja/, na ubezpieczenie od wypadkéw / depre-
sja gospodarcze /, i na dalsze udoekonalenié / rezerwy zysku /.-

Kalkulacja cen odlewdw moze byE przeprowadzona na
podstawie nastgpujgcego wzoru ;

Cw 2 ARYSANT. LA /. V2% o7
We wzorze tym ozpacza Z = koszta przetopionege zeliwa na 1 ton-
¢ ng odlewu.-

R = robocizne na 1 tonng.-

&, b1 ¢ 8 wepbiczynnikami,-
&2 Jest spdiczynnikiem kosztéw cgélnych ruchu, zaleznym od wyso-
kogci robocizny,-
b jest spélczynnikiem kosztéw ogélnych przedsigbiorstwa,
'o przedstawia spéilczynnlk zysku i ryzyka.-
Spéiczynniki a, b 1 ¢ zalezg w duze] mierze od stopnia zatrudnia-
nia zakiadu.- Przy obnizaniu eig¢ stopnia zatrudnienia wzrastajsg
spdlozynniki a 1 b niepomiernie, natomiast spélczynnik ¢ obniza
sig nawet do zera.-~ Dalsze obnizenie produkcji bociaga za sobg
dalszy wzrost kosztéw ogélnych ruchu i spéiczynniks 8o Chcqc‘

utTzyrac zaklad w ruchu, rezygnujemy czasowo z peinego pokrycia

W
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kosztéw ogélnych przedsigbiorstwa, obniZzamy sztucznie spélozynnik
b 1 zaczynanmy pracowaé ze stratg.- Gdy zas spélozynnik b staje
sig wartodciag ujemng, zmniejsza sig juz sama substancja przedsig-
biorstwa i przedsigbiorstwo w takim wypadku szybkim krokiem zdgza
na brzeg przepasci.- Im silniejsze finansowo jest przedsigbioretwo,
im wigce) nagromadzilo zapaséw " zyskéw #, tem diuzszy okres de-
presji gospodarczej potrafi przetrzymac.- Widzimy, ze t.zw.
" zysk " w pojgciu gospodarczem przedataﬁia sig w zupeilnie innem
swietle, niz w pojgeciu zwyczajnem.- Kie jeast to gotéwka znalezio-
na, ani wygrana, aby jg moina bylo roztrwonic lekkomyélnie ; zysk
Jest priedewszystkiem wlasnogocig przedsigQbiorstwe i eluzyc mu wi-
nien na zabezpieczenie bytu i na umo2liwienie pracy jak najdiugej
¥ okresach represji gospodarczej.- Gléwnym warunkiem umozliwiaja-
cem przedsigbiorstwu speinienia swej funkcji apolecznej jest
cigglodc i mozliwie dokladna réwnomiernoéc zatrudnienia.- Przed-
sigblorstwa, ktdére pracuja tylko wtedy, gdy im siq uda zdobyc ja-
kies wigksze * dobre " zaméwienle, wairzymujace G0 pars miesigecy
ruch, nie spelniajs dobrze swej funkcji spoleczmej - krzywdzg
przedewszystkiem robotnikéw przepiascanych % okresle pracy i wy-
Tzucanych na bruk w okresie braku zaméwien.- Dla dobreobytu robotni-
ka nie jest miarodajna wysoioéc dziennego zargbku, lecz wysokogc
Jego zarobkéw stalych, rocznych, wzglednie'REQXulstnichga Kiagci-
cliel wzglednie zarzad odlewni, ktéry przy keiRulacjl cen nie
uvzglednia ani kwoty amortyzacyjnej, ktéry ws=nadziejl uzyekania
ulg podatkowych i ubezpieczeniowych uwzgledaia tylke czeiciowo\
odnogne wydatki, ktéry natomiazst zabiera dla aiebie urejony zysk,
¥ niediugim czasie stanie razem 2z przedsigbilcorstwem nad przepag_
cig.~ |

Ciggly brak kapitalu obrotcwago. zatargl z pracownika-

mi z powodu zalegajgcych zarobkéw, ustawidzne ciarania o wligi u
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wiadz podatkowych i ubezpieczeniowych, sygnalizujg dbliski upadek
przedsigbirorstwies

| "Niskie ceny konkurencyjne, wynikajgce z tak falszy-
wej kalkulacji, nie powinne wzbudzié.zaohwytu'nawet 1 kupujacego,
o ile tenze mysli kategorjami gospodarczemi.-

Aby dad wytyczne maiem odlewniom, jak naiezy kalku-
lowad éény odlewdéw, wydati zwxazek odlewni niemieckich normy kalku-
lacyjne pod nazwg % Selbstkostenberechnung fur Eisengiessgereien *
/ Barzbuzger Drucksohrift /.— Takze odlewnie francuskie i belgij-
skie wypracowaly dokiadne noray kalkulacyjne.— I u nas czas naj-
wyzszy,_wydaé odnosgne ncimy»—

Na tem miejscu wypada wapomniec cos o tak zw.walce
kapitalu z prasg i vice versa.-

W sensie gospodarczym walka taka istniec nie moze.—
Ogladniemy sobie blize) przedsigbiorstwo : jest tam kapital w po-
staci budynkéw mieszkalnych i fabryczoych, w postaci maszyn iu-
rZdeeﬁ,- Bg rzesze pracownikdw.— Przedsigbiorstwo bedace w rucha
nie jest zespolem kapitalu i pracownikéw, lecz zespolem ¥ kapita-
lu pracujacego ¥ iv'pracujacych pracowniksw ¥.. A poniewaz preca
- jest podstawg bytu i przedsigbiorstwa, a wigc kapitalu i pracowni-
. kéw, a w dalezym rzgdzie takze bytu calege spoleczenstwa, a funda:
mentalnym warunkiem wszelkie) pracy jest spokéj, wigc welka pomie-
dzy " pracujjzcym kapitalem " a " pracujgcemi pracownikami " przed-
stawia sig jako niedorzecznosc.-~ Poniewaz przedsigbiorstwo ma wazﬁe
funkcje spoteczne do speinienia, wszelka walka i wszelkie zatargi
W 2onie przedsigbiorstwa powinna odbywac sig w taki aposéb, aby
praca przedsigbiorstwa jako caiogci nie ucierpiala. - Kazde przesz-
kadzanle pracy przedsigbiorstwa w jakiejkolwiek postaci uwazac
nalezy z&a cigikg krzywdqg wyrzgdzong ogdiowi obywateli, stancowigcs

Panstwo.~ To te4 w apoleczenstwach zupelnie dojrzalych i myélgcych
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kategorjami gospodarozemi tak zwans strajki czy lokauty sg nie-

mogliwe .~

L3

E/. Kowoczesne zagadnienia odlewnicze,-

Aby jeszcze bardziej gzasadnié potrzebg tworzenia orga-
nizacji, ktéreby sie zajmowaly stale sprawami odlewnictwa, przyto-
czg kilka wazniejszych zagadnien, ktére obecnie zajmujg umysly

odlewnikéw calego swiata,- Na plerwsze miejsce wysuwa sie zagadnie

i

nie t.zw, wyscko-wartogciowego odlewu.- Zeliwa sprostac moze tylko
wiedy konkurencji staliwa, jezeli bedziemy w stanie nadac mu wigk-
szg‘wytrzymaloéé i twozzyé szersze polé zastosowaﬁia w budowie
maszZyn.— Nauka, ktéra bardzo dokladnie zbadatla warunki na;lepsze,
jakogci stali. zajela sie ostatecznie takze badaniem 2eliwa, ktére
z powodu wigkszej 1losci ékladnikéw; wywierajgcych wplyw na wis-
snogci zeliwa, 84 znacznie trudniejsze, nig¢ badauia staliwa .~ Anu-.
liza chemiczna polgczone w ostatnim czasie z analizg mikroskopijng
postawily odlewnictwo na pewnym gruncie, wykluczajﬁoym prawie zﬁ'
peinie ciggie e¢ksperymentowanie.- Jest rzeczy jasng, 2e kierowni-
ctwo odiewni, majacej stosowac u siebie naukowe zasady pqdzcnxa'
przedﬂiébiorstwa, winne byc oddane w rece nalezyoie wyksztalconych
inZynieréw, praca zas sama powinna by¢ nedzorowans prZﬁz msgstréw
odpowiednio przygotowanych i robotnicy sam: wiznn: byc dobrze vvsz~
koleni.-

Badania nad wytworzeniem wysokowartogéciowego zeliwa
rozpoczqli ingynierowie Diefenthaler i Sipp firmy Heinrich Lanz
W Mannheimie, -~ Oni piarwsi dgzyli celowo do.otrzymania struktury
perlityézneg, stosujgc do odlewdéw zeliwc o pewnym skiadzie che-
micznym i regulujac stygnigcie przez podgrzanie formy cdpowisdnic

do grubcsci gecianki.~ Tak zw, ® odlew perlityczny ¥ stanowi dzigiaj
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gléwny temat dyskusji w czasopismach zawodowych i na zjazdach i
kongresach odlewnikéw - To tez we wezystkich wigkezych odlewniach
zagranica czynione s3 wysilki, aby umozliwic w ciaglej praktyce
odlewniczej otrzymywanie wysokowartoéciowego'Zeliwa 0 z2géry
okreglonych wartogciach fizycznych. - Zaane 83 wysokowartosciowe
zeliwa pod réznemi nazwami / Kruppwscher Sternguss, zeliwo
Thyssen ~ Emmels, zeliwo Schutza, zZeliwo Mechanite i Zeliwo (Cor-
salli /.-

Z zagadnieniem wysokowartosciowego zeliwa lzczy sie
drugie zagadnienie wjtwarzania wysokich temperatur w piecach prze-
tapiajgcych 2eliwe. - Wiemy, 2e Zeliwo pochodzgce z pleca elektryocz-
nego posiada w pordéwnaniu z zeliwem z kopulaka i pieca plomisnne-
go duze zalety.- Zawdzigcza to nietylko swemu chemicznemu skiado-
wi,~ lecz prngdewszystkiem wysokiej temperaturze panujgcej w pile-
cu.- Ze wzgledu na wysoki koszt pedzenia pieca elektrycznego do
celéw odlewniczych czynione sy starania, aby i1 w plecu kopulowym
przegrzew&é zeliwo bardziej niz to'dotqd praktykowano.-~ Kombino-
wany piec profesora Wusta / piec szybowo ~ pilomienny /, pedzony
olejem i powietrzem przegrzanym daje w fabryce w Esslingen dobre
wyniki. -

Dalszem zagadnieniem odlewnictwa, to zagadnienie od-
lewania 2eliwa do form dwieiych, niesuszonych.- W Ameryce dzisiaj
odlewane &3 nietylko duze, ale takie bardzo skomplikowane odlewy
do form éwiezych / bloki cylindréw automobili /.- Do niedawna nikt-
by si¢ nie odwazyi, tak trudne, odpowiedzialne czgéci maszyn od-
lewac na éwiezo.- Takze we Francii i1 w Niemczech czagsto spotykamy
ten sposdb odlewania . - Rzecz jasna, %e najwigkszg rolg odgrywa
tu jakodc piasku.- To tes zagadnienie piasku formierskiego i spo-

sobéw przygotowania go do uzytku w odlewni stanowi temat rozstrzy-



sany stale w czasopismach zawcdowo - technicznych. -

Dalszem zagadnieniem nowoczssnem jest tak zwane
standaryzacja i tayloryzacja pracy w odlewniach.- Celem standa-
ryzacjl jest ustalenie pewnych typéw maszyn i przyrzadéw, kié-
rych czeéci skladowe winne byc ujednostajnione t.j. znormalizo-
ware, /normalizacja/. Tayloryzacja zas odnosi sig do badania cza-
gu ugzytege do poszczegélnych operacyj wytwérozych.- QOstatecznym
;ynikiem standaryzacji i taylbryzacji jest tak zw.robota piynsaca
/ ciagla /.- Robota ciggta jest dzisiaj marzehiem kazdego odlew-
nika.- Jezeli sie czyta o robocie ciggle) w fabrykach amerykan-
skich, to chetka wprost bierze zaméwic dia swe] odlewni cale u-
rzgdzenie, ktéreby umozliwialo ciggla robotg¢.- Tymczasem podsta-
wowym warunkiem roboty cigglej jest specjalizacja 1 masowa pro
8ukeja. - Robota ciggla wymaga prawie zupelnego zmechanizowania:
pojedynczych operacyj przy wykonywaniu odlewéw, a koszta uizqm
dzenia mechanicznego sg bardze duze.- Koszta robocizmny ustgpuja
tu na bok i nie odgrywajg tu znacznej roli.-

; Gospodarcze kryteijum oceny, czy zastapic sile ro-
boczg maezynami, oplera sie na stosunku sumy zarobkéw do wydaj
nogci, wzglgdnie na stosunki kosztéw utrzymania i ruchu maszyn
do wydajnogei. - Jezeli sig okaze, 2e¢ stosunek drugi jest wigkszy
niz pierwszy. wéwczas z géry sprawa ciggilej roboty Jest przesg-
dzona.- -

U nas dotgd niema prawie warunkéw umogliwiajgcych
¥ ciggly robotg .- Natomlast standaryzacja jest sprawg i u nase
nadzwyczaj piekgcy.- Nasze odlewnie handlowe, pracujgce czesto
ra kilka tysigcy réznych modeli, winne jak najspieszniej prze-
prowadzic standaryzacje, potem dopiero pomyslec mozna o masowej
tanie)j produkcji, a gdy zapotrzebowanie okaze sig stale w duzych

ilodciach, wowczas dopiero moznaby pomyélec o * robocie ciaglej®.-
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Standaryzacja typéw i norm stanowié powinna pilne zadanie zwigzku

odlewni, ktére rozwigzal mozna tylko w porozumieniu z fabrykami

haszyn.A~Wartompodkreélié, 2e nawet w odlewniach wykonujgcych réine
gatunki odlewdw mozpa poczynié duze postepy w powiekszeniu wytwér-

czodcl przy zmniejszeniu robocizny ogélnej, zapewniajgc poszcze -

gélnym robotnikom wigksze niz dotychczas zarobki.-

| Dokladne pomiary czasu Wymaganege przez poszcze-
gélne fazy produkcji wykaza nam tak zwang * fazg wytwércozg " i
% faze prSznq #.~ Np., ubljanie prasku w skrzynl formierekiej jest
" fazg wytwérezg ¥, hatomiast transport skizyni wzglednie jej szu-
kanie na placu gkrzyﬁ Jeat ® fazgy préing "e.- Wyprosrodkowanie czai
su p:gqy dla{kazdej fazy wytwarzania, przy kazdym gétunku odlewéw;
daje_wsp#niale wyniki.~ W Niemczech istnieje t.zw. " Panstwowy wy-
dzial do okregélania czasu pracy " / ¥ Reicasausschuss fur Arbeits-
zeitermittlung * w‘skrécie * Refa " /.~ Wydaje t.zw. " Refa -
Biatter " i ulatwia znacznie prace w fabrykach i odlewniach..

Jezeli jeszcze dodam, 2e opréci tych zagadnien

isfniege dale) zagadnienie piecdw kopulowych, zagadnienie susze-

nia form, zagadnienie czyszczenia odlewéw, to przedstawilem jeszcze

niezupeinie dokladnie caly szereg zagadnien pierwszorzqdnea wagi,
o ktérych dzieia) kazda odlewnia dqﬁqca z postepem czasu musi byéd
poinformowana. ~ Tep szereg zagadnien mogg nasze odlewnie skutecz-
nie doplero iéwczas traktowac powaznie, kiedy rozporzgdzac begdg
dodc licznemi kadrami forniérzy, majetréw dobrych i inzynierdw
nalezycie wyksztalconych.- To tez przedewszystkiem tej spr&wie
poéwigcic winno zorganizowane odlewnictwo polskie najbaczniejszg
8W3 uwage .~

‘ Naogél daj# sig odczuc brak formierzy z dwéch pizyﬂ
czyn ¢ robota formierska od czasu powstania wielkich zakiaddw

nutniczych nie przyciaga do siebie ludzi.~ Formierz i cdlewnik
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S ,
w tych zakladach stoi zawsze na ostaé/;é; é;e}soujZZUpélnie nien-‘
alusznie, albowiem robota formierska wymaga nistylko sily fizycz-
nej, ale dugej rutyny i dodwiadczenia i nawet pracy umysiowej.—~
Drugi pow&d, to rozpowezechmaja“cy' sig brak przyrostéw robotnikéw ?
z powodu ubytku porodéw podczas wojny.~ Tymozasem odlewnie bez
formierzy i to formierzy abbrych,‘obyé’éiq nie mogy.- Pozyskanie
jak najwigkszej ilodci Judzi do wytwdrni odlewnicze; poﬁinno byc
kardynalng troskg zorganizovanego cdlewnictwa.-

Zagranicg przemysl przyszedl do przsekonauia, Zev
kiedy juz brak robotnikéw co do ildioi, potrzeba przy wyborze ro--
botnikéw klasé gléwny nacisk na jakogé ich pod wzgledem fizycz-
nym i umysiowym.- Tam przy przyjmowaniu robotnikéw poddawany jest
kazdy egzaminowi na zasadach psychotechniki.~ Badana jest fizycz-
na wydajnogc / sila fizyczna i wytrwalogc /, zdolnogci zmysiéw
/ dobry wzrok, siuch/, nastepnie badana jest zrecznosd, praktycz-
na intelégencja / zdolnogc konstrukiywna / i inteligencja teore-
tyczna / wyksztalcenie ogélne, rachunki /.- Leoz nie wysterczy wy-
brad odpowiedpi materjatl ludzki, naleiy go jeszoze dalej ksztalocic
% szkolach zawodowych.- Nie w mnie jszych stopniu zwracac trzeba
uwage na wyksztalcenie odpowiednie majstréw.~ Szkoly dla majstréw
powinne byc wyposazone nalezycie, wszystkie przyrzady i budynki
¥ ktérych by przysziy majstei mégl poznac gruntownie wszysatkie
roboty, wchodzace w zakres pézniejszej jego praktyki. - Po ukoncze-
niu takiej szkoly kazdy majeter powinien byé tak dalece wyksztalco-
ny. aby mégl samodzielnie myélec i robots kierowac.- I szkolnictwo
¥wy%eze winno byc pod wzglgdem odlewniczo - technicznym naleszycie
Zorganizowane.~ Obecnie wykladane jest odlewnictwo na naszych Tech-
nikach w Warszawie 1 we Lwowie i na Akadem}i Gérniczo ~ Hutniczej
¥ Krakowie.- Program nauki cdlevniczej w tych zakladach nie jest

- dostateczny, ale w kazdym razie daje podstawg dobrs, na kiére) piiny
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2 zamilowany w swym zawodzie inZynier - odlewnik moze kierowac
zakiadem, ksztalcac sig dalej i sliedzgc wszelkie postepy nauki
i praktyki w jego zawodzie. -

Zagranicy natomiast daleko wigkszg uwage pogwieca
sie odlewnictwu. Istniejj tam osobne katedry dla odlewnictwa -
W Paryzu istnieje od r.1924 wyzsza szkola odlewnicza " L ecole
superieure de Fonderie " dla inzynierdéw z wigkszgy pfakiyksg 1
doéwiadczeniem zawodowem.  Jest to instytucja uzupeiniajgca wyk-
sztalcenie teoretyczne na technikach.- Kurs inzynieréw i dyrekto
réw trwa siedem miesigcy. .- Ilosc sluchaczy 20 do 30. - Wykladaig
cych inzynieréw i dyrektoréw odlewni okoio 20.- Szkola utrzymywa-
na jest przez zwigzek odlewni francuskich / » Syndicat Génerale
de Fondeurs de France i /, gubwencjonowana przez rzgd.- Dyrekto-

Tem tej szkoly jest znany francuski odlewnik Roncersy.-
W Niemczech urzgdza sie dla inzynierdw stojacych

W 2yciu zawodowem tak zwane " Hochschulkurse " np. profescora Osanna
w Clausthal, albo t. zw. ¥ Hochschulwochﬁn ".~- W r-1928 odbyla sig
~taza " Hochechulwoche * w Stuttgarcie.- Oprécz tego Zwigzki gospo-
darcze jakotez zwiazki zawodowo - techniczne urzgdzajg co roku
zjazdy w réznych miastach - W roku 1928 urzgdzii zwigzek odlewni
niemieckich walne zebrenie w Gdansku.- Zwigzek zawodowcéw odlewni
czych urzgdzil zas walne zebranie w Berlinie t.zw. " Giessereitag !
/ Giesserei 1928 Nr 18 / = HNa tych zebraniach ludzie nauki i praktyki
wyglaszajy odczyty o najnowszych zagadnieniach, inzynierowie odlew-
niczy, biorgcy licznie udzial w zebraniach, zapoznawajs sie z temi
zagadnienianmi, Wymlaoa mysli i zapatrywan nedzwyczaj ozywczo dziala
na twards pracg odlewnicza.- Wszystkie te wyklady drukowane sz na -

etgpnie w czasopismach. tak ze caly gwiat odlewniczy w ten sposéb

szybko jest informowany ¢ nowych sposobach pracy, © nowych wynikach. -

Tak samo dzieje sig¢ we Francji, Anglji i ameryce.-

T R SRS S———
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Oprécz tych krajowych zjazddéw organizujs cdlewnicy
miedzynarodowe wystawy odlewnicze polaczone z migdzymarodowemi
kongresami odlewnikéw.- Na tych kongresach spotykajg sie odlewniocy
calego éwiata.~ W Parytu odbyily sig 2 takies miedzynarodowe kon-
kresy i wystawy, a mianowicie w lataoch 1923 1'1927, w roku 1928
odbyl sig taki kongres w Barcelonie, w ktérym'iziqu udzial de-
legacje 11 panstw, ale niestety bez delegacji polskiej.~ W roku -

1929 w czasie od 5.VI. do 15.VI. odquzie‘siq migdzynarodowy
kongres polgczony z wystawg w Londynie.- Na txg kongresie nie
wolno brakowac polskiego zorganizowanegoe odlewnictwa.~ Agendy
wystawy samej prowadzi firms F.W.Bridges u.Soms Ldt., Londyn WC.1l.
imieniem firmy * International Foundry Trades Exhibition % .-
Agendy natomiast kongresu prowadzi The Institute of British
Foundrymen, Londyn 49. Wellington Street, Strand / London W.5.2. [o=
Rzgd niewgtpliwie umozliwi wziecie. udzialu w tym
kongresie polskim reprezentatom nauki odlg%niozej, wigc profeso-
rom Technik; i Akademji G6rniczej, nastepnie udzieli zasilkéw
miodszym inzynierom, zatrudnionym w odlewniach, o ilsby dane od-
lewnie calych kosztéw poniesc nie mogly.- Nastepnie Ministerstwo
Przemysiu i Handlu, Ministerstwo Robét Publicznych i Ministerstwo
Komunikacji wydeleguje cwoich reprezentantow na ten zjazd miqdzy~
narodowy.- Zobaczymy tam, jak powainie zajmuje Biq.zagranioa od-
lewnictwem, poznamy w sﬁcsunkowc krétkinm czasie i tanim kosziem

najndwsze maszyny i urzgdzenia, zaznajomimy 8i¢ na kongresie
z aktualnemi zagadnienismi odlewnictwe.- Skutek bedzie taki, ge

do kraju wréoimy,.aby zastanawiaé 8ilg¢ nad aposobami zastosowania
tego codmy widgieli na wystawie 1 siyszeli na kongresie.f Skutek
bgdzie taki, ze zagranica dowie aiq, i3 istnieje takize polskie
cdlewnictwo 1 ze nalety je umzgledniad przy imprezach migdzyna-

rodowych dotyczgcych odlawnictwa.-




‘Materjaty formierskie.
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Koszta materjaléw formierskich wynoszg okolo 2%

ogdlnych kosztéw wytwérczych odlewdw zeliwnych.- (Odlewnia produ-

kujgca rocznie 10000 tonn odlewéw, ktérych koeszta wytwdrcze wy-

noszsg ca 5,000.000 zi., wydaje wiec na materjaly formierskie ca

100.000 z1, t.j. 10 2i. na tonne odlewu.- Jest to kwota wcale
pokazna, ale w stosunku do ogélnych kosztéw niezbyt duza.- Dla-
tego tez w odlewniach do niedewna niepogwigcanc wigksze]j uwag{

w sprawie materjaiéw formierskich.- Jezell jednak zwaiymy, 2e od
jakodci materjaléw formierskich zalezy w dusej mierze jakosc od-
iewéw 1'iloéé brakéw, pociggajgcych za sobg duze wydatki, obni-
zajgee zdolnogc konkurencyjng odlewni, to przychodzimy do przeko-
mania; %e sprawa materjaléw formierskich jest dla kazdej odlewni
bardzo wazna, nie mniej wezna, niz epfawa surowcéw, ziomu i
Zoksu.~ Jezeli 2z powodu stosowania nieodpowiedniego materjaiu
formisrskiego iloéc brakéw powiekszy sie mp. © 5% , to jest

v naszym wypadku o 500 tonn rocznie to szkoda, ktéra ponosi od-
lewnia wynosi ca 100.00C zi., t.j. 10 z1. na tonng, wigc tyle

ile kosztuje caly materjai formierski.- Widzimy, e nie tyle sam
wydatek zg materjal formisrski, lecz przeeaznie szkody spowodowa-

Le niéwlaéciwq jego jakedcisy, zmuszajg dzisiaj odlewnie deo zajmo-

wania sig¢ uwaznie materjaiem formierskim.-= To tez w nowszym cza-

sie gprawa ta stanowi zagraniocs jeden Zz gléwnych tematdéw dyskusji

' tak w czasopismach, jakotez na zebraniach odlewnikéw.-
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Rodzaje materjaléw formierskioch.- /

Rozrézniamy 4 rodzaje materjaiéw formierskich, a

mianowicie :

1/. Giéwny materjal sluzgcy do wykonania formy i jgder
/ piasek, masa, glina, rézne dodatki /.-

2/. Dodatki do piasku form i do piasku jqder.-

3/. Materjaly siuzace do wygladzania powierzchni formy
i Jjadra wzglednie do powiekszenia jej odpornogci na dzialanie
gorgcego plynnego metalu / grafit wzglednie pyl kwarcowy do form
éwiezych, czernidla do form suszonych /.- .

4/, Materjaty uniemétliwiajqoe przylepianie sig piasku’
formierskiego do modelu / pyl wegla drzewnego, lykopodjum i
inne /.-

Jakoé¢ materjalu formierskiego dostosowang byc

winna do temperatury piynnego metalu wzglednie do iloéci ciepia

zawarteéo w piynnym metalu wypeiniajgcym forme, wigc do grubosci
§cianek i do wagi odlewu.- '
Rozrézniamy wiec materjai formierski :
“a/. do metaliwa : drobnego, éredniego i ciezkiego,-
b/. do zeliwa : " | " " "
e/. do stalima " " " LIPS
Gléwne meterjaly formierskie / piasek, masa, gli-
na / sz zlemi przewodnikami ciepla ; ta ich q;aéciioéé czyni je
W normalnych warunkach zdatnemi do uzytku w odlewnictwie.~ .
Z powodu'zlqgo przewodnictwa ciepla metal wlany do formy‘wypél-
nia jej wszystkie przekroje dokl#dnie.- Szczegﬁlnie dla zeliwa
zle przewodnictwo ciepila matgrjalu formy ma bardzo duze znacze-
nie 1 z tego powodu, 2e zeliwo w formie stygnig‘powoli i wekutek
wydzielania si¢ grafitu jest migkkie, obrabialne.- Zie przewo-
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dzenie cieple uwazad wigc nalesy za podstawows wlasnogc normalnych

materjaidéw formierskich.- Ta duza zaleta zwyklych materjaléw for-
mlerskich traci w specjalnych wypadkach na wartoéci z tego powedu,
2e po kaidorazowym odlewie burzyé i niézczyé wypada formg.-

W tych specjalnych wypadkach stosujemy * formy
trwale * 2eliwne wzglednie staliwne, tak ze materjaiem gidwnym
formierskim jest tutaj zeliwo wzglednie staliwo o duzej zdolnosci

przewodzenia ciepia czem sig zasadniczo rézni od zwyklego materja~

iu formierskiego.-

<

Przewodnictwo ciepla piasku wilgotnegé 2 0,000728

" " zeliwa

0,140

" " miedzi : 0,918
Przewodnictwo ciepla 2elaza jest ce 200-krotnie wigksze niz prze-
wodnictwo piasku wilgotnego.- Zeliwo tak szybko etygngce w " ko-

kili * t.j. " trwalej formie " nie zezwala na wydzielanie sie gra~

fitu ; wegiel pozostanie w stanie zwigzanym chemicznie w posteci

Fe_C , karbidu 2elaza, bardzo twardega.. Przez wypzszenie odlewu

2
w temperaturze ca 900°0 nastgpuje rozkiad karbidu i zeliwo staje

sig obrabialne.- / Rury zeliwne odlewane gposobem wirujacym w na-
gich kokilach metodg De Lavand /.-
Wediug pochodzenia wzglgdnie wediug sposobu wy-

rablania rozrézniaﬁy $
a/. plasek formierski'naturalny,;
b/. plasek syntetyczny / mieszanina piasku kwarcowdgo i gli-
ny /.-
Hastgpnie rozrézniamy " piasek nowy " albo " Swiezy "_Jeszczs
nie usywany do odlewu, i
* piasek stary " raz albo kilkakrotnie uzywany.-

Stosowang w odlewniach normalng mieszaning nowe-

A

E TR —
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go 1 starego plasku nazywamy " pieskiem nz'ytko-
w ym" / Gebrauchssand /.- ‘

Oprécz tego mamy jeszcze do czyanienia z plaskiem
zniszczonym, zuiytym, przypalonym w ciqihzaj lub grubszej warstwie
do odlewu, usuwanym w czyszczarni, zanieczyszczonym znacznie czg~
steczkami Zeliwa, nie nadajgcym si¢ do dalszego udytku.- Ten pia-
sek nieuzyteczny przedstawia wlasciwg stratg piasku, jsdyng strate

w dobrze urzadzonych odlewniach.-

I.

GLOWNE MATERJALY FORMIERSKIE.

" A/. Plasek formierski.-

W mowie potocznej rozumiemy pod piaskiem pia-
sek rzeczny skimdajacy sie z mniejszych lub wiqkszycﬁ ziarnek
kwarcu wzglgdnie skal pierwotnych bez adnej zawartogci gliny.-
Plasek taki bez wzgledu na wysokie zawartogci wilgoci nie nadaje
sle w tym pierwotnym stanie,ani,do wykonania formy, ani jadra.~
Piasek rzeczni ﬁzywamy czgsto do wyrobu jgder, ale zawsze z do~
datkiem spoiwa czy lepiszcza w postaci maki, dekstryny, oleju
i t.pe- ‘ :

uiéazajqc.czysty piesek rzegzny 2z odpowiednisg
ilodcig gliny, otrzymujemy t.zw. " p i as ek syntety-
¢ z2ny" stosowany jednak bardzo rzadko jako piasek formierski.-
Méwigc zas o ¥ plasku iormiersk;m ", mamy ne myéli zawsze plasek |
naturalny, zdatny bezpoérednioc do usytku odlewni.- Lalcy plasek

formierski nasywajg poprostu ® gling ", podczas gdy formierz pod
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gling rozumie prawdziwg gling.—

| Piasek formierski skiada si¢ z ziarnek piasku
kwarcowego / ca 70 - 95% / 1 z gliny / 30 -~ 5% /.- Ceche piasku
formierskiego otrzymujg ziarnke kwarcu nie tyle przez zawartogc
gliny, lecz przez sposéb jej rozmieszczenia.- Nie wolno myéleé,
e czgsteczki gliny uiozone sg poprostu obok ziarnék«; taksa mie-
szanina nie‘bylaby jeszcze piaskiem formie:skim,w Glina powinna byé
tak rozmieszczona, aby otaczala cieniutks warstwg kazde zlarnke
kwarcu.- Takie rozmieszczenie gliny jest charakterystyczng cechs
naturalnego piasku formierskiego.- Piasek formierski powstal przez
zwietrzenie skal, tworzacych skurupe ziemi.- Pod wplywem ciepla i
zihna pekajg masywy skal ; na powigkszonej powierzchni odbywa sig
rozkladowy proces chemiczny podtrzymywany dziataniem wody i zawarte-

go w niej kwasu weglowego / 002 / 1 powietrza.- Tworzgcg sig na po-

wierzchni skai i gilazéw zwietrzalg cienks waretwe pyiu plaskowego

i gliny unoszg albo wiatry, albo zmywa woda.- Obnazona w ten spo-

e6b powierzchnia skaly narazona jest na dalsze niszczenie. przez wo-
dy i powietrze.- Proces ten trwa od Lat.tysiqcy i dzisia}) Jeezcze;w,
Rozkladajg si¢ skaly i géry malejg ; ale wedlug wiecznie obowigzujg-
cege prawa O zachowaniu materji te wytwory rozkiadu na 1np§éh miej=
ecach sig gromadzg.- Pozostajy one albo w luinym stanie na powierz-
chni ziemi, albo tworzac ogromnie grube warstwy pod wpiywem cigénie-

nia i réznych proceséw chemicznych zlepiajg sie na nowo w twarde

masy / Sedimentgesteine /.- Znane sg ogrowne poklady glin i kaoli-

nu, i te liczne poigczenia mineralne tworzgce urodzajng giebg na-

gzycih pél.~ Gdzieniegdzie wichry nagromadzily ogromne sklady drobne;

‘g0 pilasku o migzszosci dochodzqcej‘do 200 m ; pyi piasku zwany

% loss em " , stanowigey dzisiaj najurodzajniejszg ziemig, zajmuje
na ziemi pewierzchnie o 15,000.C00 km® przy objetoéci 130.000 knd .-

Wsdlgg Sokolowa unosi wiatr .o chyszodci 4,5 - 6,7 m/aek. ziarnka
piasku o érednicy 0,25 mm,
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orzy chyzoci 6,7 - 8,4 m/sek. o grednicy 0,50 mm

" Ul 9,8 - 11,4 n» » 1,00 '

. LB =130 ® 1,50 * ,
Z drugiej strony i wede robi quje.¥ Rozpedajgce sie skaly zsle-~
gajs w postaci giazéw i kamieni doliny i koryta rzek.- Wezbrana
woda unosi ze sobg kamienie, ktére wekutek tarcia ciggiego przyj-
mujg ksétalt okragiy i coraz bardzigj malejgc tworzg piasek rzecz-
ny lub morski.- 8korupa ziemi jest ciggle w ruchu wprawdzie po-
wolnym, przez nae niespostrzegalnym.- Ale w przeciggu lat tysie-
cy tworzg sig ﬁowe morza, nowe lgdy, nowe géry.- Na séczytach
gér i pagérkach spotykamy piasek i okrggle kamienie lezace nie-
gdye w dolinach.- '

Podczas gdy " gline * uwazac nalezy za ostateczny
wytwér proceséw rozkiadu skal pierwotnych, to piasek formierski
przedstawia wytwér niezupelnie jeszcze zwietrzaly.- Ziarnka
kwarcu, czy innych materjaiéw tylko na swej powierzchni uleglty
zupeinemu zwietrzeniu # pokryte sg cienk§ warstwg gliny ;'w ta~
kim stanie stanowig dzisiaj'poszukiwany przez odlewnie materjai
formierski.~-

Wedlug Fr.W. Clarke go sklada sie skorupa ziemi
w swej gruboscl 16 km z 95% skal eruptywnych i 5% sedymentdw,

z ktérych.znowu 80% odpada na 2upki, 15% na piaskowce i 5% na
waplienie.- Skaiy eruptywne skiadajg sig pod wzgledem mineralo-
gicznym z 60% feldspatu i t.p., 17% piroksenu i augitu, 12%
kwarcu, 44 biotytu, 0,5% aﬁatytu i 6,5% innych mineraidéw.- Te
same skladniki mineralne spotykamy tez w plaskach formierskich
zaleznie od miejsca wydobycia.~- |

Piasek formierski pod wzglgdem geologicznym
nie jest cechg wylgcznie Jédnej formacj; geologicznsj, lecz sna-

chodzi‘eiq prawie we wszystkich formacjach.- Najlepsze pissiki
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formierskie niemieckie pochodzg 2 trzeclorzgdu.- Tymczasem bardzo
dobre piaski daje takze karbom ne Slasku, " Buntsandstein "

w Turyngji i Wirtenbergji.- Plaski dla staliwni w Siegersdorf

/ §1ask niemiecki / pochodzg z * gérnej kredy ", " 0ld Red ¥

w Angljl i Dewon w Niemczech.-
a/. Definicja plasku forrierskiego.

Moldenke / znany amerykanski odlewnik / okresla

plasek formierski w sposdb nastgpujgcy :
Jdealnyn pilaskiem formierskim jest taki piassek, ktéry

sklada sie z'réwnomiernie okrgglych ziarnek kwarcu,
otoczonych‘dokladnie 1 réwnomiernie cieniutks warstwg

! ogniotrﬁaiej i plastycznej gliny.-

}Praf.nr.Behr okreéla piasek formierski w sposét nestgpuiacy :
Plaskiem formierskim jest piasek skladajacy sig z czy-
atych, mniej wigcej o@gggzzgyﬁgiafnek kwarcu, otoezo-

nych cieniutks, ® kollodjalng % warsiwg gliny lub

tlenku zelaza / Fe203 / , ktéra po zwilzeniu pecznie-
jac czyni go plastycznym i réwnoczesnie prazepuszczal-
nyn dla powletrza i gazéw.-

Z definicyj tych wynika, ze giéwnymi sklad-
nikami plasku formierakiego sg kwarc i glina.- ‘

Kwarc , jako minerai, nie przedstawia czyste]
krzemionki / €1 0o /, stanowigcej gidéwny jego skiad-
nik.~
@1 4ina czysta skilada sig wediug wzoru

2 81 0,.41505.2 Hy 0
z 46,5% 840, + 39,56 Alp03 + 14,0% Hp O

Giina plasku formierskiego zanieczyszczona jest bard;o czegsto
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w mniejszym lub wiekszym stopniu Zelazem w pustaci F920 lub Fea/OH/
i zawdzie¢cza mu swéj kolor czerwony, brunatny lub z6ity.

Nie wszyskie gliny posiadajg skiad wediug powyiszego
wzoru. Przy plasku formierskim rozréizniamy przedewszystkiem dwa ro-
dzaje glin:

a/ gliny niérozpusZczalne

b/ gliny rozpuszczalne w kwasie solnym / HCl/.-

b/ WEASNOSCI PIASKU FORMIERSKIEGO.

g Y
?1asek formierski pcwinien byc plastyczny, ogniotrwaly,

”silry, przepuszczalny dla powietrza i gazu i jak najbardzie trwaly.

e

1/ PLASTYCZEééé FIASEU .

Plastyeznoéé jest pler®szym warunkiem zdatnosci piasku
do celéw fornierskicho Piasek formierski winien zachowac ksztalt nada-
ny mu przez zgniatanie wzglednie ubijanie, nie powinien sig rozpadaée
Tylko taki piasek odtwarza dokiadnie nawet delikatne ksztalty modelu
i umozliwia dobre odlewy. Czysty piasek rzeczny nie jest plastyczny,
tak samo nie jest plastyczny suchy plasek formierski zawierajgacy pewng
ilogc gliny. Dopiero po zwil&?eniu piasek zawierajacy gline staje sig
plastyczny. Poniewaz wilgoc nie czyni piasku rzecznego / bez zawarto-
gci gliny / plastycznym, uwazac musimy zawertoéc gliny w piasku for-
mierskim za nieodéonny warunek plastycznosci. Pilasek wykazujgcy przy
najmniejszj zawartodci gliny wymagang przez formierza plastycznoéc
uwazac nalezy za najlepszy.Rozmieszczenie gliny w piaékuvaZQ byé
~trojakiego rodzaju: 1

&/ czgsteczki gliny znajduja sie obok ziarnek kwarcu wzglqd—
nie w wolnych hiejecach pomigdzy ziarnkami / rys.2 /

b/ glina'pokzywa = gieniutkie] warstwie-powierzchniq pojedyn-
¢zych ziarnek kwarcu /rys.3/

c/ czqéé gliny pokrywa powierzchnig :iarnek, a reszta gliny
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znajduje siq¢ w wolnych miejscach pomigdzy ziarnkami./ rys.4/.
W plerwszym wypadku plastyczno‘é bedzie mala;_w trzecim wypadku
plastycznoéc bedzie dusa, ale przepuszozalnoéé piasku ucierpi

znacznie. Dlatego drugi wypadek jest w normalnych warunkach naj-

korzystnie jszy.

ITrojakie rozmieszczenie gliny

]

|Czysty plasek a/ niedobrze przy-|Efdobry natural-|c/ piasek na-

kwarcowy besz gotowany Fia- ny plasek for- turalny

saw. gliny sek syntety- mierski z malg z wigkszg
czny 2 zaduig zaw- gliny zaw. gliny
zaw. gliny

Yarsim ;6:;-7

Ui f)aw:'c Erae

Nieodzownym warunkiem plastycznoéci jest pewna zawartosc
wody. Pod"piytom wilgoci /iG - 12% / pgcznieje powloka gliny na
powierzchni ziarnek; sila adhszyjnaAroénie pomiedzy pojedynczemi
giarnkami i masa plasku przedstiwia.zqiqzlq calogc. Wekutek pecz-
nienia powloki gliny ziarnka piasku pozornie rosng, a z tem takse
przepussczalnoéég Wlasnogci kolleidalne gliny zmacnia pewna za-

wartogc Fq203wzgl. Feal OH /.w piasku.

3
Widzimy, ze zawartosc gliny wywiera swéj wpiyw dopiero

¥ polgczeniu z wodg. Woda wytwarza w polgczeniu z gling, a prze-

dewszystkie. s zawarta w niej krzemionks / 81 02/ i glinks /51203/

i takze z Fe pewien rozczyn kolloidalny, ktéry sila adheszji

2%
ﬁrzylegt szczelnie do pojedynczych ziarnek piasku.
'Btopieé plastycznoéci zalezy takze w duzej mierze od

wielkogci i od ksztaltu ziarnek kwarcu.
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Srednica ziarnek kwarcowych waha sig zwykle pomigdzy 0,3 i 0,05 mm.
Piasek zawierajqcy ca 50% ziarnek o wielkoéci 0,2 - O i mm. ired.
uchodzi za najlepszy przy odlewach o grednich grubosciach gcianek.
iidzimy, 2e ziarnka kwarcu w pilasku formierskim sg stosunkowo bardzo
male. Opréoz wielkogci odgrywa duzg role takie keztalt ziarnek
/okragle, podiutne zaokraglone, podlusne szpilki, drzazgi / i
ksztalt powie;zchni / gtadki, chropowaty /. Plastycznogé joat'najlep-
szé, Jezeli ziarnka kwarcu s mniejwiecej okr@gle i jezeli ich po-
wierzchnia jest chropowata, nie giadka.- "

Plastycznoéé stoi w pewnym prostym stosunku do macy /iy-
trzymaltoéci/ pilasku, w odwrofnym stosunku do przepuszczalnogei;
oznacza to, 2e czynniki wplywajgce dodatanio na plastycznogc wpiywa-
ja w normalnych warunkach takze dodatnio na wytrzymaloéc pissku,ale
ujemnie na przepuszczalnosc. Dlatego w praktyce odlewniczej ocena
jakoéci piasku nie moze polegac wylgcznie na plastyczno$ci ozy wy-
trzymaloéci, lecz na plastyczncse¢i, wytrzymalogci i przepussezal-

noéci 1acznie.-

2/ 0Ogniotrwa?lo 8 & ix

Podczas gdy'plastyéznoéé piasku warunkuje mozliwo§é wy-
konania formy, to ogniotrrakoéé, moc i przepuszczalnogc piasku wa-
rTunkujs mozliwogé wykonania dobrego odlewu.-

Pod ogniotrwaloscig materjalu formy rozumiemy jego od-
pornogc na dzialanie wysokiej temperatury plynnego zeliwa, o3y ata-
1;-; bez wzgledu na to, ozy piasek z powodu niskiego punktu topnies
nia sl spieka, czy tez z powodu zawartoséci weglandéw Bie rozklad;-~
W pierwszym wypadku piasek spieka sie z metalem, co pocigga 3za soby
albofnieladna powierzconi¢ odlewu, albo duie koszta czyszczenias,
albo nawet braki z powodu maiej przepuszczalnoéci wskutek spiekania

8i¢ piasku. W drugim wypadku rozkladajace eie pod"plyven wysokiej
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temperdtury /800°C. / weglany wytwarzajs w odlewach pgcherze wskutek
wydobywajgcege £1ig z nich kwasu wegglowego /002/»

Naggél ogniotrwalogC lezy w naturze piasku formierskiego,
skladajgcego sig z trudno topliwego kwarcu i gliny. Pewna zawar-
toéc Fey031 FeZ/OH/3obniza nieco ogniotrwalogc, ale jest mile wi-
dziana ze wzgledu na dodatni wplyw ne piastycznoéé 1 wytrzymalogé
piasku. Badanie ogniotrwalodci jest zwyklg zbyteczne, w staliw-
niach jest wskazane przy zmianie miejsca poboru piasku. Ocena ja-
kogci plasku nie moze byé we wezystkich wyp#dkach uskuteczniana
na podstawie ogniotrwalogci; znane sg bowiem znékomito piaski for-
mierskie dla pewnych gatunkéw odlewéw, ale nie wykazujgce zbyt
duzej ogniotrwaloéci. Ogniotrwalogd 'badamy zapomocg stozkéw Sege-
ra. Waha sig¢ ona pomiedzy 17300’1 ISBOOCQZawartoié wgglandéw badamy
drogg analizy clhemicznej w wypadkach pode jrzanych.-

Przy stozkach Segera pira-
midy 83 zvmicszaniny»kwa;cu, ?
gliny i feldspatu.
Ne /7» i Cak Do pileca ktérego temperatu-
re mamy badaw, stawiamy 3

stozki n.p.No 17, 16, 15.

Stozek, ktérego szczyt led~
- [ii:;;zé\ wo dotyka podstawy jest
, _ // miarodajny dla oznaczenia

rys. 5. temperatury.

Ho stozkéw zaczynaja sig od 022 /600° C./ i konczs sie przy No 4e
/ 2000°G. /.~ Jest ich fazem'59o- Ogniotrwaloéé zaczyna gi¢ przy
stozku No 26 /1580°0,/.- |

Inny sposéb badania topliwoéci / ogniotrwalogci/ piasku
stogowany jest miedzy inncﬁi W Ameryce .- Z‘piasku zwilzonego 6% Héc
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robimy placki o grednicy 25meo i grubbéci 5 mm., placki te wkiada-
my do pieca na podstawié niklowo-chromowej i ogrzewamy do tempera-
tury 1290° C.~ Po wystygnigciu lamiemy je i badamy wyglad zlomu.
1/ Piasek spieka sig bardzo i jest czarny
2/ piasek spieka si¢ mniej, ale pojedynczych ziarnek rozpoznaé nie
mozZna
3/ piasek spieka sig malo, pojedyhcze Ziarnka‘sg widoczne i ze sobg
polgczone

4/ piasek nie spieka si¢ wcale, pojedyncze ziarnka sg zupelnie luzne.-

3/Moc wzglednie wytrzymaloéoc
AR BB .
! Coﬁésion, gtandfestigkeit, Bindefestigkeit /o=

Wylaczng przyczyng wytrzymaiogci piasku formierskiego
jest jego zawartogc gliny. Czyste ziarnka kwarcu, nawet w stanie
zwilzonym, nie posiadaja zadnej wytrzymalogci. Lecz zawartoéc gliny
zaczyna dzialac depiero w'polqczeniu 2 wilgociq¢2awartoéé gliny 1
wilgoci to podstawowy warun ek wytrzymalosci piasku zggszczonego zsa

pomocg recznego ubijania, albo za pomocg prasy hydrauliczne] czy
bneumatycznej, &lbo za pomécq strzgsania /Ruttelqm@efehren / albo
za pomocg rzucania piasku prgdem cigniomego powietrza. Przez zg¢sz-—
czenie piasku zmniejezamy wolne przestrzenie pomiedzy pojedynczemi
ziarnkami piasku i otrzymujemy piasek iytrzymalyou Zasadniczo na;
lezy stosowac Jak najmniej gliny i dobrze zgqszczac,- Duza zawar-
todc gliny czyni piasek nleprzepuszcza ny, ponadto glina uymdga du-
20 wody, ktéra przy odlewaniu przemienia;qc sie gwaltownie w parQ
moze uszkodzic formg.~ Piasek modelowy powinien byb bogatszy w gli-
ng, gdyz on najbardziej narazony jest na napér plynnego zeliwa;
wigksza zawartogc glihy nie jest szkodliwa, gdyz warstwa piasku

wodelowego jest stosunkowo bardzo'cienka, a znajdujacy sig nad nim
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npiasek skrzyniowy v / Fullsand / jest dobrze przepuszczalny -
Prezewaznie przy odlewach wysokich / rury lane stojaco, kokile dla
stalownivotc./ baczng zwracac nalezy uwage na wytrzymalog¢ formy
ze wzgledu na duze ferrostatyczne clénienie.- Jezeli ciezar wiagci-
wy plynnego seliwa wynosi 7 xg./dm’, to éiéniinie ferrostateczne
slupa o wysokogci 1000 mm. wynosi 0,7 atm. = 0,7 kg/cm?.4 PrZy
rurach o diugoéci 5 m cignienie to‘u dolu wynosi 3,5 kg/cme, -
Jezeli Iytrzymaloéé écian formy na cignieniu jest mniejsze niz
ciénienie siupa zeliwa plynnego, wéwczas forma sie powigksza 1 wy-
miary zewngtrz odlewu sj wigksze niz byé powinne.~ Jezeli forma
nie jest réwnomiernie ubita, to ciénienie zeliwa wytlacza w slabiej
ubitych miejscach wgigbienia i powierzchnia odlewu wykazuje pogru-
bienia; niekiedy w postaci ¥ guzdéw".- Jezeli forma jest zbyt siaba
wtedy prad piynnego Zeliwa odrywa czg¢sci formy, piasek miesza sie J
2 piynnem 2eliwem, gromadzi sig¢ na powlerzchni i niekledy podczas
dalszego odlguania przyczepia sig¢ do gciany formy.~ Powierzchnie
odlewu w miejscu wyrwania wglgbienia w formie wykaZe chropowate,
cz¢sto napelnione pgcherzami miejsca, za§ w miejscu gromadzenia
sie piatkﬁ na 6cian1§ formy odlew bgdzie wykazywal wglebienia 1
czgeto za mals grubo§C gcianki.~ |

Wytrzymaloéé zalezy od wielkosci i ksztaltu ziarnek,
podobnie jak plastycznoié.- Im mg;ejezq ziarna, tom‘wiqksza wytray- |
maloge i plastycznogc.- Ale bardzo. drobus. Eiaras czynis piasek nie-

przepuszczalny.— Dlatego drobny piasek nie powinien zawierac duzo

gliny, ktéraby jeszcze powigkszyla nieprzepuszczalnoiﬁ.- Drobny i
plasek nadaje si¢ tylko do drobnych odlewéw, nié wymagajgcych du- -
tej wytrzymaloéci piasku.-

‘ Wytrzymaloié piasku bylaby tem wigksza, im wigcej w Pia-
sku jest gziarnek w postaci szpilek czy drzazg; te jednak obnizajag
prchuazc:ilnoié; dlatego musimy sie zadowolic piaskiem z ziarnkami

mnicjwigcij okragglemi, ale 2z powierzchnig chropowaty.-
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Wytrzymalosci piasku nie wolno powiekszal dowolnie przez
powigkszarnie zawartoéci gliny.- Pomingwszy juz fakt, 2e glina obni-
%a przepuszczalnogc, zachodzi jeszcze ta trudnogc, ze piasek za
tlusty - choclaiby sig dobrze itrzymal podczas suszenia.~ peka cze-
8to podczasvodleuania pod wplywem wysokiej temperatury.- Préby wy-
kazaly, 2e przy odlewach érednich piasek zawierajqcy i b 10% B0
i & - 12% gliny wykazywal najlepsza wytrzymaloié na odiamanie, a
mianowicie 12 - 20 g/mﬁ t.j. 1,2 - 2 kg/cm®~ Wytrzymalogc jest
qbok plastycznoéci i1 przepuszczalnosci najwazniejsza cechg dobrego
pissku formierskiego.~

Ponizsza tabelka podaje nam z zuzycie siomy, piasku

i gliny na 100 kg rur gladkich o podanych grednicach.-

+

La 100 kg rur giad.

o R 8 G N [st. gl. pias. S-a

100 49| 65 80| 100 | 118)]| 2202,3 | 21,6 |209,4 |233

200| 140| 160 | 180 | 200 222| 340(2,8 | 19,0 |166,0 |188

200| 230| 250 | 270 | 300 | 326| u6s5i2,7 | 24,5 | 158,2 |185

400 | 310| 330 | 360 | 400 430t 58013,0 | 29,5 | 148,6 |1&1

600| 506| 530 | 560 | 600 636| 7901!3,0 | 24,0 | 112,0 |139

800| 702| 730 | 760 | B00 | B44| 995/2,4 | 20,3 | 90,0 [113

1000| 902 930 940 | 1000 |1052[1210(2,2 | 17,3 | 102,0 |13l

1200 {1102 {1130 | 1160 | 1200 |[1260|1430(1,9 | 14,5 | 127,0 |143
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Do tego przychodzi na nadle-

wyzszonej cyfry o 6% doli-
vza 8igz na braki ca 10% !

4/ P2 ®.pus2.02&1nosé.c

piasku dla powietrza i gazdw.-

/ Parmeabilite /

Przy odlewaniu formy obowigzuje zasada,trzymaé Zawszeé
wlew pelny, aby pryd 2eliwa nie.porywal ze sobg powietrza.- W miareg
nspeiniania sie formy powimne zaminigte w nim powietrze swobodﬁie
uchodzic proez pory plasku; pliasek wigc powinien byé przepuszczalny
dla powietrza.- Przy formach éwiezych / niesuazénych/ pilasek zawie-
ra okolo 104 wody, ktérs pod wplywem wysokie]j temperatury plynnego
metalu przemienia sig w pare, para ta znalezc powinna wygodne ujgcie
przez piasek.- Przy stygnigeciu metalu wydzielajs sig gazy: wskutek
wysokiej temperatury spala sig dcdaay do piasku wgglel kamienny,
albc pyi koksu zawarty w czernidle, wzgl. p§1 nodelowy / n.p.lyko-
podium/.- Gazy niedokladnego spalania przewaznie jako €O ujéé win-

ny przez piasek, & nie przez plynne zeliwo.- O ilosci gwiadczy

mnie lub wigeej diugi plomien palacych sie gazdw uchodzgecych z for-

wy przez specjalne ®yloty, albo wzdiuz écian skrzyni.-
Przepuszczalnoéc nie jest réwnozmnaczng z porowatoscla.-
Porowatoéé oznacza odsetkowy stosunek wszysikich por t-~j. wolnych

miejsc pomiedzy pojedynczemi ziarnkami piasku do ogdlnej przeatrzeé
ni piasku.- ‘

wy i1 kielichy 6%; do tej pod-



p % =E—- 100

@rryczem p = pory w cmj P = objetodé bry2y p1asku v om} pg = poro-
wato§e objetogciowe.~
przepuszczalnodC natomiast oznacza porowatogc przekroju i opér
piasku stewiany przepiywowi powietfza, pary i gazéw.- Piasek ktére-
go ziarnka ss zupeinie okrggle i zupeinie rdwne,‘poaiada ﬁajtiqk—
gz porowato§c bez wzglédu ne wielkogC §rednicy ziarnek.~ Tymoza-
sem przepuszczalnoié bgdzie przy dﬁzych ziarnkach wigksza, niz
przy ziarnkach malych.-

Z koleji z2jmiemy sig obliczeniem porowatosci wzgl.
przepuszczalnogci poszczégélnych ugrupowaﬁ ziarnek.-
Ie./ Porowatosé " objetogciowan.-

RySe 7o Objetogd v =82, d = n . a3
IloéC kulek n obliczamy z ilo-
éci kostek;

L . ald ={'R iz

a’ a/

4 as, &
B

Objetoéc jednej kulk

Objetoc wezystkich kulek

dz.f: al d3*f7= 2% a.7 /
W 6

N
p =100 L = L (i ~‘-£; 1100
p=U47, 8%
Ib/ Przepuszczalnogc wpowierzchniowa" / p. rys. 7 /.-
» 2
Powierzchnia cala P= 32 =N . dg Iloéc kulek n = -§2
Powierzchnia jednej kulki o grednicy d k = Q—ﬁ}i
2 2 -~ 2
Powierzchnia wszystkich kulek K =n . k = -: . -QEE!S 5~i4£w

; 2 :
Wolna przesirzen p =P - K = 32 -~ sziz'g ‘2’\(1 iy ”éz)
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Przepuszczalnogc A 100 -—%w 100 '(1 - *--) = 21 5%
1la/ Przepuszezalncéé przy ulozentu kulek najgestszem..-
Ryso 8. i f = ‘“‘%" s n
h “Q" @
= 5 3
2
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2" by T :
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u
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| A =9,24
1Ib/ Porowatogc objgtoéciowa / p. rys. 8 /

m = I . Obietoga tetraedra _ 3 . '\lz
K Objgtoéc kul ¥ 3

Porcwatoéc objetogciowa p = 100 1{?-1 = 1oo.Km;:.K_. -
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I11a/ Porowatodc "objetogciowa® dla walce / D / o wysokodci jedne-
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Ap=100 / 1 - —é’: / = 47,8%

I11b/ Przepuszczalnogc

przekroju okrggiego.-
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Z powyzszych wzoréw wynika, Ze porowatoc nie jest
zalezna od drednicy ziarnek; duze, albo male, ale réwnej wielkocdci
zlarnka warunkuj)g t¢ samg porowatoéé.- Inaczej ma sig rzecz z prze-
puszczalnoéciy przy zmianie wielkogci okrggigch 2iarnek.o Na 1 dm2
przekroju piasku, ktdérego ziarnka posiadgjg éradni;e 1l mm, znajdu-
Je sieg 1002 = 10sCCO ziaTnek i nniejwigcej taks sema iloC miejsc
wolnych / kanaléw / pomigdzy ziarnkami.-~ Jezeli zag grednica ziar~
nek zaniejsza sig n.p. do % mm, wéwozas otrzymemy na 1 an? prze~
kroju piasku 40.000 ziarnek i mniejwiecej toem sams iloéc kenalikéw;
ogélny przekré] kanalikéw bedzie tan sam, jsk przy ziarnkach dwu-
Rrotnie grubszych, ale 1loé¢ ich bedzie czterokrotna, wigc prze-
kré) jednego kanalika wynosié bedzie 1/4 przekroju przy dwukrotnej
-érednicy ziarnex piasku.- Im mniejszy przekréj, tem wigksze tarcie,
tem mniejsza przepuszczalnogé dla tej samej ilogci powietrza i ga-
zhn

Badania wykazaly, ze przepuszczalno$c piasku suchego
jest mnie§sze niz pissku wilgotnego.= Jak to tlumaczyé ? _

Ctéz przez zwilienie piaskﬁ formierskiego narstewka -
gliny octaczajgca ziarnks pecznieje, pozornie powieksza sie gredni-
ca ziarnekx 1 takze przepuszczalnoéé zgodnie z powyzszemi wywbdami.-
stopieé zwilzenia nie moze byé Jednak dowolinie duzy.~ Naogél powie~
dz16¢e moZna; ze przepuszczalnpéé piasku o stosunkowo malej zawarto-
gci gliny wzrasta z ilodécig wody do 7% Héo¢~ Wieksza ilogc wody nie

pravezynia sig do powigkszania ziarnek, lecz czgéé jej zapeilnia pory

= 3 zmﬁiejsza tom samem przepuszczalnogc.—

Dla przepuszczalnosci niebezpieczny jest ‘niekorzystny

skiad duzych i bardzc malych «iarnek.- Drobne czgsteczki pilasku

L)

S e
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gronadzg sig w porach pomigdzy grubemi ziarnami i obnizajj znaéznie
przepuszczalnoééaw Dlatego tylko taki piasek jest dobry, ktéry skila--
da sie przewaznie z zlarnek mniej wigcej tej samej wielkosci.~

Wieksza zawaIrtogc gliny obniza prchuszczalnoia, powieksza
zaé wytrzymaloéé piasku.~ Zalesnie od wielkoéci odiewu i odciénienia
ferrostatecznego rezygnujcmy PO czgsci z przepuszczainosci, jezeli

; chodzi o duza wytrzymaloéc, natomiast rezygnujemy z wytrzymalodci

i przy matych odlewach, stosujgc piasek drobny z bardzo maly zawar-

| todcig gliny.~ Przy danej zawartosci gliny powiqkszémy wytrzymaloéé

';' pizsku przez silniejsze zggszczanie / ubijanié/a- Im wigksze zgeg~

‘ szczénie piasku, tem mniejsza przepuszczalnoéé-- Teoretycznie doe-

'ﬁ bry jest taki sposéb zgeszczania, przy ktérem zggszczanie jest
najwieksze okolo modelu, & w miare oddsiania siq od modelu male~
-je, osiggajac najmniejszg wartofc rna zewngtrznej - gérnej czy
dolne] = powierzchni formy.e Przy ubijaniu recznem bezwatpienia

. _ piasek w ten sposdéd zgeszczaé mozexy, gdy zaleiy to jedynie od

; w0li formierza.,~ Formierz regulowaé moze stopieﬁ zggszczania pia-~
sku dowolnie i od jego wprawy i Goéwiadczenia zaleiy, czy wykona
zgeszczenie w réznych miejscach formy odpowiednio.- Dodbry, dogwiad-~
céony formierz ubija forme¢ nie mocno i nie slabo, wiagnie tak,

é jak tego wymaga dany gatunek modelu; formiersz taki pracuje ekono-

; micznie tak pod wzgledem swojej sity fizyczne). jakotiez pod wzglg-

‘? dem dobrcci odlewu i ilogci brakéw.— Formierz mniej dogwiadczony

ubija formy albo za slabo, albo za mocno.- W pilerwszynm i drugim

wypadku pracuje nieekonomicznis; z powodu z& silabego ubijania
1loéc brakéw wzrasta i formiersz chcgc osiagnac caly zarobek musi
ubic wigcej skrzyﬁlz powodu brakéi.- W drugim wypadku formierz
albo niepotrzebnie wydaae wiecej sily fizyczne] i odlewa mimo
trochq za silnego ubijania dobre odlewy, &lbo odlewy 83 z2it 2 po
wodu za duszego zggszczenia piasku i formierz pracuje w dwojaki

- 8po86éb nie ekonomicznie.-

km; v Sk




sl o
Przy ocenie wydajno#ci robotnika czy rnaszyny nie wystar-
czy uwzglqdniaé wylgcznie iloié wykonanyca torm, lecz takie sto-
pien ich zgeszczenia.— Wynika to z nastgpujgcego przykladu:
Formierz A w przeciggu & gédzin wykonuje 30 skrzyn o pojemnosci

igcznej 15.000 am3, przyczem ciezar przestrzenny 2ggs8zCzonego 1
piasku wynosi 1,4 kg/de; Waga ubitego w 8 godzinach piasku wynosi
wige 15.000 . 1,4 = 21.000 kg.— Formierz B ubija w tym samym

czasie tylko 24 skrzyh o lacznej pojemnoéci 12.000 dm’.- Wynikaio-
by z zestawienia cyfr 15.000 wickszej od 12.000 dm’, jakoby for=-

mierz B mniej slg wysilal, niz formierz A; tymczasem tak nig jest,

jezeli cigzar zgg¢szczonego przez formierza B biasku wynosit 1,8 kg/t
i ogéina waga piasku w 24 skrzyniach wynosi 12.000 . 1,8 = 21.600 K
Formierz B pracowal wigc usilniej niz formierz A, gdyz zdolal ubic
21.600 kg piasku, wigc o 600 kg. piasku wigcej niz formierz A.-
Jezeli dla danego gatunkumdlewu wystarczylo zggszczeanie siabsze
/ 1,4 kg/am? /, to formierz A pracowal bardziej ekonomicznie niz
formierz B. '

Dla danegc gatunku piasku obowigzuje twierdzenie,
2e przopuszczalnoéé i porovatoéé w réwnej mierze zmieniajg sig
w miarq zmiany stopnia zgg¢szczanya piasku.~ Poniewaz atopioﬁ
2geszozania wyraza cyfra cigziaru objqtodciowego piasku, & Zge-
giczanie warunkuje pewien scopicﬁ porowatogci wzgl. przepuszczal-
nogci, wiec mozna przy poréwnywaniu réiznic mocno zgqszozonych pia-
£Xéw za miare porowatogfci c¢zy przepuszczalnosci uwazac cigzar prze-
strazenny ubitego piasku.- Stosunek ciegzaréw objgtoséciowych n.p.
1.8/1,4 kg/dm3 slusy za podstawe oceny zgg¢sszczenia plasku; stosu-
nek ciqsardéw odwrotny 1,4/1,8 daje nam miarg porowatoéci czy prze-
puszccalnogci.~ _ .

Z réznicy ciezaru wlasciwego 1 objetosciowego piasku

ubitego moglibysmy obliczyé porowatoié p ¥ Bposdéb nastgpujacys
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[+
- 100
C

przyczem C = clgzar Gzaéciwy, ¢ = cigzar objgtosciowy.-

Przyjmujac ¢ = 2,5 kg ¢ = 1,6 kg otrzymamy p = 36%.- C 1 ¢ s3 cier

zeraml witadciwemi suchego piasku; w rzecsywistodci mamy do czynie-

nia z plasiiem wilgotnym / blizej w rozdziale nastepnym /.-

Drugim teoretycznie dobrym sposobem zggszczania piasku

jest sposéb wstrzqsania form / Rﬁttelvorfathn, machines & mouler

.4 secousses & air comprimé /.= Tutaj piasek zge¢saczony jest najbar-

dziej na modelu, w miare oddalsnia od modelu coraz mniej /rys.ll/.-

Rys. 11.

\
~
NN

Ten idealnie dobry eposéb zachowany

by¢ moze tylko przy peinych odlewach.-

Jezeli mamy do czynienia m.p. z for-

mg wanny, to jedna czg§c formy /gér-
na / pedzie z2g¢szczona prawidiowo,

druga zaé / dolna/ nieprawidlowo.-

Widzimy to ne rysunku 12a, 12b, 12c.-

Rys. 12, Formowanie wanny na *

12a;

For zowanie dolnej skrzyni
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Formowanie sxrzyni gdérne
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12¢ Brzeg wanny w skrzyni dolnej /a/

zlozdna forma gotowa narazony na najwieksze cignienie

ferrostatevzne jest naluzniej ubi-

/ , b \V/’ty.~ Na prasach hydiaulicznych

| Jamwu Sk 3 O !
% 5;”5: v Cczy pneumatycznych zggszczanie
; ¢4;/ R odbywa sie nieprawidiowo: forma

% :é? na modelu jest zggszczona mniej

N ~A,‘f';:;i‘555€')f B niz na gérnej powierzchni formy

3 e " - :. e ,;b/ .";/,}"zjj/ _r?: \

y i tw ".ﬁ."f, "{ /‘I.:x_ i '7_;' S‘ /1‘3’3.; 13/-- Skutek JeBt t.:ki, 28
\ ; :

dﬁ%a—f‘“yfnz gérna czgéé formy jest malo poro-

wata 1 gazy uchodzgce z formy tru-

dno i powoli Wydobywaé 8i¢ moga na zewnatrz.- Na szczgécie mamy

Rys. 13. zwykle do czynienia z odlewami sfo—
‘f : sunkowo drobnemi i dlatego nispra-

widlowe zggszczanie formy na pra-

-{ saca nie odgrywa znaczniejszej roli

7/ 5“v";' praktyce .~ Pozatem przepuszczal-

nogé powiekszyc mozna sztucznie

NNNNNNNNNNNNY

przez urzadzenie kilku kanalikéw

/k/ w gérnej czefci tormy.-
Zawartogc wody w plasku formierskim ma duzy wplyw

na przepuszczalnoél: za duza 11066 wody jest szkodliwa podwéjnie;

po pierwsze obniza przepuszczalnoéé, po drugie powigksza ilogc pary,'

Zdawaloby sie jakoby zawartogé wddy w formach, ktére przed odlewem

8g suszone nie miala sadnego wplywu ni przepuszczalnoéé, gyt przez

suszenie prawie caiz woda i ték bywa usuwana. Iymczaaem vadania

wykazaly, ze stopien zgqszczenxa plasku wzrasﬁa P zawartoéclq wody,

Rys. liabc przedstawia trzy probki pilasku z zawartoscig wody 6%,
8%, 1C% zgeszczone W ten sam spoéb.- Wszystkie irzy prébki wala
W stanie wiigotnym 1000 gr, w stanie suchym zaé 940, 920, 900 gr,
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6% Rys< l4. podczase gdy objatosé 1chﬁ'§hoai
r ' 738,6, 699, 648,1 cn’.- 2 waga
& % % stanie suchym i 2z objetodci
: 1 707 obliczamy ciezar wiagciwys
A .
L Prdoki z plerwotne zawertoscia
3 E'{ : -a wody %) wykazujs
o gestogé 1,272 g
£ zav wody &% 1,326 v
% ’ z zaw wody 10% 1,388 »

- e : Zggszczenie prcébki z zaw. wody
41,3 e 10% jest o ca 9% wigksze niz

prévki z zaw, 6% wody.- Wynike z tego z¢ nawet przy formech Sus2onych

pierwotna zawartogc wody w plasku jest bardzo wazna ze wzgledu na

porowato§¢ i przepuszczalno§c.-

5/ Trwaloéc¢c piasku.
~_ / purabilite /

Im czeéci®j mozemy uzyC ten sam piasek bez dodatiu

piasku nowego do odlewania form, tem plasek jest trwalszy.- Pod-

- gtawowe swe wlasnpfci J plastycznoéé, wytrzymaloﬁé, przepuszczal~

' no§é / traci pimsek z dwéoh powodsw:

37 ziarnka'piasku pod wpiywenm wyaokioj temperatury pekajg 1 tworzg
pyl obnizajacy w wysokim stopniun przepuszczalnoée.

2/ Warstwa gliny, otaczajgca kazde ziarnko, traci z powodu wyso-

kiej temperatury swg wlasnosé kolloidealnq i plestycznogéc pia-
gsku wskutek tsgo predzej czy péiniej obniza siq prawie do zere.-
Glina pozbywa sie swe] wody i tworzy dzobny, nieplastyczny pyl -

Piaski, ktérych spoiwo / aggiomerat / sklada sig z wodorotlenn
2elaza Feé/03/3 predzej si¢ starzejy, niz plaskil ze spoiwbm
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skladajqcem si¢ wylacenie z hydratu Xrzemianu glipowege /EigSenc-
xydhydrat, cxyde de fer hydraté, Kieselsaures Alluminiumhydrat,
gilicate d aluwinium bydrate / ¥ praXtyce odlewniczej nie usywany
piasku a2 do zupeinego gego wyczerpania, lecz * cdéwiesamy® go
% pewnych odstepacn czasu uodatxlem ncwego pilasku / 10 _*zgﬁﬂl; .

. T*wasosc plasku bsdamy w sposdb nastﬂpugqcy na podiedze
ukiadanmy tyle piasku, ile trzeba dziennie i liczymy iloéc dni, jak
diugo pissek byl zdatny do uzycis.~ Dobrze jest badac kazdy dzied
wytrzymaloéé plasku 1 ustelid granice ﬁyteczna.~ Tak samo nalezy
nadad przepuszozalnofc.- Badania daly wynik, ze wytrzymalogs pia~
sku wekater utrevy spoiwa z dniem kazdym znacinie sig obnizas; naté-
miast przepuezczélnoéé obniza sig vardzc powoli.» Tlumaczyc naleiy
Lo t2w, 2e glina tracac swg siie adhezyjng, przyczynia sie do po-
wigzszenia pr2epuszczalnogci.- Stosunkl takie odnosic sig mogs do
danego gatunku plasku 1 nie majg prawdopodobnie ogdlnego znaczenia.

¥ oalewﬁiach wylablajgcych duze cdlewy nie potmeba cdéwie--

%ac piaskn przez kilka dni, jezeli juz uszywany piasek rozdrobimy

i przesitjenly na nowo.

Foniewa’ na trvaicéc piasxu wplywa wysoka tempefatura

veliwe, wigc czg¢sto trwalogo plasku utsgamia sle 2z cgniotrwalogcig.~

5/ Cieplo wlasciwe i przewodnogc ciepila

_pi&skow.

a/ Cieplo wiagciwe, s

Cieplo wiagciwe c oznacza ilofc.ciepla w cieplostkach, zu-
Cieplo wiagol o3

yts do podniesienia temperatury danego ciala. o 1 stopien,- Cie-

oS

pic wlagciwe nie jest stale dla wazystkich okreséw temperatur,

wzraste z wysokosciq uemperatury.~ Dlatego zwykle podaje sig

”‘MNMMMW‘"

okres temperatur, dla ktérego oznaczono ciepilo wiadciwe n.p.cie-

pic alafciwe ¢ przy temperaturze 15 - 16 stopoi C.-
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Opréc?‘tego cieplo wlasciwe zaleiy od porowatogcy i wii=
goci piasku.~ Im mniejsza porowalof® tem mniecjsze cieplo wiséciwe:
im mniej wilgoci zawiera piasek, tem mniéjszg cieplo wilagciwe.-
Ciepio wiakciwe plasku suchego o porowatodci 38% preéy réinych ten-
peraturach:

¢ = 0,201 pray 50° Cs

¢ = 0,208 R2oh™ o,
¢ = 0,213 T
oz C,218 R N TR

Ten sam piasek wykazywal przy rézne] zawartodci wody mestepujace

ciepio wladciwe przy temperaturze 50° c

¢ = 0,201 przy 0% wedy

o m 0,218 v " 3,14 wody
1y e ¢ = 0,238 " 5,155 ¥

¢ = 0,273 " ‘9,964

¢ = 0,34 Z 15,03%

Cieplo wlasciwe oz%paczaﬁy zapomocy kalorymetru.- Pewnsg iloéC pis-
gku o wadzgjg{graméw i temperaturzc1£29 wrzucamy do wody kaloryme-~
tru i gredko mieszamy.~ Wega wody zostais poprzednio #€cisle okresloe
na i wynosizésgraméw, temperatura jej pisrwetna byls ti G., & pod-

wy28zyla sig¢ do temp. 7°G.~ Obowigzuje réwnanie

B./t=1 /<caw /Tt /7% / -~
b e
tl_ "‘ / ?

c s-;l‘- N
m

T t =T
piaski wilgotne mozna badaé nejwyzej dls temperatury piasku 70° C,
gdyz dalsze ogrzewanie wilgotnego plasku wywoluje silne odparowanie
wilgoci.- |

Fiasek do form suszonych: 25% plasek nowy,

34, pyl weglowy, 7,3% wody, t = 50° C. ¢ = 0,210

-




LR i
Piasek do form éwiezych: 10% piasek nowy

L4 py! weglowy,10,1% wody . c = 0,231
Piasek gliniasty chudy 10% wody ¢ = 0,22
" ® o gredbd i e | 0 ¢ = 0,23
" Yoo Alustga i WL ¢ = 0,22

b/ Erzewodnoéé ciepia piaskéw formierskich,-

Fod przowodnoéciq ciepla rozumiemy tQ 1loic cieplostek

B NG5 . 5

k, Qrzechodzgcyeu " sekundq przoz powicrzchniq f cm2 danego ciala

e —

o g*uéboci h cm prayczem na odlcgloici 1 cm od powierzchni obize-

e —

nie ;emperatury wvnoai 1°c._ Stosunki przewodnoéci ujai Fourier

nastgpujace réwnanieg

:iskﬁdf"'g-;"-qz

IloéC ciepla, / Q / przechodzgca przez piytg o powierzchni f cm®
i grubosci h cm jest w pewnym stosunku do czasu z, do powierz-
chni £ i do réznicy temperatur dt.~ Znane s sposoby okreglania

przewodnogci opracowane przez Forbes a i Schleiermachera.-

Forbes mierzy wzrost temperatury za pomocs termoelementéw*usta~‘
wionych w réwnolegiych odleglogciach od stalego zrodla ciepla.-
Sposéb zag Schleiermachera polega na mierzeniu ilogci Ciepia,
przechodzqce'z Turkxi ogrzeuﬁnej stalym prademAelektrycznym przez
prébke piasku.-~ Wyniki s@ w obydwéch aposobach prawie te same.-~
Rézne dane: piasex suchy o porowatoéci 38% k = 0,000#&}

" " " 34 k = 0,000439
inny gatunek piasku suchego o 33% k = 0,000321
ten sam gatunek * " trochq‘zgqszcz. k = 0,000410

! Suchy plasek ubity zgg¢szczony posiada wigkszy przewodnoié ciepla; (
5 z

niz piasek luiny;- Piasek wilgotny przewodzi cieplo daleko lepie]

niz suchy, jak wynika z nastg¢pujgcych przykladéw;
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- Piasek suchy P = 344, H,0 = 0% k = 0,000439
" wilgotay - " o= 34 k = 0,000728

" " | " = 124 k = 0,002450

glina sucha i = 0% k = 0,00033

" wilgotna 'k = 0,00210

" pitazczysta sucha k = 0,00045

" " wilgotna k = 0,00320

suchy bialy piasek kwarcowy p = 424 k = 0,0005621

" " proszek kwarcowy p = 52% k = 0,0002220

W praktyce odlewnlicze] krzegnacy i stygn@cy odlew przedstawia .
zZmienne érédlo ciepia i dlatego stosunku przewodnoéci tem trudniej
ujqé cyfrowo.-

| Frzy badaniu ogniotrwaloéci piasku za pomocs stozkéw
Segersa wchodzg w rachubs dwa czynniki; 3émpcratura i céas trwania
dziaiania wysokiej temperatury.- ¥ praktyce odlewniczej po odlaniu
foimy obydwa czynnki ulegajs zmianis tem silﬁiej, im mniejszy jest
stosunek §§§§w9§1gyu do powierzchni fq:my i im wiekszg posiada
przewodnoéé ciépla materjail foimiereki; odlewy drobne, cienkoécien~
'”ﬁe'stygﬁéﬁbafdzdvﬁiybko; czas trwania dziaiania wysoxiej temperatu-

ry plynnego zeliwa jest stosunkowo bardzo krétki. przedewezystkiem
| wtedy, jezeli zeliwo odlane byio do formy nie suszonej, lecz gwiezej;
przewodnosé ciepla zwilZonego piasku jest bowiem dwa do szeéé razy |
wisksza,niz przewodnogé piasku guchego.~ Z tego powodu przy odle-
wach cienkich stosowany jest z>dobrym wynikiem czgsto piasek, ktéry
przy tadaniu za pomocyg stozkéw Segera okazail sig malo ogniotrwaly.-
OgniotrwalnéC nie moze wigc by uwazana za ogélnie obowigzujgcs
podstawg dc oceny ;datnoééi plasku, przy odlewach cienkogciennych
nic na ogniotrwaloéé wigksz2go znaczenia, natomiast przy odlewach
duzych, stygngcych powoli, cdgrywa duzg rolg.— Calkowita ilogc

PR D

ciepta zawarta w 1 dm3 piynnego zeliwa o ciqzarze wiadciwynm 7, -
i o —




Zﬁ/przyczem cieplo utajone wynosi 25 cieplostsk przy szarem zeliwie,

~ 62 - |
¢ temperaturze lania gﬁg, i o ciepliku wiagoiwynm ¢, wyncsi w cie
piostkach > Q
C = f P S 25 /

¢ = 0,21.~ Prayjmlijmy, 2e¢ Zeliwo posiada w momencie lania tempfra-

ture T = 1300° C~s wtedy 1logc ciep?a uwalniajgca sig podczae krzgp

niecia i stygniecia 1 dm’ zeliwa wyniesie;

0=7 /1300 . 0,21 + 25 / = 2086 ciepl.
Taks 1logé ciepla oddaje odlew o objgtosci 1 dm3 w przsciggu pevne-
g0 czasu w formié, nim zupeinie wygtygnie; czas stygniqcia bedzie
tem krétszy, im wigkszg powierzcihnig bedzie mial odlew: kostka ©
boku 1 dm posiada powierzchnie 5 dmg, naspomiast plyfa © tej sama2)

ocbjetogci, ale o grubosci n.p. 5 mm, posiada powierzchnie = nie li-

2230 bokéw - 2 < 20 = 40 dam®, wige 6,6 krotng.-
W pierwszym w#ypadku mamy:
. 3 1 i
n = ‘% = z - = «%— &, wigC 01z = = 0,166 dla & = 1
1
: Bow o~ 2086 = 347 ciepl..
W drugim wypadku wynosi:
: . e :
n=?=;‘“' =¥§~,_‘iQGnlzgw‘vg-s—:0,025d1&8::5m:

n = 0,025 . 2086 = 52 clepl.
Jezeli % obydwdédch wypadkach uzyto do wykonanis foray tego samego piai

sku formierskiego i odlewano do formy n.p. nis suszonej, to pivta o

grancéci 5 mm wystygnie 6,6 Tazy predzej niz kostka ~ Mozemy wiee

powzedziaé: Przy danej ovjetosci, c¢zy wadze, odlewu wykonanegc

w formle z fego samego méterjalu formierskiego dlugodc czasu §Ty

gnigeia jest w odwrotnym stosunku do wielkogci powlerzchnl odlewu
Piasek wchlania cieplo 2eliva 4 ogrzewa sig¢ do pewnéjd

temprratury.~ Prayimijmy, %e 2eliwo krzepnie i_stygnie»natychmiast

1 z¢ forma w okamgnieniu pochiania cale cieplo, to - nie utzglgdnis



-
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. Ja¢ promieniowania - temwératura piasku formy zalezec bgdzie od

Ilodci piasku P w formie i od jego ciepla wiseciwego Gq e
Peci«t =0C

przyczer P = waga plasku w kg, ¢; =.0,25 = cieplo wladciwe piae

sku wilgotnego .~

C
t el -_——ﬂ——‘-
Pe 0,25
Ryss 15 ; Jezell formaApiasku /rys.15/
zgwiera 7 dm’ czyli 7 - 1,8 =
”;{E;ﬁ%;ﬁ§}; = 12,6 kg piaski otrzymanmy
”: ‘.. ; :"\(‘\w“ ‘ 3

- 28

& s ,_.,,:»;2:- tkg ._..2.9_§§,,. = 6629 c

) b ey 3415

! :‘,./'/t‘.‘ " "';‘:"" ’ 7.1 1' &

| A W, Odlewajac piyte/ryselé f

i T - o w fornie o objetosci
Rys 164 5,2 s 4,2 . 1 = 21,84 an’,
: z czego 1 dm’ odpada na ode

e IR L lew, ciepic stygnacego zeliwa
1 dha ey ;L—A\'f:’-'jbzv .-::'-'\:#:}t}"
8 :’~.,’ nir e 2 e I ‘:, gl E’Chlania
i ey TS e R 1 \?':.1
| B O R S et 20,34 , 1,8 = 37,5 kg piasku,

P e SR 0 e ktérego temperainra pocdniesie

8lg do

2086

| Riv31,5-0,25

Widzimy, ze przy tak malych odlewach nawet w najgorszym wypediu
t.j. przy idealnej przewodnosci ciepia pilasku memy @o czynienias

z temperaturami stosunkowo niskiemi i ze ogniotrwalodc przy malych
cdlewach nie odgryws wigkszej roli.~ Kostka o boku 1 du oddala
atygnac na 1 am? pewierzchni 2086 1 6 = 347 ciepl,, nmatomiast ply
ta tylko 2086 ; 40 = 52,2 eiepl,; wlpierwsiym wypadku pinsek byl
narazony na dziqlanie goT3Ca 6,6 Fazy silniej niz w wypadku drugin

Lecz w praktyce rzecz przedstawia sig zupelnie inaczej. a to 3 2




PR TG
powodéw: 1/ piasek nie jest idealnym,lecz zlym przewddnikiem ciepls
2/ na 1 dm2 powlerzchni zdola piasek w jednostce czasu odprowadzis.
ograniczong iloéc ciepla, zaleznie od grubodci warstwy piasku.~

Poniewaz przewodnoéé ciepia piasku formierskiego = pomingwszy

wplyw zawartosci wilgoci -~ jest praktycznie staia, wigc czas sty~
gniecia odlewu zalezec bgdzie przy.danej‘iloéci zawarfego w odle~
wie ciepla wylacznie od wielkeSci jego powierzohni, warunkujgcel}
pewne natezenie écian formy na dzialanie gorgca na 1 dm®. - Trea-
nie stygniecia jest w prostym stoscunku do wysokoéci tego nateze-

nia Gérng granicq cieplnego natg¢zenia form ckredla jego ognio~-

| trwalogC: o dolnej granicy decyduje wymagana cieklodé zeliwa.—

Przy grubych, dusych odlewach cieplne nat¢ienie écian formy jest

bardzo wysokie; cieplo, nie znachodzgce szybkiego ujécia, zgesz-
cza sie niby na sécianach formy, podnoszgc ich temperaturg nawei do
i: punktu topliwoéci plasku; réznica temperatur zeliva htygnacego
i piasku férmy maleje, 8 z nig taksze przewodnogé piasku, weku-
tek czego stygnigcie odlewu przediuza si¢ niepomiernis i zalezy
wlagciwie tylko od mnie; lub wigcej czynnego pgomicniowahia formy;:J
Duze odlewy s3 niekiedy takie wysokie i cignie ferrostateczne na
f; dolng céq‘é formy jest cduze; ale niedorzecznea byloby twierdzenie,
2e cignienie obniza punkt topnienia piaskug nie ciénienie ferxro-
V} ostateczne, lecz wylgcznie cieplne natg¢zenie 6ci;n foraxy duzych
i - odlewéw wymags pewnej ogniotrwalosci materjalu formierskiego, nie

majacs] nic wspélnego z wytrzymalcgoig i zwiezlosciz, chociaz te

sg konieocznie potrzebne przy odlewach duzych.-

| W powyzej przytoczonych przykiadack uwzglednialismy caiko-
Hi witgq ilosc ciepla zawartg w odlewie; fymczasem W praktyce odlewui-
lﬂ czej] na znaczenié tylko ta 1loé¢ ciepla, ktérq oddaje odlew pod=-
czae krzepnigcia i stygnigecia do temperatury ca 700 - Goo°c,'przy

ktérej koﬂczy sle t.zw. stan plastycznogei odlewu.~ Idealinym
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nazwac by mozna taki materjail formierski, ktéryby bardzo szybko
pochlanial ciepio zeliwa, az:ao granicy plastycznodci.~ Przy odle-
wach grubych zd&rzyé aié moze, ze skorupa skrzeplego zeliwa pod
wplywem wysokiej temperatury wngtrza odlewu ponownie topnieje, jeze-~
11 zdolnoé¢ formy przewodzenia ciepla z jakichkolwiek powodéw zma-
lala.- Iloéc ciepia zawartego\wAzeliwie piynnem o temp. 1300° C.
i studzonem do temperatury 700°C. t.j. o 600° C. nazweé mozna
* niebezpieczng iloécig ciepia ", niebezpieczng dla materjaiu for-
mierskiego.~- Ta niebezpieczna iloéc chtepia wynosi dla 1 dm’> zeliwa
__ Og=7/ 0,21 . 600 + 25 / = 1057 ciepl.
W tych samych idealnych warunkach temperatura formy kostki wynoseilaby
ty = 1057 : 3,15 ~335°0-,
temperatura formy plyty
ty = 1057 : 9,4 ~ 338%.0+
cieplne natezenie écian formy kostki byloby 1057 : 6 = 176 ciepl/du’
écian piyty 1057 : 40 =26 ciept/dmS-

Najtrudniej przedstawia sig sprawa z okregleniem przewo-
nogci pilasku formy dla régnych odlewéw / lekkich, ciqzkich i bardzo
clezkich /.~.Dane literatury o przewodnogci plasku odnoszg sig 4o
plasku w stanieluénym; nie ubitym; pozatem dane te odnoszg sig Go
przewodnodci pray temperaturzé.piasku suchego doL500° C., przy tem-
peraturze ca 50° C. plasku wilgotnego.- Wiemy, Ze przewodnosc pia- -
sku wilgotnego / 8% wilgoci / jest 2 razy, przy wigkszej zawartogci
wilgoci / 124 / nawet 6 razy wigksza, nis przewodnogc piasku suche~
go 1 ze przewodnoéé piasku ogrzanego do temperatury 500°C. jest ca
o 10% wyssza od przewodnosci piasku zimanego / 0° C./- Danych, odno-
szqcych‘siq bezpoérednio do praktyki odlewniczej,w literaturze nie
bylo.~ » :

1/ Taschenbuch f, Huttenleute 1910 str.503
Rura zelazna oddaje na 1 m?/ na 1 godz. przy réinych temperaturach

panujacych wewngtrz rury nastepujace ilogci ciplas

-r
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Ré2nice temperatur: 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90,
iloéc ciepla ciepl./n /godz.. 53, 154,250,352,456,568,702,827,960,
réinica temperatur: 100, 12Q, 140, 160, 180,

Iloéc ciepla ciepl/m®/godz. 1104,1322,1725, 2088, 2480,
2/ Dr. Geiger III.tom str.190
straty na promieniowanie gcian nie izolowanych materjaiéw <>gnio==-i

trwalych w cieplostkach na 1 m2/godz.

Temperatura : Grubogéc éciany
wewnatrz 125 230 360 490
500 2860 1790 1220 925
750 4300 2680 1850 1385
1000 5700 3560 200 1850
1250 7200 4300 3880 2310
1500 9300 5820 3880 3030
1750 ) 11100 7000 4820 3680

3/ Giessereizeitung 1926 str.63 i 67.
Czas trwania stygnigcia od temperatury wlewania do dolnej granicy
plastyoznoéci ca 700 C. pretéw prébnych o réwinych przekrcjach
a dlugosci 1150 mm.- e

L Wymiary Y a6 Czas stygn. | Obl.przgwodn.
! a.b dm P Iabsifarb)o do temp,700° na 1 dmg/&odz.
1 ] 1,6/0,07 0,031% _1/5 166

- 1,6/0,08 C0,0%Y . Lo oL e -

3 | oa.6/0a3 | o.08 | 0.3 180

Uwaga; dalezy ocigg tabeli ma nastepnej stronie.
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tp | Mymiary  [fooslia &5 "ang J00° | ot T Jeote
4 | 1.2/0.125 0,056 _1/3 _178
5 | 1.2/0.15 0.0658 | . 1/3 209
6 | os8/0.2 0,069 | omz a1z
7 | om0l 204 0.5 B
8 | 05005 10,1225 0.75 173
o, | ioikfas 0,145 1.0 153
g L cour/o 0,163 1,5 149
1 | o/ 0.19 2,67 91
32l L0fp ganRs L o3 80
| 1z ld el L e b 15

Jezeli znamy przewodno§C ciepla w ciepltostkach na
1 dn° powierzohni wo;hej 1 na 1 godz., to obliczyé mozemy ozas
_ stygniecia odlewu: '
gdzie nc= cieplne natg¢zenie écian formy na 1 dm® w cieplostkach.-\

Op = ogélna 1logc clepia'zawarta w 1 dms Zeliwa;w momencie

odlewania formy / ciepi. /

P = powlerzchnia formy wzgl. odlewu w dan?
Jezeli-QLOznaoza przeewodnoéé piasku na 1 dmzlgodz., éwczas Obo-
wigzuje réwnanie

e . g =n,
gdzie g oznacza ilo$c godzin trwania stygnigcia:

¢ =2 ek o

Dla n, § , otrzymamy g = 1 godz. Poniewaz

C=VvV.7/7.0+25 /. otrzynamy
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s 1/T.c + 25 /
P s

g:
V_oznacza oqutoéé formy wzgl. odlewu w dm3, T temperature odle-

wanis © C., ¢ cieplo wlagciwe 2eliwa przy ° C. 8tosunek V/P jest

dany dla odlewu.- Temperatury te mierzymy oscbnym pirometrem, albo

w przyblizeniu szacujemy wediug koloru piynnego zeliwa wedlug.na~
stepujgcej skall: .
kolor brunatno=czerwony 550° C.

" ciemno czerwony _ 6500 » i

f widniowo -~ czerwony 750° "

¥  jasno - czerwony 800°

¥ %6ito - czerowny ‘ 900° »

" 26ty ‘ 1000° *

" jasno - zéity : 1100° *

" bialy / matowy / 1200° »

L razgco - bialy 1soo° " ;

Cisplo wladciwe % c " 2eliwa nie jest dla wszystkich temperatur
réwne.- Dla temperatury od - 192° do + 20° C. wynosi 0,089, od
+ 20 do 100° ¢. 0,1189, od 10002 1200° wynosi 0,1989.-
Temeperatura Zeliwa wynosi max%.1500° C., minim. 1100° C.-~ Dla
tego okresu temperatur przyjmujemy ¢ = 0,21, dla okieau temp.

1160 - 700° C. o = 0,18, dla okresu temp. ponizej 700° .

. C = 0,1567"

Z danych powyzszych widac:

1/ ze iloéc ciepia uchodzgcego wzrasta z temperaturg

o/ grube gciany obnizajg przewodnoéc ciepla na 1 dmf/godz.
3/ ix wigkszy stosunek V:P, tem mniejsza przewodno$c piasku
/ w zgodzie 2e wzrostem gruboéci warstwy piasku /.-
Przy grubych odlewach warstwa piésku formy jest gruba; wewngtrzna
jej czeéC narazona jeet ne dzialanie gorgca plynnego zéliwa, dal-

8z& czqté féxmy jest niby izolacjg warstwy wewnetrznej.- Tem tiu-

ggag?.siq powding\atygniqeie\&ugych odlewﬁw{\pdietgﬁyph zawaze &Q\

N\
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maczy sig¢ powolne stygnigcie duzych odlewéw, odlewanych zawsze do
formy guszonych, ktérych przewodnos¢ i tak jest znacznie mniejsza,
niz przewodnoéc form wilgotnych.-~ |
Przewodnogc¢ ciepla form w zaleznoéci od

stcsunku _¥_ / formy wilgovne /

~- 0,01, 0,02, 0,03, 0,04, 0,05, 0,06, 0,07, 0,08,
a kalf/am®/n 500, 410, 350, 310, 290, 265, 245, 225,
- 0,09, 0,1 0,12 Omk 0,16 0,18 0,2 0,25

a kal/dm®/h 210 200 186 160 150 130 125 120
“%‘ 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65
a kal/dm®/h 115 110 . 105 100 95 90 &5 80

-4 870 615 0.0 o085 5,90 0,98  160...1.1

a kol/dgz/h I 67 63 60 58 56 Sl
-%- U T T R o e St A i e T 1T

& kol/dm®/h 52 50 49 U 46 45 4 43

rodivem—

Mamy wiec wszystkie dane; aby ze wzoru

s=—l—..-—«c=
P o
Obliczyc czas stygnigcia odlewu

Cm7 /T 04+25/=7/1300. 0,21 + 25 / = 2086/

¢/ SPOSOBY BADANIA JAKOSCI PIASKU
FORMIERSKIEGO

_ Fa polu badan jakoéci piasku krocza na czele odlewnicy
~ amerykaﬁscy, w glady ich wstgpujg odlewnicy niemiececy.- Stowarzy-
szenie odlewnikéw Ameryki / American Foundrymen s Association i

wylonilo przed kilku laty z siebie specjalny Komitet Badania
Jakosci Piasku.- Komitet ten opracowal pewne normy stopniowania

ziarnek piasku i normy badanis wytrzymaio$ci 1 przépuszczalnodoi
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piasku.—~ Tax samo Zwiszek Odlewni Niemieckich wybral komitet, kté-
remu pcwierzyi badania jakoéci piasku / Fofmsandaugachuss des Ve
reines deutscheneisengieseereien /.~ Niestety dotald nie uzgodniono
sposobdéw badania, wskutek czego poréwnywanie wynikéw jest niemozli-

We o~

1/ B8KiAD CHEMICZNY PIASKU.-

Ogélnie przyjeto zasadQ, ze catkowita analiza skladu
chemicznego jeet bezcelowa, gdyz na zawartosc giéwnego skladnika
810p cklada siq zaraitoéc 810 z ziarnek piasku, jakotez.zawartoié
810, gliny.~ Nalezy tylko badaC przy zmianie gatunku piasku jego
zawartosc Ca0,Mgl, alkaljéw / Na,0, K,0 / ewentualnie takze Fe,0s
i straty na'praZenie.- Daleko wazniejsza jest t.zw. " racjonalna
analiza * pilasku wykerwizca iloéc pojedynozybh skladnikéw mineral -
nych jax kwarc, feldspat, glaukonit, glina / Al503.2 810202320//
Przyklad: / Piasek §lgski z okolicy Wroclawia, suszony prazy 310%c. /

Analiza Tacjonalna: wapien 2,65%
' kwars 74 ,08%
Aﬁiﬁvg «,/«}&,%%;v ,//}eldsp§§> 7,60% E}' ’a .. h }
glina 15.67% !
razem 100% ;
Anasliza calkowita: Hy0 1,629
o 1,16%
810, 85,20%
A1203 6,5%
F3203 1,56%
Ca0 2,32%
g0 0»3&%'

Alkalja 0L B
100,00%
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Piaski z zawartodcig 4»5% Ca0 nie sa dobre; uzyc je mozna tylko do
matych odlewéw.— Dodajac 50 ~ 60% piasku starego, ktéry zawiera
juz tylko wypalony wapien abnizajgcy przepuszczalnogc, plaski tak
bogate w Ca0 mozna stosowac oddewy do odlewéw drobnych.-

2/ STOPIEN ZIARNISTOSCI.

/ Degré, Eornstufen /

Analiza racjonalna polgczona z odznaczaniem stopni

ziarnistoéci piasku ma dla oceny natury piasku znaczenie pierwszo-

rzedne .-

W celu oznaczenia stopni ziarnistoéci nalezy pojedyncze ‘
ziarnka oczyscic zupelnie od gliny, przez kilkakrotne piukanie.=-

8poséb amerykaﬁski plukania piasku:

L Yo the
50 gr dobrze wysaszonego piaaku ‘wrzucamy do i%&szki, wlewamy 475

i3

cm wody 1 25 on3 rozczynu eody zrqcej sporzqdzonego 2 IOZpusziCcze-—

nia 10 gr sody w 1 litr, wody.~— Nastgpnie przymocowujemy flasqu
,_.4.,«' ok et

do aparatu poruszanego motorem elektrycznym / 60 obrotéw na 1 min. /i
e

T ——

flaszka sig¢ przewraca raz na jeden obrét przez ca%g\ggggm/g_/rys.17/

beate ddey
Potem wpuszczamy do flasz~

ki silny prad wody 1 po~
T

zostawiamy przez\gnggg;

w spokoju; nastepnie odle~

wamy wigkszg czegc wody,

dodajemy wode nowg i t.d4.

a2 woda pozoétaje zupe 1=

nle SRR PO O Sg.dier

nia.~ W ten sposéﬁ usu~

— —— nie¢ta zostala caia zawar—

toéc glinyo— Piasek
butelies

z fleszki zmywaxry na fil-

ter, zwilzamy alkohoiém,”~




i suszymy razem z filtrem przy t§2235532552~1193_°¢ filfor spala- |
my.- Z réznicy wagi usytego piasku / 50 gr / i wagi ziarnek pia-
sku czystych otrzymujemy zawartogc gliny.- Czyste ziarnka piasku
przesiewamy nastepnie przez szereg sit i oznaczamy stopnie ziarni-il
stoéci.- Komitet amerykanski skonstruowal‘speojalny zespél sit,
ulozonych po rzedzie pionowym, poruszany osobnym motorem elektry-
cznym, polgczony z zegarem elekirycznym.- Zespél sklada sig z 9
sit.~ Sito najgrubsze / Nr. 6 / u géry, sito najdrobniejsze

/ ¥r.270 / u dotu.- Nr. sit: Nr. 6, 12, 20, 40, 70, 100, 140,200,
270,~ Szczegbly sit podaje ponizej umieszczona tabelka I.

Nr- I- Nowe normy amerykanskie wymiaréw sit / wnmm /

- 72

Nr. |Wymiar| Gruboé¢ Dozwolone odchylenia
sita}l 6k drutu
siatk. mm gérednia | grubosc | grubosc Uwaga
mm wielkoég drutu | najwigksza
0K przed|.
: % %
| 613,360 | 1,020 3 |-15+30 | 10
121,680 | 0,690 &z {3sswe | 28 Oka sit sg
20]0,840 | 0,420 25 | =15430 259 o polowg mniej=
0 | 0,250 £ 5 | ~15430 25 sze niz poprzed:
1 0,1i0 £ 6 | -15435 40 nie, dwukrotnie
Q,lhﬁ. 0,102 26 | ~15+35 40 wiekeze niz .
I 105 | 0,074 28 1-15+435 60 nastepne ,~
L 0,053 g 1-15+35 60
_270l0,053 | o,ou1 | Z8 115435 90

Proces przesiewania: 100 gr czystych ziarnek, suszonych przy temp.

105 « 0% 0 dajemy na najgrubsze sito u géry N¥r.6, puszczamy

w rTuci aparat i1 po 30 min. wazymy~zawaxtoéé kazdego sita 1 obli-

.

czanmy procentowg zawartoéévkaZdego numeru ziarnek.- -

Prof

————

. Aulich usuwa qling przez plukanie 1 gotowanie piasku



/ Schlémmen /.- Gotuje sig zwykle dwa razy, niekiedy 3 - 4 razy.-
e P, SSAD

Do przesiewania ziarnek uwolnionych od gliny uzywa on sit z gazy

e

{35333331// Seidengasesiebe /e~ Twierdzi on, ze na drutach metalo-
'}ych drobnych sit osadza sig drobny piasek i zamyka siatki.-
Proponuje tylko 5 numeréw zamiast 9 amerykanskich.-
Nr.l >0,3 mm Nr. 2 0,3 - 0,2 mm
"3 0,2 ~0,09 * 4 0,09 ~ 0,05 mm
Nr. 5 < 0,05 mm
Piasek “"Bettrop / skladal sig¢ z KNr. 1. w 53,9%, Nr.2 - 14,54,
N¥r. 3 - 8,8%, Nr.4 - 0,9%, Nr.5 - 5,8%.-
Inny piasek skladajgcy sie z 90,3% kwarcu i 9,74 gliny wykazal na-
stegujaog ziarnistosc iedlug Aulicha:
Nrel.~ 36,3%, Nr,2 - 24,5%, Nr<3 - 23,5%, Nre 4~ 1,9%, Nr.5-4,3%
Ziarnka badane pod mikréskopem przedstawiajg sig@ w postaci kulek,
pryzm, drzazg i1 szpilek, i wykazuje albo gladke, albo chropowatsg
powierzchnige«-~ Kolor ziarnek jest najczgéciej jasny i Przezroczy-
sty, niekiedy z powodu zawartosci Fe203 261ty lub brunatny / glau-
konit ~ ciemno-zielony, feldspat - rozpoznac najtrudniej /.-
Szybki, ale nie bardzo dokladny sposéb oddzielenia gli-
ny od ziarnek piasku polega na mozliwie dobrem i silnem rozmiesza-
niu z wodg.~ Mieszaning t¢ wlewaiy do naczynia szklanego 0 grednicy
Rys. 18. » 45 mm.- Na spodzie naczynia osa-

dzajg sie najgrubsze ziarnka

dalej u géry coraz mniejsze;

na ziarnkach ukiada sig wartstwma

gliny / E W. Smith /.-

y
W Kiemczech Gostar

/50:300%———-’ :
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czajg piasek formiq;eki odlew~

i./’
. .

'I?:ui niom 254 kopalnie piasku.- Wigike

sze 2 nich wyposazone 85 W me-,




chaniczne pluczki i sita, jezeli dostarczajg plasek do jgder, albo

w mechaniczne przygotowalnie piasku / gniotowniki, sita / i1 spei-

niajg wszechstronne wymagania ocdlewni.-

Przykiads Kopalnia Dra F.Lauterbacha dostarcza 7 marek handlowych

plasku wediug nastgpujacej takeli;

e

Nr. ¥azwa Cigz.} Ognio- | 8Sklad chemiczny HYgTC O!
handlowa gat.| t%ﬁaloi?ﬁ?5563 cag hléﬁ; g1.510, pkop- ng
1. | szary 2,66 | 1730 | 1,03 |'81 3,78 9,57{3,66 1,19 26,6
chudy bt .
2. | zéity o,7% | 170 | 1,74 | v | 4,45 1127|5,62|2,2| 31,4
chudy :
3, | ‘zloto- 2,69 | 1650 | 2,05 | " | 5,56 1408|6241 2,5 34,4
261ty '
iy zéljg 2,58 | 1650 | 1,98 | » | 5,66 1433(8&,73|3,39 37,6
sr-tx, : / ,
5. CZerw. 2,66 1630 2,92 | v | 6,47l 1638;8,56| 3,8 38,5
Be 561ty 2,6 1550 | 2,92 | v | 7,96 2016{11,2! 3,64 44,6
_tlusty | :
y 8zaTy 2,63 1530 | 2,37 | v{ 9,34 2365{12,7} 5,2} 49,8
i tlusty
»?abelg 2iarnistoéc1 / Xop.piasku Dra lauterbach /.
Nr.' 4 % Byl gie i Glina drobnoziarnista jRa
2-1{ 1-0,5/0,5-0,9 0,2-0,1| 8a [0,1-0,05 o,os-o,oz{ 0,01 Ba |zem
1) - - 6 72 78 111,6 2,8 7.6 |22 1100
070 - 3.6 59,2 | 62,822 6 9,2 137,21 100
3= = | oh) 55656 |28,8 6 9.2 |44 11
bi- - Q.41 35,6 |36 |4u.4 | 8,8 10,8 (64 1100
51~ - O.4 | 2 24,4147,6 4.8 13, 475.6 100
6!~ los | o] 19,6 |20 Wsh,8 13,6 41,2 171,61300
L= - O,k 16 16,4i55,2 1315.2 3.2 {83,601
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Racjonaina analiza badanie ziarnistosci ziarnek pod mi-
roskopem daje nam jako wynik dane charakterystyki piasku, a miano-
wicie
1/ sklad mineralogiczny piasku
2/ wielkoéC ziarnek kwarcu i t-p- |
-3/ ksztalt powierzchni ziarnek / gladka chropowata /
4/ Esztalt ziarnek / okragle,pryzmy, drzazgi i t.p. /
_5/ sklad mineralogiczny gliny
6/ 1108¢ gliny
. 7/ stopnie ziarnistosci (t:
&/ rozdzial gliny
- 7/ wilgoGa=

3/ PLASTYCZNOSC I WYTRZYMALOSC PIASKU.~

Badamy wytrzymalo§C piasku na zlamanie / najczeécuej /,
élbo wytrzymaloéé'piasku'na gécinanie, albo wytrzymaloéé piasku na
zgniatanie / twardoéc formy /.- '

‘Od dawna stosowana préba piasku polega na tem, &2 zgnia-

. Rys. 19. . - tamy w dloni piasek, formujemy

podiuzng brylg.- Jezeli poc otwar-
ciu dioni bryla zachowuje swé]

ksztalt, piesek jest plastyczny:
- nastepnie lamiemy brylg; jezeli

zlamanie nastgpuje w jednyn

przekroju, a piasek sig nie roz-
Apada, wnioskujemy o jego wytrzymaioéci.- Rzecz jasna, 2Ze tak prze-
prowadzona préba jest za prosta i surowa, aby mogla stuzyc¢ do dokla-
dnej oceny plastycznosci wzgl. wytrzymatofci réinych piaskéw.- Wyniki
takiej préby nie mogiyby byé ujete w oyfrych; Umozliwiono to w nastie-
pujacy sposéby




N,
a/_Przygotowanie préby piasku.

Kilka kilograméw gwiezego / nowego / albo uzytkowego
plasku przesiewamy, wybieramy bryly i kamienie, naste¢pnie zgniata=-
my na piycie szklane] walcem drewnianym na zbite kuleczki i bryiki,
zwilzamy cdpowiednio, przesiewamy w celu‘najdokladniejszego zmie~

szania.- Tak przygotowamy piasek wkladamy do szczelnie zamknigtego

Rys. 20. naczynia i pozostawiamy
przez czas diuzszy /1 - 2 h /
aby wilgo&vprzeciagalan naj-

H y &€ g

dokladniej i zupelnie réwno-

_] miernie calg prébke piasku.—

Tak przygotowihy piasék sluzy

do badania wytrzymalodci 1

przepuszozalnoici.- |

¥ praktyce postepujemy zwykle w ten sposéb, e badamy
prébke piasku najprzéd na przepuézczalnoéé, a potem badamy t¢ samg
prébkq na wytrzymalecéc i oznaczamy w zlamanych kawalkach '11500.
Wymiary prébek nie s niestety dotad znormalizowane,
anl nie jest znormalizowany sposéb ich wykonania.-

2gqgszozanie prébek: Niektdérzy ubijajg prébki reeznie w jadrnicach,

‘albe wycinajs takowe z plasku ubitej, czy prasowanej, czy strag-

sane] formy.- Inni strzqsaj@ piasek na specjalnych m2szynach,
zachowujac przy wezystkich prébkach te samg 1lo§¢ uderzen i

wysokogc uderzen.=

2/ Wage 100 gr, przekr ngéinggﬁ, prqt;okraglyc
Dlugosé zaleinie od zawartogci wilgoed
261 - 229 mm / inz. Rsitmeister / ‘

3/ Dlugaéé 400 mm, szero§g§§ 100 mm, grubose 50 mm

g g

/ Trenheit /
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4/ Dlueoic 125 mm, przekréj 25 x 25 / o W. Ha‘Bblnea /

e

b/ Wykonanie préby na zlamanie.

2 réznych sposotéw wydaje mi si¢ dla praktyki odlewni-~
czej najprostszy tem przy ktérym prébka lamie sie wlasnym ciezarem.—
Istniejs tuta) dwie metody: 1/ metoda Doty ego, 2/ metoda Rodehuse-

e D __’/
Iré.-

1/ metoda Doty ego / Abrollvorrichtung von Dotyf /
Rys. 21-

Plyta szklanna oblozona tagmg papieru nieprzemakalnego
i poruszanego z& pomocy walu z pewns stals szybkodcia / 150mm/1 h /.-
Prébka piasku przesuwa sie ponad brzeg ramy r i zaleznie od wytriy—
malogci i zwigzloéci predzej czy pdiniej sig lamie pod wiasnym cigs
tarem.- Jeseli przekréj prévki jest g e, a wags odlamanego Lawsl-
ka G gr, wéwczas zwigzlogd pissku wg pa 1 mm® przekroju wynosi

G gr/mm dla danej zawart.wody.~

o Bl
Prévki plasku wedlug Dqty ego 83 25,4 mm = 1 cal gru-

be i wazg okolo 1 kg.- Do oznaczania zwigzlosci / wytrzymalosSci /
stosuje Doty albo wageg odldmansgo'kawalka wegr /G /, albo pedaje,
przyimujac wage odiamka 500 gr s'lboﬁ, zwigzloéé'w odsetkach tej




maksymalnej wagi.- N.p. jezeli odlamek wazy 240 gr w stanie su~
chym, to zwigzlofé wynosi 240 ; 500 . 100 = 48%.- Jezeli grubosc

- prébki wypadnie troche wigcej 1lub mniej, niz 1 cal = 25,4 mm,

wéwczas wagg odlamka kawalka ablicza sig dla gruboéci 25,4 mm
n.p.: Faktyczna przecigtna waga odiamka 250 gr, faktyczna gru-
boéé prébki 27,9 mm, Waga przeliczona na gruboc 25,4 mm wynosi
227,29 gr, wilgoc 6%,suchy piasek 94%.- Waga 25,4 mm grubegb

odlamks w suchym stanie wynosi 213,69 gr.- Stad

Wy = -wg—;%ééi « 100 = 42,7%

Doty' zgeszcza piasek w prébkach za pomocg miotka o ogélnej wadze

popo 8

el

3070 gr spadajqcegb pionowo z wyeokoéci 400 mm 6 razy.- Dla jednej
] WW‘

AT,

prébki bierze sig¢ tyle piasku wilgotnego, aby waga piasku w stanie

suchym wynbsila 1006 gr / wigc 1000 '+ aéo% /-

s,

Ciekawe bardzo sg wyilki badan zwiezlogéci prébek pia-

éku / Doty’ / zaleznie od zawartoéci wody i od sposobu przygotowa-

nia prébki / rys. 22./
Rys. 22.

Zaleznodéd zwigzlogci piasku od zawartosci wody.-
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Prébki A sporzgdzone byly bgzpoérednio z piasku o réznej pierwotnej]
zawartosci wody; prébki B byly sporzadzone z tego samego pi#sku,
ale wysuszonego i ponownie zwilzonego i zmieszanego.- Prébki A
osiagajg przy zawartogci wody 5,6% najwyzszg zwiqzloia / ca 224 g
waga odlamka /.~ Prébki B osiagajs przy zawartoéci wody okolo 5%
najwyzsza zwiezlogc / ca 260 gr waga odlamka /.~ ‘

2/ Metoda Rodehusera.
Prébka piasku wiozona do mosieznego cylindra przesu-
wana po ukonczeniu badania przepuszczalnoéci za pomocg tloka

z cylindra tek dlugo, as sie zlamie / rys. 23 /.- Rodehiser sto-

Rys. 23»
RternACn. JAIOt S PO
e —— (-——af—— €; ———— e v

/ k,}:

e s e i

Y e s e R N

Gt gl RGN AR

t B e el \\¥\ ‘9£=ﬁ/ .

; . Tl T IR PSS e
2,0"5,/{‘“" yté L 2y ok [ A 4 / :7/{‘ ke
: popthng | RN O A RS At Y A

suje prébki o érednicy d = 36 mm 1 dlugosci L = 200 mm.— Jezeli
odiamany kawalek piasku waizy G gr, & dlugosc odlamanego kawalka
l1=1¢§ - 11, wtedy obowigzuje réwnanie:

B e

w réundniu tem oznacza W moment'wytrzymaloéci przekroju badanego

preta, wgy oznacza wytrzymalosc na zlamanie.-

o
e il

Moment nytriymaloici przekroju okrggiego
¥ =0,1.d

G 1

0,1.4/ 2

'z:
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Dla d = 36 mm jest 0,1 . d° = 0,1.46656 = 4665,6

W, = BB 7 gr/mm2
9331,2

Rzecz jasna, 2e wynikéw dla w, wediug tej metody nie
mozna poréwnywac z wynikami metody poprzedniej, przy ktérej wytrzy-
malogc obliczonajest W prosty sposéb z cigzaru odiamanego kawalka
pilasku i jego przekroju.- |

Rodehilser nie stosuje wzoru
AR e
lecz oblicza wy ze wzoru
wz = 0,01092 12. /|
w ktérym afoznacza cigzar objqtoéciowy piasku w gr/cm3 i 1 dlugosc
odlamanego kawaika w cm.-

Wzér ten wyprowadzony jest w sposéb nastgpujgcys

2
G = d‘:’rolof

lb=G--1-=W.w

2 z
W =0,1a° d =36 cm
g a1 g e 0
R B RV g CTAME e W 0,8 d

2 07. \ y ﬁlv 3
12,4 24N 8. 2
W, = o 0.8 d = 0.5, 3,5 - - f 1,091 1 (/‘ . /}(\" g./om /

albo w, = 0,01091 la.f } , / f w g/mma/

i
8 -
Nep. dla 1 = 6,8 cm 1 drs 1,52 gr/mmS otrzymamy
wg = 0,758 gr/mm?
Gestoéc piasku af, réwnoznaczna tutaj z clezarem cbjetoéciowyn
oznaczamy wedlug Rodehusera w sposdéb nastepujacy:

Waga, czy clgaar obj&toiciowy / waga 1 am’ w kg, wzgl. waga.

S—
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| 1 cmzrw grf/ jest prostym stosunkiem do stopnia zgeszczenia pilasku
mote wigc sluzyé za miare zggszczenia.—~ ZgRszczony piacek zajmuje
mniejezg objetoéé niz piasek luiny.- Zgeszczanie odbywa sieg kosztem
porowatosci pierwotnej, gdyz w praktyce odlewniczej zggezczenie
piasku nigdy nie jest tak silne, aby mozna przypuszczac, £6 21arnka
piasku przy zgqszczeniu pgkaja i rozdrabniajq‘aiq.- stbpieﬁ'zgqsz—

czenia Wyraza wigc sposéb bardzo dobry réwnania;

4 Jdu 0=

% ktérym T PREREY wage jednostki objetosci, G wage ogélng prébki,

V objetoéC prévki.— G przy zgeszczaniu pozostaje niezmieniohe;_
zmienia 8ig¢ tylko oqutoié V zaleznie od stopnia zggszczenia.-
Twierdzenie to jest sluszne dla celdw praktiycznych.- Teoretycznie
waga G zaieZy od wlaficiwego cigzaru skiadnikéw piaaku, wigc kwarcu,
feldspatu, glaukonitu i t.d.-~ Tymczasem cigzar wiasciwy tych skia~-
dnikéw jest prawie ten sam i nie popelnimy tadnego bledu, ktéryby
mial jakieé znaczenie w praktyce, biorac przy poréwnaniu réznych

ptaskéw cigzar wiadciwy dla wszystkich réwny.- Do brania prébek

Rys. 2k4. piasku juz zgeszczonego ze
A " skrzyni siuzy rurka mosigina
b 2.::.‘ S L B w/g rys. 24.- Dlugodc rurki
/f:fiffiih 55523:?:é/3;5 '1‘2 zalezy od wysokoéci skrzyn.-
8 ? \ \ ; ‘:}%-:Eéé;:f} “'f 2 Dla skrzyh o wysokogci 150 mm
)i /I;\J ;‘;':§€}f Lﬁﬁli:"iig wynosi dlugoéc rurki 200 mm.~
Zf:?4ij”id3§}:; ;:>:il E}; ' Rurka wecignigta do plasku za~ .
2£1 :;;thi:éi; \{Ejffifﬁ . trzyruje 8 powodu tarcia préb-
T Rl VARl oSt ol

kg riasku o wysokoéci ékrzyni.-_ :
Oqutoéé prébki przy wysokodci skrzyni 13 powinna wynosice

V1 = i .11 i (/;s—g-i




Tymczaeem z powodu tarcia dlugoéé prébki nie jest dokladnie 1,

lecz 12; objetoéc faktwczna prébki wynosi wiec
‘ a5 7

2
Réznica pomiedzy (/,: i af nie jest wprawdzie zbyt duzsa, ale przy
szeregu dokladniejszych badah powinna byé umzgledaiana.- Badanie

gestodéci piasku daje nastgpujgce wyniki:

Ciezar 1 cm’ pilasku ubitego: L="1725 gr o= 1,734 gr
’ " " prasowanego J;: 1,608 v ¢£= 1,620
hydraulicznie
a " " strzg¢sanego J;= 1,438 " Js 1,508
40 uderzen,50 mm wys.
" " piasku rzucanego :
pradem powietrzsg 1 ate c[a 1,438 " <[= 1,520 "
1 d= 1,680 " of= 1,660
2 n = 1,625 " d=1,667
cigzar piasku luZnego z géry d=, 0,90-- 0,95 gr
" " " z dotu /1 m / d= 1,15 - 1,18 ¥

Najwigkszy ciezar objetogciowy / Raumgewicht / piasku osiggalny

przez zggszczanie ¥ praktyce odlewniczej wynosi 1,8 - 1,9 gr/cm3:

przy ubijeniu rgcznem wynmosi on 1,725 gr/cm:3 / Pe Y825 [fo-
Rys. 25. '

Wykres gestosci ~ wytrzymalodci w/g. Rodehusera.-~

: -
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Usaga: 1/ Wilgo® piasku wynosila 8,71 - 9,45%

2/ Zawarto§c skladnikéw wigzacych 23,5 — 24,44

3/ Analiza chemiczna piaskug

8105 reas 79,6%, Alp03 cvee 13,3%, FepOzes.. 4%
C v-av 2,2%, reszta 0,9% suma 100%.~

d/ Wytrzymalogc piasku na gcinanie.-

Inz. Reitmeister bada wytrzymaloéc prébek piasku w pray-

p- Vg ¢ MG
zagla. Sorasfee [~ g, (T

<
vine t % Y . e .
h PP ey, 1 e P e

s

Rys. 27-
Wykres wytrzymalogci piasku na
gcinanie w zaleznogci od zawar-
toéci wodye=

o9 a'r7»
g8 }

R ot .
§ o‘ |
Vb yf 0528

w

o2 — §
‘%: ;16/‘/ i
§\ o7 /lﬁﬁfﬁﬁi__;_€§¥{

Ml Sl

rzgdzie wediug rys. 26.-

Rozstep podstaw wynosi 45 mm;

szerokosCc tloka 4O mm. 2 sily
—

P w kg zuzytej do przecigcia

preta piasku o przekroju @

obliczamy wytrzymalo§c na gci-

nanie W,

Wy = —é-rp— kg/cm2

MR YV e pustic
Zaleznie od zawartoscl wody

' wykazywaly prébki surowego

i suszonego piaeku wytrzyQ
ma.loéci na scinanie, wynika-
jace z wykresu‘na Ty8.27--

Z wykresu tego wynika,'te
prébki piasku wilgotnego wy?
kazujg niezaleznie od zawar-
toéci wody prawie tq¢ samg wy-
trzynalosc na éoinanie.-
Prébki piasku suszonego posie~
daja ré2na wytrzymalosd na

gcinanie zaleznie od iloéci

wody zawartej w piasku pod
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czas ubijania.~ Piasek z pierwotng zawartoécig wody 10% po wysusze=
niu posiada wiecej niz 6-krotna wytrzymaloé na gcinanie niz pie-
sek ubijany przy zawartoci wody 6%.~ Wynik ten jest dla praktyki
odlewniczej bardzo wazny.- Prébki wazyly 1 kg i mialy przekréj
28,3 cme.s i
Dietert skonstruowal odmiénny aparat do oznaczania wytrzy-

malogci na gcinanie / Schetfestigkeit /.~ Prébke o przekroju okrg-
giym, ktéra aluzyla do oznaczania przepuszczalnobci, wyciskamy
z cylindra za pomocs tloka i wkiadamy do péicylindra umieszczonego
w przyriqdzie do écinania.- Dietert podaje wytrzymaloéé na scinanie
w kg na 1 cal kwadratowy, ktérs przelicza na gr na 1 co .~ 0 ubija~-

ku Dieterta mowa bedzie ponizej.-

/.~~e/ Isardogc powierzohni ubitej formy.-

Do oznaczania twardosci powierzchni ubitego plasku stosu.
ja niektérzy odlewnicy przyrzad podobny do prasy Brinell’ a
/ BArteprufer Trenheit’'a /.~ Eula o danej érednicy wciskana dang
sils / stals / w powierzchnim piasku wytarza odcisk kulisty o réz-
nej glgbokodci zaleznie od twardosci wzgl. stopnia zggszczenia
piasku.~ 2 glebokoécig zmienia sig takze #rednica odcisku.- Twar-

dog¢ wzgl. stopien zgeszczenia obliczamy, mierzac h i T ze wzoru:

H= -E-fnz—— gr/mm2

Badania wykazaly, ze piasek zawierajacy 7 ~ 10% wody i 8 - 12%
gliny posiadal ubity w formie twardoéc 12 - 20 sr/mma t.j.
1,2“'7230 kg/cmes‘.

£/ Opkér zggszczonego piasku .-

op#él! zgeézczonego piasku oznaczamy sposobenm Rodehusera.-

Oznaczamy go zapomocy miotka o wadza 500 gr, spadajgcego pionowo




e L
z pewnej wysokoci / h normalnie = 1000 mm / na powierzchnig zge.

szczonego plasku formy.—- Srednica mictka wynosi 25,3 mm; przekréj

500 mm? .~ Zaleznie od opdru / twardoéci, stopnia zgeszcienia £

mlotek wbija sie¢ w piasek mniej lub wigcej gleboko na glgbokogd

t wm.- Opdér zggszczonego piasku obliczamy ze wzoru

R R

W praktyce opér w wynosi maksymalnie 200 gr/mm2 przy ggstoéci
piasku ca 1,75 3r/om3,-

Jezell zbadamy dla réznie zggszczonych piaskéw opér w
i sporzgdzimy wykres, to dla danego punktu wykresu odczytaé mozeny

przynaleing gestosc /d /1 opér /w]/ wzgl. glebokogd / t /.-

4/ PRZEPUSZOZALNOSC PIASKU DLA GAZOW.-

Istniejg rézne sposoby oznaczania przepuszczalnoéci pia-
sku i rézne w tym celu skonsfruowano pPrzyvrzady.~

Jedni mierzy przepuszczalnogc pilasku iloscis minut wzgl.
sekund, pbdczas ktérych pewna okreglona 110&6 cm3 powietrza prze-
piywa pod stalem cignieniem przez prébke badaﬁego piasku.~ Przy
.sposobie badania, przepisanym przez Americain Foundrymeﬁ's ABso~
ciation, stosowana jest ilogc powietrza 2000 cm’ i czas przeplywu
okreélany 5ywé % minutach.- Przy sposobie niemieckim / Rodehuser/
stosowana 11066 powietrza wynosi 200 cm3 przy depresji 50 mm siupa
wody i czas podawany jest w sekundach.-

Drudzy stosujs kwas weglowy CO, zamiast powietrza 1 mie-
rzg przepuszczalnofé réznica ciénien przed i za prébks piasku, przy-
czem 1106¢ 002 wynosi 175 1/godz.- / sposéb Nipper i Piwowarsky /

Jeszcze inni obliczaja przepuszczalnogc z ilogci sekund
przeplywu pewnej ilosdoi powietrza ggisnionego podczas spadku cig-
nienia z 0,5 atm. do 0,1 atm. / Reitmeister /.-




S
Rzecz jasna, ze poréwnywanie wynikéw badan, pod tak rézne-
mi warunkami przeprowadzanemi, jest niemozliwe.- Zapoznamy sig
blizej z dwoma sposobami badania przepuszczalnosci pizsku dla po-

wietrZa, a mienowicie ze sposobem stosowanym w Ameryce i Ze sSpo-

soben niemieckim.-

’

A/_Ameryxenski sposéb_badania przepuszczalnogci.-

x
| Rys. 28.
Aparat A. F. A. do oznaczania przepuszczalnogci.-
Goslper -
R
- R
#; g

ll
e J 7 - ‘%

I
]

i

Badanie przepus=czealnoéci polega na oznaczeniu czasu,
potrzebnego do przejdcia 2000 om’ powietrza pod stalem cignieniem
przez prébke piasku o wysokesci 5,08 cm 1 o 6rednicy 5,08 cme=
kparat do badania przepuszczalnofci, skonstruowany przéz Komitet
Badania Piasku przy Americain Foundrymen s Association sklada sie
z flaszki A 6 pojemnoéci 4 1, 2z flaszki B o pojemnodci 8 1, z manc-
metzu M, przyrzadu do mierzenia iloéci powletrza P 1 cylindra meta-
lowego C zawierajgcego prébke plasku / rys. 85 /  Sposdb dziatanis
widoczny jest z rysunku.=

Przepuszczalnoié p obliczamy z réwnania;

| 4 cm3 X Honm

g T

% G cmzx F cenx t nins
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P om’ = 1lo§C powietrza = 2000 cm’

H om = wysokoéC prébki = 5,08 cm
e

G cn® = cignienie powietrza w gr na 1 cm2
2 &=
F cm? = powierzchnia p:zekroju prébki piasiu = Q«ﬁgy = ~549%;1i

t min. = czas w minutach potrzebny dla przejgcia

2000 ow’ powietrza przez prébkq piasku.-
Przygotowanie prébki piasku / w/g. sposobu ameryk./

Do mosieznegc cylindra o érednicy 5,08 cm dajemy tyle
piasku o odpowiedniej zawartodéci wody, aby otréymaé po trZykrotnem
uderzeniu miotkiem o wadze 6340 gr.z wysokosci 5,08 om prébke
piasku ubitego o wysokogoci E = 5,08 cm / waga prébki 150 ~ 180 gr/

Bzereg wykonanych préb dal wyniki, ktére naogél przed-
stawiajg sie w sposéb nastqpujécy:

1/ Przepuszczalnosc u‘ﬂpodana w om’ powietrZa, przechodzaca

w jednej minucie przez 1 cm3 préby piasku

J(cm3/3m3/minp

e e L
P SRENE I S N R 5 = 15
grednia ....... ... ... 0en . 15 - 30

_ LT3 ¢ S P powyzej ;}o

2/ Wytrzymalogo na Scinanie / Scherfestigkeit, Dietert /
Mall i, L i 0, - 100 gr/cm2
grednia o.......... ...100 - 250 "
dobra .....powyzej 250 M

3/ Wytrzymaloé¢ na zlamanie / Doty /

maid . oil. ol 0 - 130 gr' / waga odlanke /
grednia -..-.- 130 - 300 gr il 3t
dobra +...... 3oo"f 600 gr # s

Dobry pissek ﬁzytkowy zawierajacy 85,9% piasku i 14,14 gliny
dal nastepujgce wyniki:




S
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Nr.| B0 | w, gr | w, gr/en® | prazep. U waga
Doty Dietgrt cm3/min.

1] 4,9 0% [ 1nt 34,5 Za malo wilgotny

2 6,7 il 325 167 39,0 ‘ zdatny

3 8,4 298 160 40,6 za bardzo wilgotny

réwnyoh czgéciach miotkiem o wadze 375 gr spadajgcego pionowo
z wysokogci 30 mm trzykrotnie na 1/4 czeéC prébki i mierzyl czas

' nitzera przechodzi przez prébke piasku powietrze.ssane,podczas

B/ Bposéb badania przepuszczalnogci niemiecki
Ax aparatem Dra gteinitzera .-~
Dr. Steinitzer stosowal w cdlewni w Arbon / Szwajcarje /
prébki o grednicy 15 mm i wysckedci 100 mm ubijane w czterech

w sekundach potrngny dla przeplywu 100 om3 powietrza.- Dr- Stei-
nitzer skonstruowai w tym celu aparat stoaowany;dotqggw Niemczech

do oznaczania przepuszczalnodci piasku.- Przy sposobie Dra 8tei-

gdy przy sposobie amerykaﬁskim przez prévke piasku przechodzi

powietrze cignione.-~ W obydwéoh wypadkach cidnienie czy wakuum

jest stale podczas badania przepuszczalnoséci.-

Zasluga Dra Bteinitzera polega na tem, Ze wykazal, iz

-naéuczas stosowana metoda Schott’a byla zasadniczo mylna 1 dawala

supelnie falszywe wyniki.- Schott utozsamial przepuszczalnoss

z porowatodciy, a t¢ ostatnig oznaczal iloécig wody wchioniong
przez prébke piasku o danej objetodci.~ Poniewaz glina wchlaniar
duto wody, wiec wyniki otrzymane metods Schott a wykazywaly przy
piasku z zawartoécig n.p. 24% gliny wigkszg porowatoié i-zatem

przepuszczalncéé niz przy piasku kwarcowynm 2z 2awartoiciq 5,6%

gliny.-
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Rys.29. G P = cyliider metalowy
Aparsat steinitieru.- : z prébks pi;'gu,,
| ¢ = rurka lMariotte'a
z konocem o grednicy
2 mn oddalonym od
odlnej éciany rurki
odpiywowej © 50 mm.-
A = flaszka Waneff'a

fo-f
42

1
3 H Y r‘ v"\;
e v
' o b = banki powietzza
; o s
'Powigfszc __c__ ::_—_géj“:__: : M = szklanka ze okalq do
. Eiller b mierzenia wody.-~
s |00 Peedill ; :
T e e Mierzenie czasu zaczyna .
il s

8i¢ od chwili zjawienia

!

\VOO LGP OIII NI OPELErI TIPS 7/////////////[//7

sie pierwsszej banki po-

wietrza na kodou rurki C.- |
Dr. 8teinitzer zaleca sto- ‘;
‘aowaé wodq'doatylowanq.- Przed ro}poczqcicm badania przepuszozal-
‘noici prébki piasku nalezy oznaozyé czas przepiywu 100 cm3-powien
trza przez rurke O nie polgczong z prébke pieasku / ca 2 min /.-
Ozas ten przeplywu»préincgo’potrgc& 8i¢ 2 czasu miersonego

z zalgczong prébksg piasku.-

G/ 8poséb Rodehiisera badania przepuszczalnogci

5<:\Ln;§sku iparatem Dra Steinitzera.-
Rodehiser osnacza przepuszczalnoécC mierzac iloéc
éekund potrzebnych dla przepiywu 200-cn3 powietrza przez prébke
piasku o érednicy 36 mm i diugoci ca 150 mm / rys. 30 /.~
Badania Rodehﬁsori wykazaly, 2e o©zas przspiywu 200 om3
powietrza wahal sie pomiedzy 142 sekund / minimum / i‘}}l sekund
/ maximum /; podczas gdy * przeplyw prdtnyﬂtrwal 135 sékund.e

Zamist OZNACZ&C przopuszczalno‘é iloécig sekund przepiywu mozna
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wedlug Roderhusera oznaczaé ja jako ¥ wspéchynnik przepuszczale=

nogci * ;Ab/ w postaci stosunku czasu " przeplywu prézanego "

do csasu " przeplywu przez prébke plasku * /t/.~

/a,:,—l%i.-—-
Dla t = 135 wynosi spéiczynnik /fo=1 / przepiyw prézny /
A= Q / zdpelnie nieprzep.prébe/

Dla t = oo i "
Mnozgc spéiczynnik & przez 100 otrzyiramy wygodng éyfrq do czna—

czania przepuszczalnogci priy porowatogel

135
£ - 100

ra
A =

AL = 100% dla t = 135, &« =0% dlat = o2
Dla t = 142 sekund otrzymamy < = 95% , dla t = 331 sek. #= 40,8%.

Prébki biasku nie sg zgeszczane w csobnym przyrzgdzie, lecz bra-

ne bezposdrednio z ubitej formy o wysokogcl ¢a 150 mm.—

5/ OZNACZANIE WILGOCI PROBKI.

2 dobrze przygotowanej prébki piasku / p. str.76 /

pierzemy do oznaczania wilgoci 100 gr 1 suszymy w tenm. 105°,

L)



AR -
albo 110  f w/g. niektdrych od 120 - 150°¢ / az do statej wagi.-
Réznica migdzy wagg prébki wilgotnej P' a wags prébki suchej PB

daje nam zawartod¢ wody w w gr, albo w stosunku do P, w odsetkach:

Py -~ Py

W om e
PS

« .100

Inny sposéb mierzenia wilgoci polega na zmiennej prze-

wodnogci piasku zaleznie od zawartogci wody.~ Aparaty skonstruowa~

ne na tej zasadzie majg postaé laski, ktdérg sig wpycha w kupg pila-

sku uzytkowego i odczytuje natychmiast zawartogé wilgoci.~ Znany
jest aparat niemiecki / Dr. Tods / kKosztujgcy 250 Mk 1 aparat

% Mac Ilvaine a #.-

6/ OZNACZANIE CIEZARU WLASCINEGO PIASKU
ZAPOMOCA PIENOMETRU.

Rys-31. Napeiniamy pikno-
AN metr wodg / 20°C / az do
ali znaku z 1 cznaczamy iloéc

3, V1 Za
h1 wody w gr, ktéra wynosi Ws‘aV~

Potem odlewamy poiowe wody,

wsvpujemy suchy piasek, f

/ ktérege wilgo¢ oznaczyligmy |
wiagnie /i ktérego wags wyno-

s1i Ps“- Nastepnie napelniamy

piknometr woda do znaku 2

i wazynry mieszaning piasku
z woda : otrzymujemy cigiar P,
ObjetoéC piasku suchego, iaigcego P, Oznaczamy literg O .-

PS+ Wl = Pw‘/

; W b
*gl Pg 8

Oijtcié piasku suchego Og = wadze wody zajete]j przez piasek suchy:
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Op = We = /Py =P, /=Wy =Py + P,
Og =Pg = / Py~ Wg /
Cigz2ar wladciwy suchego piasku / ¢/ otrzymujemy ze wzoru.

c m; ‘[/f‘!‘
/ D) ‘
57 ’%2“ 5 g 1;;. i, gx/on’ = \L
’?,,l{ '/oiﬁl ?+Hé

Ps e A Wb S |

# ten sposéb oznaczone ciezary wlagciwe pia%kéw”uzytkowych w sta-

- ’}
CA

nie suchym wabsaly sig pomiedzy 2,4 do 2,45.- podane przedtem
cigzary gatunkowe réinych piaskéw wynoeily 2.58 - 2,74 gr/cm3

i odnosiiy sig¢ do piaskéw " nowych " i tem sig¢ tiumaczy poﬁiekqd
rétnica wynoszaca 7,5 ~ 12% cigiaru gatunkowego piaskéw fuzytko-.
wych® zanieczyszczonych zwykle w@glem, pylem koksu etc.-

7/ OZNACZANIE POROWATOSCI PIASKOW.

'Porowatoééﬂ oznacsa stosunek procentowy objetosdci
préznych miejesc do objetoéci ogbélnej,zajmowane] przez dany pia-
sek: Calle

p‘ﬂ,a—%—.lOQ : ( o A
przyczem © on3 OZDnacz& oqutoié présnych miejsc, O cn3 OZNACER
objetoc ogélng.~ Jezeli ocigqzar gatunkowy 1 cn3 suchego piasku
wyncsi ¢ gr/omj, a8 ciqzar objetogciowy suchogo piasku o pewhym

- stopniv zggszczenia wynosi dpgr/ém}, to réasnica / ¢ -<¥ﬂ/ oZna~

c3a objeto§d powietrza zawartego w piasku i porowato§cC.-

c-f

P = A G 100 / dla piasku suchego/

n.p. dla o = 2,k5, it 75; p.(o7 2&5,. 100 = 28,6%
pla piasku. vilgotnego porowatoéd zaleiy w pewnej mie-

rze od zawarvoscli wilgecei 1 oznaczona byc moie wsposéb nastepw—

JaL¥ 2
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. Rys. 32.
Powietrze cm3 opo i
| BN er s | woda on’ Ow
Oc :':' ik :"-:' ,: ‘ > oc 0!3 -1 °m3
SN, r'~' L g !
g 48 O plasek suchy
¢ f.f/ "',. r”'-‘ i
:!(’r: !‘(" 5:,"( 3
‘n:'. :..::._'—:_‘: : 2 o)
Opo * O + Opi= O ‘
Opo = Qo ~ Oy = Opy
: a/ _Op°=1-0'°°p-l
1 cm’ piasku wazy cJﬂgraléw i zawiera w% wody.- Waga wody w 1 on3

piasku wynosi L ;60 gr résua objgtosci wody w om’
Wo f 3
gt T
4 w |
O TG %@(v"j ' i 1 oo ?'
| Oy = ¥

Oqutoié suchego piasku bez prézini obliczamy z wagi SuUChego

piasku Pg 1 2z ciqiaru gatunkowego suchego piasku o:

e
Opi = 'Eﬁ

Jezeli wstawimy do réwnania / a/ wartogci dla Oy i opi otrayma-
=1-—l‘.J._..§ﬁ

3

my réwnanie:;

b/ Opo

Waga suchege piasku w 1 cm” piasku wilgotnego réwna sig résnioy

sagl 1 o = a/qgr'i wagi wilgoci w’ gr

P, = ¥ e
, T = w o
Vi .




il
c/ opozl«-—-g—/»'/t"oc»rlwu'/
0

0
po
p%::w—-%———a 100:——-LT~1°:1 - 100

P% = 100 Opo

p%-»lOO/l-—m(w.c-rl—wj/%

a/ p1,=1oo[-1--;’-c{1+w.(c-1)§]
Dla wy = 0 otrzymamy i cc__ i
Jak wykazane powyzej dla piasku suchego.-
Jezeli cigzar gatumkowy suchego pkasku c = 2,54, ciezar objgtos-
cicwy wilgotnego pj.asku J =1,75, zawartoéc wody w 1 cm3 piasku
wynosi w = 0,1, / W = 10% / to porowatogé p wynosi:

=100 / 1 - 175i1+01 (2,45 - 1)}/

P = 18’5%
Dls piasku, ktérege ¢ = 2,5 otrzymamy porowatcéc zaleznie od
i od w' w/g. nastepujacej tabeld:

2 ' » 5
., 1 {1,25{1,5 | 1,6 1,7 |1,75]| 1,8 |2,00 | wzér dla da-
: nej zawart.
/. wilgoci

0% | 60,0 | 50,0 | 40,0 36,0 | 33,3|30,0| 28,0{20,0 | p = 100-40

5% |57,0 | 46,0 | 35,5| 31,2 |26,9|24,7| 23,6{14,0 | p = 2100-43 S

6% | 56,6 | 45,5 El&",éwﬁéié’f 25,9/23,7] 21,5{12,8 | p = 100-43, 6

74 (55,8 | 44,8 | 33,9] 29,3 | 24,922,6| 20,4{11,6 | p = 100-44,2

&% |55,2 4&,032,8 28,3 123,8/21,6( 19,4]10,4 | p = 100~-L4,8]

9% |S4,6 | 43,2 | 31,9 27,4 |22,8/20,6 18,3| 9,2 | p = 200-45,4

104 |54,0 | 42,5 | 31,0 26,4 |21,8[19,5] 17,2| 8,0 | p = 100-46 S

124 |52,8 | 41,0} 29,2 24,5 |19,8|17,4 | 15,0} 5,6 p-loo-aw.ej“
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Z tablicy wynikas

1/ 8ilne ubijanie / szczegbélnie wilgotnego/piasku wplywa bardze
ujemnie na porowatogc formy.~

2/ W praktyce wynoei d = 1,5~ 1,75 sl‘/cm%

. "  Hy0 =6~ 9%

Porowatodc dla tych wypadkéw granicznych waha sig pomigdzy
34,64 1 20,65%-

3/ Podkreélic nalezy, ze " porowatosé " nie jest réwnoznaczna
2 Przepuszczalnogecig.- Porowatosc maleje nawet przy nieznacznym
wzroscie wilgoei, podczas gdy przepuszczalnogc wilgotnego piasku
bywa niekiedy z powodu pgcznienia warstwy gliny wigkeza niz su-
chego piasku.-

8tosunek zaleznoéci przepuszczalnosci od porowatoﬁci

przedetawia wykres na rys-33

e Rys. 33.
Wykres przepuazczalnoié ~ porowatoéé¢ wedlug Rodehlsera.~

o0

96
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Zestawlenie wynikéw badan / Rodehiiser /

Lp. Sposéb fo;mow.'ctezar Przepuszog.|Wytrz. Wil 0 Cigsar [Poro-,

yn.8krzyn przest,|czas spélezina z1 bHs gat. watoga
h23 s iy g% 150 g/cm3 t/sek w,g/mmf /cn3
g o xxxx/ 1 31| 1 [¥1v pt

1 |recznie form. |1,734% |318 |3 (1,33 | 9,1 |[2,44% [19,5

2 | HEydraul. 1,620 |224 |60 (0,91 | 8&,9 fle,44 [25,2
prasow. x/

3 gggggsanaxx/ 1,503 180 75 10,66 §,7 2,4 |30,6

ha ;:;g:ﬁang :ﬁ{ 1,52 187 171 |o,74 | &,75 le,m4 29,9

plasku
4b 1,5 * 11,68 243 |56 |1,24 | 9,45 |2,44 [e3,6

ko e v |1,67 |25 {49 lo,78 | 8,8 2,4 |e2,k

Uwagi; Piasek "uzytkowy® zawierajzcy snbataﬁoji wigggoych 23,5%.-
x/ Wysokoéé nadstawki 50 mm, wigc 1/3 wysokoSci skrzyni.-
xx/ trzqsanie: 40 uderzen po 50 mm skoku.-
xxx%/ Piasekx raucany pradem cignionegoe powietrsa / 1, 1,5, 2 atall
: xxxx/ Gie2ar przesirazenny w zalegnoécil od'atopnia zgqszczenia- |
| piasku = -3~ waba siq pomiedzy 1,734 1 1,508.-
E Objetosc skrzyni wynosi 32,8 dm}.-
| Waga piasku w jednej skrzyni w wypadku T
1 2 3 | ba | 4 | ko ’

i% ' kg | 56,88 {53,14 49,56]49,86/55,1 | 54,78 |

zusycte | 107% [100% {93% [93.5% - | -

|‘ 1/ N = —%2—. 100

. A
11/ % '“B','i'g"@" 4- = 0,0009 . 1 e




" 9; .
Py-Pg
111/ "t = -5 + 100 / Py = piasek wilg./

8
PB

Iv =
/ ¥ Ps" /P'-'S/

N
v/ P%-—:loo/l-—;-)-{1+w'(o-1)}/
8/_Koleinoéc oznaczen wlasnoéci piasku.-

Systematyczng kolejnogC badan zachowal Rodehliser.-
~ Wziqtg do mosiqianej rurki prébke piasku ubitego w skrzyni oznaczyi:
1/ Wage przestrzenng / ciezar 1 cm3 piasku / przedstawiajgcs

stopien zggszczenia'piasku.-

2/ Oznaczyl przepuszczalno®¢ tej samej prévki i obliczyl spéi-~
czynnik przepuszczalnosci.- :

3/ Wytrzymalogé¢ na odlamanie.-

4/ Odlamane kawalki zwazyl, wysuszyl i oznaczyl zawartogc wil-
goci.- ' :

5/ Suchy piasek z badania 4-go uzyl do oznaczenia ciszaru
wlagciwego piasku suchego w piknometrze.-

& 6/ 2 drugiej czqicinpiasku suchego wzigl prébk¢ do oznaczenia

zawartogci gliny i innych kolloidéw.-

7/ Oznaczyl opér zgeszozonego piasku w skrzyni formierskiej,
z ktére] bral prébke do badan.-

8/ Z uzyskanych wynikéw obliczyl porowatog§c piasku.-

9/ skonstruowal skonbinowany wykres i cztery krzywe:

a/ krzywa wytrzymalogci
v/ » stopnia zgegszczenia

c/ " sp6iczynnikéw przepuszozalnoséci

i a/ " porowatodci.-

k Wykres ten obowigzuje dla piasku z zawartogcig skiadnikéw
wigzacych 23,5%, 9% wilgoci i cigzaru wlaéciwego 2,45.-

Z takiego wykresu mozna 2z jednego pomiaru n.p. gigbokoéci




- O
wgligbienia sig¢ t mlotka w ubity piasek / opér Zgeszcze—

nia / odczytac wszystkie inne dane cdnoszace sie do ba-

- danego piasku.-

/ X\2/ osrm' PIASEK DO JADER. -
% celu otrzymania czystych powierzchni wewnetrznych

przy odlewach wydrazonych i w celu oszczedzenia na kosztach

‘czyszczenia stosugemy przedewszystkiem przy odlewach skomplikowa-

nyeh jadra z piasku ¥ fzecznego" lub " morskiegd ".- Poniewaz te

piaskl nie posiadajg bez wzgledu na wilgoé ¢adne] wytrzymalosci |
i plastycznoéci, dodajemy do nich rézne oleje, dekstryng, make (
1 t.p.=

Morskie 1 rzeczne, t.zw. " costre * piaski skladaja
sig 2 samychlgkziarnek kwarcu.- Punkt topnienia ca 1700° ¢.- ’
Zawartoéc najonie jsza wgglanéw 1 alkaljéw niepozadana.- Weglany
rozkiadajgc sig¢ wytwarzajg 002, powodujgacy powstawanie Y"peche-~
rzy't;: alkalja mogg zmydlic pewng czgéC kosztownego oleju, doda-
wanego do piasku.- Tak samo niepozgdana jest zawartogc gliny, gdys
ta wchlania duze ilogci oleju i powigksza koszta / maks.l% /.-
Rastgpnie piasek ostry powinien’byé wolny od *# pyiu "; Pyl nalezy ;

B it

etaxannie usunqc, gdyz obniza przepuszczalnoéc dla gazdw i powie-

traea.~ zawartoéc wody maks. 3 - 5% - Istniejq trzy gatunki piaskéw'
ostrych: - '

a/ piasek gruby, w ktérym 70% ziarnek ma grednice 0,3 - 0,4 mm

b/ " gredni, " " " " " 0,2 5403 »

c/ *» drobny " 90% " " n o,{ &ilh,0 » |
Piasek gruboziarnisty warunkuje duzs przepuszczalnogc, ale jest i

malo plastyczny i posiada malg wytrzymalogc.~ Piasek skladajacy

8le z drobnyoh / 0,2 - 0,3 mm / ziarnek o tej samej mnie] wigoej

-



iy s ”
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wielkoéci jest najlepszy.- Mieszanina stosunkowo duzych ziarnek
'z bardzo malemi jest ze wzgledu na wymagania przepuszczalnodci
niekorzystna.- 70% ziarnek powinny byc 0,2 -~ O, 2 mm grube; iadne

ziarnko nie powinno bye wieksze niz 0,5 mm, nie mniejsze zai niz

_///\

0}1 mm.~ W handlu :potykamy piaski kwarcowe zauierajqce 99 &5
v//do 87,4% kwarcu i 0,15% do 12,6% gliny.- Ziarnka kwarcu majg §redni-
6@ wynoszacsg O,4 - 0,08 mm.- Tymczasem za dobre moznaby uwazac
piaski zawierajace 99% kwarcu i 1% gliny skladajgce sig w 70% /min./
z mnie;wiqcej réwnych drobnych ziarnek / 0,2 - 0,3 mm /.~
Przed uzyciem piasku ostrego do formowania jgder nale~
2y go wysuazyc 1 odpylic / odkurzyc /3 nastepnie zwilzamy piasek
: dodajqc pewna #écidle oékreilbnq 1loéc ézystej wody i nieszamy jak
najstaranniej; nastepnie dodajemy oliwy / Xi5 = it 1 Sﬁbj i znowu
starannie mieszamy.— Koszt oleju wynosi Eéf:w5b% kosztéw samego
piasku.- Kazdy gatunek oleju wymaga odpowiedniej temperatury suszenia

i pewnego ﬁciéle przestrzeganego ¢czasu trwania suszenia.-

{ 3/ PIASEK STALIWNY.-

gtaliwnie stosujg niebaidzo bogaty w gling plasek
kﬁarccwy.- i Gzechoaiowacji znany jest plasek kwarcowy z Olomu-
;an dostarczany przez kopalniq w postaci mniej wigcej réwanych
drobnych ziarnek; gdzieniegdzie znachodzg 8lg zbite bryiko kaoli-

nw, ktére na]eiy uaunqc przez p:zesiewanie,- wysiewki gliiny roz~

.rabiamy w wodzie i tq wodnistyg glinq nacierany hacki formierskie
it.p. ‘

Do uwolnionego od kaolinu piasku kwarcowego dodajemy
n.p. pewng ilosc mgki.~ Do malych odlewéw stosujeny czysta miesza~
nine piasku kwarcowego z maks dla caiej formy.- . Przy odlewach grub- |

szych sluzy éwieza mieszanina / kwarc + mgka / jako ¥ piasek mode-

I
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loﬁy"; do zepeinienia skrzyni ugywamy starego piasku.-~ Przy

" pardzo duzych odlewach / walce / dodajemy do mieszaniny piasku

1 maki trochu gliny / kaolinu /.- Aby zaé podwyzszyé porowatosd
1‘przepuszczalnoéé, ktéraby z powodu dodatku kaolinu ucierpiala
zaduzo dodéjemy przy grubszych odlewach do mieszaniny éwiezego
piasku z maks i gline pewng iloéc gruﬁégo kwarcu / do 5 mm gredn./ |
wypalonego i zmeitego.- Form z plasku kwarcowego nie " czernimy®;
mimo to odlew bardzo dobrze wyohod;i z formy.- Przepalona warstwa
o gruboéci 1 - 2 mm ma kolor ciemno-czarny, ktéry jednak nie po-
chodzi od czernidila,- Suszenie odbywa si¢ w nocy w auszarniach
przy stosunkowo niskiej temperaturze 60 - 100° ¢.- Formy ciezkich
walcéw suszymy dluzej.- o

W stalivniach amerykafskich stosuje sie morski piasek
jeziora Michigan, zawierajacy malo gliny i tlenku, z dodatkiem |
odpowiedniej iloéci gliny lub tiustego piasku formierskiego 2 bari‘ 
dzo dobrym wynikiem.~ J§§97k1eiwo uzywana jest dekstryna, lug
sulfitowy i melasq- iug sulfitowy stosuje siq przewazrie wtedy,
jezell dodano do piasku glinq.- Takie réine oleje s3 stosowane
nie tylko do w&robu jader, lecz takze form.- Male i grednie odle-
wy odlewane sg W formach gwiezych - nie suszonych.- Nawet duze
formy dla odlewu do 3000 kg sg tylko siabo suszone.- Wypalanie
form nie 1stﬁieje wcale.~ Bardzo duze odlewy wymagajsg form muro-

wanych i suszonych przez & do 12 godzin przy temp. okolo 200o C.-

¢ 4/ PIASERK UZYTEOWY,-

Plasek bgdgoy w uzyciu w bieigeym ruchu odlewni
nazywamy " plaskiem uzytkowym ".- Cdéwiezarny bywa on co parg dni
przez dodatek nowego piasku.- Pozatem jest to wlaéciwie tylko
wystygly piasek po ukonczonym odlewie form.— Formierz przy owym:
warsztacie ma odpowiednig iloéc piasku, ktéra mu wystarczy na
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caty dzien.- 2 kupy wystyglego piasku rzuca na drobne sito /1.1 mm /

pewns 1loéC piasku i wysiewa go jako " pidsek modelowy " na model.-

Na plasek modelowy rzuca jeszcze pewna ilogé wystyglego piasku bez

przesiewania, resztg¢ dodaje z piasku trochg wystyglego.~ Po odlewie

formy wyrzuca z nie} gorggy piasek na osobne miejsce na tak diugo,
at zuzyje dalq kupe piasku z dnia poprzedniego.- Przy stosunkowo
cienkich odlewach wystarczy mniejsza o polowg kupa piasku tak, ze
'%en sam piasek dwa razy na dzien jest uzywany.- Kiedy formierz .
spostrzeze, e piasek traci swg plastycznoéc, odéwieza g0+~ Miesza
i przesiewa przez grube sito / 4 x 4 mm / 1 pawietrza, puézczajqc
przez desintegrator.~ Piassek siuzgcy tylko do zapeinienia skrzyni
nazywamy " piaskiem skrzyniowym " w przeciwstawieniu do " pissku
modelowego " / fﬁllsand, Modellsand /.- " Piasek uzytkowy " od-
réznic nalezy od " piasku starego ", ktéry utracil swg plastycznoéé
przez wypalenie i ktéry skiada sig z mniejszych lub wigkszyoh twar-
dych bryi.- Taki ¥ stary piasek * rozdrobniony i oczyszczony od
2elaza elektromagnesem uiywamy jako " dodatek chudagcy " do piasku
tlustego lub gliny / érodek " schudzajacy " /.=«

(545/ GLI A FORWIERSTEA . -

Rozrézniamy dwa gatunki glinys
| a/ gline tlﬁstq,
b/ gling chudg.~
Glina tlusta po wysuszeniu jest bardzo twarda i silna, prasie nie-
przepuszczalna, przy suszeniu pgka.- Glina chuda zawierajgca dosyc
duzo drobnego piasku, po wysuszeniu jest mniej twarda i mniej silna,
natomiast przepuszczalna.- ‘
Czgsto stosujemy zaleznie od jakogci odlewéw mieszani-

|n¢ obydwéch glin.- Formy 2z gliny s3 bardzo wytrzymaie, gling stosu-

e

m



jemy z tego powodu do wykonsais form duzych.- W odlewniach rur

usywamy gliny do wyrobu jqdér,~

'ognictrwaloéég stozek Segera 34/35 ... 1750/1770.-

=708 -

Formy i jgdra z gliny muszg byé zawsze wysuszone.-
Przez wyparowanie wody podczas suszenia przepuszczalnogc gliny
éuezbnej czystej bylaby jednak za qala.— Dlatego dodajemy zwy-
kle do gliny nawéz konski, sieczkg albo drobny wiér drzewny

/ trociny /, troche piasku starego i t.p. Juz przez suszenie nawdz

konski, sieczka lub widr drzewny napeczniale z powodu wilgeoci kur-
czg sie 1 okoio nioh tworzg sie w glinie miegsca luzniegsze i gli-
na posiada juz pewng porowatogc.- Podczas odlewania ulatniajg sie
Z nawozu sole amoniakowe, ze zwgglajgcej sie sieczki 1lub trocin.
uchodza gazy i porowatogé sig powigksza.- Cale formy nie skladajg
sig wylaocznie z gliny.- Gliny uzywamy jako * malty " do murowania
duzych form z cegiel i do wygiadzania murowanych écian formy.-
Grubogc warstwy gliny jest stosunkowo nie duza / 30 - UQ am /.-

Jadra tes nie sg cale.z gliny; n.p. jgdra do rur wyrabiamy w ten

sposdb, 2e na rdzeniu z przedziurawionej blachy nawijamy warstwe
siomy, na ktérej dopiero toczymy z gliny jgdro.-
Do murowania formy stosujemy mieszanine gliny skla-
dajgcs sie z 1/3 chudej gliny, 1/3 piasku ostrego / murarskiego/
1/3 odpadkéw lnu.- Do warstwy gladkiej nakladanegna wymurowansa
forme stosujemy nieco odmiennq mieszanine gliny skladajacg sig
Z 36% chudej gliny, 30% piasku murarskiego, 30% odpadkéw 1lnu
i 104 mielonego koksu.-
Skiad chemiczny kaolinu z Widnawy na 8lgsku czeskim,
kosztujgcego 75 21 za tong bez cia jest nastgpujacy:
810, --- 69,756 AL05 +... 21,74 Fes03 . - 0,554
080 .... 0,184 g0 /.. 51 D%
Strate na prazenie .... 7,56% przy temp.;lloo c
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X0/ MASA FORMIERSEKA

_" Masa " pod wzgledem swego skiadu nie jest ani
" Plaskiem formierskim " ani " gling "; jest bowiem bogatsza w gli-
ng niz_w plasek formierski, ale ubozsza w gling niz czysta glina.-
" Masa " zawiera takie daleko wigcej wody niz piasek; tworzy bowiem
niby rzadkie ciasto.-

Masa jegt'jlaiciwym materjalem formierskim przy wyko-
nanjiu form wedlug"siabionuﬂ.— Formy z " masy " wykonujemy dla odlewéw
g}ubych / walce /, ktére z powodu wielkiej iloéci ciepila zawartego

w piynnem i krzepngcem 2eliwie wymagajg formy mocnej i odpornej na
duze i dtugotrwale goraco.— Masa powinna by¢ bardzo dokladnie wysu-
szcna; podczas ddlewania nie powinna si¢ z masy wydobywaé 2adna para,

ktéraby z powodu stosunkowo maiej przepuszczalnogci masy gzukala

| ujécia przez mas¢ piynnego 2eliwa.-

Masa skiada eiqlz tiustego piasku, ogniotrwalej gli-
ny 3 dodatkiem nawozu koﬁskiego lub od kréw, sieczki, trocin,‘odpadf
kéw lnu.- Po wysuszeniu jest masa porowata, przepuszczalna; mgéa
podczas suszenia nawet przy wysokie] temperaturze nie pgka.- Dla
duzych odlewéw zeliwnych sklada sig masa z 50% gliny i1 50% piasku
formierskiego.- Dla grednich odlewdw zeliwnych 7 cjliﬁdry lokomotyw/
gklada sie masa z 46% gliny, 46% piasku, 8% pyiu wgglowego.-

Masa dla odlewéw staliwnyca ﬁowinna byc
bardziej ognioodporna niz masa dla ;;i;;g;mggziwnych.— Do masy tej
stosujemy bardzo ogniotrwalg gline i ogniotrwale ® chudzgce " do-
datki, ktére przeciwdzialajg kurczeniu eiq'gliny.— Gldwnym\skla;
dnikiem jest " surowa glina " z dodatkiem * gliny palonej " pozba-

wionej wlasnoséoi kurczenia sig.- Surowa glina wytwarza plastycznoéd

i warunkuje wytrsymaloéc masy.- Glina palona jest juz wiaéciwie




- 104 -

¥ chudzgcym " dodatkiem, ale nie wystarczajgcym dla wymaganej

przepuszczalnoéci.- Dalszy dodatek * chudzgcy " jest konieczny
" w postaci mgki,kwarcu, koksu, szamoty albo odpadkéw tygli i prze-
dewszystkieiﬁﬂ starej masy ".- 83 to wszystko materjaily nie kur-
czgce sig pod wpiywem goraca i ograniczajgce kurczenie sig gliny
do minimum.- Oprécz tego dodajemy do magy do odlewdw staliwnych
pewng ilogc grafitu wcelu osiggnigcia wigkszej odporno-
§ci na gorgco.-

Dobrze przygotowane, dokladne mieszanie jest konieczne..

Z powodu stosunkowc duzych kesztéw ogniotrwalej masy oszczgdzamy

w ten sposdédb, 2e nie wykonujemy form calych z gwiezej masy, lecz

tylko warattq gruboeci ca 30 mm, podczas gdy resztg stanowi stara
masa .-
Dobre mieszaniny mas 4o stgliwa;
1/ &a odlewéw do 1500 kg: chudy kaolin / Blansko / bez zadne:
20 dodatku, tylko odpowiednioc zwiliony, ‘
2/ 1/3 - 2/3 kaolin Blensko + 2/3 - 1/3 piasek formierski do
staliwa z Rajec u pod Bernem Mor.
3/ dla staliwa o réwnej grudosci scisnek w/g Dra Geigera T.I.
str. 598.-
Dla grubosci fcianki 20 - 50 mm
a/ starej masy 4 1, ziomu tyglowego glinianego 1 1, szamo-
ty 11, mialu kokaowégo 1/e, .
b/ starej masy 12 1, bialej gliny 1 1, piasku kwarcowego 5 1
grafitu 2 1.- : | _
Dla grubogci dcianki wigkszej niz solmm:
a/ starej masy 1 i, 2 fomu tyglowego glinianego 10 1, sza-
moty 5 1, bigiej gliny 3 1, mialu koxsowego l11l.-
b/ piasku kwarcowego 10 1, grafitu 2 l.
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3& DODATKI DO MATERJALOW FORMIERSKICH.-

.-.-.—.n;—,-—.-,-—’-—.-.-‘-——v — v, o s

A/ DODATKI DO PIASKU FORMIERSKIEGO DO FORM
NIESUSZONYCH.~

41

Gléwna role odgrywa pyl weglowy, Xtéry pochodzié winien
2z wggla, zawierajacego bardzo duzo skiadnikéw lotnych / 30-40% /

i jak najmniej popiolu.~ Ziarnistogé jego powinna bye réwnomierna .~
Ziarnka bardzo drobne.~ Wigskze kawalki wggla s3 niekorzystne;
spalajgc sig powoduja nierénn@ powierzchnig odlewu.~ Wpliyw pyiu
weglowego polega na tem, ze okolo kazdego ziarnka wytmarza sig

przy prazeniu wggla warstwa gazu, ktéry uchodzgc do gérnej czeéci
formy toruje drogg parze.- Ta warstwa gazu tworzy sig przede-
wszystkiem tez na powierzchni formy i zabezpiecza piasek _ﬂygp;ynn

Iysokiej temperagg;xwplynnegh_ZeliwaL¥tgk_ngpiasak%ggg_gigwgpieka
i powierzchnia odlewu jest gladka.- Chude piaski z powodu swej du-

ze) porowatosci zezwalaja na wigkszy dodatek wggla niz piaski tiu-
ete malo przepuszczalne dla wiqkszej ilosci gazéw, powstajacych
przy spalaniu wqgla.@

Po édlewie w sferze dziaiania wysokiej temperatury
pozostajé w piasku 2z pylu weglowego pyl koksu zapeiniajacy prézne
miejsca pomigdzy ziarnkam1~p1aakuy1 obnizajacy przepuszczalnoié;
pewna czqsé koksu spala sig 1 pozostaje tylko pcpidl, ktéry jeszcze
bardziéj obniza przepusiczalnoé6.~~z tego wynika postulat, ze pyil
wegla powinien byc ubogi w popi§1.— Lecz w praktyce okazuje sie
czegsto pyl weglowy bogaty w popidi iepszy niz ubogi w popiél.-
Hajlepiej odpowiada w praktyce wegiel bogaty w gaz, dlugoplonien—
ny, chudy; spdekajgce sie wegle gazowe nie sg tak dobre.~ Pyl we-
glowy pochodzacy 2z " odkurzaczy % sortowni wggle albo ze szlamu

nie jest tak dobry, jak pyi otrzymany bezpogrednio przez mielenie

 SEE

e

——




-~ 106 -
wegla gruoego.—~ Do form, ktére maja byé suszone, pyiu wgglowego
nie dodajemye
iloé& dodawanego wggla kamiesnnego zaleiy od grubecsci
§cianekx odlewu; / w/g. The West'a / :
grubogc écianki 19 -~ 32 mm wee.s 104 pyiu wgglowego
" . 32 % 63 N Loaaelad. 9 "

b n ponad 63 mm .... 1} < 16% w

- B/ DCDATKI DO PIASKOW KWARCOWYCH STOSOWANYCH DO
AYRCBU JADER.~

W odlewniach zayxlych / réine zwykle odlewy maszyno-
we, vudowlane, handlowe / stosujemy ogélnie piasek formierski
bogatszy ® gling do wyrobu jgder.- Zawartcéé glihy zalezy od wyma-
gaﬁej wytrzymaloéci / wysbkoéci odlewu / i od wymaganej cdporﬁoéci

"na dzialanie gorgca / wielkosc cdlewu /.- Male jadra sporzgdzamy

ge zwyklego piasku fo:mierskiego i nie suszymy ich wcale.-~ w1qksze
i Jadra 2z wigkszg zawartoscig gliny suszymy zawsze.- Najbardziej
' - mocne jgdra sporzgdzamy 2z samej gliny 2z malym dodatkiem piasku
izecznego i innych " chudzgcych ; érodkéw.- Zaden inny g¢redek do-
_ dary do piasku / jak oleje, mgka etc / nie daje nawet w przybli-
- 2eniu tak duzej wytrzymaloéci, jak glina zupeinie wysg:zdna, pra-
wie spalona.- Slaba strona jader z gliny jest ich wielka twardogc
1-zwigzlogC.~ Wydobywanie jader z bardziej skomplikowanych odle-
wéw jest bardziej trudme i kosztowne.-

Piaskom kwarcowym nadajemy wiasnoéc plastycznogci
dodajac pewng iloéc substancyj lepkich / oleje, iug sulfitowy,
melasa, zywica, maka, dekstryna 1 t.d. /.-

Po wysuszeniu jadro jest twarde i silne; po odle-
wis spala sie lepiszcze, plasek traci qpiej lub wisgcej zwiqzloié

i latwo wypada z odlewu.~ Dobdr odpowiedniego dodatku zaleizy od
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jakoéci piasku, wzglednie od gatunku odlewéw.— " Radjatory " wyra-

bia sig¢ dzisiaj wylgcznie z piasku ostrego zaprawionego olejem.-

Piasek, ktéry ma byc zaprawiony olejem winien byé czystym piaskiem

kwarcowym, wolnym od zawartoéci gliny,.-

Ratomiast do wyrobu malych kotléw stosujemy ogéinie

jgdra w piasku zaprawione mgkg; tutaj pewna stosunkowo mala zawar-

toéC gliny w piasku rzecznym jest pozadana, gdy2 podnosi wytrzyma-
lofc jadre.- ‘

W kazdym razie pilaski ostre winne byc wolne od wapie-

nia cacos; ziarnka winne by¢ drobne / 0,3 - 0,2 mm / i mniej wiecaj

réwne .~

1/

2/

a/ B L6 1 & .~

1/ Olej lniany, olej lniany gotcwany, osad oleju lnianego.-

2/ Lekkie oleje teru, ciezkie oleje teru,
3/ Chifiski olej orzechowy / Tung /
4/ Cleje ryone.-

Jadra z surowym olejem lnianym sj bardzo mocne.- Wytrzymalogé

na rozerwenie wynosi 6 -8 gggcm .~ Wymagaja stosankowo diu-

e ——————

e TSR RS

gzego suszenia i rozkladaaq si¢ po odlaniu zupelnle podczggn
gay ]gara sporzqdzone 2 olejem lnianym gotowanym, czqs ¢ Z&~
nieczyszczonym, wymagajg do czyszczenia pewnego'nakl&du Préacy.~
oséd oleju lnianego w zbicranikach pras jest wprawdzie bardzo
lekki i daje duzs wytrzymaloC, ale z powodu swcj duzej lepko-
#ci przylepia sig do écian J§d£nio i utrudnia prace.-

Oleje teru lekkie szybko siq ulatniaja, 83 malo wydajne, jadra
posiadajg malsg wytrzymaloié / 0,35 kg/cm2 / 1 trudno je wydo-
byé 2z odlewu.~ Daleko lepsze sg oleje cigzkie; nadajg sig do

jeder o gredniej wytrzymalogci / 1,5 - 2 kg/cm2 = W, / znako-

micie.~ Jgdra po cdlewie prawie zupeinie sie rozpadajq.- '
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3/ Olej chinski orzechowy / Tung / daje tak twarde le jadra, jek

Mmracnmmmencrtn e

olej lniany; ale jgdra te niestety trudno wydobyo z formy.~

Sy

4/ Oleje rybne / tran / sg etosunkowo tanie, de ja bardzo dobre
jadra o wysokiej wytrzymalosci, ale naogéi rzadko stosowane

z powodu zlego zapachu przy odlewaniu.—

e

Jakogc olejéw baaamy w ten sposéb ze mierzymy ubytek
elejw przez ogreewanie przez 2h/h W temp. 1oo c, jakotez ubytek
dalszy przez podgrzewanie w temp. 200? C przez ;g Joe Badamy takze
resztq, pozcstajacy W ityglu po uysﬁszeniu si¢ zupelnym oleju.-
Jezelli po wysuszeniu pozostaje zwigzla masa to mozﬁa wnioskowac,

2e jadra zaprawione takimi olejgmi trudno dajg sie¢ wydobyé z ndle-

WUle~-
Gatunek oleju §uszenie _ |Reszta po w
przez 2 h przez dalszg, wysuszeniu kgfcma
. pray 100°0 1 h przy 200 :
°owodu§e stxate / = { oleju
wzgl. grzyrost J+/ pier-
wo ne; wag
czyaty oxe; + 0,22% : - 3% rozpada sie 6 - 8
na proch :
Olej lniany - 6 - zwiezla war-
gotowany »5% 3% gtwa
Lekki olej ~ 708 - 204 10,35
terowy i :
Ciazkie oleje - 324 - 304 |zwigzla bly-
teru | szczgca powl. | 1,5-2
Chinski olej | zwigzla silna
Orzechowy S B = 1,5% | warstwa
. Badanie najlepszej mieszaniny piasku

Badanie najlepszej mieszaniny piasku przeprowadzamy
v ten sposéb, e zapraw amy pojedyncze mieszaniny piasxu ts samg

tloécig wody i tg samg iloscig tego samego oleju przestrzegu)ac

e
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tego éameso sposobu mieszania; sporzgdzamy z kazdej takiej miesza-
niny jgdra réwne i wkiadamy réwnoczeénie  do suszarni.~ Po 30 -,
4o-, 50~, 60~, 1 t.d. minutach badamy jadra na WytrzymaloéC na
foZerwanie.- Piasek dajacy najszybcliej najwigksza wytrzymalogé

uwazaC wypada za najlepszy / wykres na rys, 34 /.-

g b RYS- 3"".

L

Wykres wytrzymaloéci - czasu suszenia.-~
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Badanie hajlepszej jakosei oleju przeprouadzamy w ten
sam sposéb dodajgc do najlepszej mieszaniny réwine gatunki oleju,
w tej samej ilosci / wykres na rys.35 /.-

‘ Jezell nie jest wymagana duza wytrzymaloéc, mozna do
§leju dodac troche tugu sulfitowego i obpizyé w ten sposdéb koszia
jader.~ :

Suszenie jader wymaga dla kazdego pleju wlagciwej tem-
peratury i wlaéciwego czasu.- Zwykle wystarczy temperaturs ca

150 - 200° c;- Przepalone jgdra tracs zwigzloié i 8y niezdatne do




- 110 -

Rys. 35.
Wykres wytrzymaloéci jgder - gatunek oleju.-
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uzytku.- Na poczgtku suszenla uchodzi woda W postaci pary, nastqp«

nie utlenia 8iQ o0lej.~ Jqdra z plasku z dodatkiem oleju daja tg
korzyéé, ze nie wohlaniajg wilgoci zadnej i mogs przez czas dius-

szy 1263 w formie z piasku gwiezego, niesuszonej.-
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Bl g onandfAdaEE .
Lug sulfitowy / roztwér CaS w nadmiarze 80, / jest pro-
duktem ubocznym przy fabrykacji celulozy siarczynowecj.- Sklada sig
z wody, kwasu barwikowego, cukru drzewnego / glikoza / kwasu octo-
wego / ksyloza /, rozpuszczalanych zywic i nie podlega zadrej fermen-
tacjie~ Zawartoéc alkaljéw w piasku obniza znacznie siie wigzgcy

lugu.- Przy suszeniu gromadzi sig¢ wilgo¢ i lug na powierzcani jg-

B Al

dra; dlatego jadra s3 na powierzchni twardsze niz wewnqtrz.— Naj~
lepsza temperatura auszenia jgder wynosi 180 C - Po odparowaniu
e g e e e S
vody otrzymujemy ® lug ggsty " mocno kleisty.- Wediug West ‘a skia-
da sig lug sulfitowy z wody i lotnych czgéci w 40,1, popioiu 13,3%,
organicznych skladnikéw 46,6%.~ Ne 1 tong piasku z czyszczerni
5 kg zggszczonego iugu rozpuszczonego w wodzie do zwilzania odpe- . -
wiada 100 kg piasku.-~
b/ N.® 1.8 .8 8% Cx
j | Melasa buraczana jest produktem ubocznym przyiwyrabia-
niu cukru z burakéw / odciek = melasa /; zawiera 20% wody, ca
50% cukru, 20% niecukrédw organicznych i 10% scli z zawartoécig
| 56% K;0.~ Dla formierza miarodejna jest zawartogd cukru.- Wytrzy-
malogC na rozerwanie jader sporzadzonych melaes dochodzi do
35 kS/QQ?ﬁ- Przy suszeniu uchodzi najprzéd woda, potem gotuje
si¢ melasa i robi sie¢ tak cieply, ze oblewa wszyatkié ziarnka;

przez dalsze suszenie melasa pozostaje W postaci cienkich blon.~

' Pardzo waznym jest wybraé w suszarpi jagdra w odpowiednim momencie

t.3. 'tedy;'kiédy melasa ledwo stwardnieje.- Bardzo dobra miesza-
nina piasku z melasg: 18 kg suchego piasku rzecznego o grednicy
ziarnek 1 - 2 mm z dodatkiem 1 kg melasy i 0,3 kg czystego oleju

lnianego.- najpierw nalezy regoznie mieszaé, potem mechanicznie
dokladnie.- ‘

2/ Melasa mleczna jest to odciek przy wycigganiu cukru
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z tqtycy przy wyrobie seréw.- Zawiera tylko ca 164 cukru i duzo
popiolu obok 30% wody.- Melasa mleczna czyni jgdra bardzo twar-
de / jak kamien /.- | '

47 3 ¥y ®m"% B B .~

Mamy 2zywicg sosnowg, terpentynowq znang przewainie
pod nazwa " kalafonji ".-

Kalafonja / amerykanska, francueka, niemiecka /topnie.
je przy temp. 135 =~ 150° C; dlatego temperatura suszenia nie powin-
na byc wyzs8za niz 150 ¢ .= Pod wplywem goraca przy odlewaniu kala-
fonja spala sig 1 jqdra lgivo mozna ueunqc z odlewu.- Jadra nie
wonlaniajs zadnej wilgoci.~ Wytrzymaloéc ich wynosi ca 1 kg/cm .-

e/ Maka, dekstryna i " Quelline'/.

Podczas gdy oleje wymaggjq czystego piasku kwarcowe-
gc bez gliny, moina stosowac mgke 4o piasku nawet 2e znaczng za-
wartogcig gliny.- czysfé jadra " maczne ¥ da;i wytrzymaloéé ca
0,8 kg/cmaz wyzeza wytraymaloél mozna otrzymgé przez dodatek iugu
gulfitowego albo kalafonji.- Po odlewie jadra mgozne najlatwiej
ze wszystkich wypadajg przy lekkim tylko uderzeniu.- Temperatura
suszenia 175 = 190 Q.=

Europe jskie odlewnie uzywaja maki ziemniaczanej albo
¢ytniej.~ Odlewnie amerykaﬁskie stdsujg natomiast mgke pszenng.—
Dekstryna powstaje ze skrobi przez ogrzanie w temp. 160 - 200o Ce=
Rozpuszczana w wodzie gorgcej i1 dodana do troch¢ zwilzonego pia-

sku ostrege daae jadra bardzo silne; temperatura suszenia 150 C;

w, = 0,8 kg/om jadra wchlaniajg chciwie wilgoé i mogg byc_wkla-

dane do formy £w1ezej'tuz przed odlewem.~ Dobra dekstryna skiada
stz 9,5% wody, 3,6 ~ 4,8% cukru i maks. 0,35% popiolu.-

Quelline wyrabiana jest ze skrobi zwyklej, poddane]

dzialaniu mieszaniny alkcholu z potasem irgoym.- Podczas gdy zwy-

kia skrobia rozpuszoza sig tylko w gorqcejviodzie, to skrobia pod-




‘3/ dtto: 3 czgéci plasku m&%::;péo, 4 czqéé'piaaku formierskiege

;
ity
dana di;alaniu mi€szaniny alkoholu z potasem Zracym Jest’rozpunz- £
czalna w zimnej wodzie i dlatego jest wygodniejsza dla formierza.- |
Quelline wymaga ostrego piasku wolnego od zawartosci gliny.- Pia-
sek suchy mieszany 2z lﬁ.Quelliny;i dopiéro pdtem‘ziilzany.; Jadra i
83 juz wstanie wilgotnym tak silne, ze mozma je uybr;é z jadrnioc; %

Po suszeniu sgq bardzo mocne; po odlewie latwo wypadajg z odlewu.- ﬁ

8ila wigzgca Quelliny jest znacznie wigksza, niz dekstryny, lugu
sulfitowego lub melasy.~ 1 kg Quelliny réwnoznaczy z 4 kg dekstry~
ay, 6 g lugu sulntoweg{’”ﬁ:fg”;neluy.- Jadra nie wchianiajg wil-
goci w znacznych iloéciach.- Mogg byc przechowyiane nawet kilka
tygodni.-
Th. West podal kilka mieszanin piasku dla jadsr;

1/ Mieszanina piaaiukdla duzych zwyczajngch jqde:} 2 czgéci piasku

morskiego, 1 czQié:giagku.formiersk féo 2z dodatkiem 6 -~ 8% mgki.-
2/ dtto: 50% piasku rzeék&ego, 50% pfasku formierskiego z dodatkiem

piva albo melasy \ .

z dodetkiem 7% maki, przyciem forme nalezy zwilsyc mlekiem gli-
niastym \\

4/ uieazanina dla drobnych twar;\nh jgder: 1 czeéc plasku morskie~
g0, 3 czgéci piasku formierskieéh\z doatkiem 7% maki albo Zywi~
cy, przyczem f?:mq nalezy zwilzyc 5% wodq melasowy .~

C/_DODATEI DO GLINY I MASY FORMIERSKIEJ.-

3/ Nawéz konski lub krowi odgrywa przy robotach formier-
skich bardzo waing rolg.~ Podczas suszenia rozkiadajg sig sole
zawarte w nawozie i pozostawiaja w glinie drobne kanaliki, kté-
Vremi podczas odlewania uchodzg gazy.~ Nawéz przyczynia sig takse
do zviekazenia zwigzlobci gliny i umozliwia wigkszy dodatek pia-~

sku ostrege w celu osiggnigcia formy czy jgdra bez zadnych




- 14~

peknigc.~ Nawéz krowi stosujemy rzadko; tylko przy odlewach
drobaych, gdzie rozchodzi si@ o bardzo gladkie powierzchnie.-
kieszanina gliny i nawozu skiada sig z 40 - 60% gliay, 1
60 - 40% nawozu liczac na objetogé.—

2/ Sieczka, plewy, trociny,. edpadki lin uzywane sg za-
miast drogiego nawozu; czynia wprawdzie gline porowatq, ale
obnizajg zwiezloé¢ / Bindekraft /v~

111

S~  MATERJALY POWIEKSZAJACE OGNIOODPORNOSQ
- FORM W2GL. JADER.

8poséb uzycia i przygotowania materjaiéw ogniocodpor.
nych zalesy od tego, czy mamy do czynienia z formami z wilgotne-

go piasku, czy z formami suszonemi.~
. ‘ A/ Formy wilgotne .-

Formy wilgotne czynimy ognioodporniejsze poeybujac
powierzcnniq ich suchym pylem wggla drzewnego, grafitu, lub mie-
szaninq wggla drzewnego z grafitewm.-

Pyl wggla drzewnego jest bardzo hygroskopigny: 8z2yb-
ko wecigga w siebie wilgoc z. powierzchni formy i wskutek tego sils
adnezji przylega dobrze do formy.:xgzgiggzggiifggéiigat tutaj

podstawowym warunkiem zdatnoéci waterjalu.- Aby prad piynnego

zeliwa nie unosil czegéciowo lekkiege pyiu wggla drzewnego z jedne-
go miejsca na drugie przyciskamy odpowiedniem narzgdziem /gladzik/
lekks warstwg pylu / polerujemy forme / do powierzchni formy, a1bo
wkialamy model ponownie do formy.~- Pq§czas odlewania pyl wegla
drzewnego spalajac sig¢ daje gaz, ktéry stanowi cieniutkg wgraﬁwq .
pomigdzy powierzchnig formy i Zeliwem, chronisc pierwszg przed
zbyt gwaltownym dzialaniem gorgca.— Odlew posla@a gladks, piekna
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powierzchnie.~ Pyl wgglowy stosowaé mozna tylko przy odlewach
drobnych o cienkioh égciankach.~

Przy odlewach grubszych stosujemy Suchy proszek grafitu,
ktéry takze chciwie wchlania wilgoé z powierzchni formy,- Grafit
wilgotny przylepia sig do giadzika wzgl. do modelu i nie da sig -
'latwo.polerowaé.- Dlatego grafit posypujemy pylem wggla drzewnego.-
Do * pruszenia'"form uzywajg formierze woreozkéw z delikatnej tka-
‘niny lnianej.~

W niektérych odlewniach zamiast pyiu z wegla drzemnego
stosowana jest mieszanina bardzo dobrze zmeltego suszonego kaolinu
i koksu.~ Koks jest hygroskopijny i dlatego musi by¢ najdokiadnie}
mieszany z kaolinem, ktéry wchianiajac wodg 2z powierzchni wody przy-
cigga do siebie ziarenka koksu.- Odlewy nie maja jednak tak tadnej
powierzchni jak te, ktérych formy posypane byly pylem z wggla drze-
wnego.— ‘

Niekiedy stosujemy zamiast wegla drzewnego bardzo delikatny
| proszek kwarocu / czysty albo z dodatkiem glinki /, ktéry mozna polero-
wac.— Odlewy sanitarne / garnki, wylewy, 2loby etc./, ktére maja byc
emaljowane, albo odlewy, ktére majs byé inoksydowane, nie zezwalaja
na stosowanie wegla drzewnego.~ W tych wypadkach mgczka kwarcowa da-
je dobrg usiugg.-

, 34\?/ Formy BUB2Z2ZO0NEC o~

Formy suszone oblewamy wprost albo nacieramy mieszaning
wody 1 giafitu, z dodatiiem mgczki z‘koksn, gliny, tugu sulfitowego
i lqéla drzewnego lub kamiennego.- Takg mieszéninq nazywanmy®czerni-
dlem’ .- Glina / najlepiej kaolin / ogniotrwala sluiy do lepszego
trzymania si¢ mgozki koksu i grafitu na powierzchni formy.- Im
grubszy jest'odlew, temwigce) powinna mieszanina gawieraé grafitu.-

Grubsza warstwa grafitu bylaby zaé za malo przepuszozalma i dlatego
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dodac nalezy troche weggla drzewnego lub koksu.- Do czernienia
form z piasku formierskiego opugcié mozna wcale grafit, lub ogra-
niczyé go do matej ilodci, jezeli mieszanina wody, pyiu koksowego
2z dodatkiem wggla drzewnego i gliny jest dokladna i jezeli koks
jest rozdrobniony na delikatny pyl.-\Pory piasku sg stosunkowo
duze 1 wpuszczaja wystarczajacg 11oéc czernidla do gérnej warstwyl

formy, czyniac ja ognioodporniejszg.-~ Nat@&miast do czernienia jg~

der z gliny wskazana jest stosowac w mieszaninie ca 60% grafitu,
gdyz glina jadra jest malo porowata i ziarnka koksu na gladkiej |
powierzchni jgdra suchego nie dobrze sig iszmajé.podczas odlewa-
nia.- ‘ ‘

Czernidio dobr;e przygotowane powinno stac przez dluz-
szy czas / 1 - 2 dni /; przed-uzyciem nalety dobrze zmieszac, almﬂ

lepiej trzyma& zapas czernidla w naczyniu, w ktérem jest ono wcig-

gle w ruchu przez odpowiednio urzgdzone mieszadlo. / Rubtwerk /..
Zamiast grafitu stosowac mozna takze sadze, uwolnibn#\przez Zmywa-

nie wodg mydlang zupelnie od zawartoséci olejéw / tIuszozéw /.-
W niektérych odlewniach maerykanskich stosowana jest zamiast gra-
fitu mgozka kwarcowa, czysta krzemionka, jako delikatny pyi, z do-
brym skutkiem.-

Czernidio dla cylindréw o grubosci éocianki mniejeszej niz 76 mm

w/g. Th West a: 1 czeéC pylu weglowego / kamiennego /1/% czegC

pyiu wegla drzewnego, 1/4 czqéc grafitu rozrobic nalezy z piwenm

iub wodsa melasows, zaprawiong trochs gling.~
czernidio dla form rur: koks - 65%, grafit - 10%, glinkaf25¢.~ '
Do nacierania czernidia uzywamy zwykle pendzli albo szczotek.-

% Anglji uzywa slg do czernienia form sikawki.-
< 6/ weglel .4 rze¥ny.

Do » nakurzania * form nadaje sig najlepiej wggiel brzdf
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- “lub olchy; najozqéciej uzywany jest wegiel z drzewa bukowego;

wegiel z drzew szpilkowych z powodu.svej nitszej temperatury zaplo-
nienia jest niedobry.- Jezeli bowiem zaplonienie nastepuje za 8zyb~
ko to gazy spalania / 00p, CO, H / nie moga tworzyC warstwy chro-
nigcej formq od gorgca seliwa.~ Poniewaz pyl wggla drzewnego /buk,
brzoza, olcha / w handlu czgsto bywa falszowany, wskazanem jest
pobieraé dany wegiel drzewny w kawalkach i rozdrabniac go w odlew-
ni.- Male odlewnie rozdrabniajg wggiel drzewny w mozdzierzaoh,
wieksze w miynkach kulkowych lub na gniotownikach.-

Weglel drzewny buka ma ociezar objetogciowy 0,583,
wilgoci 3,88%, pqpiolu 1,1%: we¢giel drzewny brzozy ma cig2ar
objetoéciowy‘o,316 zawiera 4,17% wilgoci i daje 0,72‘popiolu;
wegiel drzewh} sbany ma clgzar objgtodéciowy 0,2]7, zaviara'3,8$
wilgoeci oraz déje 1,33% popioiu.~ Pyl kupny wykazujacy wigce]
popiolu niz 1,5% jest z wszelky pewnoéciq przypadkowo albo unyil-

nie zanioczyszczony wegglen brunatnym 1lub kamiennym,—
WM g rs f 3%,

Grafif jest'bardzo odporny na dzialanie ognia i sto-
sowany.jeatvw odlewnictwie w duzych ilosciach.~ Ilogé zuzytego
przez odleinia grafitu stanowi pewng miarg giadkoéci i1 dobroeid
odlewu.~ Rozrézniamy grafit naturalny i grafit sztuczny.- Qlgiar

wissciwy grafitu wynosi 2,2.~ Surowy grafit / naturalay / przebyc %ﬁ

musi kilka operacyj nim jest zdatny do uzytku w odleini /krusze~
nio,'iielonie, szlamowanie kilkakrotne wodg, gotowanie w kwasie
solnyﬁ i nastepnie plukanie wods /.- Polskie odlewnie sprowadza-
ja grafiﬁ przewainie z Czechoslowacji / Altstadt na Morawach /.-
Zuzycie grafitu wynoéi 1 - 1,5% wagi odlewu.- Grafit czg¢sto fal-
szowany jest dodatkami koksu, wggla kamiennego, gliny, wggla

drzewnego .~

T
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Sklad chemiczny grafitu.-

222?21 c |Popidt 3%65 ilaod rﬁ 8 Lf
2Vsj¥ey 31828 AKlkal
Altetadt 1,17 | 87,58 |11,25(
Qumberland 6,10 78;10 15,80/58,5 30,5 17,5 13,5 o
Ceylon 5,20 | 68,30 |26,50!50,3 41,5 18,2 {0,0
4Ura1 0,72 | 94,03 | 5,25|64,2 p4,7 {10 |0,8 0:3

Grafit sztuczny jest produktem elektrochemicznych
proceséw powodujgcych rozkiad karbidéw i cjanidéw.- Grafit sztuczny

jest Bardzo czysty, nadzwycza) ogniotrwaly i od niejakiego czasu

stosowany w odlewnictwie ~
Iv

X _PUDRY MODELOWE .

| Modele 2z drzewa lakujemy 2z dwécp powodéw: aby drzewo
modelu nie wchianialo podczas formowania wiigoci 2 piasku, aby po-
wierzcania modelu byla zupelnifngadka i aby nie przylepial sig do
niej piasek formierski.- Tymczasem czgsto i do swiezo lakierowanego
modelu przylepia sig piasek.- Aby temu zapobiec " nakurzamy " po~
wierzchnie modeiu t.2w, pudrem, drobnym bardzo pyiem wegla drzewne;
g0, likopodjum i talcum.- |

| Likopodjum ze wezygtkich ércdkéw jest najlepsze, ale

vardzo drogie.- Dlatego stesujemy likopodjum do berdzo delikatnych
odlewéw, pray ktérych nie wolno rozluZnieé modelu za pomocs uderzen
'1 powigekszac takutek tego wymiaréw formy, albo prazy ktérych.écianyv
nie mogy byé odpowiednio skogne.— Zwykle uzyuamy wiec pyiu wggla

drzesnego, albo nawet bardzo drobny Pyt piasku.-
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Puder tylko wtedy speinia swéj cel, jezeli po wydobyciu
modelu pozostaje zupelnie na powierzchni wody chronigc model przed
przyczepianiem sig do niego piasku.-~ W handlu istnieje bardzo duzo

pudréw sztucznych, stosunkowo drogich, ale nie zawsze odpowiadajg-

cych celowi.-

Przy modelacn z2eliwynych uiywamy zamiast pudru nafty.-

Ve

_OBLICZENIE ZU2YCIA PIASKU FORMIFRSKIEGO.~

ZazoZenie' 1/ przeciqtna graboéc gclanek odlewéw 10 mm
2/ przecigtny cilezar piasku ubitego 1,75 kg/dm3
przy 8 - 9% wilgoci.-
3/ Odlewnia nie posiada centralnej przygotowalni piasku
4/ Zeliwna piyta o powierzohni 1 i wymaga powierzchni
skrzyni 1,21 m2

5/ Produkcja roczna odlewéw wynosi 10.000 ton.-

Z = waga jednej piyty grubocéci 10 mm: a . b . 7,25 . 8 = 725 . 8

a="b =10 dnm 8 = 0,1
zZ = 72,5 kg

P o waga piaskéw w podwéjne; kompietnej skrzyni:
P=1,21 . 0.0 .5, H-8.5.37.8
P=2057H-170.s
a=Db =10 dm H=1,5dnm

. P = 308,55 kg - 17 kg = 291,55 kg
stoéunek pilasku do wagi odlewu przy jednorazowym uzyciu piasku do

formowania —2‘ —“2 55
Z 12,5

FPrzy produkecji 10.000 ton odlewdéw obrét piasku wynosi 40.000 ton

 rocznie przy jednorazowem uzyciu.- Liczgc, ze dziennie tracimy
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104 piasku, ktére nalesy zastapicC nowym, to 1logéC powego piasku
wyniesie 40.000 ; 10 = 4.000 ton | |

t j. przy produkcji 10-000 ton 400 kg piasku na 1 tong odlewu.~
Dobrze urzgdzona mechaniczna przygosdwalnia piasku hoze obnizyé
zugycie do polowy.- '

Im drobniejsze odlewy, tem wigkszy jest stosunek P do Z,

ten wiecej pracy na 1 tong odlewéw zuzywamy do dzwigania i przeno-

szenia pilasku.- Oszozqdzaé mozenmy na pracy stosujgc mechaniczny

transport piaesku.~- Przy odlewach grubych, ktérych écianka prze~
cigtnie dochodzi do 40 mm, obrét piasku iéwny jest obrotowi 2eli-
wa pod wzgledem wagi.~ To tez w odlewniach, wyrabiajgcych duze

odlewy, mechaniczny transpo:t plasku jest niepdtrzebny.~

i T

s i?

‘é‘ A% 0.
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