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Coraz czesciej na kampusie AGH widzimy
studentdéw z zagranicy. Wskazuje to na
rosnacg rozpoznawalnosc i renome naszej
uczelni oraz, co istotne, zaufanie mtodych
ludzi do tego, ze Akademia Gérniczo-Hutnicza
ksztatci rzetelnie, nowoczesnie i pozwala
mtodym ludziom na rozwijanie skrzydet. Jedna
z naszych zagranicznych studentek zapytana,

powiedziata: ,WW AGH nie jestes tylko kims, kto
uczeszcza na zajecia - jeste$ czescig rodziny,
ktéra wspiera cie w twojej drodze do nauki,
odkry¢ i rozwoju”.

W Temacie wydania numeru czerwcowego,
ktéry majg Paristwo w rekach, opisujemy
dziatania pracownikéw naszej uczelni
koncentrujace sie na tym, aby informacje

0 AGH docieraty do mtodziezy z wielu krajow
Swiata. To dziatania wielowymiarowe, w ktére
zaangazowani sg prawdziwi pasjonaci.

Zeby dopetni¢ wiodacego tematu, czyli
umiedzynarodowienia uczelni, wywiadem

z doktorantka z Egiptu zaczynamy nowy

cykl zatytutowany ,,International Faces of
AGH University of Krakow”, w ktérym gtos
oddamy studentom zagranicznym. Chcemy
sie od nich dowiedzie¢, co cenig w AGH i co
jeszcze mozna dopracowad, tak aby mtodzi
ludzie czuli, ze majg u nas naprawde wielkie
mozliwosci rozwoju osobistego i zawodowego.

Ilona Kolczyriska

jakie ma odczucia zwigzane ze studiami u nas,

Spis tresci

TEMAT WYDANIA

04| Centrum Spraw Miedzynarodowych AGH - wsparcie umiedzynarodowienia
uczelni

12 | Studenci zagraniczni w AGH

16 | Edukacja made in Poland: promocja zagraniczna oferty ksztatcenia AGH

21| Miedzynarodowy wymiar polskich uczelni technicznych

WYDARZENIA

23| AGH w sercu Osaki - Dni Polskiej Nauki i Edukacji na EXPO 2025
26 | Cyfrowa tarcza Krakowa

27 | Dzieri Otwarty AGH 2025 - przezyjmy to jeszcze raz

28| Wirtualny Dzier Otwarty AGH 2025

29 | Biblioteki Swiata: Biblioteka inzyniera przysztosci

32| Wyzwania w dziedzinie matematyki finansowej

33| 36. finat ogélnopolskiego konkursu geologicznego

34| Konferencja SzkGt Doktorskich

PRACOWNICY

36| Kalendarium rektorskie - kwiecieri 2025
37 | Projekt CUTIE i warsztaty z osobami studiujgcymi
39| Przygoda w Teatrze Groteska

BADANIA | NAUKA

41| W poszukiwaniu rozwiazan dla niekonwencjonalnych technologii
obliczeniowych

48| International Faces of AGH University of Krakow, czes¢ |

50| Spotkanie o komercjalizacji odkry¢ naukowych

51| Bunkier Nauki odkrywa tajemnice prosektorium

52| Nowosci Wydawnictw AGH

KULTURA

53| Katedra w bratku - Kosmos pisany wielka i matg literg
54| Power ,Krakuséw”

ZIELONE AGH
55| Jabtori ozdobna ‘Rudolph’

»Biuletyn AGH” Redaguje zespot: Ilona Kolczyriska Opracowanie graficzne, sktad: Zdjecie na oktadce: D. Grzegorczyk,
Magazyn Informacyjny (redaktor naczelna), Zbigniew Sulima, Jacek tucki, studio@grafitstudio.com  KSAF AGH

Akademii Gérniczo-Hutniczej Centrum Komunikacji i Marketingu Drul: Drukarnia ,,KNOW-HOW”, Naktad: 2200 szt. bezptatnych

w Krakowie Adres redakcji: Centrum Komunikacji — ul. Podchruscie 17, 32-085 Modlnica egzemplarzy. Redakcja zastrzega sobie
nr 206, maj 2025 i Marketingu, AGH, al. Mickiewicza Kolportaz: Dziat Utrzymania Terenu prawo skracania i adiustacji tekstow.
www.biuletyn.agh.edu.pl 30, 30-059 Krakow, tel. 12 617 49 17, i redakcja.

ISSN 1898-9624 e-mail: biuletyn@agh.edu.pl

Biuletyn AGH



[l TEMAT WYDANIA

Centrum Spraw
wesa Mi@dzynarodowych AGH

Pawet Swierk

-Oleszkowicz
Centrum Spraw

Miedzynarodowych - wsparcie umiedzynarodowienia uczelni

Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie od
lat nalezy do czotédwki polskich uczelni technicznych, nie tylko pod
wzgledem jakosci ksztatcenia i prowadzonych badan naukowych,
ale takze aktywnosci w obszarze umiedzynarodowienia. Proces ten,
rozumiany jako integracja wymiaru miedzynarodowego z misja,
strategia i funkcjonowaniem uczelni, stanowi jeden z kluczowych
filaréw jej rozwoju i budowania prestizu na arenie Swiatowe;.

Zespd6t Centrum Spraw Wsp6étczesne uczelnie wyzsze muszg funkcjono-
Miedzynarodowych - wacé w dynamicznie zmieniajacej sie rzeczywi-
maj 2024 roku stosci globalnej, w ktérej umiedzynarodowienie

stanowi nie tylko trend, ale rzeczywisty wymadg

zapewnienia wysokiej jakosci ksztatcenia, pro-
wadzenia badan naukowych i funkcjonowania
uczelni wyzszych jako instytucji spotecznie odpo-
wiedzialnych i wspétpracujgcych ponad granica-
mi. Akademia Gérniczo-Hutnicza systematycznie
i z powodzeniem rozwija swoja polityke umie-
dzynarodowienia, w oparciu o strategie rozwoju,
polityke wtadz uczelni, wieloletnie doswiadcze-
nie we wspotpracy miedzynarodowej, jak réwniez
dynamicznie odpowiadajac na zmieniajace sie
wymagania otaczajgcej nas rzeczywistosci.
Wsparciem w realizacji tych zamian w wymiarze
instytucjonalnym jest miedzy innymi Centrum
Spraw Miedzynarodowych AGH.

Centrum Spraw Miedzynarodowych AGH (dawniej
Dziat Wspdtpracy z Zagranicg) dziata na podsta-
wie Zarzadzenia Rektora AGH nr 32/2022 (9 maja
2022 roku) oraz regulaminu dziatalnosci, ktéry
okresla szczegétowo jego strukture, zadania

i zasady funkcjonowania. CSM jest jednostka
ogdblnouczelniana, ktéra podlega bezposrednio
Prorektorowi ds. Wspétpracy i odpowiada za kom-
pleksowa obstuge oraz koordynacje wspétpracy
miedzynarodowej AGH wspierajac pracownikéw,
studentdw oraz bezposrednio wtadze uczelni.
Centrum sktada sie z trzech sekgji: Sekcji Uméw

i Projektéw Miedzynarodowych (SUPM), Sekgji
Relacji Miedzynarodowych (SRM), Sekcji Wymian
Miedzynarodowych (SWM) oraz Biura Centrum
Spraw Miedzynarodowych (BCSM). Tak zorganizowa-

fot. z lewej: Podpisanie umowy o wspétpracy akademickiej z German fot. z prawej: Podpisanie umowy miedzyinstytucjonalnej z Hanoi

University of Technology, Oman w obszarze nauk o Ziemi, geologii, University of Mining and Geology podczas 7 edycji konferencji POL-
geoinzynierii i technologii kosmicznych - 23 lutego 2025 roku VIET 2023 w AGH - 18 paZdzienika 2023 roku

fot. AGH
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na struktura pozwala na sprawng realizacje zadan
we wszystkich kluczowych obszarach umiedzyna-
rodowienia, zgodnie z przydzielonymi jednostce
kompetencjami.

Kompleksowe wsparcie wspotpracy
miedzynarodowej

Centrum Spraw Miedzynarodowych jest jednost-
ka administracyjna, organizujaca, realizujaca

i koordynujacg sprawy zwigzane ze wspotpracg
miedzynarodowg prowadzong przez AGH.

Do zadan CSM nalezy w szczegdélnosci: ewidencjo-
nowanie i obstuga porozumien o wspétpracy oraz
umow dotyczacych wspdlnego ksztatcenia pomie-
dzy AGH a zagranicznymi uczelniami, placéwkami
naukowo-badawczymi i organizacjami miedzy-
narodowymi. CSM rekomenduje takze dziatania
optymalizujgce aktywnos¢ w zakresie podpisywa-
nia i realizowania umoéw, wspiera koordynatoréw

Biuletyn AGH
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AGH ds. wspétpracy w kontaktach z partnerami
zagranicznymi oraz bierze udziat w zagranicznych
misjach i targach edukacyjnych.

Waznym aspektem dziatalnosci centrum jest takze
pozyskiwanie finansowania z funduszy zewnetrz-
nych w zakresie realizacji projektéw o charakterze
edukacyjnym oraz realizacji mobilnosci pracowni-
kéw i studentéw. CSM realizuje i rozlicza finansowo
projekty koordynowane przez siebie, obstuguje
takze sprawy finansowe zwigzane z szeroko pojeta
wspotpracg miedzynarodowa. Ponadto prowadzi
monitoring i kontrole przestrzegania wewnetrznych
oraz zewnetrznych aktéw prawnych przez jednostki
uczelni w zakresie wspétpracy miedzynarodowej.
Warto podkresli¢, ze w latach 2021-2024 dziatal-
nosci CSM kwota dofinansowania otrzymanego
przez AGH w ramach programu Erasmus+ ulegta
podwojeniu, 0siggajac w ostatniej edycji poziom
1343 000 euro.

o

s

o
6

|

2021

2024 8

rys. z lewej: Liczba uméw
generalnych w latach 2020-2024

rys. w srodku: Liczba umoéw
podwdjnego dyplonowania
obowigzujacych w latach
2020-2024

rys. z prawej: Liczba uméw
bilateralnych w ramch programu
SMILE 2020-2024

Umowy bilateralne Erasmus+
KA131 (stan na 8 maja 2025 roku)
- suma: 456

Umowy bilateralne Erasmus+
KA171 (stan na 8 maja 2025 roku)
- suma: 55
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fot. z lewej: Inauguracja Welcome
Point w AGH podczas konferencji
miedzynarodowej ,,The Impact
of Internationalization on the
Openness and Tolerance of

the University Environment” -

19 kwietnia 2023 roku

b d B L 1 I HM°*] ..vl '

fot. z prawej - panel poswiecony
wspotpracy akademickiej

AGH z partnerami ze Stanow
Zjednoczonych Ameryki,
konferencja ,,The Impact of
Internationalization on the
Openness and Tolerance of

the University Environment” -
19 kwietnia 2023 roku

Inauguracja 4 edycji Erasmus+
International Staff Week w AGH -
13 stycznia 2025 roku

fot. AGH

Promocja AGH i wspétpraca miedzynarodowa

W obszarze promocji AGH, CSM aktywnie wspdtpra-
cuje z koordynatorami ds. wspétpracy, wspierajac
realizacje strategii miedzynarodowej uczelni. Bie-
rze udziat w zagranicznych targach edukacyjnych,
misjach akademickich i spotkaniach sieci uczelni.
Centrum koordynuje udziat AGH w wybranych sie-
ciach i organizacjach miedzynarodowych, takich jak
EUA, EAIE, TLM.E,, Magalhaes Network, EURAXESS
czy IROs Forum, co umozliwia uczelni wspottworze-
nie globalnych standardéw akademickich.

W ramach promocji uczelni za granica, Centrum
wspbtpracuje takze z zagranicznymi absolwenta-
mi AGH i placéwkami dyplomatycznymi, inicjujac

i realizujac projekty promujgce osiggniecia uczelni,
a takze budujace miedzynarodowg sie¢ kontaktéw.
CSM obstuguje administracyjnie gosci zagranicz-
nych przyjmowanych w AGH, wspiera organizacje
szkét letnich i zimowych, a takze ewidencjonuje
oraz kontroluje formalnie wnioski o przyjecie
cudzoziemcdéw zwigzanych z pobytem w naszej
uczelni. Centrum aktywnie uczestniczy takze

w przygotowaniu i obstudze miedzynarodowych
konferencji, takich jak POL-VIET, oraz jubileuszy

i wizyt delegacji rektorskich, dyplomatycznych, na
réznych szczeblach, budujac trwate relacje instytu-
cjonalne.

CSM jest aktywnym organizatorem wielu wyda-
rzert miedzynarodowych, w tym tych dotyczacych
wptywu internacjonalizacji na otwartosc i tole-
rancje srodowiska akademickiego AGH i uczelni
partnerskich jak miedzy innymi konferencja ,, The
Impact of Internationalization on the Openness
and Tolerance of the University Environment” -
19 kwietnia 2023 roku.

Kolejnym przyktadem jest wspétorganizowanie
przez CSM siedmiu edycji konferencji POL-VIET

- ,Wspdtpraca naukowo-badawcza pomiedzy
Wietnamem a Polsk3a”, w ktérej wzieto udziat okoto
500 uczestnikéw (70 z AGH), wydano 7 ksigzek
abstraktéw i okoto 450 referatéw miedzy innymi

z zakresu geologii, gérnictwa, gospodarki surow-
cami mineralnymi, wiertnictwa, fizyki stosowanej

i zarzadzania.

0d 2019 roku CSM organizuje rokrocznie Erasmus+
International Staff Week. Do tej pory w czterech
edycjach wydarzenia wzieto udziat 119 uczestni-
kéw, pracownikéw naukowych i administracyjnych,

maj 2025 nr 206
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0™ Anniversary
f Cooperation
Detween AGH:SIT

a* May 7024
Krakow

reprezentujacych 23 kraje i 30 uczelni wyzszych,
wspétpracujgcych z AGH w ramach programu
Erasmus+ mobilno$¢ studentéw i pracownikéw -

w tym z uczelni znajdujacych sie na szczycie listy
Szanghajskiej jak the University of Tokyo (Japonia)
czy Curtin University (Australia).

W poprzednim roku CSM wspierato organizacyj-
nie dwa wydarzenia o randze miedzynarodowe;j
takie jak obchody 20-lecia wspétpracy AGH-SIT
oraz Il Forum Rektoréw Polski i Uzbekistanu

w Krakowie.

Mobilnos¢ studentéw i pracownikdw
(fundament umiedzynarodowienia)

Jednym z kluczowych aspektéw dziatania CSM jest
obstuga administracyjna mobilnosci akademickiej.
Centrum wspotpracuje z wydziatami i kwesturg
AGH, prowadzi kontrole formalng wnioskéw wy-
jazdowych (zaréwno dydaktycznych, jak i nauko-

Biuletyn AGH
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fot. AGH

AN
wych), rozlicza wyjazdy zagraniczne pod wzgledem

formalnym i finansowym, prowadzi baze danych
wyjazddw oraz wspiera uczestnikéw w staraniach

0 Wizy, co znaczaco odcigza jednostki wydziatowe

i zwieksza efektywnos¢ zarzadzania mobilnoscia.

Liczba wyjazdéw stuzbowych procedowanych

w CSM poza granice kraju w 2024 roku wrécita do

poziomu sprzed pandemii. W 2024 roku zrealizo-

wano tacznie 2 718 wyjazddw zagranicznych:

= 2431 delegacji dotyczyto pracownikéw delego-
wanych przez wydziaty AGH,

= 287 wyjazdow zrealizowaty pozostate jednostki
organizacyjne uczelni.

W okresie pandemii COVID-19 wiekszos¢ wyjazddw

ograniczata sie do krajéw europejskich. Trend ten

utrzymat sie réwniez w latach 2023 i 2024. Z ogél-

nej liczby delegacji zagranicznych w 2024 roku:

= 2154 wyjazdy zrealizowano do krajéw europej-
skich,

fot. gérne: Obchody 20-lecia
wspétpracy pomiedzy AGH

a Shibaura Institut of Technology
- 8 maja 2024 roku

fot. z lewej: 7 edycja konferencji
POL-VIET - 18-20 pazdziernika
2024 roku

fot. z prawej: 4 edycja Erasmus+
International Staff Week w AGH -
13-17 stycznia 2025 roku

fot. AGH

fot. AGH
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Dane dotyczace programu Dane dotyczace programu

Erasmus + w AGH Erasmus+w AGH
{f—'b Ostatnie 25 lat -
bilnosci
O8 = o -
. W ramach programu il Erasmus+ KA 107/171
A Ostatnie 25 lat - Erasmus+ rrealizowans

. . NS . i
=l mobilnodci studentéw  ponad mebilnoic Erasmus + KA doji:g“:;:t"‘”"“‘::‘“
2 W ramach programu € P w (woolach 107 /171 w liczbach k1435 483 000
zrealizowano ponad 4,000 szkoleniowych i - 3
Srednie liczby bilnotei kich (studia  dydaktycznych) + 126 mobilnodei
araz praktyki] studentdw od 2015 .,
Okolo 400 studontéw 231 mobilnodei
preyjetdia do AGH pracownikéw od 2015 r,
katdego roku w ramach

programu Erasmus+

= 564 wyjazdy odbyty sie do krajéw poza Europa.
CSM zarzadza wieloma programami stypendial-
nymi i edukacyjnymi. Szczegdlnie istotny jest
program Erasmus+, w ramach ktérego AGH reali-
zuje dziatania mobilnosciowe KA131 (dla krajéw
programu) oraz KA171 (dla krajéw partnerskich).
Program Erasmus+ KA131, bedacy najwazniej-
szym narzedziem mobilnosci dla studentéw

i pracownikéw w Europie, umozliwia wyjazdy na
studia, praktyki, szkolenia i prowadzenie zajec
dydaktycznych. Od 2015 roku AGH realizuje takze

ERASMUS+ KA131-HED
Kraje programu

-l- Finlandia

Szwecja
w Y
ﬂa Norwegia . Estonia
W~
il ;
™ Dania

. Liechtenstein

V| pa— iii
;lF Islandia

A
Holandia
-

‘ ' Belgia

() riencic s- i

r 9
‘- Luksemburg

— e e e

Butgaria

° Portugalia

Polska

Czechy

Rumunia

’ W latach 2015 - 2020 International Credit Mobility (ICM)

umoiliwile blisko 220,000 studentom i pracownikom zardwno z
krajow programu, jak i krajéw partnerskich wymiane pemiedzy
Higher Institutions {HEls) w Europie i poza nig.

program Erasmus+ KA171, umozliwiajacy wspot-
prace z uczelniami spoza UE. Oba komponenty
programu Erasmus+ cieszg sie duzym zainte-
resowaniem i przyczyniaja sie do podnoszenia
jakosci ksztatcenia oraz umiedzynarodowie-
nia kadry akademickiej. W ramach programu
Erasmus+ CSM wspdlnie z COK DUSOS wdraza
obieg dokumentéw bez uzycia papieru EWP
zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej oraz
zaleceniami FRSE. Warto zaznaczy¢, ze dziatania
CSM aktywnie wspierajg réwniez mobilnosci

ERASMUS+ KA131-HED
KRAJE PROGRAMU

Litwa .

&P stowacja

WEETY g

Macedonia%l

T e .
%  Hiszpania

i Cypr « |
wiochy — - —
Niemcyq Serbia
Austria = 3Chorwacja
- L
Stowenia

Malta * [+

Paristwa trzecie stowarzyszone z programem .

Paristwa cztonkowskie UE .

Inne paristwa sasiadujace .
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ERASMUS+ KA171-HED
PANSTWA TRZECIE
NIESTOWARZYSZONE Z PROGRAMEM

4M Dominikana
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Azerbejdzano 'Uzbek|stan

Gruzja%i%

9 Kazachstan

- - .
< ladzykistan

6 Nepal

Ukraina

=)
* e e “

Ly

@ chiny

Japonia o

c Chile

% Republika
Potudniowej Afryki

studenckie w ramach konsorcjum uniwersyte-
téw europejskich oraz realizowanego w naszej
uczelni UNIVERSEH - Europejskiego Uniwersytetu
Kosmicznego dla Ziemi i Ludzkosci.

Centrum prowadzi indywidualne konsultacje

z uczestnikami, pomaga w kompletowaniu
dokumentacji, nadzoruje podpisywanie umdéw

z beneficjentami, wspoétpracujac w tym zakresie

z jednostkami organizacyjnymi AGH. Pozyskuje

i rozpowszechnia réwniez informacje o mozliwo-
Sciach zagranicznych stazy naukowych, progra-
méw badawczych i edukacyjnych.

CSM ubiega sie réwniez o zewnetrzne Zrédta fi-
nansowania realizujac takze programy wspierane
przez Narodowa Agencje Wymiany Akademickiej
(NAWA), takie jak: ,,Nowoczesna Promocja Zagra-

Biuletyn AGH

Bosniai
Hercegowina

o
< Argentyna

2]

\ -
.Armenia
_ .A[bania

Malezja%
Australiae

niczna”, ,.Spinaker”, czy ,Welcome to Poland”.
Programy te umozliwiajg miedzy innymi promocje
oferty AGH za granica, organizacje intensywnych
kurséw letnich dla cudzoziemcéw, rozwdj oferty
dydaktycznej w jezyku angielskim oraz poprawe
infrastruktury wspierajacej obstuge studentéw

i pracownikéw miedzynarodowych.

W latach 2022-2023 CSM wspélnie z: WEIP,
WGGIOS, WWNIG, WGGilS, WILIGZ, zorganizo-
wato 9 intensywnych kurséw dla 76 studentéw
zagranicznych z krajéw takich jak Albania, Arme-
nia, Azerbejdzan, Bosnia i Hercegowina, Gruzja,
Japonia, Kazachstan, Nepal, Ukraina, Uzbekistan
i Wietnam w ramach dwdch edycji programu
NAWA Spinaker ,,Miedzynarodowa Szkota w AGH”.
Tematyka szkét letnich obejmowata miedzy

Wietnamo

Lo oF l‘ Indonezja

ERASMUS+ KA131-HED
Panstwa Trzecie
niestowarzyszone z programem

fot. z lewej: Sesja fotograficzna
studentéw Erasmus+ -
maj 2024 roku

fot. z prawej: Studenci szkoty
letniej ,,Practical aspects of
groundwater quality monitoring,
realizowanej przez WGGIOS oraz
CSM w ramach projektu NAWA
SPINAKER - 11-19 maja 2023 roku

fot. AGH
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fot. z lewej: Studenci szkoty
zimowej ,,Fundamental research in
energy engineering” realizowane;j
przez WEIP oraz CSM w ramach
projektu NAWA SPINAKER -

8-16 grudnia 2022 roku

fot. z prawej: Studenci szkoty
letniej ,Modern trenchless
technologies” realizowanej przez
WWNIiG oraz CSM w ramach
projektu NAWA SPINAKER -

11-19 maja 2023 roku

fot. z lewej: Warsztaty ,,Stress
management” dla studentéw

i gosci zagranicznych,
realizowane w ramach projektu
NAWA Welcome to Poland -

17 stycznia 2025 roku

fot. z prawej: Warsztaty ,,Stress
management” dla studentéw

i gosci zagranicznych,
realizowane w ramach projektu
NAWA Welcome to Poland -

17 stycznia2025 roku

fot. AGH

innymi badania podstawowe w zakresie inzynierii
energetycznej, nowoczesne technologie bezwyko-
powe czy praktyczne aspekty monitoringu jakosci
waéd podziemnych.

Welcome Point i umiedzynarodowienie
w domu

Funkcjonujacy w ramach CSM - Welcome Point

to punkt kompleksowej obstugi studentéw i pra-
cownikéw zagranicznych przyjezdzajacych do AGH.
Oferuje on pomoc w zakresie spraw urzedowych,
formalnych, rejestracyjnych, a takze wsparcie ada-
ptacyjne i informacyjne. Welcome Point organi-
zuje réwniez wydarzenia o charakterze integra-
cyjnym, szkoleniowym i promocyjnym, wspierajac
tak zwane umiedzynarodowienie w domu, czyli
dostarczanie doswiadczert miedzynarodowych

na miejscu, bez potrzeby wyjazdu za granice

oraz umozliwiajac integracje gosci zagranicznych
w murach naszej uczelni.

Dziatania Welcome Point sprzyjaja budowaniu
spotecznosci miedzykulturowej, wspierajg komu-
nikacje i zrozumienie miedzykulturowe oraz umoz-
liwiaja rozwdj kompetencji miekkich studentéw

i pracownikéw AGH. Centrum organizuje réwniez
szkolenia z zakresu komunikacji miedzykultu-

rowej, adaptacji w srodowisku akademickim,

fot. AGH

a takze spotkania informacyjne i integracyjne dla
studentdéw z réznych krajéw. W ramach funkcjo-
nujacego Welcome Point CSM koordynuje réwniez
przynalezno$¢ AGH do europejskiej sieci
EURAXESS - Researchers in Motion.

CSM byto dwukrotnie beneficjentem programu
NAWA Welcome to Poland (WtP). Pierwsza edycja
projektu pt. ,,Kompleksowa i profesjonalna obstu-
ga zagranicznych studentéw, doktorantéw i kadry
akademickiej w AGH” data impuls do utworzenia
w kwietniu 2023 roku Welcome Point w AGH.
Powstata réwniez strona internetowa Welcome
Point oraz informatory utatwiajgce proces obstugi
gosci z zagranicy. Dzieki otrzymanym srodkom
CSM zorganizowato szkolenia pracownikéw
administracyjnych AGH w zakresie procedur zwig-
zanych z legalizacja pobytu gosci zagranicznych
w Polsce, kurs jezyka angielskiego dla pracowni-
kéw administracyjnych AGH obstugujacych gosci
zagranicznych, szkolenia kadry dydaktycznej

i administracyjnej w obszarze komunikacji, réznic
miedzykulturowych i postaw antydyskryminacyj-
nych oraz konferencje hybrydowg ,,The impact

of internationalization on the openness and
tolerance of the university environment”. tacznie
133 pracownikéw AGH zostato objetych wsparciem
w ramach projektu.
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Obecnie realizowana edycja projektu WtP ma na
celu rozwdj juz istniejacego Welcome Point, roz-
szerzenie zakresu kompleksowej obstugi zagranicz-
nych gosci oraz organizacje szkoleri dotyczacych
rozwoju kariery zawodowej mtodych naukowcéw
zza granicy. Istotne jest dbanie o dobrostan psy-
chiczny wszystkich gosci zagranicznych AGH, w tym
studentéw, doktorantéw oraz kadry akademickiej
poprzez organizacje dwéch edycji Miedzynarodo-
wego Tygodnia Zdrowia Psychicznego w AGH wraz
z warsztatami radzenia sobie ze stresem. Do tej
pory w szkoleniach wzieto udziat 52 studentéw

i gosci zagranicznych, odwiedzajacych AGH.

W maju tego roku CSM AGH zostato réwniez
beneficjantem kolejnego projektu pt. Matopolska
- Inspiration for Your Research Journey, finanso-
wanego przez NAWA ,Sie¢ NAWA-EURAXESS”.
AGH jako lider konsorcjum pieciu uczelni wyz-
szych, wspélnie z Uniwersytetem Jagielloriskim,
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki,
Uniwersytetem Rolniczym im. Hugona Kottataja
w Krakowie i Instytutem Fizyki Jadrowej im. Hen-
ryka Niewodniczanskiego Polskiej Akademii Nauk,
rozpoczyna projekt, ktérego celem jest tworzenie
i promowanie atrakcyjnego otoczenia dla dokto-
rantéw, naukowcdw oraz ich rodzin przyjezdzaja-
cych do Polski w regionie Matopolski i Krakowa.
Whnioskodawcg oraz koordynatorem projektu jest
CSM AGH. Projekt przewiduje réwniez uczest-
nictwo oraz wspétprace z réznymi instytucjami
publicznymi dziatajacymi na rzecz cudzoziemcéw
w wojewddztwie matopolskim. W ramach projektu
zaplanowano wiele dziatarn majacych na celu
wsparcie zagranicznych naukowcéw przyjezdzaja-
cych do Matopolski w celu rozwoju kariery nauko-
wej w instytucjach szkolnictwa wyzszego regionu.
Do najwazniejszych planowanych dziatan nalezg
miedzy innymi organizacja wydarzen adaptacyj-
no-integracyjnych dla naukowcéw oraz ich rodzin,
prowadzenie kurséw jezyka polskiego i utworze-
nie dedykowanej strony internetowej skierowanej
do gosci zagranicznych.

Biuletyn AGH

NAWA L]

Welcome to Poland
AGH University of Krakow

CENTRUM SPRAW MIEDZYNARODOWYCH AGH
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Co-funded by
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Komunikacja, informacja i edukacja Broszury informacyjne CSM

Centrum Spraw Miedzynarodowych prowadzi roz-
budowang dziatalnos¢ informacyjng i promocyjna.
Obejmuje ona prowadzenie kilku stron interneto-
wych oraz mediéw spotecznosciowych w jezyku
polskim i angielskim, co pozwala dotrzec¢ zaréwno
do spotecznosci AGH, jak i odbiorcéw zewnetrz-
nych. CSM wydaje réwniez publikacje dotyczace
miedzy innymi mobilnosci w ramach programu
Erasmus+, informatory AGH Welcomes You - ktére
zawierajg aktualne informacje o wydarzeniach,
mozliwosciach wyjazddw, ofertach stypendialnych
i osiggnieciach AGH w zakresie wspétpracy
miedzynarodowej, uwzgledniajgc réwniez srodo-
wisko absolwentéw zagranicznych.

CSM organizuje szkolenia, warsztaty, seminaria

i webinary dla studentéw, doktorantéw oraz
pracownikéw AGH, poswiecone miedzy innymi
przygotowaniom do wyjazdéw zagranicznych,
zasadom aplikacji do programéw stypendialnych,

a takze wyzwaniom zwigzanym z funkcjonowaniem
w $rodowisku miedzynarodowym. Centrum prowa-
dzi takze kampanie informacyjne we wspétpracy

z wydziatami, promujgc mobilno$¢ oraz umiedzyna-
rodowienie wsréd spotecznosci akademickiej.
Centrum Spraw Miedzynarodowych AGH jest nie
tylko administratorem, ale przede wszystkim
aktywnym partnerem i inicjatorem dziatan
miedzynarodowych uczelni. Jego wieloptaszczy-
znowa dziatalnos¢ pozwala realizowad misje
umiedzynarodowienia AGH oraz strategii uczelni,
wspiera rozwdj kariery akademickiej studentéw

i pracownikéw, promuje uczelnie na arenie
miedzynarodowej oraz buduje jej wizerunek jako
instytucji otwartej na swiat, dynamicznej i aktyw-
nej w globalnej przestrzeni naukowej i eduka-
cyjnej. Wspétpraca z partnerami zagranicznymi,
wspieranie mobilnosci oraz dziatania z zakresu m
umiedzynarodowienia stanowig filary skutecznej
polityki miedzynarodowej AGH, a Centrum Spraw
Miedzynarodowych pozostaje jednym z jej kluczo-
wych realizatoréw.

Poland.
Expo2025.0saka.Kansai

NAW,

MARODOWA AGENCIA
WYMIANY AKADEMICKIE)
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fot. D. Grzegorczyk, KSAF AGH

TEMAT WYDANIA

Studenci zagraniczni
w AGH

Joanna Cieciwa
Magdalena Szatytowicz
Dziat Studentéw Zagranicznych

Prawie wszyscy studenci zagraniczni, chcacy podjac ksztatcenie
w AGH, rozpoczynajg swojg edukacyjna przygode kontaktujac

zwigzanych z odbywaniem studiéw, nadzoru nad

sie z pracownikami Dziatu Studentéw Zagranicznych. DSZ - od
stycznia 2025 roku jest niezalezng jednostka w Pionie Ksztatcenia -
funkcjonuje pod tg nazwg od 1 pazdziernika 2019 roku.

Zagraniczni studenci AGH

i

Wczesniej zesp6t DSZ istniat jako Centrum
Studentéw Zagranicznych (CSZ), ktére zostato for-
malnie utworzone decyzjg rektora AGH (6 czerwca
2011 roku) jako osobna jednostka uczelni w Pionie
ds. Wspdtpracy i Rozwoju w celu realizacji idei
umiedzynarodowienia uczelni. Tworzac nowg
jednostke wzieto réwniez pod uwage koniecznosé
uproszczenia zasad dotyczacych podejmowania
studiéw w AGH przez osoby niebedace obywa-
telami polskimi, a takze utatwienie dostepu do
istotnych informacji skierowanych do kandydatéw
i studentdw spoza kraju poprzez scentralizowanie
dziatan.

Centrum Studentéw Zagranicznych poczatkowo
tworzyli oddelegowani pracownicy Dziatu Wspot-
pracy z Zagranicg (DWZ - obecnie Centrum Spraw
Miedzynarodowych) i Dziatu Nauczania (DN -
obecnie Centrum Obstugi Ksztatcenia). Indywidu-
alne zadania CSZ monitorowane byty przez koor-
dynatora, ktéry byt bezposrednio odpowiedzialny
przed kierownikiem DWZ w zakresie miedzy inny-
mi procedur zwigzanych z programami wymiany
studentdéw, ogélnouczelniang promocjg zagranicz-
ng oraz kierownikiem DN w zakresie przyktadowo

procesu kwalifikacji na studia - w tym kontaktéw

z kandydatami, pomocy studentom w sprawach

przebiegiem ich studiow.

Ze wzgledu na charakter dziatan centrum nadzér
nad zadaniami/czynnosciami CSZ sprawowat
zaréwno prorektor ds. wspétpracy i rozwoju, jak

i prorektor ds. ksztatcenia.

Decyzja rektora AGH (od roku 2013) przeprowadzo-
na zostata reorganizacja, wynikiem ktérej nasta-
pito - miedzy innymi - przesuniecie centrum w ca-
tosci do Pionu Ksztatcenia i wtgczenie w strukture
Dziatu Nauczania. Centrum funkcjonowato do 2019
roku, kiedy zarzadzeniem rektora zmieniona zosta-
ta struktura organizacyjna administracji centralnej
w Pionie Ksztatcenia. Dziat Nauczania przeksztat-
cono w Centrum Organizacji Ksztatcenia, w sktad
ktérego weszto Centrum Studentdw Zagranicznych
juz jako Dziat Studentéw Zagranicznych.

Obecnie DSZ to wciaz niewielki, bo zaledwie
piecioosobowy, zespét stale podnoszacych

swoje kwalifikacje pasjonatek, zaangazowanych
w réznorodne dziatania, czesto wykraczajace poza
schemat zakresu obowigzkéw, ktére swojg praca
i pasja nieustannie starajg sie dodac kilka cegie-
tek do umiedzynarodowienia AGH.

W DSZ - w réznym stopniu - opanowano w sumie
10 réznych jezykdw obcych, co zdecydowanie
utatwia nie tylko komunikacje z kandydatami, ale
rowniez weryfikacje dokumentéw z ponad kilku-
dziesieciu systemoéw edukacyjnych.

DSZ zajmuje sie przede wszystkim kompleksowg
obstuga procesu przyjecia na studia kandydatéw
i studentdw zagranicznych, zaréwno w zakresie
petnego cyklu ksztatcenia, jak i programéw wy-
mian oraz umoéw bilateralnych w ramach studiéw
I'i Il stopnia.

Zadania, ktére lezg w gestii DSZ, to miedzy
innymi sprawozdawczos¢ w zakresie studentéw
zagranicznych (sprawozdania na potrzeby GUS,
naliczenia subwencji MNiSW, réznego rodzaju
zestawienia na rzecz wydziatéw AGH i jednostek

centralnych, wykazy dla Agencji Bezpieczeristwa
Wewnetrznego, Strazy Granicznej i wiele innych)
czy tez konsultacje zapiséw umaéw bilateralnych,
w tym umoéw o wspélnym ksztatceniu.

Ponadto DSZ przygotowuje wzory dokumentéw,
opracowuje procedury dotyczgce podejmowania
studiéw lub praktyk oraz stara sie stuzy¢ pomoca
innym jednostkom AGH w przypadku pojawiaja-
cych sie watpliwosci w tym zakresie.

DSZ posiada i administruje wtasng witryng inter-
netowa: www.international.agh.edu.pl - obecnie
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dwujezyczna: polska i angielska. Serwis - analo-
giczny w obu wersjach jezykowych - skierowany
jest do zagranicznych kandydatéw i studentéw.
Informacje redagowane sg w przystepny, jak naj-
bardziej zrozumiaty dla odbiorcy sposéb, z wyko-
rzystaniem zasad prostego jezyka oraz dostepno-
Sci cyfrowej. Stanowig kompleksowy przewodnik
dla 0séb chcacych krok po kroku poznaé proces
przyjecia na studia w AGH. Informacje sg na bie-
z3co aktualizowane, a serwis jest rozbudowywany
w miare pojawiajgcych sie potrzeb.

Niewielki zespét DSZ podzielony jest dodatkowo
na dwa ,,mikrozespoty” z uwagi na specyfike
procesu kwalifikacji i obstugi studenta zagranicz-
nego, ktére réznig sie zdecydowanie w zaleznosci
od rodzaju podejmowanego przez kandydatéw

i studentéw zagranicznych ksztatcenia w AGH.
Pierwszy zespdt zajmuje sie kandydatami rekrutu-
jacymi sie na petny cykl ksztatcenia i studentami
na petnym cyklu, w tym takze studentami w ra-
mach uméw o podwdjnym dyplomie i studentami
na studiach wspélnych (chodzi tu o programy stu-
diéw utworzone w oparciu o art. 60 ustawy z dnia
20 lipca 2018 roku, Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce). Drugi zajmuje sie studentami przyjezdza-
jacymi do AGH w ramach pobytéw krétkotermino-
wych, w tym miedzy innymi w ramach programu
Erasmus+ (KA131 i KA171), Programu SMILE czy
umow bilateralnych oraz praktyk.

Biuletyn AGH

STUDENCI ZAGRANICZNI W AGH

fot. D. Grzegorczyk, KSAF AGH

W naszej uczelni w biezgcym roku akademickim
2024/2025 w ramach studiéw | i Il stopnia ksztatci
sie w sumie blisko 950 studentéw zagranicznych
z niemal 80 réznych krajéw. DSZ nie tylko rekru-

Zagraniczni studenci AGH

tuje, ale tez wspiera studentéw zagranicznych,
doradza i konsultuje rézne zagadnienia pojawiaja-
ce sie w trakcie ich pobytu w naszej uczelni.

Studenci zagraniczni na petnym cyklu
ksztatcenia

W roku akademickim 2024/2025 w AGH ksztatci
sie blisko 450 studentéw na petnym cyklu ksztat-
cenia. Najwiekszg liczbe studentéw cudzoziemcow
stanowig obywatele Ukrainy, Biatorusi, Turcji,
Mongolii, Mjanmy, Indii i Japonii.

Rekrutacja na studia prowadzona jest w catosci
online, co umozliwia aplikacje na studia w na-
szej uczelni kazdemu kandydatowi niezaleznie
od jego miejsca pobytu. Réwniez egzaminy sg
przeprowadzane wytacznie elektronicznie, a za-
kres czasowy przystapienia do nich - 12 godzin
- daje szanse kazdemu zagranicznemu kandyda-
towi do wybrania dogodnego dla siebie czasu.
Rekrutacja prowadzona jest za posrednictwem
systemu ,e-Rekrutacja”, gdzie kandydat - po
zatozeniu konta w systemie - ma przyktadowo

W naszej uczelni w biezacym
roku akademickim

2024/2025 w ramach
studiéw | i Il stopnia

ksztatci sie w sumie blisko
950 studentéw zagranicznych
z niemal 80 réznych krajow.

mozliwos¢ zatgczenia skandw wymaganych
dokumentdéw i prowadzenia korespondencji

z przedstawicielami uczelni.
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Liczba studentow
przyjmowanych w czasie
rekrutacji na studia na
petny cykl ksztatcenia
sukcesywnie rosnie.
Spowodowane jest to spéjng
koncepcjg i automatyzacjg
proceséw rekrutacyjnych
oraz zwiekszajaca sie ofertg
anglojezycznych kierunkéw
studiéw.

— 14

Z jednej strony liczba studentéw przyjmowanych

w czasie rekrutacji na studia na petny cykl ksztat-
cenia sukcesywnie rosnie. Spowodowane jest to
spéjna koncepcja i automatyzacjg proceséw rekru-
tacyjnych oraz zwiekszajaca sie ofertg anglojezycz-
nych kierunkdéw studidw. Z drugiej strony wybuch
wojny w Ukrainie w znacznym stopniu ograniczyt
mozliwosc realizacji uméw o wspélnym ksztatceniu
podpisanych z uczelniami ukraifskimi przez wydzia-
ty AGH, czego skutkiem byta drastycznie malejgca
liczba studentéw z Ukrainy podejmujacych ksztatce-
nie w AGH w ramach takich uméw. Brak mozliwosci
swobodnego przekroczenia granicy przez obywateli
Ukrainy w okreslonym wieku oznacza niestety brak
mozliwosci realizacji przez nich ksztatcenia w na-
szej uczelni na studiach stacjonarnych.

W najblizszym czasie czekajg nas ogromnie zmiany
w procedurze rekrutacji na studia kandydatéw
zagranicznych z uwagi na aktualnie zmieniajaca

sie strategie umiedzynarodowienia Polski. 12 maja
2025 roku w Dzienniku Ustaw opublikowana zostata
ustawa z dnia 4 kwietnia 2025 roku o zmianie
niektdérych ustaw w celu wyeliminowania niepra-
widtowosci w systemie wizowym Rzeczypospolitej
Polskiej, wprowadzajgca obowigzujace w Polsce

juz od najblizszej rekrutacji na studia jednolite
wytyczne odnosnie czesci elementdéw sktadajacych
sie na proces rekrutacji na studia. Koniecznos¢
przedtozenia juz na etapie rekrutagji i sktadania
wniosku o wydanie wizy do Polski dokumentéw

z kuratorium os$wiaty lub z Narodowej Agencji
Wymiany Akademickiej (NAWA) o uznaniu danego
dokumentu za uprawniajacy do podjecia studiéw

w Polsce, moze skutkowac znacznym zmniejszeniem
liczby studentdw, ktérzy bedg w stanie sprostac tym
wymogom w okreslonym czasie. Wynika to z faktu,
ze zmiany w tym zakresie obowiagzywa¢ maja juz od
1 lipca tego roku.

Studenci zagraniczni w ramach pobytéw
krétkoterminowych

W roku akademickim 2024/2025 AGH goscita pra-
wie 500 studentéw, ktérzy przyjechali w oparciu

0 istniejgce porozumienia o wspdétpracy i umowy
bilateralne zawarte z partnerami z zagranicy.
Rekrutacja na studia prowadzona jest w catosci
online, za posrednictwem systemu IRK (System
Internetowe]j Rekrutacji Kandydatow).

Najwiekszg liczbe studentéw cudzoziemcdw w ra-
mach programéw wymian i uméw bilateralnych
stanowig obywatele Hiszpanii, Francji, Portugalii,
Turcji, Wtoch, Niemiec i Meksyku.

Zdecydowana wiekszos¢ studentéw zrealizowata
swojg mobilnos¢ w oparciu o program Erasmus+.
To dzieki niemu AGH odwiedzito ponad 400
studentdéw z panstw cztonkowskich UE lub panstw
trzecich stowarzyszonych z programem (Erasmus+

KA137).

zNasza uczelnia réwniez w tym roku otrzymata
dofinansowanie na mobilnosci dla studentéw

z panstw trzecich niestowarzyszonych (Erasmus+
KA171). W murach AGH studiowato w sumie pra-
wie 30 studentéw z Albanii, Argentyny, Azerbej-
dzanu, Bo$ni i Hercegowiny, Chin, Gruzji, Japonii,
Kazachstanu, Ukrainy i USA.

Program SMILE, dziatajacy w ramach sieci ,Magal-
haes”, jest kierowany do uczelni z Ameryki tacin-
skiej. AGH jest jedyng polska uczelnig zrzeszong

w tym programie. W roku akademickim 2024/2025
nasza uczelnia goscita tgcznie prawie 20 studen-
téw, ktérzy przyjechali z Meksyku, Chile oraz Peru.
Z punktu widzenia celu mobilnosci zdecydowana
wiekszos¢ studentéw przyjechata do AGH z zamia-
rem odbycia studiéw (dziatanie SMS). Do uczelni
przyjechato réwniez ponad 20 studentéw z Francji,
Wtoch, Czech, Gruzji, Hiszpanii, Japonii, Portugalii,
Turcji i USA w celu realizacji praktyk (dziatanie
SMP).

Obecnie DSZ aktywnie uczestniczy w procesie
wdrazania w AGH zatozen projektu ,,Erasmus
Without Paper” w zakresie mozliwosci podpisy-
wania online ,Learning Agreement” - dokumentu

stanowigcego podstawe realizacji ksztatcenia
w AGH studenta w ramach programu Erasmus+.

Bariery i wyzwania

Praca w wielokulturowym $rodowisku to nie tyl-
ko wyzwanie, ale tez ogromna satysfakcja. To tez
wspétpraca wielu ludzi i jednostek naszej uczel-
ni, aby przestrzer naszej Alma Mater uczynic
przyjazng i bezpieczng dla wszystkich cztonkéw
naszej spotecznosci.

Zesp6t DSZ podejmuje i uczestniczy w wielu ini-
cjatywach, ktérych celem jest integracja i pomoc
w likwidowaniu barier, z jakimi mogg sie spotkac
studenci zagraniczni. Prowadzi miedzy innymi
strone internetowa nie tylko dla kandydatéw

i studentéw zagranicznych, ale takze dla pracow-
nikéw naszej uczelni: www.international.agh.edu.
pl/studenci-zagraniczni. Zawarte tam informacje,
definicje i wskazéwki majg za zadanie wspierac
pracownikéw AGH w wyzwaniach, jakie niesie
codzienna praca z osobami nieposiadajgcymi
polskiego obywatelstwa.

W ramach projektu ,,JOIN US - All Great Stories
Begin Here!” realizowanego w ramach Progra-
mu ,,Welcome to Poland” NAWA, pracownicy

DSZ koordynowali i zorganizowali wiele szkoler
zaréwno z procedur wewnatrzuczelnianych,

jak i z zakresu kompetencji komunikacyjnych

i miedzykulturowych dla kadry dydaktycznej

i administracyjnej uczelni, ale takze dla studen-
téw towarzyszacych studentom zagranicznym
podczas ich pierwszych dni pobytu w Polsce.
Najwiekszym zainteresowaniem wsrdd pra-
cownikéw cieszyty sie szkolenia podnoszace
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kompetencje komunikacyjne: ,Kompetencje
komunikacyjne z uwzglednieniem réznic mie-
dzykulturowych” oraz ,,X, Y, Z - komunikacja
miedzypokoleniowa z uwzglednieniem réznic
miedzykulturowych”.

W ramach projektu zorganizowano réwniez we
wspotpracy ze studentami AGH wiele inicjatyw
majgcych na celu przyblizenie kultury, zwyczajéw
i tradycji panujacych w réznych krajach, w tym
takze w Polsce, w okresie Swigt Bozego Naro-
dzenia i Wielkiej Nocy. Chcac utatwic¢ studentom
zagranicznym proces aklimatyzacji w nowym
otoczeniu, zaplanowano takze organizacje tak
zwanego ,Welcome Day”, ktéry miat na celu
przyblizenie uczelni oraz panujgcych w niej
zasad.

Przedstawiciele organizacji Erasmus Student
Network od lat organizujg ,Welcome Meeting”

- spotkanie powitalne dla studentéw zagranicz-
nych z programéw wymian rozpoczynajgcych stu-
dia w AGH w danym semestrze, a takze bardzo
wspierajg pracownikéw DSZ w codziennej opiece
nad swoimi zagranicznymi kolegami takze w ra-
mach programu ,,Mentor”.

Pracownicy DSZ opracowuja krétkie przewod-
niki (w formie FAQ), ktére przekazywane sg
kazdemu nowo przyjetemu na studia w AGH
studentowi zagranicznemu. Stuza takze pomocg
w sytuacjach wyjatkowych lub trudnych (kwestie
zwigzane z legalizacjg pobytu, zdrowotne, uzna-
nia wyksztatcenia i wiele, wiele innych), ktérych
w blisko tysiecznej grupie studentdw zagranicz-
nych nie brakuje.

DSZ we wspétpracy z Matopolskim Urzedem
Wojewddzkim (MUW) organizuje spotkania
przedstawicieli MUW ze studentami zagraniczny-
mi i pracownikami AGH. Spotkania, prowadzone
w jezyku polskim i angielskim, majg na celu
wyjasnienie procedur zwigzanych z legalizacjg
pobytu w Polsce.

Szkolenia dotyczace bezpiecznych warunkdw
ksztatcenia dla studentéw i studentek AGH
prowadzone w jezyku polskim i angielskim
oferuje réwniez studentom zagranicznym Sekcja
Bezpieczeristwa i Higieny Pracy AGH.

Prébujac zminimalizowac bariery jezykowe

i poméc studentom zagranicznym w codziennym
funkcjonowaniu, takze poza uczelnia, wprowa-
dzono na petnym cyklu ksztatcenia obowigzkowy
lektorat jezyka polskiego prowadzony przez
pracownikéw Studium Jezykéw Obcych AGH.
Studenci pierwszego stopnia uczeszczajg na
lektorat przez dwa semestry, natomiast studenci
drugiego stopnia przez jeden. Jednosemestralny
lektorat jezyka polskiego dostepny jest réwniez
dla studentéw z programdéw wymian.

W przetamywanie barier jezykowych Swietnie
wpisuja sie réwniez zadania realizowane przez

Biuletyn AGH

STUDENCI ZAGRANICZNI W AGH

fot. D. Grielgorczyl<, KSAF AGH

AGH w ramach programu ,,Inicjatywa Doskonato-
Sci - Uczelnia Badawcza”, ktérego jedno z dziatan
zaktada wprowadzenie jezyka angielskiego jako
drugiego jezyka w wiekszosci procedur admini-
stracyjnych i ustug Swiadczonych przez AGH.

Nie sposéb wymieni¢ w krétkim artykule wszyst-
kich dziatan realizowanych w naszej uczelni, nie
tylko przez DSZ, ale takze przez inne jednostki
AGH, przyczyniajacych sie do zwiekszenia umie-
dzynarodowienia i budowania rozpoznawalnej
marki AGH w Polsce i za granica.

Kluczowa kwestig jest spéjne podejscie do
wyzwania, jakim jest szeroko pojete umiedzy-
narodowienie, zaréwno tworzac wtasng marke
na arenie miedzynarodowej jak i kompleksowo
dbajac o umiedzynarodowienie ,w domu”.

AGH jest markg sama w sobie i jest coraz szerzej
rozpoznawalna na arenie miedzynarodowej. To
dobrze. Spdjna identyfikacja wizualna pozwala
na szybkie rozpoznanie marki, co buduje zaufa-
nie i tym samym utatwia rekrutacje kandydatéw
zagranicznych. Znaczenie tu majg miedzy innymi
logo uczelni, kolory, styl grafik i zdje¢ w mate-
riatach promocyjnych, uktad stron interneto-
wych poszczegdlnych jednostek, ale tez sposéb
przekazu informacji (styl komunikacji z odbiorca).
Warto zachowac sp6jnos¢ we wszystkich tych
aspektach, co moze stanowi¢ wyzwanie.

Nalezy pamietad, ze réwniez po przyjeZdzie do
naszej uczelni powinnismy wspiera¢ studentéw
zagranicznych w wielu aspektach, na przyktad
komunikacyjnym, informacyjnym i kulturowym,
dbajac o zrozumiaty i przystepny sposéb przeka-
zywania informacji na kazdym etapie ich pobytu
w naszej Alma Mater, otwarcie podchodzac do
réznorodnosci jakg reprezentuja. To zadanie juz
nie tylko dla pracownikéw DSZ, ale i dla catej
spotecznosci AGH.

Zagraniczni studenci AGH
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Karolina Andrzejewska

Sekcja ds. Promocji Ksztatcenia

Centrum Rekrutacji AGH

Edukacja made in Poland:
promocja zagraniczna
oferty ksztatcenia AGH

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, promowana poza
granicami kraju jako AGH University of Krakow lub AGH University,
od lat stale rozszerza swojg obecnos¢ na edukacyjnej mapie
Swiata. Internacjonalizacja, bedaca jednym z filaréw strategii
uczelni, realizowana jest poprzez otwartos¢ na wielokulturowosé
oraz dostosowywanie oferty ksztatcenia do potrzeb kandydatéw

z catego Swiata. Jednym z kluczowych elementéw tego procesu jest
rozbudowana oferta studiéw prowadzonych w jezyku angielskim.
Poszczeg6lne wydziaty AGH regularnie przygotowujg programy
skierowane do studentéw zagranicznych, zaréwno na poziomie
licencjackim, jak i magisterskim.

fot. z lewej: Kandydaci z Odessy
z wizytag w AGH

fot. z prawej: Targi
w Uzbekistanie

W katalogu znajdziemy kierunki anglojezyczne do-
stepne zaréwno na pierwszym stopniu, takie jak:
Computer Physics, Computer Science, Electronics
and Telecommunications, Mechanical Engine-
ering czy Mechatronic Engineering with English
as instruction language, jak i szereg programéw
oferowanych na drugim stopniu ksztatcenia:
Automatic Control and Robotics: Cyber-Physical
Systems, Applied Geology: Earth and Extrater-
restrial Materials, Applied Geology: Economic
Geology, Chemical Technology: Chemical Tech-
nologies in Energy Sector, Computer Science and
Intelligent Systems: Artificial Intelligence and
Data Analysis, Digital Production for Sustainable
Manufacturing, Electrical Engineering: Smart
Grids Technology Platform, Energy Engineering:
Energy Transition, Energy and Environmental En-
gineering, Geospatial Computer Science: Remote
Sensing and GIS, Geophysics: Applied Geophysics,

fot. arch. AGH

International Management, Materials Science:
Materials Engineering, Mechatronic Engineering
with English as instruction language: Mechatro-
nic Design, Metalcasting Engineering, Metallur-
gical Engineering, Modern Materials Design and
Application, Oil and Gas Engineering: Petroleum
Engineering, Raw Materials Value Chain (RaVeN),
Remote Sensing and Geo Informatics, Renewable
Energy and Energy Management: Sustainable
Energy Systems, Space Technologies: Upstream,
Downstream, Biomedical.

Akademia Gérniczo-Hutnicza, rozszerzajac oferte
ksztatcenia w jezykach obcych, zwieksza swo-

ja atrakcyjnosé na arenie miedzynarodowej,
odpowiadajac zaréwno na oczekiwania przysztych
studentdw, jak i wymagania wspétczesnego rynku
pracy. Ponadto, dzieki ciggtemu rozbudowywaniu
Uczelnianej Bazy Przedmiotéw Obieralnych (AGH
University Database of Electives), ktéra zawiera
ponad 230 kurséw prowadzonych w jezykach
obcych, studenci majg mozliwos¢ doskonale-

nia umiejetnosci jezykowych oraz jednoczesnie
pogtebiania wiedzy specjalistycznej. Istotnym
czynnikiem wspierajacym kontakt z przyszty-

mi studentami oraz przekazywanie informacji

o ofercie edukacyjnej AGH jest dziatalnos¢ Sekcji
ds. Promocji Ksztatcenia. Jednym z jej zadan jest
dbanie o to, aby potencjalni kandydaci mieli staty
dostep do rzetelnych i aktualnych informacji
dotyczacych oferty edukacyjnej uczelni i aktual-
nosci zwigzanych z przebiegiem studiéw i zyciem
akademickim. Sekcja skutecznie rozwija wszelkie

dziatania majace na celu zainteresowanie uczel-
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fot. K. Andrzejewska

nig 0s6b z zagranicy, wzmacniajac tym samym jej
pozycje w miedzynarodowej spotecznosci akade-
mickiej. Dzieki konsekwentnej komunikacji, AGH
buduje swiadomy i spdjny wizerunek w oczach
przysztych studentéw.

AGH - mapa nowych wyzwan i przygéd dla
zagranicznych studentéw

Z roku na rok rosnie zainteresowanie studiami
w AGH wsrdd studentdw z catego $Swiata. W bie-
zacym roku akademickim uczelnia otrzymata
blisko 3000 zapytan rekrutacyjnych od kandyda-
téw zagranicznych, utrzymujac trend wzrostowy
wzgledem lat poprzednich. Najliczniejsza grupe
studentéw cudzoziemcéw stanowig obywatele
Ukrainy, Biatorusi, Turcji, Mongolii, Mjanmy, Indii
i Japonii, co w znacznym stopniu pokrywa sie

z kierunkami dziatari promocyjnych uczelni.
Najpopularniejszym programem wymiany
studenckiej pozostaje Erasmus+, dzieki ktéremu
Akademie-Gérniczo Hutniczg odwiedzity setki
studentdw zagranicznych z réznych krajow zrze-
szonych w projekcie, w ostatnim czasie gtéwnie
z: Hiszpanii, Francji, Turcji, Wtoch, Portugalii,
Grecji, a takze z Austrii, Chorwacji, Butgarii, Czech,
Holandii, Litwy, Niemiec, Republiki Macedonii
Pétnocnej, Rumunii, Serbii, Stowacji i Stowenii.
Okazja do zaprezentowania naszej uczelni i jej
oferty ksztatcenia staty sie w minionym roku
zaréwno spotkania online jak i osobiste wizyty
grup kandydatéw na kampusie AGH. Adresatami
spotkan stata sie mtodziez z catego Swiata. Sekcja
ds. Promocji Ksztatcenia spotkata sie z uczniami
szkét srednich i stypendystami programoéw wy-
mian - w gtéwnej mierze z wczesniej wspomnia-
nych krajéw - podczas tzw. Welcome Meetings,
czyli spotkan powitalnych majgcych na celu
zaprezentowanie profilu Akademii Gérniczo-Hut-

niczej jak i wreczenie gadzetéw promocyjnych.

Biuletyn AGH

fot. A. Ivashko

Podczas wizyt przedstawione zostaty uczestnikom
szerokie mozliwosci, jakie oferuje AGH. Obok stu-
dentdw z programéw wymian znalazty sie réwniez
zagraniczne grupy maturzystéw zainteresowanych
studiami i ich rodzice z Ukrainy, Biatorusi, oraz
wspomnianych juz krajéw: Indii, Turcji, Francji, Ja-
ponii, uczniowie polskich szkét zagranicznych oraz
przedstawiciele organizacji polonijnych. W ciggu
roku odbyto sie ponad 40 takich spotkan. Dla
przysztych kandydatéw poprowadzono prezentacje
poswiecone AGH, ofercie edukacyjnej i zasadom
podjecia studidw, zostaty tez wystane materiaty
promocyjno-informacyjne w formie elektronicznej.
Stale rosnace zainteresowanie studiami w AGH
jest najlepszym dowodem na to, ze za skuteczny-
mi dziataniami promocyjnymi stojg pasja, ogrom-
ne zaangazowanie oraz kreatywnos¢ zespotu.
Pomystéw i inicjatyw zdecydowanie nie brakuje.

Ambasadorzy AGH i dziatalno$¢ w mediach
spotecznosciowych

Sekcja ds. Promocji Ksztatcenia aktywnie promuje
oferte Akademii Gérniczo-Hutniczej, dostosowujac
swoje dziatania do zmieniajacych sie warunkéw ze-
wnetrznych. Dzieki stronie na Facebooku i Instagra-
mie @StudyatAGHUniversity oraz kanatowi YouTu-
be (dostepnemu w jezyku angielskim i ukraifnskim),
uczelnia jest w ciggtym kontakcie z kandydatami.
Social media stanowig skuteczny kanat komuni-
kacji ze studentami zagranicznymi, dostarczajac
informacji o wydarzeniach online, targach eduka-
cyjnych, terminach rekrutacji oraz innych istotnych
tematach zwigzanych z uczelnia. Cenng zaletg jest
mozliwos¢ umawiania spotkan online w wybranych
terminach, co pozwala na bezposredni kontakt

z potencjalnymi kandydatami. W promocje uczelni
aktywnie wtgczajg sie takze nasi ambasadorzy,
czyli zagraniczni studenci i absolwenci, ktérzy
dzielgc sie swoimi doswiadczeniami studiowania

fot. K. Andrzejewska

fot. z lewej: Targi w Egipcie

fot. w Srodku: Targi w Turcji

fot. z prawej: Rozmowa
z kandydatami na targach
w Turgji
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Pravallika Mandavalli-studentka
AGH z Indii

fot. z lewej i fot. w Srodku:
Uczestnicy targdw w Kairze

fot. z prawej: Kandydatka
przegladajaca oferte AGH na

targach w Turcji

w AGH wspierajg dziatania
rekrutacyjne. Odgrywajg oni
bardzo wazng role, uczestni-
czac w tworzeniu materiatéw
promocyjnych przygotowywa-
nych przez Sekcje ds. Promogji
Ksztatcenia, chetnie biorg
udziat w sesjach zdjeciowych
oraz nagraniach, prezentujac
zycie akademickie z wtasnej
perspektywy. Co wiecej, wielu
z nich angazuje sie réwniez
poza planem zdjeciowym, udo-
stepniajac tresci promocyjne
w swoich mediach spotecz-
nosciowych i docierajgc tym
samym do miedzynarodowego
grona odbiorcéw. Przyktadem
takiego dziatania jest film
stworzony z okazji Wirtual-
nego Dnia Otwartego 2025

z udziatem studentki z Indii,
ktéry w zaledwie dwa dni od
premiery osiggnat niemal 2000
wyswietleri. Tak méwi jedna

z zagranicznych studentek AGH
o0 uczelni i wtasnych doswiadczeniach:

,Namaste! Nazywam sie Pravallika Mandaval-

li i jestem dumng studentka informatyki na
studiach pierwszego stopnia w AGH w Krakowie.
Studiuje na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej - miejscu,
w ktérym innowacja ptynnie taczy sie z trady-

Cja, a nauka napedzana jest wsparciem wysoko
wykwalifikowanych i petnych pasji wyktadowcow.
To nie tylko eksperci w swoich dziedzinach - to
mentorzy, ktérzy ukierunkowuja, zachecajg i pod-
nosza na duchu studentéw. Ich otwartos¢, tatwosé
nawiazywania kontaktéw i regularne wsparcie

fot. A. Ivashko

podczas konsultacji pozwolity mi sie rozwing¢ za-
réwno pod wzgledem naukowym, jak i osobistym.
Wybdr AGH byt jedna z najwazniejszych decyzji

w moim zyciu. Od samego poczatku podréz ta byta
wspoélnym marzeniem - moim i moich rodzicéw,
rozwazalismy jaka role odegra wysokiej jakosci
wyksztatcenie w budowaniu mojej przysztosci.
Nadal wspominam ten moment otrzymania listu
akceptacyjnego - to byta fala radosci, dumy i eks-
cytacji, ktéra jednoczesnie oznaczata poczatek
nowego rozdziatu w moim zyciu. Proces rekrutacji
przebiegt bezproblemowo, a dzieki bardzo dobrej
komunikacji ze strony uniwersytetu proces mojej
adaptacji jako studentki zagranicznego przebiegt
sprawnie, a ja mogtam spokojnie skupic sie na
organizowaniu nowego zycia w Polsce. Kiedy po
raz pierwszy przekroczytam prég kampusu AGH,
moja gtowa byta petna oczekiwan. Atmosfera
ptyngca z potgczenia nowoczesnej architektury

i bogatej tradycji, kreatywnosci i doskonatosci
sprawita, ze od pierwszego dnia czutam gtebokie
przywigzanie do tego miejsca. AGH to nie tylko
zajecia i wyktady - to dynamiczna, zréznico-
wana spotecznos¢, w ktérej studenci dzielg sie
wspélnymi aspiracjami i wyjatkowymi historiami.
Kazdy zakatek kampusu méwi o dziedzictwie i in-
nowacji, przyczyniajac sie do tetnigcego zyciem
studenckiego zycia, ktérego chciatam byc¢ czescia.
Jednym z prawdziwych atutéw mojej podrézy

stat sie m6j wtasny wydziat. Profesorowie na
Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki
i Inzynierii Biomedycznej sa naprawde wyjgtkowi.
Ich wsparcie, poswiecenie i sposéb komunikacji
od poczatku miaty gteboki wptyw na méj rozwoj
naukowy. Zachecaja studentéw do podejmowa-
nia nowych wyzwan, by zgtebiali wiedze, mysleli
krytycznie i podchodzili do ztozonych zagadnien

z pewnoscia siebie. Dzieki nim statam sie bardziej
dociekliwg i zdeterminowang studentka.

|
A
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AGH wykracza daleko poza sale wyktadowa. Zycie
studenckie jest tu zywym odzwierciedleniem
zaangazowania uniwersytetu w szeroko rozumia-
na edukacje. Odkrytam swoja pasje do technologii
i wspdlnej nauki poprzez aktywne zaangazowanie
w rézne organizacje studenckie, a szczegélnie
Computer Science Society. Poprzez warsztaty,
,coding challenges” i projekty grupowe zdobytam
praktyczne umiejetnosci i poszerzytam swoje
horyzonty poza wiedze z podrecznikéw, nawia-
zujac przy okazji nowe przyjaznie oraz kontakt

ze studentami, ktérzy podzielajg méj entuzjazm
dla innowacji. Jestem tez cztonkinig AGH Space
Systems - kota naukowego pracujgcego nad
najnowoczesniejszymi projektami z zakresu prze-
strzeni powietrznej, kosmicznej i robotyki, gdzie
mogtam zastosowac wiedze zdobytg podczas
zaje¢ w rzeczywistych projektach inzynieryjnych,
wspétpracujac z petnymi pasji rowiesnikami pod-
czas ekscytujgcych przedsiewziec.

Jednym z moich najwiekszych osiggniec jest
wspotzatozenie AstroDeveloper, inicjatywy stu-
denckiej, ktéra w 2025 roku uruchomito ponad 25
entuzjastéw. Jako gtéwny koordynator i cztonek
zarzadu zatozycielskiego pomagam organizowac
wydarzenia, zarzadzac projektami rozwojowymi

i wspiera¢ nowych cztonkdw. AstroDeveloper
zrzesza studentéw pasjonujacych sie technologia
kosmiczna, tworzeniem oprogramowania i tech-
nologig komunikacyjna. Obserwowanie, jak nasz
pomyst zmienia sie w zaangazowana, rozwijajaca
sie spotecznosc, byto jednym z najbardziej satys-
fakcjonujacych chwil spedzonych w AGH.

Sport réwniez odegrat istotng role w moim zyciu
studenckim, a najwyzszej klasy sprzet i obiekty
sportowe AGH utatwity mi zadbanie o odpowiedni
poziom aktywnosci fizycznej i utrzymanie dobrej
formy. Szczegdlnie lubie badmintona, ktéry z jed-
nej strony wymaga wysitku, a z drugiej pozwala
sie zrelaksowad, nawigzac nowe relacje i cieszyc
sie rozrywkowg strong zycia studenckiego. Nie-
zaleznie od tego, czy byt to mecz towarzyski, czy
turniej - ten czas to cenne wspomnienia, ktére
zawsze bede pielegnowad.

Nic z tego nie bytoby mozliwe bez konsekwent-
nego wsparcia moich rodzicéw. Ich wiara w misje
AGH i m¢j potencjat byty podstawg mojego
sukcesu. Regularnie dziele sie z nimi swoimi
doswiadczeniami - historiami zaangazowanych
profesordw, tetnigcego zyciem kampusu i bogac-
twa kulturowego Krakowa. Ich doping zawsze byt
nieodtgcznym elementem mojej podrézy przez
studia w AGH.

Jednym z najbardziej pamietnych momentéw byto
pojawienie sie w filmie promujacym Wirtualny
Dzier Otwarty AGH 2025. Dla mnie byt to nie-
samowity zaszczyt méc reprezentowad miedzy-
narodowg spotecznos¢ studencka i dzieli¢ sie

Biuletyn AGH

fot. A. Ivashko

Grupa uczniéw i opiekunéw
z Danii podczas wizyty w AGH (na
zdjeciu w Muzeum AGH)

moimi doswiadczeniami z przysztymi studentami.
Pozytywne opinie, ktére otrzymatam zaréwno od
wyktadowcdw, jak i kolegéw ze studiéw, wzmoc-
nity moja wieZ z uniwersytetem i sprawity, ze
jestem jeszcze bardziej dumna z bycia czescig tej

niezwyktej instytucji.

Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie to co$
wiecej niz tylko uniwersytet - to doswiadcze-

nie, ktére moze zmienic¢ Twoje zycie. To miejsce,
w ktérym studenci odkrywaja, kim sg, do czego
sg zdolni i jak moga ksztattowac swiat. Kazdy
postawiony tutaj krok pomdgt mi stac sie bardziej
pewng siebie, ambitng i zainspirowang do dzia-
tania osoba. AGH data mi nie tylko wiedze, ale
takze praktyczne umiejetnosci, przyjaznie na cate
zyCie i niezapomniane wspomnienia.

Wszystkim przysztym studentom - zwtaszcza tym
przybywajacym z zagranicy - szczerze polecam
Akademie Gérniczo-Hutnicza. Znajdziesz tutaj cos
wiecej niz tylko doskonatg edukacje - spotkasz sie
tez z goscinng, miedzynarodowg spotecznoscia,
nieograniczonymi mozliwosciami rozwoju osobi-
stego i zawodowego oraz uniwersytetem, ktéry
naprawde dba o swoich studentéw. W AGH nie
jestes tylko kims, kto uczeszcza na zajecia - jestes
czescig rodziny, ktéra wspiera Cie w Twojej drodze
do nauki, odkry¢ i rozwoju.

AGH nie tylko w cyfrowej odstonie

Oprocz wykorzystywania popularnych narzedzi
komunikacji online, takich jak MS Teams, Zoom
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fot. z lewej: Targi w Stambule

fot. z prawej: Targi w Ankarze
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fot. K. Andrzejewska

czy WhatsApp, dziatania marketingowe obejmuja
takze nawigzywanie i utrzymywanie wspotpra-

cy z firmami umozliwiajagcymi promocje oferty
edukacyjnej AGH na portalach miedzynarodowych.
Organizowane sg rowniez webinaria i telekonfe-
rencje dla kandydatéw zagranicznych, w czasie
ktérych prezentowana jest uczelnia i jej oferta.
Istotnym elementem dziatari promocyjnych jest
takze wspétpraca ze Study in Poland, zaréwno

w zakresie targéw edukacyjnych, jak i corocz-

nej aktualizacji oferty edukacyjnej w broszurze

w jezyku angielskim oraz na portalu SiP. Sekcja
ds. Promocji Ksztatcenia w Centrum Rekrutacji
odpowiada réwniez za przygotowanie informatora
Guide for International Students, a takze ulotek
w jezyku angielskim, ukrainskim i rosyjskim.
Podczas projektowania wspomnianych mate-
riatéw promocyjnych uwzgledniane sg aktualne
trendy obserwowane podczas eventéw, a tres¢
przygotowywana jest z dbatoscig o ich spdjnosc

z informacjami zamieszczanymi na stronie Dziatu
Studentéw Zagranicznych. Broszury i ulotki sg
dystrybuowane nie tylko w wersji drukowanej,
lecz takze elektronicznie - trafiajg do kandydatdw,
uczelni partnerskich, placéwek dyplomatycznych
czy Srodowisk polonijnych.

AGH w miedzynarodowym kadrze - udziat
w targach edukacyjnych

Zaréwno w biezacym roku akademickim, jak

i w latach ubiegtych, AGH aktywnie promowata
swojg oferte edukacyjng podczas miedzynarodo-
wych targéw dla kandydatéw oraz réznorodnych
wydarzen promocyjnych. W trakcie licznych
spotkan mtodziez, przedstawiciele konsulatéw,
ambasad i zagranicznych uczelni mieli okazje bez-
posrednio porozmawiac z reprezentantami Sekgji
ds. Promocji Ksztatcenia, uzyskujac szczegétowe
informacje na temat oferty edukacyjnej AGH,
zasad rekrutacji, kosztéw, termindw oraz innych
kwestii zwigzanych ze studiowaniem w Krakowie.

Sekcja ds. Promocji Ksztatcenia z Centrum

Rekrutacji przygotowata materiaty i prezentacje
towarzyszace wydarzeniom, zapewniajgc komplek-
sowg informacje zaréwno w jezyku angielskim,
jak i ukrainskim. Kandydaci mogli zapoznac sie

z broszurami, ulotkami, filmami promocyjnymi,

a takze nawigzac bezposredni kontakt z przedsta-
wicielami uczelni.

Obok dobrze znanych lokalizacji takich jak Turcja
(w tym Ankara, Izmir i Stambut) i znanych na ca-
tym Swiecie targéw IEFT (International Education
Fairs of Turkey), AGH w zesztym roku promowata
sie réwniez na nowym rynku, w Egipcie, podczas
najwiekszych w regionie targéw Edugate Educa-
tion Fair w Kairze, czego uzasadnieniem moze
stac sie nie tylko stale rosnace zainteresowanie
kandydatéw z krajow afrykanskich, ale i wysoki
poziom jezyka angielskiego wsréd odwiedzajacych
wydarzenie oraz fakt, iz jest to kraj z wyjgtkowo
mtodym spoteczeristwem. Sekcja ds. Promaogji
Ksztatcenia na biezaco $Sledzi trendy oraz propo-
zycje wydarzen organizowanych miedzy innymi
przez NAWA i Study in Poland, aktywnie wtaczajac
sie w dziatania wspierajgce miedzynarodowg
promocje uczelni.

Promocja zagraniczna to proces, ktéry tgczy no-
woczesne narzedzia komunikacji z autentycznym
zaangazowaniem ludzi - studentéw, absolwentéw
i pracownikéw uczelni. Dzieki spéjnej strategii,
atrakcyjnej ofercie edukacyjnej w jezykach obcych
oraz obecnosci na miedzynarodowych targach
edukacyjnych AGH skutecznie buduje swoja roz-
poznawalno$¢ zagranica. Inicjatywy podejmowane
przez Sekcje ds. Promocji Ksztatcenia nie tylko
przyciaggaja uwage kandydatéw z zagranicy, ale
takze wzmacniajg wizerunek uczelni jako nowo-
czesnej, otwartej i przyjaznej dla studentéw. Ro-
snace zainteresowanie podjeciem studiéw w AGH
to najlepszy dowdd na to, ze uczelnia z powodze-
niem realizuje swoja misje - tworzac globalng
przestrzeri do nauki, wspétpracy i rozwoju.
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Miedzynarodowy
wymiar polskich uczelni

technicznych

Urszula Kubiczek
Centrum Komunikacji i Marketingu

»Nie ma nic bardziej poteznego niz
pomyst, ktérego czas nadszedt”
- Victor Hugo

Coraz wiecej studentéw zagranicznych
w Polsce

W roku akademickim 2023/2024 na polskich uczel-
niach studiowato 107 130 studentéw z zagranicy.
To oznacza, ze juz co jedenasty student w Polsce
pochodzi z innego kraju - a obcokrajowcy stanowili
8,6 proc. wszystkich studiujacych. W poréwnaniu
do roku 2021/2022 to wzrost o ponad 17,5 tysiaca
0so6b. (GUS, 2023). Co ciekawe, zagraniczni studenci
wybierajg polskie uczelnie publiczne i niepubliczne
niemal réwnie chetnie: na publicznych studiowato
49,6 proc. z nich, a na niepublicznych 50,4 proc.
Wiekszos¢, bo az 87 proc., zdecydowata sie na
studia stacjonarne. Najliczniejsza grupe studen-
téw zagranicznych stanowili Ukraifcy - byto ich
46,2 tysigca, czyli 43 proc. wszystkich cudzoziem-
céw. Na kolejnych miejscach znaleZli sie Biatoru-
sini (12,7 tysiaca, 11,8 proc,) oraz Turcy (4,8 tysiaca,
4,4 proc.). Wedtug raportu Fundacji Edukacyjnej
Perspektywy ,,Studenci zagraniczni w Polsce 2024”,
w naszym kraju studiujg osoby z az 177 krajow.
Chociaz liczba studentéw z zagranicy wciaz rosnie,
dynamika wzrostu w ostatnim roku byta niewielka
- tylko 0 1,6 proc. Mimo to wspétczynnik umiedzy-
narodowienia utrzymuje sie na stabilnym poziomie
8,6 proc. Z tymi wynikami Polska, zajmujgc 26.
miejsce w rankingu umiedzynarodowienia wsréd
krajéw OECD, i odnotowuje niewielki, ale istotny
postep - awansujac o dwie pozycje. Cho¢ wskaznik
umiedzynarodowienia (Srednio 6,5 proc. dla krajow
OECD) wciaz pokazuje, ze Polska pozostaje ponizej
bardziej zaawansowanych gospodarek, obserwuje-
my trend pozytywny. Oznacza to rosngca obecnosc
polskich przedsiebiorstw na rynkach zagranicznych,
co moze przektadac sie na wzrost konkurencyjno-
$ci, inwestycji oraz transfer technologii. Wyzwa-
niem pozostaje jednak dalsze wspieranie ekspansji
zagranicznej, szczegélnie w sektorach wysokich
technologii i ustug o wysokiej wartosci dodanej.

Co przycigga studentéw?

Dla zagranicznych studentéw kluczowymi czynni-
kami wyboru sa: jakos¢ programdéw, dostepnosé
finansowa oraz perspektywy zawodowe. Rosngca

Biuletyn AGH

Polska staje sie coraz atrakcyjniejszym miejscem dla studentéw

z catego Swiata. Konkurencyjne czesne i relatywnie niskie koszty zycia
w poréwnaniu z innymi krajami europejskimi przyciagaja mtodych
ludzi poszukujgcych wysokiej jakosci edukacji w przystepnej cenie.

W obliczu globalnej rywalizacji o talenty, polskie uczelnie techniczne
stojg dzis przed wyjatkowg szansa: moga nie tylko zwiekszyc liczbe
studentéw zagranicznych, ale takze zbudowac miedzynarodowg
reputacje jako silne marki edukacyjne.

oferta studiéw w jezyku angielskim, zwtaszcza
na kierunkach STEM (nauki sciste, technolo-
gia, inzynieria, matematyka), stanowi istotny
atut. W dobie cyfryzacji, sztucznej inteligencji

i transformacji energetycznej, inzynierowie

i specjalisci technologiczni sg poszukiwani na
globalnym rynku pracy - a polskie uczelnie tech-
niczne, oferujac praktyczne programy edukacyjne
i nowoczesng infrastrukture, odpowiadajg na to
zapotrzebowanie. Polskie uczelnie techniczne
maja tu mocny atut. ,Dla studentdw z krajow
rozwijajacych sie Polska to nie tylko edukacja. To
takze trampolina do kariery w Europie, mozli-
wo$c¢ zdobycia doswiadczenia w UE, a jedno-
czesnie kraj bliski kulturowo i mniej kosztowny
niz inne opcje” - podkresla prof. Maria Zielinska
z Uniwersytetu Warszawskiego. Jak wynika

z badan, cztery gtéwne powody wyboru Polski
przez studentdw zagranicznych to: atrakcyjny

Konferencja Zagraniczni
Absolwenci Uczelni Polskich na
Rynku Pracy 2024

fot. Z. Sulima
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Dla studentéw z krajéw
rozwijajgcych sie Polska

to nie tylko edukacja. To
takze trampolina do kariery
w Europie, mozliwos¢
zdobycia doswiadczenia

w UE, a jednoczesnie kraj
bliski kulturowo i mniej
kosztowny niz inne opcje.
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program akademicki, silna reputacja w wybra-
nych dziedzinach, przystepne koszty oraz dostep-
nosé stypendiéw. Waznym wyrdznikiem uczelni
technicznych jest takze praktyczny charakter
ksztatcenia, obejmujacy prace w laboratoriach,
udziat w projektach badawczych oraz wspétprace
z przemystem.

Strategia przyciggania i utrzymania

Umiedzynarodowienie uczelni to proces wyma-

gajacy dtugofalowej strategii, a nie jednora-

zowych dziatan. Eksperci podkreslajg potrzebe

opracowania co najmniej trzyletniego planu

rekrutacji miedzynarodowej, ktéry obejmowatby

miedzy innymi:

= rozbudowe programéw prowadzonych w je-
zyku angielskim, zwtaszcza na kierunkach
technologicznych i inzynierskich;

= wzmocnienie wsparcia finansowego: stypen-
dia, granty, asystentury;

= budowanie miedzynarodowe;j sieci absol-
wentéw, ktérzy moga promowac uczelnie za
granica;

= wprowadzenie programéw wsparcia dla rodzi-
cédw studentéw zagranicznych, wzmacniaja-
cych zaufanie do uczelni;

= poprawe widocznosci w miedzynarodowych
rankingach;

= poszukiwanie nowych, mniej konkurencyjnych
rynkéw rekrutacyjnych, nieprzesyconych juz
ofertg konkurencji;

* nawigzywanie strategicznych partnerstw
z kluczowymi krajami rekrutacyjnymi;

= uelastycznienie procesu aplikacji i przyje¢, do-
stosowanego do kalendarzy akademickich
w réznych krajach;

= wspieranie obecnych studentéw zagranicz-
nych w roli ambasadoréw uczelni.
Umiedzynarodowienie to nie tylko przycig-
ganie studentéw. To réwniez retencja - czyli
umiejetnos¢ zatrzymania studentéw na dtuzej
i zapewnienia im pozytywnego doswiadczenia
edukacyjnego. Jak pokazujg badania, studenci
zagraniczni zwracajg uwage na wsparcie finan-
sowe, opieke mentorsko-tutorska, integracje
z lokalng spotecznoscia oraz dostep do kariery.
Nie mniej wazne jest zapewnienie studentom
zagranicznym poczucia przynaleznosci i wspar-
cia. Kluby miedzynarodowych ambasadoréw,
mentoring kulturowy i jezykowy, doradztwo aka-
demickie i zawodowe w jezyku angielskim czy
aktywizacja w organizacjach studenckich - to
dziatania, ktére sprzyjaja integracji i budowaniu
pozytywnych doswiadczen. Inspiracjg moga byc
rozwigzania stosowane na uczelniach amery-
kanskich, oferujacych szerokie pakiety wsparcia
studenckiego.

Umiedzynarodowienie jako soft power

Umiedzynarodowienie to nie tylko liczby i staty-
styki, ale réwniez narzedzie budowania wptywu
- tak zwany soft power. Studenci zagraniczni
stajag sie ambasadorami kraju, w ktérym zdobyli
wyksztatcenie, przenoszac wartosci, wiedze i do-
Swiadczenia do swoich spotecznosci. Uczelnie
petnig wiec role nie tylko edukacyjna, ale takze
dyplomatyczng i gospodarcza, wspierajac rozwdj
miedzynarodowych sieci wspétpracy i wymiany
wiedzy. Jak podkreslat prof. John Hudzik - twérca
koncepcji ,comprehensive internationalization”,
umiedzynarodowienie nie jest celem samym

w sobie, lecz sSrodkiem do tworzenia bardziej
otwartego, innowacyjnego i odpowiedzialnego
Swiata (Hudzik, 2011). To takze wktad

w wyréwnywanie globalnych nieréwnosci -
zwtaszcza gdy absolwenci z krajéw rozwijajacych
sie wracajg do ojczyzn, wnoszac tam nowa
wiedze i kompetencje.

Przysztosc zaczyna sie dzi$

Polskie uczelnie techniczne stojg przed wyzwa-
niem, ktére jednoczesnie jest ogromng szansa:
jak potaczy¢ lokalne dziedzictwo z globalng am-
bicjg? Jak budowac rozpoznawalnos¢ na arenie
miedzynarodowej, nie tracac swojej tozsamo-
Sci? Jak konkurowa¢ z uczelniami zachodnimi,
oferujgc co$ wiecej niz konkurencyjng cene?
Odpowiedzig jest swiadoma, spéjna strategia
umiedzynarodowienia, oparta na jakosci, rela-
cjach i dtugofalowych inwestycjach.

Bo w Swiecie, w ktérym studenci majg wybar,
nie wystarczy by¢ dobrg uczelnia. Trzeba by¢
uczelnia, o ktérej sie méwi, do ktdrej sie wraca
i ktéra sie poleca.
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AGH w sercu Osaki - Dni
Polskiej Nauki i Edukacji
na EXPO 2025

WYDARZENIA i

Prof. dr hab. inz. Rafat Darko
Pawet Swierk
Aleksandra Perkins-Oleszkowicz

W wydarzeniach wzieli udziat pracownicy Mini-
sterstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Minister-
stwa Edukacji Narodowej, Narodowej Agencji Wy-
miany Akademickiej, Fundacji Rozwoju Systemu
Edukacji oraz polskich, a takze japonskich szkét
wyzszych.

EXPO 2025 zostato uroczyscie otwarte 13 kwietnia
i potrwa do 13 paZdziernika 2025 roku. Wystawie,
ktéra zlokalizowana jest na sztucznej wyspie
Yumeshima w Osaka Bay Area, przyswieca hasto
,Projektowanie przysztego spoteczeristwa dla
naszego zycia” (Designing Future Society for Our
Lives). Organizatorzy przewidujg udziat 170 uczest-
nikéw, w tym 161 krajéw i regionéw oraz 9 orga-
nizacji miedzynarodowych. Zgodnie z zatozeniami
EXPO 2025 odwiedzi ponad 28 milionéw gosci.
Warto podkreslic, iz Polska jest jednym z 40 kra-
jow, ktére posiadajg swoj wtasny, odrebny pawilon
narodowy. Program promocji Polski na EXPO 2025
to ponad 100 wydarzer organizowanych w naro-
dowym pawilonie o powierzchni prawie 1000 m
kw. Hasto przewodnie brzmi: ,Polska. Dziedzictwo,
ktére napedza przysztos¢” (Poland. Heritage that
drives the future).

AGH podczas Dni Polskiej Nauki i Edukacji repre-
zentowali: prof. dr hab. inz. Rafat Dariko - Prorek-
tor ds. Studenckich, dyrektor Pawet Swierk wraz

z zastepczynig Aleksandrg Perkins-Oleszkowicz

- przedstawiciele Centrum Spraw Miedzynarodo-
wych AGH, studentki i studenci k6t naukowych
AGH Solar Boat i AGH Solar Plane z prof. Krzysz-

stmof;

e
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Biuletyn AGH

Przedstawicie AGH odbyli niezwykle intensywng podréz do Japonii,
ktora miata na celu przede wszystkim promocje naszej uczelni

i jej potencjatu na Wystawie Swiatowej EXPO. Dni Polskiej Nauki

i Edukacji odbyty sie 22-26 kwietnia 2025 roku. Program wydarzenia
obejmowat oficjalne spotkania japonskich i polskich uczelni,
seminarium Study and Research in Poland, warsztaty kot naukowych
AGH czy jezyka polskiego oraz program towarzyszacy z koncertami
Chopinowskimi, w tym recital Leszka Mozdzera.

tofem Sornkiem - prezentujacy innowacyjng t6dz
autonomiczng oraz samolot solarny.

W Osace towarzyszyli delegacji takze partnerzy

z Shibaura Institute of Technology: prof. Hitoshi
Nakamura - wiceprezydent SIT, Akio Miyajima

- byty ambasador Japonii w Polsce, obecnie zwig-
zany z SIT, Masahiko Inoda - dyrektor Office of In-
ternational Services, Kenichi Sugimura - zastepca
dyrektora Office of International Services.

W pierwszym dniu (22 kwietnia) zostaty oficjalnie
zainaugurowane Dni Polskiej Nauki i Edukacji
przed Pawilonem Polski w Osace. W wydarzeniu
udziat wzieta dr hab. inz. Maria Mréwczyriska,
prof. UZ - Podsekretarz Stanu w Ministerstwie
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, i dyrekcja Naro-
dowej Agencji Wymiany Akademickiej, Fundacji
Rozwoju Systemu Edukacji oraz uczelni polskich

i japonskich.

Otwarcie poprzedzita konferencja zorganizowa-
na przez SGGW we wspdtpracy z Polska Agencja
Inwestycji i Handlu, w ramach programu Kierunek

Poland.
O Expo2025.0saka.Kansai

NARODOWA AGENCIA
WYMIANY AKADEMICKIE)

fot. z lewej: Przedstawiciele kot
naukowych AGH Solar Boat i AGH
Solar Plane wraz z opiekunem
oraz dyrekcjg CSM przy maskotce
EXPO 2025 MYAKU-MYAKU

fot. z prawej: Przedstawiciele kot
naukowych AGH Solar Boat i AGH
Solar Plane wraz z opiekunem

oraz Minister Edukacji Barbarg
Nowacka
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fot. z lewej: Przedstawiciele AGH
wraz z dyrekcjg FRSE oraz NAWA
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fot. z prawej: Przedstawiciele
AGH wraz z Podsekretarz Stanu
w MNiSW prof. M. Mréwczyriska,
przewodniczgcg KRASP

prof. B. Kaniewskg oraz Zastepca
Komisarza Generalnego Sekgcji
Polskiej Wystawy Swiatowej Expo
2025 Osaka, Kansai M. Zielinska

fot. z lewej: Studenci kot
naukowych AGH Solar Boat i AGH
Solar Plane wraz z dyrekcjami
FRSE, NAWA i CSM

fot. z prawej: Prof. R. Danko,
Prorektor ds. Studenckich wraz
z Ambasadorem RP w Japonii
P. Milewskim oraz zastepca
dyrektora NAWA dr. t. Gototg

AGH W SERCU OSAKI - DNI POLSKIEJ NAUKI I EDUKACIJI NA EXPO 2025

fot. AGH

EXPO 2025 NAWA. Tematem spotkania byta ,Life
sciences universities as drivers of innovation:
SGGW debate with Japanese partners”.

W tym czasie przed Pawilonem Polskim dwa kota
naukowe AGH prowadzity pierwszy dzien warszta-
téw, wyswietlony zostat réwniez spot promocyjny
AGH, prezentujacy 43-letnig wspétprace AGH

z uczelniami japonskimi, w tym przede wszystkich
efekty 21-letniej wspotpracy z SIT.

Pod koniec dnia obyto sie spotkanie przedsta-
wicieli AGH z minister Marig Mréwczyriska,
prezentujgce osiggniecia naukowe dwdch kot
studenckich oraz projektu realizowanego przez
CSM AGH - Welcome to Poland, ktéra wyrazita
duze zainteresowanie dorobkiem wspétpracy
akademickiej AGH z Japonia.

Drugiego dnia odbyto sie wydarzenie pt. Dzien
NAWA na EXPO 2025. Rozpoczeto od spotkania
przedstawicieli polskich i japoriskich uczel-

ni. Uczestniczyto w nim ponad 40 rektoréw

z obu krajéw. Spotkanie otworzyli wicemini-

ster prof. Maria Mréwczyriska oraz dr Wojciech
Karczewski - dyrektor NAWA. Na zakoriczenie
gtos zabrali prof. Bogumita Kaniewska - przewod-
niczaca KRASP, prof. Zygmunt Lalak z Uniwer-

sytetu Warszawskiego, ambasador Miyajima

i prof. Soichiro Nakamura - rektor Shibaura
Institute of Technology.

Kolejnym punktem byto seminarium na temat
wspétpracy polsko-japoriskiej, moderowane przez
dr. tukasza Gotote - zastepce dyrektora NAWA,
oraz dr. Piotra Kepskiego - dyrektora Biura Progra-
moéw dla Instytucji. Waznym punktem programu
byta prezentacja prof. R. Danki oraz reprezen-
tantéw Shibaura Institute of Technology Akio
Miyajima i Hitoshi Nakamura.

Prezentacja podsumowywata osiagniecia AGH

i SIT podczas przeszto 20-letniej wspdtpracy
akademickiej. AGH byta jedna z trzech uczelni
polskich, obok Uniwersytetu Warszawskiego

i SGGW, poproszonych o przedstawienie osiggniec
wspétpracy z japoriskimi partnerami.

Przy wejsciu do Pawilonu Polskiego nadal od-
bywaty sie warsztaty két naukowych Solar Boat

i Solar Plane, ktére réwniez i tego dnia cieszyty
sie bardzo duzym zainteresowaniem odwiedzaja-
cych EXPO gosci.

Trzeciego dnia w Ambasadzie Polskiej w Japonii
odbyto sie spotkanie pomiedzy przedstawicie-
lami polskich i japoriskich uczelni oraz agencji

fot. AGH
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rzgdowych. Na spotkaniu obecnych byto blisko

70 przedstawicieli, w tym reprezentujacy AGH
profesor Darko. Spotkanie zostato zainauguro-
wane przez minister Marie Mréwczyriskg i Pawta
Milewskiego - Ambasadora Polski w Japonii.
Czwartego dnia Pawilon Polski odwiedzita Barbara
Nowacka - Ministra Edukacji, ktéra otworzyta
wydarzenie ,WWomen in Science: in footsteps

of Maria Curie-Sktodowska” zorganizowane przez
Polskg Akademie Nauk, promujgce role kobiet

w nauce. Pani ministra spotkata sie réwniez ze
studentkami i studentami kot naukowych AGH,
podkreslajac wktad kobiet w nauke i technologie,
ktéry w historii czesto bywat pomijany. Celem jest
zmiana tego stanu oraz danie mtodym ludziom,

a w szczeg6lnosci mtodym kobietom, inspiracji do
dziatania.

Udziat AGH w EXPO 2025 byt
mozliwy miedzy innymi dzieki
programowi Narodowej Agenc;ji
Wymiany Akademickiej ,Welcome to
Poland” i wspétfinansowaniu przez
NAWA w ramach realizowanego

w naszej uczelni projektu o nazwie
»Rozwdj potencjatu AGH w zakresie
kompleksowej obstugi gosci
zagranicznych oraz efektywnej

promocji miedzynarodowe;j”.

Jednym z gtéwnych celdw tego projektu jest
promowanie oferty uczelni na arenie miedzynaro-
dowej, w tym na rynku japoriskim, w szczegélnosci
poprzez wspotprace z japoriskimi absolwentami

i absolwentkami AGH.

Biuletyn AGH

W ramach intensywnego programu Dni

Polskiej Nauki i Edukacji ekspozycje odwiedzito
az 15 662 0s6b. Wydarzenie odbyto sie pod
patronatem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, we wspoétpracy z Narodowg Agencja
Wymiany Akademickiej (NAWA) oraz wiodgcymi
instytucjami naukowymi i akademickimi z Polski.

Uczestnicy japonskiej i polskiej

delegacji podczas Dni Polskiej

Nauki i Edukacji EXPO 2025

Przedstawiciele két naukowych
AGH Solar Boat i AGH Solar
Plane wraz z opiekunem oraz
dyrektorem CSM
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Anna Zmuda-Muszyriska
Rzeczniczka Prasowa AGH

Cyfrowa tarcza Krakowa

AGH i Miasto Krakdw rozpoczynajg wspotprace

Akademia Goérniczo-Hutnicza oraz Miasto Krakéw podpisaty
6 maja 2025 roku list intencyjny, ktéry otwiera nowy rozdziat we
wspotpracy w kluczowym obszarze cyberbezpieczenstwa.

Sygnatariusze porozumienia

fot. E. Bista

Uroczyste podpisanie listu odbyto sie w siedzibie
Akademickiego Centrum Komputerowego Cyfronet
AGH. W wydarzeniu udziat wzieli miedzy innymi
Aleksander Miszalski - Prezydent Miasta Krakowa
oraz prof. Jerzy Lis - Rektor AGH. Wspétpraca be-
dzie opierac sie na tgczeniu potencjatu technolo-
gicznego i naukowego, co moze by¢ dla Krakowa
istotnym wsparciem w zakresie reagowania na
cyberataki.
W ramach zawartej umowy uczelnia oraz Miasto
Krakéw deklarujg realizacje nastepujacych dzia-
tan:
= wzajemne informowanie o zdarzeniach i incy-
dentach zwigzanych z cyberbezpieczeristwem,
= opracowanie wspoélnych procedur reagowania
na zagrozenia,
= wdrozenie zasad monitoringu infrastruktury
teleinformatycznej Gminy Miejskiej Krakdw,
umozliwiajgcych efektywniejsze wykrywanie
i reagowanie na cyberzagrozenia,
= opracowanie technologii i zasad wymiany
danych na potrzeby wspélnych analiz i badan
naukowych.
Wsp6tpraca ta ma na celu budowe bezpieczniej-
szej i bardziej odpornej na zagrozenia cyfrowe
przestrzeni miejskiej, wykorzystujacej nowocze-
sne rozwigzania wypracowane przez srodowisko
akademickie i eksperckie. - Miasta przysztosci
nie zbudujemy bez cyfrowych fundamentdéw
bezpieczeristwa. Krakdw chce byc liderem w tej
dziedzinie - nie tylko reagowac, ale wyprzedzac
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zagrozenia. Dzieki wspotpracy z AGH i Cyfronetem
taczymy potencjat nauki i administracji po to, by
tworzy¢ nowoczesne, odporne miasto, gotowe na
wyzwania XX| wieku - zauwazyt prezydent Alek-
sander Miszalski.

Rektor Jerzy Lis podkreslit znaczenie
porozumienia w kontekscie rosngcych
zagrozen cyfrowych, méwiac, ze

w dobie wszechobecnych atakéw
hackerskich na instytucje, urzedy,
placowki publiczne i prywatne,
wszelkie dziatania wzmacniajace

i chronigce zasoby cyfrowe stajg sie
absolutng koniecznoscig.

Wspotczesne zagrozenia w sieci majg coraz
bardziej ztozony charakter, dlatego potrzebujemy
nie tylko szybkich reakcji, ale przede wszystkim
aktywnego podejscia i wspdtpracy miedzy sekto-
rem naukowym a administracjg publiczng. W AGH
rozwijamy nowoczesne narzedzia oraz technologie
wspierajace cyberbezpieczenstwo - to efekt inten-
sywnej pracy naszego eksperckiego srodowiska
naukowego. Cieszymy sie, ze ich potencjat moze
dzis realnie przyczynic¢ sie do ochrony mieszkan-
cow Krakowa i cyfrowej infrastruktury miasta.
Spotkanie byto réwniez okazjg do zaprezentowa-
nia potencjatu superkomputeréw dziatajacych

w Cyfronecie, w tym Heliosa - najszybsze-

go i najbardziej wydajnego superkomputera

w Polsce, ktéry stanowi wazny element krajowej
infrastruktury badawczej i ktéry odegra istotng
role w analizach wspierajacych bezpieczeristwo
cyfrowe miasta.
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Dzienh Otwarty AGH 2025 -
przezyjmy to jeszcze raz i

Dominika Pytlowana

Dzien Otwarty AGH byt wyjatkowa okazja, by

z bliska poznac uczelnie. Wydarzenie odbyto sie

w wielu lokalizacjach kampusu i przyciagneto licz-
ne grono uczniéw, rodzicéw oraz pasjonatéw nauki
i technologii. Gtéwne atrakcje miaty miejsce na
parkingu przy bramie gtéwnej. W czterech namio-
tach mozna byto spotkac przedstawicieli wydzia-
téw, két naukowych oraz organizacji studenckich.
Nie zabrakto takze Centrum Rekrutacji AGH oraz
Centrum Spraw Miedzynarodowych. Dzieki temu

w jednym miejscu kandydaci oraz towarzyszacy im
bliscy mogli uzyskac jak najwiecej informacji.

W auli budynku U-2, w spokojniejszej atmosferze,
odbywaty sie prezentacje dotyczace rekrutacji,
mozliwosci wymian miedzynarodowych oraz rynku
pracy po studiach na AGH. Duzym zaintereso-
waniem cieszyta sie réwniez sesja informacyjna
w jezyku ukrainskim.

Program dnia obejmowat liczne prezentacje
wydziatéw, pokazy eksperymentdw naukowych,
wyktady otwarte, a takze mozliwos¢ zwiedze-
nia laboratoriéw oraz spotkan z pracownikami
naukowymi i studentami. Aby ztapa¢ oddech

i chwile odpocza(, na wszystkich odwiedzajacych
czekata darmowa kawa, a dla podrézujgcych po
kampusie meleksami - vouchery do GoodLood.
Na ten jeden dzien lodziarnia przygotowata
kosmiczny smak lodéw.

Wydarzenie spotkato sie z bardzo pozytywnym
odbiorem uczestnikéw i z pewnoscig zachecito

wielu z nich do rozpoczecia swojej akademickiej
przygody wtasnie na AGH.

Odwiedzito nas blisko 9 tysiecy oséb. Jak co
roku, mito byto spotkac¢ znajome twarze z todzi,

Biuletyn AGH

Pigtek, 11 kwietnia 2025 roku, godzina 5:45 - na kampusie jest
jeszcze cicho i spokojnie. To ostatni moment, aby ztapac oddech

i przejrzec liste zadan. Juz za chwile ruszy maszyna - elektrycy
zaczng podtaczac prad, przedstawiciele wydziatow zajmowac swoje
stanowiska, a kota naukowe i organizacje studenckie odbierac
stoiska. Plenerowy Dzier Otwarty Akademii Gérniczo-Hutniczej
punktualnie o godzinie 9:00 otworzyt koncert Orkiestry
Reprezentacyjnej AGH. Ich wystep przyciggnat osoby, ktdre juz od
wczesnych godzin pytaty, gdzie mozna znalez¢ poszczegdlne punkty
programu. Tuz po koncercie gtos zabrat prof. dr hab. inz. Krzysztof
Mendrok - Prorektor ds. Ksztatcenia. Nasz gospodarz jednoczesnie
otworzyt dwa wydarzenia - jak co roku, réwnolegle z czescia
plenerowga odbyt sie rowniez Wirtualny Dzien Otwarty AGH, o ktérym
wiecej przeczytajg panistwo w artykule na nastepnej stronie.

Radomska, Warszawy czy Katowic - porozmawiac
raz jeszcze i ustyszec: ,Jest lepiej, niz to sobie
wyobrazatem”, ,Rzeczywistos¢ przerosta oczeki-
wania”. A na pytanie: ,To teraz widzimy sie w paz-
dzierniku?” - odpowiedZ brzmiata: , Takg mam
nadzieje”. Nasza uczelnig byli takze zaintersowani
uczniowie z zagranicy, ktérzy uznali Dzien Otwarty
za Swietng okazje, zeby pozna¢ AGH.

Niech rozmowy, btysk w oczach i entuzjazm mto-
dziezy beda najlepszym podsumowaniem.

Dzien Otwarty AGH 2025 przeszedt juz do historii
- w naszych gtowach kottujg sie juz pomysty na
kolejng edycje. Co z nich uda sie zrealizowa¢?
Przekonamy sie za rok.

fot. z lewej: Organizatorzy Dnia
Otwartego AGH 2025

Do zobaczenia na Dniu Otwartym
AGH 2026!

™~

fot. z prawej: Kandydaci
odwiedzajacy stoiska wydziatow
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Karolina Andrzejewska

Sekcja ds. Promocji Ksztatcenia
Centrum Rekrutacji AGH

Wirtualny Dzien
Otwarty AGH 2025

- zywiotowa podroz w kosmiczny sSwiat uczelni

Pie¢ zywiotéw i...
kosmiczna przysztosc

- tak zaczeta sie
tegoroczna wirtualna
podréz kandydatow po
naszej uczelni, w ktorej
ziemia, woda, ogien,
powietrze i kosmos staty
sie motywem przewodnim
dla prezentacji Akademii
Gorniczo-Hutniczej
podczas cyklicznego juz
wydarzenia, jakim jest
organizowany co roku
Wirtualny Dzien Otwarty.

Transmisja Wirtualnego Dnia
Otwartego
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Oficjalny start WDO 2025 nastapit 11 kwietnia
2025 roku o godzinie 9:30, cho¢ uczelnia tetnita zy-
ciem juz od wczesnych godzin porannych, koricowe
prace organizacyjne nabieraty tempa, a atmosfera
oczekiwania udzielata sie wszystkim zaangazowa-
nym. Ekipa techniczna, studenci wspomagajacy
przebieg wydarzenia, prowadzacy i goscie wirtu-
alnego studia przygotowywali sie do transmisji
organizowanej w tym roku w Studenckim Centrum
Konstrukcyjnym AGH, ktéra miata zabra¢ uczest-
nikéw w niezwykta ekspedycje - od gtebin ziemi,
przez przestrzenie nauki, az po granice kosmosu.
Scenerie studia gtéwnego wzbogacit prawdziwy
skafander kosmiczny, uzyczony dzieki uprzejmosci
Centrum Technologii Kosmicznych AGH.

Wirtualny Dzien Otwarty AGH oficjalnie otworzyt
prof. dr hab. inz. Krzysztof Mendrok - Prorektor

ds. Ksztatcenia, witajac wszystkich uczestnikow

i podkreslajac znaczenie pasji do nauki i otwarto-
$ci na wyzwania wspétczesnego Swiata.
Tegoroczny motyw przewodni - piec¢ zywiotdw -
symbolicznie potgczyt osiemnascie wydziatéw na-
szej uczelni, ukazujac ich réznorodnosc, zaanga-
zowanie i site naukowa. Wydziaty zaprezentowaty
swoje kierunki studidw, osiggniecia, zaplecze
badawcze oraz mozliwosci, jakie czekajg na przy-
sztych studentdw. Wydarzenie byto wiec nie tylko
okazja do blizszego poznania naukowo-dydaktycz-
nego oblicza AGH, ale tez inspirujaca opowiescia
o pasji, technologii i przysztosci.

Wirtualny Dzien Otwarty poprowadzili:

dr inz. Natalia Szmidt-Poloriczyk - znana réwniez
jako Doktorka Tutorka, oraz dr inz. Pawet Janow-

ski, ktdrzy nie tylko towarzyszyli widzom w podré-
zy przez zywioty, ale takze przeprowadzili rozmo-
wy z przedstawicielami wszystkich wydziatéw oraz
reprezentantami Dziatu Spraw Studenckich AGH,
Miasteczka Studenckiego AGH oraz Akademickie-
go Zwigzku Sportowego AGH. Transmisja zostata
wzbogacona o filmy tematyczne poswiecone
zywiotom - zaréwno w ujeciu naukowym, jak i ar-
tystycznym. Pokazywaty one miedzy innymi, jak
ogien moze inspirowa¢ do badan nad energia, jak
woda wptywa na inzynierie srodowiska, a takze
jak kosmos staje sie przestrzenig dla nowych
technologii, astronomii i marzen o przysztosci.

Drugie studio - gtos studentéw i kot
naukowych

Pomiedzy wywiadami odbywajgcymi sie w studiu
gtéwnym, widzowie mogli co jaki$ czas przenies¢
sie do studia nr 2, gdzie dr Krzysztof M. Maj pro-
wadzit inspirujgce rozmowy z reprezentantami kot
naukowych. To wtasnie tam mozna byto poznac
realne efekty pracy studentéw - ich projekty,
eksperymenty i inicjatywy, ktére czesto wykra-
czajg poza mury uczelni. 15 z ponad 140 preznie
dziatajacych két naukowych zaprezentowato swoje
zaangazowanie w rozwdj uczelni oraz pasje, jaka
wktadajg w dziatalnos¢ badawcza. Ogladajacy
transmisje mogli miedzy innymi zobaczy¢, jak
wyglada réwnia do symulacji grawitacji ksiezyco-
wej, komora chmurowa czy robot-hexapod, a takze
przeniesc sie na chwile w wirtualnej rzeczywisto-
sci do kopalni odkrywkowej. Catos¢ wydarzenia
efektowng klamrg zamknat mgr inz. Piotr Mazur,
przeprowadzajac eksperyment z ciektym azotem.
Wirtualna forma wydarzenia pozwolita dotrze¢ do
szerokiego grona odbiorcéw: od ucznidw i kandy-
datéw na studia, po rodzicéw i sympatykdw nauki,
do wszystkich tych, ktérzy nie mogli by¢ z nami
osobiscie na Plenerowym Dniu Otwartym. Relacje
na zywo mozna byto sledzi¢ nie tylko na YouTube

i w mediach spotecznosciowych, lecz takze na
telebimie zlokalizowanym w plenerowym mia-
steczku przy budynku A-3, co pozwolito osobom
obecnym na kampusie swobodnie zapoznac sie

z ofertg i aktywnosciami uczelni.

Do zobaczenia w przysztym roku -

zaréwno online, jak i na kampusie
AGH!
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Biblioteki swiata:
Biblioteka inzyniera

przysztosci

Agnieszka Podrazik
Biblioteka Gtéwna AGH

Jednym z pierwszych punktéw programu UNESCO
2024/2025 byto zapoznanie uczestnikéw z bibliote-
ka, jej strukturg i oferowanymi ustugami, a takze
przeszkolenie z obstugi systemu bibliotecznego.
Zadanie to stanowito wyzwanie ze wzgledu na
trwajace w bibliotekach AGH intensywne wdraza-
nie nowych systemdw: Alma i Primo. Stypendysci
zostali zapisani do biblioteki jeszcze w paZ-
dzierniku 2024 roku i poczatkowo przeszkoleni

w zakresie korzystania z katalogu bibliotecznego
w systemie VTLS/Virtua. Po uruchomieniu nowego
systemu bibliotecznego, ze wzgledu na istotne
zmiany, ktére zostaty wprowadzone, szkolenia
zostaty powtérzone. Oba cykle szkolen przeprowa-
dzit Pawet tapucha z Oddziatu Udostepniania. Sty-
pendysci UNESCO w trakcie catego pobytu bardzo
czesto korzystali z dostepnych przestrzeni biblio-
tecznych, uczac sie indywidualnie lub spotykajac
sie w grupie i przygotowujac wspélne projekty.
Zgodnie z tradycja lat ubiegtych, w BG AGH zor-
ganizowano réwniez cykl spotkan kulturalnych,
podczas ktérych stypendysci przedstawiali swoje
kraje.

Miedzynarodowe seminarium Library for the
Engineer of the Future (Biblioteka inzyniera
przysztosci), ktére odbyto sie w Czytelni Gtow-

nej Biblioteki Gtéwnej AGH, byto juz sz6stym
wydarzeniem z cyklu Libraries of the World, jakie
Centrum Miedzynarodowej Promocji Technologii

i Edukacji AGH UNESCO zorganizowato wspélnie

z nasza Bibliotekg Gtéwna. Tegoroczne semi-
narium poswiecone byto nowym wyzwaniom
stojgcym przed bibliotekami akademickimi

w dobie gwattownych przemian oraz rozwoju
sztucznej inteligencji. W wydarzeniu uczestniczyli
przedstawiciele Biblioteki Gtéwnej AGH, Centrum
UNESCO oraz stypendysci programu UNESCO,
reprezentujacy 22 kraje: Bahamy, Bangladesz,
Dominikane, Etiopie, Ghane, Indie, Kenie, Lesotho,
Madagaskar, Malawi, Mongolie, Nigerie, Pakistan,
Republike Potudniowej Afryki, Sri Lanke, Syrie,
Tajlandie, Tanzanie, Togo, Ugande, Wietnam

i Zimbabwe. W programie seminarium znalazty
sie trzy wystapienia pracownikéw AGH oraz 24
prezentacje gosci z ramienia UNESCO. Spotkanie
otworzyli prof. Janusz Szpytko - dyrektor Centrum
AGH UNESCO oraz dr Stanistaw Skérka - dyrektor
Biblioteki Gtéwnej AGH.

Biuletyn AGH

Wsp6tpraca Biblioteki Gtéwnej AGH z Centrum Miedzynarodowej

Promocji Technologii i Edukacji AGH UNESCO trwa nieprzerwanie od
2013 roku. Od tego czasu stypendysci programu UNESCO corocznie
uczestnicza w szkoleniach bibliotecznych, ktére umozliwiajg im
rejestracje w bibliotece oraz dostep do jej zasobdw - zaréwno
drukowanych, jak i elektronicznych - przez caty okres pobytu na
uczelni. Od 2017 roku wspélnie organizowane sg miedzynarodowe
seminaria z cyklu ,Libraries of the world”, poswiecone tematyce
bibliotecznej. Z kolei od 2018 roku w Bibliotece Gtéwnej odbywajg
sie otwarte spotkania miedzykulturowe, podczas ktérych stypendysci
prezentujg swoje kraje, kulture, tradycje regionalne, ciekawostki
geograficzne i kulinarne.

Nowoczesne rozwigzania w Bibliotece
Gtéwnej AGH

Biblioteke Gtéwnag AGH reprezentowali mgr Pawet
tapucha, mgr Dominik WoZniak oraz mgr Danuta
Rys. W trakcie ich wystapienia uczestnicy mieli
okazje zapoznac sie z nowoczesnymi rozwigza-
niami w zakresie dostepu do zasobdw elektro-
nicznych, cyfryzacji zbioréw oraz zastosowania
sztucznej inteligencji. Prezentacja ukazata szeroki
wachlarz narzedzi i ustug wspierajacych srodo-
wisko akademickie w efektywnym korzystaniu

z literatury naukowej oraz danych badawczych.
Na wstepie Pawet tapucha omdwit uruchomiony
w listopadzie 2024 roku w bibliotekach AGH system
Ex Libris, obejmujacy platformy Alma i Primo. Jest
to kompleksowe narzedzie do przeszukiwania za-
réwno tradycyjnych, jak i cyfrowych zasobéw biblio-
tecznych. Dzieki integracji z uczelnianym kontem
e-mail, uzytkownicy moga korzystac¢ z e-zasobdw

z dowolnego miejsca, bez koniecznosci uzycia VPN
czy dodatkowych haset. Podkreslono réznorodnosé
dostepnych materiatéw - od zasobéw finansowa-
nych ze srodkéw ministerialnych i konsorcyjnych,
przez bazy renomowanych wydawcéw (na przyktad
Elsevier, Springer, Wiley, IEEE, ASTM), po publikacje
Open Access, niewymagajace logowania. Prelegent
szczegbtowo omowit zaawansowane funkcje wy-
szukiwarki Primo, takie jak stosowanie operatoréw
logicznych, filtrowanie wynikéw, zapisywanie
wyszukiwan i tworzenie alertéw. Kluczowa role
odgrywa Central Discovery Index (CDI), ktéry umoz-
liwia szybkie dotarcie do petnych tekstéw dzieki
indeksowaniu danych z tysiecy Zrédet.
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fot. K. Forma-Kita

Otwarcie seminarium -

dyr. Centrum AGH UNESCO
prof. dr hab. inz. J. Szpytko oraz
dyr. BG AGH dr S. Skérka

fot. z lewej: Samuel Thomson
z Bahaméw

fot. w Srodku: Chatu Muse
z Etiopii

fot. z prawej: Jatani Bonaya
Godana z Etiopii

Z kolei Dominik WoZniak przyblizyt
proces cyfryzacji zbioréw Biblioteki
Gtéwnej AGH. Digitalizacji podda-
wane s3 miedzy innymi podrecz-
niki, rozprawy doktorskie, kolekcje
historyczne oraz starodruki, co nie
tylko zabezpiecza oryginaty, ale
réowniez zapewnia szeroki dostep
online. Omoéwit takze funkcjonowa-
nie Repozytorium AGH, umozli-
wiajgcego gromadzenie i udo-
stepnianie dorobku naukowego
pracownikéw, doktorantéw i stu-
dentéw uczelni. System zapewnia
dtugoterminowe przechowywanie
danych z poszanowaniem praw
autorskich.

Wystgpienie objeto réwniez
platforme RODBUK, przeznaczong
do gromadzenia i udostepniania
danych badawczych jednostek
naukowych z Krakowa. RODBUK umozliwia
nadawanie statusu Open Access, przypisywanie
numeréw DOI, stosowanie licencji oraz ustawianie
embarga na udostepnienie danych, gwarantujac
przy tym wysoka jakos¢ metadanych. Wystapienie
D. WoZniaka podkreslito rosngce znaczenie otwar-
tego dostepu do wiedzy i danych badawczych

w dynamicznie zmieniajagcym sie srodowisku
akademickim.

Nie zabrakto réwniez tematu sztucznej inteligencji
w kontekscie zasobdw bibliotecznych. Danuta Ry$
skupita sie na zastosowaniu Al w pracy naukowej,
prezentujac narzedzie Al Scopus - innowacyjne
rozwigzanie wspierajgce proces wyszukiwania

i analizy literatury. Al Scopus umozliwia szybki i in-
tuicyjny dostep do aktualnych danych bibliograficz-
nych i analiz naukowych dzieki konwersacyjnemu
interfejsowi, ktéry pozwala na zadawanie pytan

fot. J. Rzepczyriski
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w jezyku naturalnym. Narzedzie generuje precyzyj-
ne odpowiedzi na podstawie bazy danych Scopus,
wspomagajac orientacje w danym obszarze
badawczym. Integracja z algorytmami Al pozwala
identyfikowac powigzania miedzy autorami, te-
matami i trendami naukowymi. Al Scopus stanowi
nieocenione wsparcie przy planowaniu badan

i przygotowywaniu przegladéw literaturowych. Wy-
stapienie D. Rys ukazato, ze wykorzystanie sztucz-
nej inteligencji w bibliotekach akademickich to juz
rzeczywistosé, ktéra realnie zwieksza efektywnosé
pracy naukowej i usprawnia korzystanie z zasobéw
informacyjnych.

Podsumowujac, prezentacja Biblioteki Gtéwnej
AGH ukazata nowoczesne oblicze biblioteki
akademickiej, ktéra nie tylko dostarcza narzedzi
do wygodnego dostepu do wiedzy, ale réwniez
aktywnie wspiera cyfryzacje, otwarty dostep do
nauki oraz wdrazanie innowacyjnych rozwigzan
opartych na sztucznej inteligencji. Dzieki synergii
systemu Ex Libris, cyfrowym repozytoriom oraz
narzedziom Al, Biblioteka Gtéwna AGH staje sie
centrum kompetencji wspierajgcym rozwéj nauki
i ksztatcenia w erze cyfrowe;j.

Globalne wyzwania bibliotek akademickich
W kolejnej czesci seminarium, stypendysci progra-
mu UNESCO zaprezentowali dziatania podejmo-
wane w bibliotekach swoich krajéw, omawiali
Swiatowe trendy oraz dzielili sie refleksjami na
temat roli bibliotek akademickich we wspieraniu
edukacji inzynierskiej. Wystapienia poruszaty
tematy zwigzane z zastosowaniem nowych
technologii oraz oczekiwaniami wobec instytucji
wspierajacych ksztatcenie przysztych inzynieréw.
Prelegenci zgodnie zauwazali, ze klasyczny model
biblioteki, oparty na fizycznych zbiorach, przestaje
odpowiadac potrzebom wspétczesnych uzytkowni-
kéw. James Mwambananji z Malawi oraz Moham-

a techonlogie,
qenierie

fot. K. Forma-Kita
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med Alabdulla z Syrii wskazali na ograniczony
dostep do aktualnych materiatéw i brak nowo-
czesnych narzedzi informacyjnych, co utrudnia
ksztatcenie wysoko wykwalifikowanych inzynieréw
w krajach rozwijajgcych sie. Hassan Ali z Pakistanu
zwrdcit uwage na problem przecigzenia informacyj-
nego oraz nieréwnej jakosci publikacji dostepnych
w modelu open access. Alice Namugambe z Ugan-
dy zaakcentowata potrzebe tworzenia wielojezycz-
nych zasobéw umozliwiajacych globalny dostep do
specjalistycznej wiedzy technicznej.

Innowacje technologiczne w stuzbie edukacji

inzynierskiej

W odpowiedzi na przedstawione problemy, Mun-

kh-Erdene Amgalanbaatar z Mongolii oraz Duc

Thien Bui z Wietnamu zaprezentowali koncepcje

nowoczesnych rozwigzan technologicznych, ktére

moga zrewolucjonizowac dziatalnos¢ bibliotek

technicznych:

= sztuczna inteligencja - umozliwia personali-
zacje tresci, rekomenduje publikacje zgodne
z profilem badawczym uzytkownika oraz
zapewnia szybki dostep do aktualnych danych
technicznych,

= automatyczne ttumaczenia oparte na Al -
przetamuja bariery jezykowe i utatwiajg dostep
do literatury naukowej niezaleznie od kraju
pochodzenia,

= technologie immersyjne (VR/AR) - wspieraja
proces nauki poprzez tworzenie wirtualnych
symulacji i eksperymentoéw, biblioteki moga
by¢ wyposazone w specjalistyczne laboratoria
VR/AR.

Biblioteka jako centrum innowacji

i wspotpracy

Szczegblng uwage poswiecono nowej roli
bibliotek jako przestrzeni wspétpracy i inter-
dyscyplinarnej innowacji. Madawan Chootham
z Tajlandii zaprezentowat idee bibliotek jako
,hubdw innowacji”, wyposazonych w platformy
wspétpracy oraz narzedzia do prototypowania

i pracy projektowej. Jayawardhana Rathnayake
ze Sri Lanki podkreslit natomiast, ze przestrzenie
te powinny sprzyjac taczeniu réznych dziedzin
wiedzy i umozliwiac prace zespotom o zrdznico-
wanych kompetencjach.

Zréwnowazony rozwoéj i dostepnosé

Réwnie waznym tematem seminarium byta rola
bibliotek w promowaniu zréwnowazonego rozwoju
oraz zapewnianiu réwnego dostepu do wiedzy.
Daudi Msenga z Tanzanii przedstawit koncepcje
wzielonych bibliotek”, ktére wykorzystujg energie
odnawialng i ograniczajg zuzycie papieru. Perpe-
tua Ndumi Muthiani z Kenii zwrdcita uwage na
koniecznos¢ rozwoju globalnej cyberinfrastruktury,
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ktéra umozliwitaby réwny dostep do zasobdw
naukowych niezaleznie od lokalizacji geograficz-
nej. Chaltu Muse zaprezentowat projekt gtosowej
biblioteki cyfrowej, wspierajacej osoby z niepetno-
sprawnosciami, pokazujac, jak technologia moze
stuzy¢ inkluzywnosci w edukacji.

Wizja biblioteki inzyniera przysztosci

Seminarium w AGH ukazato wspélng wizje biblio-

teki akademickiej jako zintegrowanego ekosyste-

mu wiedzy, taczacego:

= nowoczesne technologie (Al, VR/AR, chmura
obliczeniowa),

= otwarte zasoby naukowe i miedzynarodowg
wspétprace,

= rozwigzania przyjazne srodowisku,

= petng dostepnosé i inkluzywnos¢ dla wszyst-
kich uzytkownikéw.

Ambar Acosta Flores z Dominikany podkreslita,

Ze realizacja takiej wizji bedzie wymagata scistej

wspoétpracy srodowisk akademickich, wtadz pu-

blicznych oraz sektora technologicznego. Z kolei

Emmanuel Emeka Ezenwoye z Nigerii zauwazyt,

ze transformacja bibliotek wigze sie ze zmiang

kompetencji ich pracownikéw, ktérzy beda musieli

w przysztosci stac sie ekspertami w zakresie

zarzadzania danymi, narzedzi cyfrowych i nowych

technologii edukacyjnych.

Podsumowanie

Wydarzenie w Bibliotece Gtéwnej AGH stato sie
wyjatkowg przestrzenig do miedzynarodowe;j
wymiany doswiadczen oraz zaprezentowania
innowacyjnych koncepcji wspierajacych rozwdj
edukacji inzynierskiej. Poruszono kluczowe zagad-
nienia zwigzane z otwartym dostepem do wiedzy,
nowoczesnymi technologiami wspierajacymi
ksztatcenie oraz wyzwaniami, jakie stojg przed
bibliotekami w dobie cyfrowej transformacji.
Uczestnicy zgodnie uznali, ze przysztos¢ bibliotek
nie sprowadza sie wytacznie do infrastruktury

i zasobow, ale opiera sie na otwartosci, global-
Uczestnicy spotkan
miedzykulturowych w BG

Centram Migdzyner: S
| Edut
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Wyzwania w dziedzinie
matematyki finansowe}j

4 i 5 kwietnia 2025 roku odbyta sie XIIl Konferencja Matematyki
Finansowej, organizowana przez Koto Naukowe Modelowania
Finansowego, ktérego opiekunem jest dr inz. Jerzy Dzieza

z Wydziatu Matematyki Stosowanej AGH. Na wydarzeniu pojawili
sie uczestnicy z Polski, Belgii, Wtoch, Zimbabwe oraz Indii. Celem

konferencji byto zestawienie Swiata nauki ze Swiatem finanséw
i biznesu.

Dr P. De Brouwer podczas wystgpienia na konferencji

Komitet Organizacyjny XllII Krakowskiej Konferencji Matematyki Finansowej

Wsrdd prelegentéw byty osoby profesjonalnie
zajmujgce sie matematyka finansowa. Byta

to takze okazja dla studentéw i pracownikdw
naukowych, aby w przerwie miedzy referatami
porozmawiac z przedstawicielami instytucji
finansowych i nawigzac nowe relacje (w tym

z UBS, HSBC, EUROCLEAR, XTB, IBM, Citi).
Podczas dwdch dni konferencji, ponad

220 uczestnikéw wystuchato ciekawych
wystapieri na temat aktualnych trendéw

i wyzwan w dziedzinie matematyki finansowej.
Dr Philippe De Brouwer z HSBC przedstawit
wprowadzenie do komputeréw kwantowych

oraz ich potencjalne zastosowania w sektorze
bankowym. Farai Masunda z UBS pokazat
wykorzystanie PCA i analizy wrazliwosci do
wzmocnienia zatozen rynkowych. Leonardo Rota
Sperti oraz Toon Vancraeynest - przedstawiciele
EUROCLEAR wprowadzili do zarzadzania
ryzykiem i walidacji modeli. Sattwik Das

z HSBC opowiedziat uczestnikom o koncepcjach
modelowania ryzyka kredytowego dla klientéw
instytucjonalnych. Daniel Kuc z XTB omdwit
wykorzystanie Al w automatyzacji procesoéw,
tworzeniu chatbotéw oraz analizie sentymentu
w opinii klientéw. Przemystaw Klocek z IBM
opowiedziat o obliczeniach kwantowych.
Podczas drugiego dnia konferencji odbyt sie tak-
ze cykl wyktadéw poswieconych klimatowi. Diego
Salvatore Lamorea z UBS przedstawit podstawy
ryzyka kosztéw finansowania, dynamike kosztéw
oraz powigzania z ryzykiem klimatycznym. Na-
tomiast Jakub Jankowski z HSBC zaprezentowat
wptyw modelowania klimatu i zagrozen natural-
nych na sektor finansowy. Hanna WoZniak, ktéra
reprezentowata firme UBS, omdwita wykorzysta-
nie modelu Mertona w wycenie kapitatu w ra-
mach testéw warunkéw skrajnych. O tym co sie
dzieje, gdy bank upada opowiadat Marcin Tro-
chimiuk z Citi. W swojej wypowiedzi przedstawit
podstawy ryzyka ptynnosci, kluczowe wskazniki
oraz studium przypadku upadtosci banku.
Zaréwno w biznesie jak i nauce relacje sg bardzo
wazne, o co zadbali cztonkowie Kota Naukowego
Modelowania Finansowego tworzac przestrzen,
w ktérej mogto dojsé do wymiany wiedzy miedzy
ekspertami z réznych instytucji finansowych oraz
srodowiska akademickiego. Partnerem konferen-
cji byto Miasto Krakéw. Juz dzi$ zapraszamy na
XIV Konferencje Matematyki Finansowej, ktéra
odbedzie sie za rok!
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36. finat ogolnopolskiego

konkursu geologicznego

dr inz. Piotr Olchowy

Wydarzenie zostato zorganizowane wspélnie
przez Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska AGH oraz Zespét Szkét Zawodowych
Polskiego Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa
im. W. Goetla w Krakowie. Konkurs odbyt sie pod
honorowym patronatem Aleksandra Miszalskiego
- Prezydenta Miasta Krakowa. Patronat nad
wydarzeniem objeli réwniez: Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska, Pafistwowy Instytut Geologiczny

- Panstwowy Instytut Badawczy, Instytut
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia
PAN oraz Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Matopolskiego.

Tegoroczna edycja konkursu odbyta sie pod
hastem ,,Geozagrozenia w Polsce - osuwiska

i osiadanie”. Tematyka ta doskonale wpisuje sie
w aktualne wyzwania zwigzane ze stabilnoscig
gruntéw w wielu regionach naszego kraju. Wsréd
najpowazniejszych i najczesciej wystepujacych
geozagrozen w Polsce wyrdznia sie osuwiska
oraz osiadanie terenu, czesto prowadzace do
powstawania zapadlisk. Zjawiska te niosg ze
sobg powazne skutki, takie jak degradacja terenu,
zagrozenie dla infrastruktury, a takze ryzyko dla
zycia i mienia mieszkancow.

Finat poprzedzity dwa etapy szkolne, w trak-

cie ktérych uczniowie rozwigzywali testy oraz
przygotowywali tablice informacyjne dotyczace
wybranych geozagrozen. Celem tych tablic byto
zwiekszenie Swiadomosci spotecznej na temat
zagrozen geologicznych - szczeg6lnie wsréd os6b
niezwigzanych zawodowo z geologia. Kwestia
ta jest szczegdlnie istotna z punktu widzenia
powszechnie obserwowanego niewtasciwego
zagospodarowania stokéw, ktére czesto inicjuje
ruchy masowe.

Na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska od

9 do 11 kwietnia 2025 roku odbywat sie finat 36. 0gélnopolskiego
Konkursu Wiedzy Geologicznej (36 OKWG) dla uczniow szkot
Srednich. Konkurs ten cieszy sie stale rosngcg popularnoscia wsrod
uczniow, ktérzy majg szanse uzyskac tytut laureata konkursu, dajacy
preferencje podczas kwalifikacji na wybrane kierunki studiéw na

polskich uczelniach.

Do finatu zakwalifikowato sie 118 uczniéw reprezen-
tujacych 25 szkét Srednich z catej Polski. Finalisci

musieli wykazac sie nie tylko wiedzg teoretyczng na

temat wymienionych zagrozen geologicznych, lecz
takze znajomoscig nowoczesnych metod badania
ruchéw masowych - w szczegdlnosci technologii
skanowania laserowego LiDAR. Podczas konkursu
organizatorzy ktadli nacisk na rozwijanie umie-
jetnosci logicznego myslenia oraz rozwigzywanie
probleméw zwigzanych z tematyka konkursu.
Podczas uroczystej gali finatowej uczestnikom
konkursu wreczono nagrody, a najlepszym finali-
stom dodatkowo specjalne certyfikaty. W wyda-
rzeniu uczestniczyli miedzy innymi prof. dr hab.
inz. Rafat Danko - Prorektor ds. Studenckich oraz
prof. dr hab. inz. Krzysztof Galos - Gtéwny Geolog
Kraju, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska.
Partnerami tegorocznego finatu byli: Funda-

cja PGNIG im. Ignacego tukasiewicza (partner
gtéwny), Inowroctawskie Kopalnie Soli ,Solino”
SA, Kopalnia Soli Bochnia sp. z 0.0., Kopalnia
Soli ,,Ktodawa” SA, ,Uzdrowisko Rymandw” SA,
Muszynianka sp. z 0.0., NaviGate sp. z 0.0., Grupa
PBI sp. z 0.0., Multiconsult Polska sp. z 0.0., OBR-
GSCH ,,CHEMKOP” sp. z 0.0., Sema-Print sp. z 0.0.,
Muzeum Agatéw w Rudnie oraz Matopolskie
Centrum Doskonalenia Nauczycieli.

fot. z lewej: Uczestnicy finatu
36 OKWG podczas zwiedzania
Jaskini Nietoperzowe;j

fot. z prawej: Wreczenie nagréd
laureatom pierwszych miejsc
podczas gali finatowej. Od lewej:
P. Klimas - dyr. Zespotu Szkét
Zawodowych PGNIG, K. Szewczyk
- prezes zarzadu Fundacji PGNIG,
prof. K. Galos, M. Cikowska -

| LO w Nowym Targu, P. Nowaczyk
- Zespot Szkét Geodezyjno-
Drogowych w Poznaniu,

prof. R. Danko, dr inz. P. Olchowy
- przewodniczacy jury
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Tegoroczna edycja konkursu
odbyta sie pod

hastem ,,Geozagrozenia

w Polsce - osuwiska

i osiadanie”. Tematyka ta
doskonale wpisuje sie

w aktualne wyzwania
zwigzane ze stabilnoscig
gruntéw w wielu regionach
naszego kraju. Wsrod
najpowazniejszych

i najczesciej wystepujacych
geozagrozen w Polsce
wyrdznia sie osuwiska

oraz osiadanie terenu, czesto

prowadzace do
powstawania zapadlisk.

Monika Sobczyk-Paterek

Laureaci finatu 36 OKWG w kategoriach licea

i technika:

Miejsce 1

= Marcelina Cikowska - | Liceum Ogélnoksztat-
cace im. Seweryna Goszczynskiego w Nowym
Targu

= Piotr Nowaczyk - Zesp6t Szkét Geodezyjno-Dro-
gowych w Poznaniu

Miejsce 2

= Maria Wicher - Liceum 0gélnoksztatcace ,,Li-
ceum w Chmurze” w Katowicach

= Krzysztof Kowalski - Zespoét Szkét Geodezyjno-
-Drogowych w Poznaniu

Miejsce 3

= Aleksandra Stolarczyk - | Liceum Ogélnoksztat-
cace im. Seweryna Goszczyniskiego w Nowym
Targu

= Alan Grabiec - Zespét Szkét Techniczno-Ekono-
micznych w Skawinie

Miejsce 4

= Hanna Wegrzyn - | Liceum Ogélnoksztatcace
im. Seweryna Goszczynskiego w Nowym Targu

= Mateusz Fabisiewicz - Zesp6t Szkét Zawodo-
wych PGNiG im. prof. W. Goetla w Krakowie

Miejsce 5

= Nikola Klinginberg - Liceum Ogélnoksztatcace
im. prof. Mariana Zembali w Krzepicach

= Matgorzata Kubiaczyk - Zesp6t Szkét Geodezyj-
no-Drogowych w Poznaniu

Miejsce 6

= Kasper Kilian - V Liceum Ogélnoksztatcgce
w Mielcu

= Dominika Jaracz - Zesp6t Szkét Naftowo-Gazow-
niczych im. Ignacego tukasiewicza w Krosnie

Miejsce 7

Helena Czarnik - Publiczne Liceum Ogélnoksztat-

cace im. Sw. Rity w Krakowie

Marcin Krzanik - Zespét Szkét Zawodowych PGNiG

im. prof. W. Goetla w Krakowie

Miejsce 8

» Amelia Strzelecka - | Liceum Ogélnoksztatcace
im. Tadeusza Kosciuszki w Busku Zdroju

= Dominika Rosiek - Zespét Szkét Zawodowych
PGNIG im. prof. W. Goetla w Krakowie

Miejsce 9

= Wiktor Wiech - | Liceum Ogélnoksztatcace im.
Marii Konopnickiej w Suwatkach

= Kamil Sadek - Zespét Szkét Techniczno-Ekono-
micznych w Skawinie

Miejsce 10

= Weronika Lis - Liceum Ogdélnoksztatcace im.
prof. Mariana Zembali w Krzepicach

= Piotr Drygas - Zesp6t Szkét Naftowo-Gazowni-
czych im. Ignacego tukasiewicza w Krosnie

Konferencja Szkot

Doktorskich

Tegoroczna, trzecia edycja Ogoélnopolskiej Konferencji Szkot
Doktorskich, zorganizowana zostata przez Szkote Doktorskg AGH
oraz Ogodlnopolskie Porozumienie Szkét Doktorskich. W poprzednich
latach wydarzenie to odbywato sie na Uniwersytecie t6dzkim oraz

Politechnice Warszawskie;.

— 34

Tym razem (3-4 maja 2025 roku) krélewski Krakdw
przywitat cieptem ptyngcym z wiosennej i sto-
necznej aury, a goscinne mury naszej akademii
zgromadzity ponad 170 uczestnikéw zaintereso-
wanych funkcjonowaniem systemu ksztatcenia
doktorantéw, w tym reprezentantéw 65 podmio-
téw prowadzacych szkoty doktorskie.

Otwarcie konferencji dokonane zostato przez
prof. dr. hab. inz. Marka Gorgonia - Prorektora

ds. Nauki, dr hab. Ilone Swiatek-Barylskg - prof.
Ut - Przewodniczacg Ogdlnopolskiego Porozu-
mienia Szkét Doktorskich i prof. dr hab. inz. Marte
Radecka - Dyrektor Szkoty Doktorskiej AGH.

Wsrdd prelegentéw znalazt sie gosc z zagranicy
dr Simon Marti - Head of EUA Council for Doctoral
Education, przedstawiciele Komisji Ewaluacji Na-
uki, Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
oraz dyrektorzy/dziekani szkét doktorskich, a takze
cztonkowie Krajowej Reprezentacji Doktorantéw.
Zasadnicze tematy konferencji podjete zostaty
podczas pieciu sesji plenarnych prowadzonych

w formule dyskusji panelowej, to jest:

Sesja plenarna 1 - Ewaluacja szkét
doktorskich

= moderator: Krzysztof Walkowiak - Politechnika
Wroctawska,

= Tomasz Piotrowski - Przedstawiciel MNiSW,

= Dariusz Kupisz, Zbigniew Kakol - Przedstawi-
ciele Komisji Ewaluacji Nauki,

= Katarzyna Szarzec - Uniwersytet Ekonomiczny
w Poznaniu,

= Konrad Piotrowski - Uniwersytet SWPS,
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= Wiestaw Nowak - Uniwersytet Mikotaja Koper-
nika w Toruniu.

Sesja plenarna 2 - Finansowanie dziatalnosci
szkét doktorskich

= moderator: Jarostaw Korpysa - Uniwersytet
Szczeciniski,

= Dominika Bak-Grabowska - Uniwersytet Ekono-
miczny we Wroctawiu,

= Matgorzata Cimochowicz-Rybicka - Politechni-
ka Krakowska,

= Aneta Pobudkowska-Mirecka - Politechnika
Warszawska,

= Janusz Olejnik - Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu,

= Adam Niewiadomski - Uniwersytet Warszawski.

Sesja plenarna 3 - Status doktoranta na
uczelni

= moderator: Anna Nieczaj - Krajowa Reprezen-
tacja Doktorantéw,

= Jakub Zielonka - Krajowa Reprezentacja Dok-
torantéw,

= Kacper Stos - Krajowa Reprezentacja Dokto-
rantéw,

= Monika Wilanowska - Krajowa Reprezentacja
Doktorantéw.

Sesja plenarna 4 - Umiedzynarodowienie
szkét doktorskich

= moderator: tukasz Madej - Akademia Gdrniczo-
-Hutnicza w Krakowie,

= Maciej Baginski - Politechnika Gdanska,

= Anna Zachorowska-Mazurkiewicz - Uniwersytet
Jagiellonski,

= Marcin Szpyrka - Akademia Gérniczo-Hutnicza
w Krakowie,

= Piotr Kepski - Narodowa Agencja Wymiany
Akademickiej.

Sesja plenarna 5 - Opieka promotorska

= moderator: llona Swiatek-Barylska - Uniwersy-
tet todzki,

= Agata Zietek - Uniwersytet Marii Curie-Skto-
dowskiej w Lublinie,

= Alina Dudkowiak - Politechnika Poznanska,

= Pawet Wyrozebski - Szkota Gtéwna Handlowa
w Warszawie,

= Krzysztof Wasielewski - Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu.

W trakcie dwudniowych obrad uczestnicy kon-

ferencji podzielili sie swoimi doswiadczeniami

z punktu widzenia organéw panstwa, ktére

okreslajg dziatalnos¢ szkét doktorskich i z nimi

wspétpracujg, 0séb zarzadzajgcych szkotami

doktorskimi i ich pracownikéw administracyj-

nych, promotoréw rozpraw doktorskich i samych

doktorantéw.

Biuletyn AGH

KONFERENCJA SZKOt DOKTORSKICH

W kuluarach dokonywata sie wymiana spo-
strzezen, przemyslen i dobrych praktyk, ktéra
rozszerzata oficjalng czes¢ dyskusji. Wysoka fre-
kwencja swiadczy o znaczacym zainteresowaniu
problematyka ksztatcenia prowadzonego przez
szkoty doktorskie i ogromnej potrzebie wymiany
doswiadczen oraz dobrych praktyk. W przysztym
roku konferencja odbedzie sie na Uniwersytecie
Wroctawskim.

Organizacja konferencji we
wspétpracy z Ogélnopolskim
Porozumieniem Szkot Doktorskich
byta dla nas duzym zaszczytem

i przyniosta wiele satysfakgcji

i cennego doswiadczenia.

fot. Z. Sulima

Sesja plenarna
[1l Ogélnopolskiej Konferencji
Szkét Doktorskich 2025

Grono uczestnikow
[1l Ogélnopolskiej Konferencji
Szkot Doktorskich 2025

fot. Z. Sulima
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Kalendarium rektorskie
- kwiecien 2025

2 kwietnia

= Uroczyste wreczenie listow
gratulacyjnych nauczycielom
akademickim najlepiej ocenionym
w ankietach studenckich za semestr
zimowy roku akademickiego 2024/2025
w AGH.

2-4 kwietnia

= Konferencja Prorektoréw ds. Ksztatcenia
i Studenckich Polskich Uczelni
Technicznych - Uniwersytet Radomski.

3 kwietnia

= Rada ds. Szkolnictwa Wyzszego, Nauki
i Innowacji - online.

= Spotkanie z prof. Januszem Uriaszem
- przewodniczacym Polskiej Komisji
Akredytacyjnej, zorganizowane w ramach
obchoddéw 100-lecia powstania
Uniwersytetu Ekonomicznego - Krakéw.

= Posiedzenie Rady Naukowej Instytutu
Nafty i Gazu - PIB, Krakéw.

3-4 kwietnia

= Konferencja Uzytkownikéw Komputeréw
Duzej Mocy - KUKDM 2025, Cyfronet AGH
- Zakopane.

4 kwietnia

= Walne Zebranie Polskiego Towarzystwa
Materiatoznawczego - Warszawa.

Promocje doktorskie - 11 kwietnia 2025 roku

— 36

7 kwietnia

= Krakowskie Dni Integracji - Uniwersytet
Rolniczy.

= Zebranie Polskiego Towarzystwa
Magnezologicznego O/Krakéw - AGH.

8 kwietnia

= Spotkanie z prof. Markiem Gzikiem
- Sekretarzem Stanu w MNiSW,
prof. Jerzym Matachowskim - Dyrektorem
NCBIiR oraz prof. Krzysztofem J6Zwiakiem
- Dyrektorem NCN - ,Porozmawiajmy
o0 polskiej nauce” - AGH.

9 kwietnia

= Finat studenckiego talent show Kopalnia
Talentéw AGH - Klub Studio.
= Governing Board UNIVERSEH - online.

10 kwietnia

= Wizyta Marcina Kulaska - Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego oraz Marcina
Iskra - Dyrektora Generalnego MNiSW
- AGH.

= Otwarcie Dnia Sportu - SWFiS AGH.

11 kwietnia

= Finat 36. 0Ogélnopolskiego Konkursu
Wiedzy Geologicznej dla ucznidéw szkét
$rednich - WGGiOS AGH.

= Uroczyste Promocje Doktorskie - AGH.

= Rada Naukowa ds. Strategicznych
Kierunkéw Rozwoju Matopolski.

= Dzien Otwarty AGH.

12 kwietnia

= XXX Krajowa Konferencja Parlamentu
Studentéw RP - Koscielisko.

15 kwietnia

= Spotkanie z Dowd6dztwem XI Matopolskie]
Brygady Obrony Terytorialnej - AGH.

17 kwietnia

= Prezydium KRASP oraz Komisja KRASP
ds. Miedzynarodowych - online.

22-23 kwietnia

= Dni Polskiej Nauki i Edukacji na Expo
2025 - Osaka, Kansai.

= Posiedzenie Komitetu Monitorujgcego
FEM 2021-2027 - Krynica-Zdrg;.

23-25 kwietnia

= XVII Europejski Kongres Gospodarczy -
Katowice.

24 kwietnia

= Spotkanie poswiecone rozwojowi
wspétpracy oraz budowaniu sieci
kontaktéw miedzy przedstawicielami
polskich i japoniskich uczelni, a takze
instytucji rzgdowych z udziatem Marii
Mréwczynskiej - Podsekretarz Stanu
w Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego - Ambasada Rzeczypospolitej
Polskiej w Tokio.

= Spotkanie Aleksandra Miszalskiego
- Prezydenta Miasta Krakowa ze
Srodowiskiem naukowo-akademickim
Krakowa.

= Obrady dotyczace: promocji AGH, zmian
we wskazniku rekrutacyjnym oraz analizy
zjawiska dropout.

24-27 kwietnia

= \Walne Zebranie Stowarzyszenia
Inzynieréw i Technikéw Polskich we

Francji - Paryz.

27 kwietnia

= Wreczenie nagréd w Akademickich
Mistrzostwach Polski w brydzu
sportowym zorganizowane przez AZS AGH
w Krakowie.
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Projekt CUTIE i warsztaty

z osobami studiujacymi

Ewa Zarzycka-Piskorz
Centrum e-Learningu
i Innowacyjnej Dydaktyki AGH

W zwigzku z tymi dziataniami nasze centrum prze-
prowadzito drugie juz serii warsztatéw z osobami
studiujgcymi. Pierwsze odbyty sie w grudniu 2023
roku i poprowadzita je Karolina Grodecka. Dzieki
zastosowanej metodzie Design Thinking osoby
studiujgce mogty prototypowac swoje projekty. Do-
tyczyty one gtdwnie dwdch potrzeb: jak wspomadc
efektywne uczenie sie i skuteczne motywowanie
0s6b studiujacych. | te potrzeby staty sie punktem
wyjscia dla naszych kolejnych warsztatéw.

Z kolejng grupa studentdw i studentek 20 marca
spotkaty sie Karolina Grodecka i Ewa Zarzycka-
-Piskorz. Nasi dydaktycy Anna Twardg, Kamila
Gandecka, Piotr Chyta i Adam Zadto - zaprosili
razem 16 0s6b studiujacych na 4 wydziatach:
Humanistycznym, Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska, Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
oraz Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej.
Pierwsza czes¢ naszych warsztatéw dotyczy-

ta identyfikowania kompetencji z czterech
obszaréw: nauczanie i uczenie sie; ocenianie;
wspieranie uczacych sie; wspieranie cyfrowych
kompetencji uczacych sie.

Wymieszane grupy 0séb uczacych i studiuja-
cych pracowaty nad dopasowaniem konkretnej
kompetencji z jednego obszaru do jej poziomu:
nowicjusz, odkrywca, integrator, ekspert. Na przy-
ktad: na jakim poziomie jest ,,Pani Kowalska, ktéra
regularnie wykorzystuje prezentacje multime-
dialne i okazjonalnie proste filmy edukacyjne. Eks-
perymentuje z tablicg interaktywna. Jej uczniowie
zaczynaja interaktywnie korzystaé z podstawo-
wych narzedzi”? Kolejne zadanie byto bardziej wy-
magajace, poniewaz nalezatoby nie tylko okresli¢

Biuletyn

Jednym z pakietéw prac w projekcie CUTIE jest wspotdziatanie
i wspottworzenie przez osoby uczace i studiujgce zadan, ktore
przyczynia sie do rozwoju kompetencji cyfrowych tej pierwszej z grup.

poziom danej kompetencji, ale tez przyporzadko-
wac ja do jednego z czterech obszaréw. Wszystko
to stuzyto temu, zeby poznac - na tyle na ile byto
to mozliwe podczas tego spotkania - kompetencje
cyfrowe po to, by méc je potem wykorzystac do
przypisania ,idealnemu cyfrowemu dydaktykowi”.
Druga czes¢ naszych warsztatéw byta kluczowa,
poniewaz jej celem byto stworzenie persony, ktéra
posiada wachlarz kompetencji cyfrowych. Tym
razem uczacy pracowali w oddzielnej grupie. Celem
tego ¢wiczenia byta odpowied? na trzy zasadni-
cze pytania (lekko zmodyfikowane dla obu grup):
czego potrzebuje od mojego idealnego dydaktyka
cyfrowego, aby ten wspierat mnie w efektywnym
uczeniu sie i skutecznie motywowat do nauki, jakie
dziatania powinien podejmowac oraz jakie umie-
jetnosci powinien posiada¢? Po prezentacji person
zostata ustalona lista topowych oczekiwan.
Ostatnia czes¢ warsztatéw byta tym, na co
najbardziej czekatysmy. Te same grupy pracowaty
tym razem juz nad konkretnymi pomystami, ktére
mogtyby by¢ wykorzystane do wzmocnienia lub
rozwiniecia kompetencji cyfrowych. Innymi stowy,
gdyby nasi uczestnicy i uczestniczki mieli szanse
asystowac cyfrowemu dydaktykowi, to jakich
cyfrowych umiejetnosci chcieliby go nauczyc i jak.
Nasze kolejne i zamykajace spotkanie odbyto sie
3 kwietnia i wziety w nim udziat te same osoby
co poprzednio. Tym razem pomysty, ktére byty

wynikiem pierwszego spotkania i mogtyby by¢

fot. N. Janik
fot. N. Janik
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PROJEKT CUTIE | WARSZTATY Z OSOBAMI STUDIUJACYMI

sytuacji kawatki i stosowac do uzyskania szybkiej
informacji zwrotnej pod koniec zajed. Instrukcja

fot. N. Janik

miata forme infografiki, ktéra pokazywata podsta-
wowe kroki potrzebne do wykonania tej bazowej
ankiety.

. I(fil-:r\ij plus 4 - K .
abok plikéw & b Trzecia grupa przygotowata kompleksowa tablice

* Wybierz
Whiteboard

informacyjna, na ktdrej zostaty umieszczone

fot. N. Janik

wykorzystane do wzmocnienia lub rozwiniecia
kompetencji cyfrowych, miaty przyja¢ konkretng
postac.

| tak sie stato. Kazda grupa pracowata nad dwoma
Lproduktami”. Jeden z nich to przyktad konkretnego
cyfrowego rozwigzania, ktéry wychodzi naprzeciw
studenckim potrzebom. | tutaj okazato sie, ze we
wszystkich grupach byto bardzo podobnie, czyli
pojawita sie potrzeba efektywnego komunikowania
sie, aby przekazac istotne informacje zwrotne.
Dlatego praca skupiata sie na stworzeniu
Lplatform” do otrzymywania takich informacji.
Drugim z kolei miata by¢ cyfrowa instrukcja, jak
taka platforme stworzyé.

Pierwsza grupa pracowata nad ,ankietg z przy-
mruzeniem oka”, ktéra przez mniejsze sforma-
lizowanie bedzie zachecata do wypetnienia.
Instrukcja do jej stworzenia zostata bardzo profe-
sjonalnie przygotowana w Prezi.

Druga grupa pracowata nad ,ankietg matka”,

z ktérej mozna wyciggac potrzebne w danej
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pola do réznego rodzaju korespondencji.

Mozna na niej umiescic liste do ,,odhaczania”
otrzymanych maili czy prac projektowych. Jest tez
miejsce przeznaczone osobom studiujagcym na
umieszczanie wszelkich dodatkowych informacji,
linkdw, zdje¢ czy filméw powigzanych z tematem
danych zajec. Jest takze miejsce na szybkie ankiety
do wykonania po kazdych zajeciach. Na tej samej
tablicy mozna znaleZ¢ instrukcje do jej wykonania.
Czwarta i ostatnia grupa, ztozona w catosci

z dydaktykéw i dydaktyczek AGH, opracowata

trzy szybkie ankiety: Termometr, Model TAG,
Przybij piatke. Ankiety te sg przyktadem tego, ze
mozna miec¢ do dyspozycji rézne modele zbierania
informacji zwrotnej i zaprojektowac do nich szybki
dostep. Do kazdej z nich zamieszcza sie sie kody
QR. Termometr zostat wykorzystany do oceny
naszego warsztatu i jak sie okazato, srednia
Czasu wypetniania ankiety to 1,6 minuty przy

3 pytaniach zamknietych i 3 pytaniach otwartych.
Oznacza to, ze mozna taka ankiete zrobic
naprawde szybko tuz przed koricem zajec.
Warsztaty byty faktycznie okazjg do spotkania
nie tylko oséb, ale takze punktéw widzenia, ktére
ostatecznie i tak okazaty sie podobne. Potrzeby
obu grup sg bardzo zblizone: jak efektywnie
angazowacd i motywowac do pracy osoby
studiujace, ale dzieki regularnemu otrzymywaniu
informacji zwrotnej i reagowaniu na nig. To byto
widac¢ w tym, co grupom udato sie wypracowac

- podobne persony, podobne umiejetnosci

i dziatania, podobne kompetencje do rozwiniecia,
no i podobne przyktady.
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Przygoda w Teatrze

Groteska

PRACOWNICY

Prof. dr hab. inz. Ryszard
Tadeusiewicz

W ustalonym dniu zjawitem sie w Teatrze
Groteska (wtedy to byto bardzo blisko AGH) i ze
zdziwieniem stwierdzitem, ze sala jest petna
publicznosci (fot. 2). Nawet dostawiano krzesta!
Wiedziatem, ze bede potrzebowat osoby
prowadzacej spotkanie i w pewnym sensie
publicznie mnie przestuchujacej. Owg role

na moja prosbe zechciat przyja¢ redaktor Jan
Stepien - dziennikarz z Radia Krakéw, z ktérym
nagrywatem dziesigtki audycji emitowanych
pdzniej w audycjach, majacych zbiorczy tytut:
W kregu nauki”. Redaktor Stepien znakomicie
wywigzat sie z roli animatora spotkania,
wywotujac kolejne tematy, o ktérych staratem
sie ciekawie opowiada¢ (fot. 3). Catos¢ spotkania
rejestrowano i filmy prezentujace, co i jak sie
dziato w poszczegdélnych siedmiu czesciach
spotkania, sg obecnie dostepne na YouTube.
Wystarczy siegnac...

Najpierw opowiadatem troche o sobie, takie
sobie ciekawostki o tym, gdzie mieszkatem

(a moja rodzina dos¢ czesto zmieniata miejsce
zamieszkania), o zdarzeniach z zycia szkolnego,
o0 harcerstwie itp. Opowiedziatem tez o fascynacji
astronomig, ktéra doprowadzita mnie do

tego, ze w ostatniej klasie szkoty sredniej
bytem laureatem ogélnopolskiej olimpiady
astronomicznej. A takze o tym, jak pod koniec
studiéw miatem okazje pracowac u producenta
pierwszych polskich komputeréw (zaktady Elwro
we Wroctawiu), gdzie testowatem schodzace

z tasmy montazowej komputery. Rewelacja!

W drugiej czesci spotkania méwitem

0 nauczycielach, ktérzy mnie uformowali,
zaczynajac od liceum w Myslenicach, w ktérym

Biuletyn AGH

Korzystajac z uprzejmosci redakeji Biuletynu AGH publikuje czasem
wspomnienia wydarzen, ktdére byty dla mnie wazne - i ktére moze
troche zawazyty na wizerunku AGH. Dzisiaj chce opowiedzie¢ o tym,
ze 11 kwietnia 2017 roku zostatem zaproszony do Teatru Groteska
na spotkanie realizowane w cyklu nazwanym Kod Mistrzéw. Prawde
mowigc, nie wiedziatem o tym ,,Kodzie Mistrzéw”, ale znajomi
pokazali mi afisze rozklejone na miescie z polecenia Teatru, wiec
zrozumiatem, ze to jest powazna sprawa (fot. 1).

bardzo wiele zawdzieczatem nauczycielowi fizyki
mgr. Andrzejowi Bale (fot. 4). Niestety zdjecie
jest tak zrobione, ze twarz profesora Baty jest
widoczna pod stolikiem, ale wida¢ dobrze i jego,
i moje liceum.

Potem kolejno opowiadatem o moich naukowych
fascynacjach (biocybernetyka i inzynieria
biomedyczna!), o publikacjach i ksigzkach
naukowych, ktére pisatem i ogélnie o moich
szczeblach kariery naukowej, a w nastepnej czesci
o moich sukcesach i niepowodzeniach (fot. 5).
W kolejnej czesci spotkania rozmawialismy

o tej czesci mojej aktywnosci zawodowej, ktéra
zwigzana jest z popularyzacjg wiedzy. Opisatem,
co w tym zakresie robie, w jaki sposéb - i co
dzieki temu osiggam.

Najwiekszg radoscig nauczyciela s3
jego uczniowie, wiec w kolejnej czesci
spotkania méwitem o tych moich
uczniach (gtéwnie doktorantach),
ktérzy osiggneli bardzo wiele na polu
zawodowym i naukowym.
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fot. Kolekcja wtasna autora

fot. 1. Jeden z afiszy zawieszony
w poblizu AGH

fot. 2. Publicznosc oczekujaca na
rozpoczecie Kodu Mistrza

fot. 3. Prowadzacy spotkanie
redaktor Jan Stepient w publicznej
rozmowie z autorem

fot. kolekcja wtasna autora
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PRZYGODA W TEATRZE GROTESKA
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fot. kolekcja wtasna autora

fot. 4. Druga czesc rozmowy - Wspomniany zostat méj doktorant Leszek
Kot, ktéry potem zrobit miedzynarodowg

kariere, nastepny doktorant - Jerzy Moczko,

wspomnienie o nauczycielach

fot. 5. Sktadanie autografow na
ksigzeczkach AGH Junior

obecnie profesor Uniwersytetu Medycznego
w Poznaniu, oraz kolejny mdj doktorant Piotr

Augustyniak - gtéwny organizator i kierownik
Katedry Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej
AGH. Gdy nagrywano ,,Kod Mistrzéw” byt moim
pracownikiem, ktéremu obecnie podlegam, bo
pracuje w katedrze przez niego kierowane;.
Ostatnia czes¢ spotkania poswiecona byta
informacjom na temat mojej prywatnosci -
rodziny, pasji do podrézowania, dziatce z kotami
pod Krakowem. No a potem byta otwarta
dyskusja z udziatem publicznosci, ale tego juz nie
rejestrowano.

Po zakoriczeniu czesci odbywajacej sie w sali
teatralnej w holu teatru wiele 0séb chciato
otrzymac méj autograf. Ale na czym ten autograf
ztozy¢?

Tu z pomocg przyszta mi macierzysta uczelnia.

fot. 7. Notatka w Gazecie

Krakowskiej Uczestnicy spotkania mogli kupowaé moje

ksigzeczki wydane w ramach aktywnosci naszego
fot. 8. Notatka na stronie dziatu promocji (obecnie Centrum Komunikacji

internetowej teatru

d naukowcow
s P TR "

Mistrz_w
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rektor AGH, mowit mLin. o poczatku kariery, fascynacjach
tym, jak trafil do Krak A my jak co tydzien
w érode zapraszamy na jego felieton na str. 2 naszej gazety.

kolekcja wtasna autora

» Prof. Ryszard byt wezorj b
~ Mistrzow Teatru Groteska w Krakowie. To cykliczne spotianie
z uznanymi autorytetami. Profesor nauk technicznych, byly

fot. kolekcja wtasna autora

fot.

40

| il Relacja ze spotkania C

TEATR
GROTESKA

i Marketingu - przyp. red.) pod nazwa AGH Junior.
Na tych ksigzeczkach sktadatem autografy. Liczne!
(fot. 5).

Na temat catego wydarzenia ukazata sie
sympatyczna notatka w Gazecie Krakowskiej

(fot. 6).

Teatr Groteska odnotowat takze to spotkanie na
swojej stronie internetowej (fot. 7).

Podsumowujgc musze stwierdzic,
ze cata impreza miata bardzo
sympatyczny charakter i chyba
przyczynita sie do tego, by AGH
byta przez mieszkancéw Krakowa
postrzegana nie tylko jako uczelnia
oferujgca aktualng wiedze

i prowadzgca wazne badania
naukowe - ale dodatkowo takze jako
uczelnia dajaca sie lubi¢, bo bardzo
sympatyczna!

GNGTESEA

z prof. Ryszardem
Tadeusiewiczem

SPEKTAMLE DILETY GALERIA IACA DO POBRANIA  PROMOCIT

STRONA GLOWHA
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W poszukiwaniu rozwiazan
dla niekonwencjonalnych

technologii obliczeniowych

prof. dr hab. inz. Marek
Przybylski
dyrektor ACMIN

Nanotechnologia to pojecie bardzo szerokie,

a trendy badawcze ewaluujg wraz z rozwojem
nauki. Pracownicy ACMIN te zmiany trendéw
zauwazaja i na biezaco koryguja plany badawcze.
Zauwazaja tez, co dzieje sie naokoto, i to zaréwno
w skali globalnej, jak i w priorytetach badawczych
naszej uczelni. Trudno na przyktad zaprzeczy¢ roli,
jaka w zyciu spotecznym i gospodarczym swiata juz
teraz odgrywa sztuczna inteligencja, a przeciez jej
mozliwosci rosng z tygodnia na tydzieni. E. Schmidt
(byty CEO Google) potwierdzit, ze w najblizszych
latach centra danych bedg potrzebowaty 10 GW
energii (czyli 10 nowych elektrowni atomowych).
Réwnoczesnie btyskawicznie postepuje informaty-
zacja spoteczenstwa, o cyfryzacji przemystu i ustug
nie wspominajac. Wszystko to powoduje ogromny
wzrost zapotrzebowania na moce obliczeniowe.
Powstaja globalne centra obliczeniowe, a w ich
sasiedztwie elektrownie, bo dotychczasowe nie sg
w stanie dostarczy¢ potrzebnej energii. Co wiecej,
na rynku pojawiajg sie urzadzenia autonomiczne,
takie jak autonomiczne samochody, gdzie wazne
sg nie tylko moce obliczeniowe, ale takze szybkos¢
przetwarzania danych. Nic wiec dziwnego, ze
gwattownie rozwijaja sie nowe technologie ob-
liczeniowe i to zaréwno te ciagle jeszcze nawia-
zujace do dotychczasowych technologii opartych
na tak zwanej architekturze von Neumannowskiej
(czyli przyktadowo spintronika czy orbitronika), ale
takze zupetnie nowe, obejmowane wspdlng nazwg
niekonwencjonalnych technologii obliczeniowych,
takie jak quantum computing, neuromorphic
computing, reservoir computing czy biocompu-
ting/molecular computing. Te nowe technologie
obliczeniowe wymagaja nowych urzadzen, a te
urzadzenia nowych wtasnosci fizycznych, czesto
dopiero poznawanych - na przyktad wszyscy wiedzg
i czytaja o kubitach, czyli o inzynierii kwantowej,
bez ktérych komputer kwantowy nie moze dziatac.

Fizyka i chemia w niekonwencjonalnych
technologiach obliczeniowych

I wtasnie fizyczne i chemiczne podstawy zjawisk
i urzadzen, bez ktérych niekonwencjonalne tech-
nologie obliczeniowe nie beda sig rozwijac, staja
sie dominujacym przedmiotem zainteresowania
i badan naukowcéw w ACMIN. Przytoczmy tylko
kilka przyktadow.

Biuletyn AGH

Tematyka badan prowadzonych w Akademickim Centrum
Materiatéw i Nanotechnologii to fizyka, chemia i inzynieria
materiatéw, w szczegdlnosci tych w skali nano, wykazujgcych
wtasnosci czesto dajgce sie opisac tylko mechanika kwantowa.
Nanotechnologia (i nanonauka) to kierunek badan intensywnie
rozwijajacy sie od kilkudziesieciu juz lat, ale nie zawsze odnoszacy
sukcesy, jakie przypisywano nanonauce w latach 60. ubiegtego
stulecia, uwazanych za czas narodzin nanotechnologii. | o ile
niepodwazalne sg sukcesy na przyktad w nanoelektronice (potrafimy
budowac procesory o standardowych rozmiarach, sktadajace sie

z 60 miliardéw tranzystoréw), to nie wszedzie srodki zainwestowane
w nanotechnologie przyniosty oczekiwany skutek.

Technologie kwantowe

Kwantowe przetwarzanie danych jest pomystem
na skuteczne zwiekszenie szybkosci i mocy obli-
czeniowych. Komputer kwantowy rézni sie od zwy-
ktego przede wszystkim sposobem przetwarzania
informacji. Zamiast bitéw, ktére mogg przyjmowac
wartos¢ 0 lub 1, w komputerze kwantowym uzywa
sie kubitdw, ktére dzieki zjawisku superpozycji
moga by¢ jednoczesnie w obu tych stanach.
Kubity moga by¢ wykonane z uwiezionych jondw,
fotondw, sztucznych lub rzeczywistych atomdw
lub kwaziczastek, ktérych stanu kwantowego nic
nie powinno zaburza¢. Najwiekszym problemem

rys. 1. Struktura typu Hallbar

z cienkiego ptatka izolatora
topologicznego zrobiona

w cleanroom, przygotowana
do pomiaréw Anomalnego
Kwantowego Efektu Halla

w urzadzeniu TRITON w ACMiN
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Czastki te powstajg w stanach krawedziowych

w dwuwymiarowych magnetycznych izolatorach
topologicznych wykazujacych anomalny kwantowy
efekt Halla. Kwantowy, bo skutkujacy tylko jedng
mozliwg wartoscig przewodnictwa, a anomalny,
bo zachodzacy bez obecnosci pola magnetyczne-
go (a reszta to taki sam efekt Halla jaki znamy

z | roku studiéw). | badania nad takimi wtasnie
materiatami, w ktérych zachodzi anomalny kwan-
towy efekt Halla, w ktérych uda sie wyindukowac
nadprzewodnictwo (w ztgczu z nadprzewodnikiem
poprzez tak zwany efekt bliskosci, ang. proximity
effect), sg przedmiotem badar prowadzonych

w ACMIN. Przyktad cienkiego ,ptatka” wytrawione-
go jonowo do ksztattu paska Halla i przygotowa-
nego do pomiaréw transportu i magnetotranspor-
tu elektronowego pokazuje rysunek 1.

fot. arch. ACMIN

Obliczenia neuromorficzne i memrystory

rys. 2. Prototypowy procesor do rozwigzania jest tak zwana dekoherencja: po W architekturze von Neumannowskiej pamiec
memrystorowy umozliwiajacy czasach rzedu milisekund w niezwykle delikatny pozostaje niezalezna od procesu przetwarzania
przetwarzanie informacji uktad na przyktad uwiezionych jonéw wkrada sie danych, ktéry wymaga ciggtego odwotywania
bezposrednio w pamieci, jakies zaburzenie, co powoduje utrate informacji. sie do pamieci. To spowalnia obliczenia i jest
skonstruowany i badany w ACMIN W tym kontekscie ciekawym materiatem sg tak zwigzane z duzym zuzyciem energii. Ludzki mézg
zwane topologiczne izolatory, czyli materiaty, funkcjonuje zupetnie inaczej: przetwarzanie da-
ktére sg izolatorami w swojej objetosci, a prze- nych odbywa sie z ciggtym dostepem do pamieci
wodzg prad elektryczny tylko na powierzchni. bez koniecznosci odwotywania sie do niej. To jest
Topologicznosé oznacza tutaj ochrone przed gtéwny powdd, dla ktérego zuzycie energii przez
wszelkimi zaburzeniami (struktura elektronowa ludzi mézg, potrzebnej do tego samego zakresu
rys. 3. 0por w funkcji temperatury nie pozwala ani na zmiane pedu, ani na zmia- przetwarzania danych, jest o rzedy wielkosci
dla 2DEG powstajacego ne spinu elektronu). Jednym z kandydatéw na mniejsze niz zuzycie energii przez komputer. Ten
w interfejsie LAO/STO zmierzony kubit niepodlegajacy dekoherencji sg tak zwane sposéb funkcjonowania ludzkiego mézgu jest
w chtodziarce rozciericzalnikowej chiralne zerowe mody Majorany (kwaziczgstki motorem postepu w neuromorphic computing.
TRITON w ACMIN bedace swojg wtasng antyczastka) powstajace Dziatanie klasycznych komputerdw, opartych na
w tak zwanych topologicznych nadprzewodnikach. architekturze von Neumanna wymaga nieustan-
nego przesytania informacji miedzy procesorem
7 " T v T " T v T " T y T T T a pamiecia. Obliczenia neuromorficzne daza
do przezwyciezenia tej bariery, inspirujac sie
2DEG efektywnoscig energetyczng i réwnolegtoscig
6 / 7] dziatania ludzkiego mézgu: procesory neuromor-
LAO T ficzne integrujg pamiec i jednostki obliczeniowe,
5+ 7_/_7_/ . co minimalizuje opéznienia i znaczaco redukuje
STO @ 1z:|u2ycie ener.gii; co WIQCEJ:, prc.)cesory nguromor—
4l | czne pracujg asynchronicznie, aktywujac sie wy-

a tacznie w momencie koniecznosci przetworzenia
é i danych, czyli tak jak robi to ludzki mdzg.
1 3r N Pomijajac juz catg strone informatyczng tej
- technologii, urzadzeniem niezwykle obiecuja-
2L i cym i przydatnym do jej rozwoju sg memrystory.

Urzadzenia te, dziatajgce zwykle w skali nano,
powinny pozwoli¢ na pokonanie podstawowego
problemu klasycznych architektur komputerowych

i A - integracje przetwarzania i magazynowania infor-
0 -9~ ) Iy - macji nasladujaca sposéb dziatania biologicznego

. 1 \ | . ] , 1 . ] , 1 . 1 mdzgu. W pierwszym przyblizeniu memrystory sg

005 010 015 020 025 0.30 0.35 0.40 elementami elektronicznymi, ktérych opér zalezy
od ilosci i kierunku przeptywajacego przez nie

Tem peratu ra (K) tadunku. Co istotne, pamie¢ memrystoréw nie jest

1+ i
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ulotna i informacja zapisana w merystorach nie
zanika po odtgczeniu zasilania. Dzieki memrysto-
rom mozliwe jest tworzenie uktadéw, w ktérych
pamiec i logika nie sg od siebie oddzielone - tak
jak ma to miejsce w biologicznym mézgu, gdzie
synapsy przechowujg informacje i jednoczesnie
wptywajg na ich przetwarzanie. Taka architektu-
ra pozwala na znaczne przyspieszenie operacji

i radykalne obnizenie zuzycia energii, co jest klu-
czowe dla rozwoju na przyktad energooszczednych
systemdw sztucznej inteligenc;ji.

Przyktadowy procesor memrystorowy, skon-
struowany i badany w ACMIN, umozliwiajacy
przetwarzanie informacji bezposrednio w pamieci,
pokazuje rysunek 2. Co wazne, memrystory

nadaja sie takze do analogowego przetwarzania
informacji, co jest bardziej naturalne i pozwala

na znaczace zwiekszenie wydajnosci systemow
informatycznych przy jednoczesnym zmniejszeniu
zapotrzebowania na energie. Badania prowadzone
w tej tematyce koncentruja sie na sztucznych
synapsach memrystorowych, czy to takich jak po-
st-perowskitowe memrystory ferroelektryczne, czy
memrystory filamentowe budowane z nitrylowych
i tiazolotiazolowych komplekséw srebra i miedzi.
0O ile memrystory zapewniajg potgczenia synaptycz-
ne, to nasze syntetyczne neurony fotoelektroche-
miczne, podobnie jak neurony w zywych sieciach
neuronowych, odpowiadajg za generowanie
impulséw potencjatu czynnosciowego i integra-

cje poszczegdlnych synaps w wieksze systemy
neuromimetyczne. Prowadzone w ACMIN badania
dotycza sztucznych neuronéw fotoelektrochemicz-
nych opartych o nanoczastki pétprzewodnikowe,

a w szczegdlnosci dotycza przetgcznikdw fotoelek-
trochemicznych sterowanych intensywnoscia Swia-
tta i przeznaczonych do rozpoznawania wzoréw.

Nanoelektronika nadprzewodzaca

Niezwykle waznym problemem technologicznym
jest dyssypacja energii (na przyktad odprowa-
dzania ciepta z procesoréw). Trudno sie wiec
dziwi¢, ze przedmiotem intensywnego rozwoju
staje sie wspominana juz elektronika nadprzewo-
dzaca. W tym kontekscie jednym z potencjalnie
uzytecznych urzadzen jest tak zwana dioda
nadprzewodzaca, ktéra przewodzi prad z zerowym
oporem w jednym kierunku, a oporowo w drugim.
0 wykorzystaniu tego efektu mozna by myslec¢
tylko wtedy, gdyby byt duzy i sterowalny, w szcze-
gélnosci napieciem bramki.

Prace badawcze prowadzone w ACMIN koncentruja
sie nie tylko na wczesniej wspominanych topo-
logicznych izolatorach, w ktérych wyindukowane
nadprzewodnictwo dotyczy powierzchni topolo-
gicznego izolatora, ale takze na dwuwymiarowym
gazie elektronowym (2DEG - Two-Dimensional
Electron Gas) powstajgcym w interfejsie pomiedzy

Biuletyn AGH

warstwami dwoch perowski-
téw, takich jak LAO (LaAlO3)
i STO (SrTi03). W takim
dwuwymiarowym gazie
elektronowym symetria
inwersji przestrzennej jest
ztamana, a oddziatywanie
spin-orbita (czyli wzajemne
oddziatywanie pomiedzy
orbitalnym a spinowym
momentem magnetycz-
nym) moze prowadzi¢ do
rozszczepienia pasma elek-
tronowego ze wzgledu na
spin elektronu. Jesli takze
symetria odwrdcenia czasu
jest zniesiona zewnetrznym
polem magnetycznym, to
elektrony o przeciwnych
spinach obsadzajg stany

o réznych wartosciach wek-
tora falowego.. A ze 2DEG

w interfejsie LAO/STO jest
dwuwymiarowym nadprzewodnikiem (jak widac
na rysunku 3, mierzona przez nas jego tempera-
tura krytyczna, czyli temperatura przejscia w stan
nadprzewodzacy, to 0.26 K), to efekt ten prowadzi
do niezerowego catkowitego momentu pedu par
Coopera i moze skutkowac wartoscig pradu krytycz-
nego (znoszacego nadprzewodnictwo) rézng dla
przeciwnych kierunkéw pola magnetycznego (lub
przeciwnych kierunkéw elektrycznej polaryzacji zta-
cza). Przypomina to dziatanie zwyktej diody - dioda
p6tprzewodnikowa jest otwarta dla przeptywu pra-
du elektronowego w jednym kierunku i zamknieta
dla pradu ptynacego w przeciwnym kierunku, przy
czym w przypadku SDE (Superconducting Diode
Effect) opor elektryczny w kierunku przewodzenia
jest réwny zero. Dlatego fenomen ten nazywany
jest efektem diody nadprzewodzacej SDE.
Potencjalne zastosowania efektu diody nad-
przewodzacej obejmujg zaréwno zwiekszenie
wydajnosci kwantowych systeméw obliczenio-
wych, jak i stworzenie nowych uktadéw elektroniki
niskoenergetycznej i efektywniejszych czujnikéw
pola magnetycznego. Jednoczesnie LAO/STO cha-
rakteryzuje sie wysokim stopniem przestrajalnosci
wtasciwosci elektronowych (koncentracji 2DEG,
ruchliwosci itp) za pomocg napiecia bramki oraz
znaczacym sprzezeniem spin-orbita. Wszystkie

te cechy sprawiajg, ze LAO/STO wydaje sie by¢
idealnym kandydatem do stworzenia diody nad-
przewodzacej.

rys. 4. Poréwnanie odczytu
kierunku namagnesowania

(lub polaryzacji elektrycznej)
poprzez pomiar opornosci ztgcza
tunelowego, czyli komaorki
pamieci MRAM (a) i odczytu
poprzez Odwrécony Spinowy
Efekt Halla (b)

Spin elektronu lepszy niz tadunek?

Trzymajac sie dotychczasowych standardéw ar-
chitektury komputerowej tez jeszcze duzo mozna
zrobié, czego przyktadem jest spintronika (pomyst
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fot. 1. Niskotemperaturowy
Skaningowy Mikroskop
Tunelowy (LT-STM Low-
Temperature Scanning Tunelling
Microscope) zainstalowany

w ultrawysoko-prézniowym
systemie umozliwiajgcym m.in.
przygotowanie prébek metoda
epitaksji z wigzki molekularnej

fot. 2. Uktad do ultraszybkiej
spektroskopii stanow
wzbudzonych pozwalajacy na
pomiary szerokopasmowej
nanosekundowej spektroskopii
absorpcji przejsciowej w zakresie
ultrafioletu, widzialnym i bliskiej
podczerwieni

tranzystora spinowego miat juz swoje 35. urodzi-
ny). Wykorzystanie spinu, a nie tadunku elektronu
w przetwarzaniu i magazynowaniu danych wynika
z kilku czynnikéw takich jak znacznie mniejsza
energia potrzebna do odwrécenia spinu (10

eV w przypadku pojedynczego elektronu w polu
magnetycznym 1 Tesla) niz do wygenerowania
pradu (1 eV w przypadku tadunku 1 elektronu

i réznicy potencjatow 1V), czyli réznica czterech
rzedéw wielkosci. Znaczenie ma takze szybkie
Lkonfigurowanie” spinéw (co transfer danych
czyni szybszym) i ich niezaleznos¢ od energii, czyli
nieulotnos¢. Operowanie spinem, a nie tadunkiem
elektronu pozwala takze na wykorzystanie zupet-
nie innej klasy zjawisk. Szczegdlnym przyktadem
jest tutaj komputerowa pamie¢ swobodnego
dostepu (RAM - Random Access Memory), ktéra,
poza wszystkimi przymiotami pamieci pétprze-
wodnikowych, miataby charakter nieulotnej, czyli
niewymagajacej podtrzymywania. Przyktadem
takiej komdrki pamieci sg magnetyczne ztgcza
tunelowe, oparte na znaczaco réznej opornosci
takiego ztgcza dla réwnolegtego i antyréwno-

legtego namagnesowania ferromagnetycznych
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(FM) elektrod, tworzace magnetyczng pamiec
RAM (MRAM - Magnetic RAM). Zastosowanie
takich ztacz do pamieci tatwego dostepu stato sie
mozliwe, kiedy mozliwym stato sie przetgczanie
kierunku namagnesowania nie polem magnetycz-
nym (tak jak uczymy sie na | roku studiéw), ale
za pomocg spinowo spolaryzowanego pradu. Pod-
stawg efektu jest zasada zachowania momentu
pedu, ktéra powoduje, ze skoro spiny elektronéw
daza do ustawienia zgodnego z namagnesowa-
niem (czyli z kierunkiem uporzadkowania spinéw),
to i namagnesowanie podazg za spinem, czyli za
polaryzacjg pradu spinowego. Potrzebny do tego
prad musi mie¢ duza gestos¢, co ogranicza pojem-
nos¢ takich pamieci MRAM do okoto 1 GB.
Kolejnym pomystem byto wiec przetgczanie
namagnesowania za pomocg pragdu spinowego
kumulowanego w wyniku przeptywu zwyktego
pradu tadunkowego w warstwie innego mate-
riatu (najczesciej tak zwanego ciezkiego metalu,
HM - Heavy Metal), w ktérej zachodzi spinowy
efekt Halla (to kolejna wersja wspominanego juz
efektu Halla znanego z | roku studiéw). W takiej
sytuacji ztagcze tunelowe nie jest juz potrzeb-

ne do przetaczania namagnesowania (czyli do
zapisu), a tylko do pomiaru opornosci zaleznej
od wzajemnej (réwnolegtej lub antyréwnolegte))
orientacji namagnesowania obu FM elektrod
ztgcza (czyli do odczytu, tak jak jest to pokazane
na rysunku 4a). Badacze w ACMiN, we wspotpra-
cy z badaczami z Wydziatu Informatyki, Elektro-
niki i Telekomunikacji (WIET, Zespot Elektroniki
Spinowej) pracujg nie tylko nad takimi mozliwo-
Sciami zapisu informacji jak poprzez kierunek
namagnesowania, ale takze poprzez kierunek
polaryzacji elektrycznej (materiatéw zwanych
ferroelektrykami, FE - rysunek 4a), co moze
okazac sie rozwigzaniem technologicznie jeszcze
skuteczniejszym. Warto dodac, ze zapis bitu in-
formacji, czyli kierunku namagnesowania, bytby
mozliwy takze w zupetnie inny sposéb sterowa-
ny napieciem (na przyktad wykorzystujac efekt
magnetoelektryczny). Wtedy odczyt kierunku
namagnesowania mégtby odbywac sie poprzez
odwrdécony spinowy efekt Halla: tym razem to
prad spinowy bytby Zrédtem pradu tadunkowego
(tatwego do zmierzenia), ktérego kierunek swiad-
czytby o polaryzacji pragdu spinowego, a wiec

o kierunku namagnesowania (rysunek 4b).

Co prawda wykorzystanie efektu magnetoelek-
trycznego niekoniecznie rozwigze problem pamieci
MRAM, ale moze pozwoli¢ na stworzenie nowej
klasy urzadzen logicznych. W celu wytwarzania
opisywanych ztgczy tunelowych (i innych urzadzen
logicznych), badacze z WIET i ACMIN wykorzystujg
linie litograficzne w pomieszczeniach wysokiej
czystosci (cleanroom) wyposazone w urzadzenia

do wytwarzania prototypowych komérek pamieci
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w skali dziesigtek nm. Wykorzystanie spinu elektro-
nu nie rozwigzuje jednak problemu wielkosci urza-
dzen nanoelektronicznych. Przejscie do proceséw
technologicznych o rozmiarze mniejszym niz 5 nm
napotyka trudnosci zwiagzane z uptywem pradu, zja-
wiskami kwantowymi i zwiekszonym rozpraszaniem
ciepta. To te wyzwania sktonity badaczy do poszu-
kiwania nowych technologii, takich jak omawiane
powyzej obliczenia kwantowe oraz neuromorficzne.
Opisane badania eksperymentalne prowadzone
w ACMIN majg swoje wsparcie w silnej grupie
teoretycznej, ktéra nie tylko pomaga zrozumiec
wyniki eksperymentalne, ale przede wszystkim
inspiruje badaczy i podsuwa nowe pomysty
badawcze. Wysokie moce obliczeniowe zapew-
nione przez zaplecze komputeréw wysokiej mocy
pozwalajg na prowadzenie catego spektrum
badan zjawisk fizycznych w uktadach majgcych
znaleZ¢ zastosowania w niekonwencjonalnych
obliczeniach. W oparciu o symulacje numeryczne,
we wspétpracy z grupami eksperymentalnymi,
teoretycy pracujacy w ACMIN eksplorujg fizyke
nanostruktur hybrydowych, w ktérych realizuje sie
egzotyczne stany materii mogace znalez¢ zasto-
sowanie w konstrukgji nadprzewodzacych kubitéw
i bramek kwantowych.

Ponadto, we wspétpracy z Wydziatem Fizyki i In-
formatyki Stosowanej AGH, prowadzg obliczenia
transportu elektronowego w nano-uktadach
opartych o interfejsy tlenkéw 2D. Ta gataZ badan
ukierunkowana jest na stworzenie protokotéw
spinowo-orbitalnej kontroli kwantowej jako
nowatorskiej platformy do realizacji kubitéw.
Prowadzone sg réwniez badania nad uktadami
skorelowanych elektronéw w skreconych mono-
warstwach atomowych, w ktérych wystepujg uni-
kalne stany materii, takie jak niekonwencjonalne
nadprzewodnictwo czy stany topologiczne.

Biuletyn AGH
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Ciggte unowoczesnianie infrastruktury
badawczej pomaga

Wszystko o czym piszemy powyzej nie bytoby
mozliwe bez odpowiedniej i ciggle unowoczesnia-
nej infrastruktury badawczej. | na tym polu ACMIN
jest konsekwentnie aktywny, wydajac na nowg
aparature znaczace kwoty (jednym ze statutowych
celéw ACMIN zapisanych w Zarzadzeniu Rektora

z 2013 roku o utworzeniu ACMIN jest ,,utrzymy-
wanie i rozwijanie nowoczesnej infrastruktury
badawczej”). Zrédta finansowania nowych zaku-
péw to przede wszystkim ministerialne konkursy
,na inwestycje zwigzane z dziatalnoscig nauko-
wa” i srodki konkursowo pozyskane w ramach
realizowanego w AGH projektu ,,Inicjatywa Do-
skonatosci - Uczelnia Badawcza” (IDUB), a takze
Srodki wtasne ACMIN (w szczegdlnosci tak zwany
fundusz zasadniczy).

Opisywane tutaj zjawiska i wtasnosci dotycza
oczywiscie skali nano i narzedzi badawczych
potrzebnych do badan w tej skali. | naukowcy

w ACMIN byli i s3 tego Swiadomi i Swiado-

mie rozwijaja badania oparte na posiadanej
infrastrukturze, ale od jej dostosowywania do
pojawiajagcych sie problemdéw badawczych nie da
sie uciec. Tylko w 2024 roku w ACMiN uruchomio-
no kilka nowych technik badawczych, z ktérych
przyktadowo wymierimy:

Niskotemperaturowy Skaningowy Mikroskop
Tunelowy (LT-STM - Low-Temperature
Scanning Tunelling Microscope)

Mikroskop wykorzystuje kwantowe zjawisko tune-
lowania elektronéw pomiedzy prébka a ostrzem
skanujacym, co pozwala miedzy innymi na obser-
wowanie powierzchni z rozdzielczoscig atomowa,
obrazowanie struktury czasteczek, defektéw, czy
tez badanie lokalnej gestos¢ stanéw elektrono-

fot. 3. Spektrometr odwrotnej
fotoemisji (LEIPS - Low

Energy Inverse Photoemission
Spectroscopy) pozwalajacy

na wyznaczanie struktury
elektronowej nieobsadzonych
poziomow energetycznych
pasma przewodnictwa zwtaszcza
materiatéw pétprzewodnikowych

fot. 4. VersalLab (Quantum
Design PPMS Versalab),
kompaktowe urzadzenie
dziatajace bez uzycia ciektego
helu, umozliwiajgce pomiary
magnetyczne i transportowe

w zakresie temperatur powyzej
50 K, w polu magnetycznym do
3 Tesli

fot. 5. Chtodziarka
rozcienczalnikowa TRITON po
zdjeciu obudowy, pozwalajaca
na pomiary transportu

i magnetotransportu
elektronowego w ultraniskich
temperaturach (minimalna
temperatura pomiaru to 8 mK)
i w polu magnetycznym do

14 Tesli
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fot. 6. Skaningowy Mikroskop
Elektronowy (SEM - Scanning
Electron Microscope) HELIOS
umozliwiajacy obrazowanie
materiatéw w nanoskali,

z rozdzielczoscig 0,6 nm przy
napieciu 1 kV. Mikroskop jest
dwuwigzkowy, druga wigzka
to jony pozwalajace na bardzo
szybkie i efektywne trawienie

jonowe

wych (w opcji zwanej skaningowg spektroskopig
tunelowg, STS). Ta technika pomiarowa pozwala
badac lokalng strukture elektronowg z rozdziel-
czoscig atomowa, Co ma ogromne znaczenie przy-
ktadowo w badaniach wspominanych wczesniej
izolatoréw topologicznych. Na przyktad pozwala
sprawdzi¢, czy poziom Fermiego na pewno znajduje
sie w przerwie energetycznej dla objetosciowych
stanéw elektronowych, czyli czy na pewno izolator
topologiczny w swojej objetosci jest izolatorem/
p6tprzewodnikiem. Pomiary mozna wykonywac

w warunkach ultrawysokiej prézni (ponizej 101
mbar) w szerokim zakresie temperatur od ~10 K

do 400 K, przy czym chtodzenie odbywa sie w obie-
gu zamknietym i nie wymaga zakupu ciektego
helu. Mikroskop zainstalowany jest w dwukomoro-
wym systemie prézniowym, ktéry umozliwia przy-
gotowywanie probek (wygrzewanie, bombardowa-
nie jonami, osadzanie adsorbatéw) oraz dodatkowg
charakteryzacje powierzchni przez wyznaczanie jej
sktadu chemicznego za pomoca spektroskopii elek-
trondw Augera (AES - Auger Electron Spectroscopy)
i stanu uporzadkowania krystalograficznego za
pomoca dyfrakcji nisko-energetycznych elektrondw
(LEED - Low Energy Electron Diffraction) (fot. 1).

Uktad do ultraszybkiej spektroskopii stanéw
wzbudzonych w zakresie UV, widzialnym oraz
bliskiej podczerwieni

Spektrometr zapewnia pomiary szerokopasmowej
nanosekundowej spektroskopii absorpcji przej-
Sciowej, ktéra ptynnie mierzy widmo w zakresie
ultrafioletu, widzialnym i bliskiej podczerwieni

z rozdzielczoscia czasowg 5 ns i czasem op6z-
nienia do milisekund. Dzieki zastosowaniu
unikatowego lasera wzbudzajgcego o wysokiej
czestotliwosci repetycji mozliwe jest badanie
zmian indukowanych swiattem, zachodzacych

w pétprzewodnikach w bardzo krétkiej skali
czasowej. Zastosowanie zestawu detektoréw
opartych o fotodiody lawinowe oraz opatento-
wana technologia redukcji szuméw umozliwiajg
szybkie pomiary matych sygnatéw i skanowanie
z niespotykanym dotad niskim natezeniem Swia-
tta analizujgcego, co zmniejsza fotodegradacje
probek wrazliwych (fot. 2).

Spektrometr odwrotnej fotoemisji (LEIPS
- Low Energy Inverse Photoemission
Spectroscopy)

Spektrometr pozwala wyznaczy¢ strukture elektro-
nowa nieobsadzonych pozioméw energetycznych
pasma przewodnictwa zwtaszcza materiatow
potprzewodnikowych. Jego zasada dziatania oparta
jest na analizie widma promieniowania elektro-
magnetycznego z zakresu Swiatta widzialnego oraz
ultrafioletowego emitowanego w wyniku absorpcji

elektronéw o niskiej i precyzyjnie okreslonej ener-

gii. Spektrometr stanowi doposazenie pracuja-
cego juz w ACMIN spektrometru fotoelektronéw
XPS/UPS+ArGCIB (ArGCIB - Argon Gas Cluster lon
Beam). Metoda XPS (X-ray Photoelectron Spec-
troscopy) dostarcza informacji o sktadzie oraz
stanach chemicznych pierwiastkéw w materiale,
natomiast doktadna analiza pasma walencyjnego
badana jest metodg UPS (Ultraviolet Photoelec-
tron Spectroscopy). Dotaczanie analizy pasma
przewodnictwa metoda LEIPS pozwala wyznaczy¢
prace wyjscia, energie jonizacji, powinowactwo
elektronowe i szerokos¢ przerwy energetycznej,
czyli parametry szczegélnie wazne dla potprze-
wodnikdéw, bez ktérych ani klasyczne, ani niektére
niekonwencjonalne technologie obliczeniowe nie
moga sie oby¢. Wszystkie trzy metody: XPS, UPS
oraz LEIPS analizujg wierzchnig warstwe materiatu
0 grubosci nie wiekszej niz 5 nm. Badanie gtebiej
potozonych warstw jest mozliwe poprzez usuniecie
warstwy wierzchniej metodg rozpylania jonowego.
Do tego celu wykorzystywane jest unikalne dziato
jonowe, pozwalajgce usuwac warstwe wierzchnia,
bombardujac jonami klastréw atoméw argonu
ArGCIB, ktére minimalizuje lub catkowicie eliminuje
niepozadane efekty pojawiajace sie przy rozpylaniu
wigzka monoatomowa (fot. 3).

Quantum Design PPMS Versalab

Versalab to kompaktowe, w petni mobilne urza-
dzenie, dziatajgce bez uzycia ciektego helu, ktére
pozwala prowadzi¢ precyzyjne pomiary magne-
tyczne i transportowe w zakresie temperatur
powyzej 50 K, w polu magnetycznym do 3 Tesli,

a przy tym nie wymaga skomplikowanej obstugi
oraz uzupetniania cieczy kriogenicznych. Versalab
jest idealnym narzedziem miedzy innymi do
badan cienkich warstw i uktadéw cienkowarstwo-
wych, na ktérych opiera sie wiekszos¢ urzadzen

w niekonwencjonalnych technologiach oblicze-
niowych. Versalab pozwala na czuty pomiar na-
magnesowania prébki poprzez pomiar strumienia
magnetycznego wytwarzanego przez wibrujaca
prébke (czyli technika VSM - Vibrating Sample
Magnetometer) w funkcji temperatury i/lub pola
magnetycznego. Pozwala tez na pomiar momentu
skrecajacego dziatajacego na probke w zewnetrz-
nym polu magnetycznym (technikg TM - Torque
Magnetometer), co w szczegdlnosci umozliwia ba-
danie anizotropii magnetycznej cienkich warstw.
Urzadzenie pozwala tez na pomiary transportu

i magnetotransportu elektronowego (fot. 4).
Zakup Versalab ma duze znaczenie dla badan
prowadzonych w ACMiN, poniewaz uzupetnia

luke w mozliwosciach dotychczas posiadanej
infrastruktury. ACMIN dysponuje bowiem unikalng
- przynajmniej w skali krajowej - chtodziarka roz-
cienczalnikowa Triton, w ktérej prowadzi¢ mozna
badania na przyktad transportu i magnetotrans-
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portu elektronowego, czy efektéw Halla (opi-
sywanych w tym artykule) w zewnetrznym polu
magnetycznym do 14 Tesli i w zakresie tempera-
tur od 8 milikelwinéw do 30 K (fot. 5). Uruchamia-
ny wtasnie Versalab pozwala poszerzy¢ pomiary
temperaturowe o zakres 50-400 K. Przedziat od
30 do 50 K pozostaje wyzwaniem na najblizsza
przysztosc... (fot. 4).

Skaningowy Mikroskop Elektronowy (SEM -
Scanning Electron Microscope) HELIOS

To najpowazniejszy, wielomilionowy, wydatek
aparaturowy ACMIN w ostatnich latach, ale i urza-
dzenie otwierajace nowe mozliwosci w badaniach
materiatéw i nanostruktur. Umozliwia obrazowanie
materiatdw w nanoskali, z rozdzielczoscig 0,6 nm
przy napieciu 1 kV. Mikroskop jest dwuwigzkowy,

a ta druga wigzka to jony pozwalajace na bardzo
szybkie i efektywne trawienie jonowe. Bez tego
trudno sobie wyobrazi¢ tworzenie urzadzen w skali
nano, bedacych podstawa wspétczesnej elektroniki,
czy spintroniki, pamietajac tez, ze dostepne juz
nadprzewodzgce procesory kwantowe (z liczbg
kubitdw juz powyzej 100) to tez nanouktady. Mikro-
skop wyposazony jest w dziato jonowe (Xe+), ktére
pracuje przy duzych pradach wigzki jonéw. Pozwala
to na szybszy proces usuwania duzych objetosci
materiatu. Mikroskop wyposazony jest w spektro-
metr promieniowania rentgenowskiego z dyspersja
energii (EDX - Energy Dispersive X-Ray Analysis)
oraz kamere do obserwacji dyfrakcji elektrondw
wstecznie rozproszonych (EBSD - Electron Backs-
catter Diffraction), co w potaczeniu z dziatem jono-
wym pozwala na rekonstrukcje 3D mikrostruktury
materiatéw. Mozliwe jest obrazowanie korelacyjne
dzieki wykorzystaniu mikroskopu sit atomowych
(AFM - Atomic Force Microscopy), ktéry moze by¢
zainstalowany wewnatrz komory mikroskopu SEM
(AFM-SEM) (fot. 6).

Oczywiscie przeznaczeniem opisanej wyzej
infrastruktury badawczej nie jest tylko prowa-
dzenie prac badawczych zwigzanych z fizycznymi
i chemicznymi podstawami niekonwencjonalnych
technologii obliczeniowych. Aparatura ta oferuje
szerokie mozliwosci, z ktérych juz korzystajg
pracownicy i doktoranci nie tylko ACMIN, ale

i z catego AGH. Zasady udostepniania (i szeroko
rozumianej wspétpracy z naszym centrum) wyni-
kaja z uregulowan ogdélnouczelnianych takich jak
Regulamin korzystania z infrastruktury badaw-
czej AGH.

0 ACMIN i o Symposium on Physics and
Chemistry for Unconventional Computing

Niedawno, bo w 2023 roku, Akademickie Centrum
Materiatéw i Nanotechnologii AGH obchodzito
10-lecie powstania. To jeszcze skromny jubileusz,
ale stat sie okazjg do podsumowania sukceséw,
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ktére w pierwszych dziesieciu latach niewatpliwie
zostaty osiagniete. Przypomnijmy, ACMIN to jedy-
ne w naszej uczelni centrum badawcze o statusie
podstawowej jednostki organizacyjnej. ACMIN zo-
stat powotany do zycia Zarzadzeniem Rektora AGH
w lipcu 2013 roku. Statutowym celem centrum
jest przede wszystkim ,,utrzymywanie i rozwijanie
nowoczesnej infrastruktury badawczej, w szcze-
gélnosci zwigzanej z nanodiagnostyka i nanotech-
nologiami oraz udostepnianie jej pracownikom
uczelni i innych instytucji badawczych” oraz
Lprowadzenie badan naukowych nad materiatami,
nanomateriatami, technologiami materiatowymi

i nanotechnologiami, w szczegélnosci w celu

ich zastosowan w skali laboratoryjnej i przemy-
stowej”. Finanse ACMIN opierajg sie na trzech
nogach: subwencja z algorytmu (stosunkowo
skromna, bo ACMIN nie prowadzi zadnego kierun-
ku studiéw), przychody z grantéw i przychody z tak
zwanych ustug badawczych swiadczonych nie
tylko na rzecz innowacyjnej gospodarki, ale takze
na rzecz innych uczelni i instytucji badawczo-roz-
wojowych.

| na zakonczenie: badacze z ACMIN szeroko wspot-
pracujg z innymi grupami badawczymi, czy to w na-
szej uczelni, czy to w innych uczelniach i insty-
tucjach badawczych na catym Swiecie. Co wiecej,
chcg jak najefektywniej dzieli¢ sie z tymi grupami
problemami i wymienia¢ doswiadczenia. To miedzy
innymi cel Symposium on Physics and Chemistry
for Unconventional Computing. Sympozjum zgro-
madzi polska i europejska spotecznos¢ naukowa
zainteresowang badaniami w zakresie fizycznych

i chemicznych podstaw nowych technik obliczenio-
wych, wykraczajacych poza tradycyjna architekture
von Neumanna, czesto okreslanych wtasnie jako
niekonwencjonalne technologie obliczeniowe.
Temat ten zyskuje na znaczeniu takze ze wzgledu
na rosnace zapotrzebowanie na moce obliczenio-
we (szczegdlnie ze wzgledu na sztuczng inteli-
gencje) oraz pilng potrzebe ograniczenia zuzycia
energii (chocby z powodu kryzysu klimatycznego).
W rezultacie spotyka sie on z coraz wiekszym
zainteresowaniem grup badawczych w Polsce

i catej Europie. Sympozjum obejmie piec¢ tematdéw:
obliczenia kwantowe, obliczenia neuromorficzne,
obliczenia rezerwuarowe, spintronika/orbitroni-
ka oraz bioobliczenia i obliczenia molekularne.
Sympozjum odbedzie sie 11-13 czerwca 2025 roku
w siedzibie Akademickiego Centrum Materiatéw

i Nanotechnologii, czyli w budynku D-16 na Kam-
pusie AGH w Krakowie.

Autor artykutu dziekuje wszystkim pracownikom,
bez ktérych ACMIN nie mdégtby ani funkcjonowad,
ani osiggac sukceséw, bez ktérych nie datoby sie
efektywnie wykorzystywac posiadanej infrastruk-
tury badawczej, bez ktérych nie powstatby takze
ten artykut.

Marek Przybylski: profesor
nauk fizycznych, specjalnosc:
fizyka ciata statego.
Absolwent AGH, doktorat

w Instytucie Fizyki PAN

w Warszawie. W latach 1999-
2013 w Max-Planck-Institut
fur Mikrostrukturphysik

w Halle (Niemcy). 0d 2013
roku dyrektor Akademickiego
Centrum Materiatéw

i Nanotechnologii AGH.

W 2019 roku kierowat
zespotem przygotowujacym
udziat AGH w europejskim
konkursie ,Inicjatywa
Doskonatosci - Uczelnia
Badawcza”, ktdry przyniost
AGH status ,,uczelni
badawczej” i uznanie za
trzecig najlepsza uczelnie

w Polsce. Autor lub
wspétautor ponad 170
publikacji w czasopismach

z listy JCR oraz kilkuset
prezentacji konferencyjnych,
gtéwnie w zakresie wtasnosci
uktadéw o obnizonej
symetrii.
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Poznaj Safye Elsharkawy

Safya Elsharkawy
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Safya Elsharkawy - doktorantka Wydziatu

Metali Niezelaznych Akademii Gérniczo-
Hutniczej, zostata laureatka prestizowego
konkursu Interstudent 2025, zdobywajac tytut
najlepszej zagranicznej studentki w Polsce

w kategorii studia doktoranckie. Jej wyjgtkowe
osiggniecia naukowe w dziedzinie elektrokatalizy
i zréwnowazonej produkcji wodoru, a takze
zaangazowanie na rzecz wsparcia studentéw
zagranicznych, czynig z niej prawdziwg
ambasadorke edukacji miedzykulturowej

i wspétpracy miedzynarodowej. W tym wywiadzie
Safya opowiada o swojej drodze - od studiéw

w Egipcie, przez badania w Krakowie, az po
doswiadczenia, ktdre jg uksztattowaty jako
naukowczynie i liderke akademickiej spotecznosci
miedzynarodowe;j.

Urszula Kubiczek: Safya, dziekujemy, ze
zgodzitas sie z nami porozmawiac. Opowiedz, co
sprowadzito cie do Polski i na nasz uniwersytet?
Safya Elsharkawy: Dziekuje za zaproszenie -

to bardzo wazne, ze miedzynarodowi studenci
moga dzieli¢ sie swoimi historiami. Do Polski
przyjechatam na studia doktoranckie w AGH,

na Wydziat Metali Niezelaznych. Wszystko
zaczeto sie dzieki stypendium i rekomendacji
jednego z profesoréw na Wegrzech, ktéry
wspomniat o mozliwosci pobytu w Krakowie.
Skontaktowatam sie z moim obecnym
promotorem, i tak sie zaczeto. Bardzo szybko
zrozumiatam, ze AGH to jedno z najlepszych
miejsc do prowadzenia badan w dziedzinie

nauk technicznych. Im wiecej dowiadywatam

sie 0 Polsce - 0 jej bezpieczeristwie, urodzie

i reputacji naukowej - tym bardziej bytam
przekonana, ze to dobra decyzja. Lubie méwic, ze
to AGH wybrato mnie.

Takze wygrana w konkursie Interstudent byta

dla mnie ogromnym zaskoczeniem. Nawet

nie planowatam w nim uczestniczy¢ - o jego
istnieniu dowiedziatam sie od mojego promotora
dostownie w ostatniej chwili. Ale mysle, ze to
dowdd na to, ze ciezka praca i determinacja sie
optacaja. A szczescie przychodzi do tych, ktérzy
dziataja.

Jak opisatabys swoja Sciezke naukowg do tej
pory?

Pochodze z Egiptu, ukoriczytam studia
magisterskie z chemii organicznej i fizycznej na
Uniwersytecie w Tancie. Marzytam o doktoracie
za granica, by poszerzy¢ horyzonty i pracowac

w nowym $rodowisku badawczym. Obecnie
specjalizuje sie w inzynierii materiatowej, a moje
badania koncentruja sie na elektrokatalizie

i zaawansowanych materiatach do produkgji
wodoru. Kieruje projektem finansowanym

z programu IDUB, dotyczacym elektroosadzania
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stopéw niklu przy pomocy pola magnetycznego
- w celu zwiekszenia efektywnosci produkgji
zielonego wodoru. W skrdcie: rozwijam
nanomateriaty, ktére pozwalaja tanio

i ekologicznie wytwarzac czysty wodér. W ciggu
trzech lat w AGH opublikowatam dziesiec

artykutéw w czasopismach takich jak Materials

Today i International Journal of Hydrogen Energy.

Brzmi imponujaco. Jakie znaczenie ma dla
ciebie udziat w miedzynarodowym $rodowisku
naukowym?

To ogromna wartos¢. Jako badaczka nieustannie
ucze sie nie tylko tematyki zwigzanej z moja
dziedzing, ale tez od ludzi z réznych kultur.
Prezentowatam moje prace na konferencjach
w Polsce i za granica. Jestem tez autorka
korespondencyjng artykutu opublikowanego
wspélnie z egipskimi studentami. Dodatkowo,
wspoéttworzytam URS Mentorship Program,
platforme wspierajacg mtodych naukowcéw.
Pomagam tez nowym studentom z Egiptu

w adaptacji, ubieganiu sie o stypendia, pisaniu
projektéw. Co tydzien organizuje spotkania
mentoringowe - dziele sie wiedzg, motywuje

i buduje mosty miedzykulturowe.

A gdybys miata opisac swoje badania jednym
zdaniem?

Opracowuje zaawansowane materiaty, ktére
pomagajg produkowac czysty woddr z wody -
tanio, ekologicznie i efektywnie.

Jak twoje badania odpowiadajg na wyzwania
dzisiejszego Swiata?

Stoimy w obliczu kryzysu energetycznego.
Wodér to jedno z najbardziej obiecujacych paliw
przysztosci, ale jego produkcja wcigz opiera sie
na drogich metalach, takich jak platyna. Moim
celem jest zastagpienie ich tafiszymi, dostepnymi
surowcami, jak nikiel czy zelazo - tak, by zielony
woddr stat sie powszechnie dostepny.

Jak wyglada zycie studenckie z perspektywy
osoby z zagranicy?

Akademicko - bardzo dobrze. Program daje

duzo swobody w uktadaniu planu i umozliwia
samodzielng prace badawczg. Spotecznie - to
podroéz. Czesto szukamy tu ,drugiej rodziny”.
Spotykamy ludzi z catego $wiata i uczymy sie
wspétistnienia w réznorodnosci. To bywa trudne,
ale tez bardzo wzbogacajace.

Co najbardziej zaskoczyto cie w Polsce?
Réwnowaga. Mozna sie rozwija¢ naukowo

i jednoczesnie miec przestrzen na zycie.
Polska spotecznos$¢ akademicka - zwtaszcza ta

miedzynarodowa - jest bardzo aktywna i otwarta.

Biuletyn AGH

AGH UNIVERSITY INTERNATIONAL FACES, CZEéC |

Jakie wyzwania napotkatas i jak sobie z nimi
poradzitas?

Najwiekszym wyzwaniem byta adaptacja. Kultura,
jezyk, nowi ludzie - to wymagato odwagi, ale
kazde trudne doswiadczenie czego$ mnie
nauczyto. Z czasem znalaztam wsparcie i swoje
miejsce. W pracy jestem uparta - jesli cos sie

nie udaje, prébuje dalej. Dzieki temu rosne - jako
naukowczyni i cztowiek.

Jak studia na AGH wptynety na Twojg przysztos¢?
Daty mi przestrzen, by sie rozwijac¢. Na duzych
uczelniach tatwo sie zgubi¢ - tutaj czutam
wsparcie, mogtam publikowac i by¢ zauwazona.
Dostatam szanse, by sie wykazac. Nie wiem
jeszcze, co dalej - moze staz podoktorski za
granica - ale wiem, ze to dzieki AGH te drzwi sie
otwieraja.

Co mogtoby Cie przekonaé¢ do pozostania

w Polsce?

Jestem otwarta. Jesli pojawi sie odpowiednia
szansa - zostane. Nauczytam sie, ze najlepsze
Sciezki czesto pojawiajg sie niespodziewanie.

Jaka rade databys przysztym studentom
zagranicznym?

Nie czekajcie, az bedziecie ,,gotowi”. Po prostu
zacznijcie. Uczcie sie jezyka - to bardzo pomaga.
Trudnosci sg tymczasowe. BadZcie cierpliwi,
pokorni, nie dajcie sie zniechecié¢. | pamietajcie:
sukces trzeba stale budowac. Skupcie sie na
terazniejszosci, bo jesli utkniemy w przesztosci
lub za bardzo martwimy sie o przysztosc¢ -
umyka nam to, co najwazniejsze: teraz. Dobrze
jest skupic sie na teraZniejszosci, podazac za
marzeniami i nigdy nie pozwoli¢, by strach przed
porazka nas zatrzymat - bo nawet bedac daleko
od domu, mozna stworzy¢ przysztos¢, ktéra
przekroczy nasze wyobrazenia.

Pieknie powiedziane! Dziekuje za rozmowe
Dziekuje, w moich ojczystym jezyku: ,,Shukran”

(1<3).

*Seria International Faces of AGH University
to pierwszy wywiad z cyklu prezentujgcego
inspirujace historie studentéw, doktorantéw

i pracownikéw z zagranicy, ktérzy wspéttworzg
nauke, spotecznosc i zycie akademickie Akademii
Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica

w Krakowie. Pokazujemy, ze umiedzynarodowienie
to nie tylko kierunek strategii uczelni - to
rzeczywistosé, ktérg wspéttworza ludzie

petni pasji, odwagi i determinacji. Historia

Safyi Elsharkawy wyznacza kierunek

w miedzynarodowym srodowisku naukowym: jest

petna energii, celu i wizji.
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Piotr Wtodarczyk
Centrum Komunikacji
i Marketingu

Spotkanie

o komercjalizacji odkry¢

naukowych

Co blokuje w Polsce
wynalazczosé? W jaki
sposdb AGH wspiera
pracownikéw i studentéw
chcacych wprowadzic

na rynek opracowane
przez siebie rozwigzania?
Czy modele Al zastapiag
wkrétce w firmach dziaty
R&D? 24 kwietnia 2025
roku dyskutowaty o tym
0soby reprezentujgce
srodowisko akademickie

i biznesowe w trakcie
debaty, ktéra odbyta sie
w ramach cyklu ,,AGH
NAUKA spotkania”. Zapis
transmisji wydarzenia
mozna obejrze¢ na kanale
YouTube AGH.

©
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0d lewej: dr K. Maj, R. Kulczycki,
A. Wojdyta, prof. A. Rydosz

Uczestnicy dyskusji jako przeszkode w komercja-
lizacji efektéw badan naukowych prowadzonych
na uczelniach wskazywali brak wspieranej przez
panstwo strategii badan i rozwoju, skomplikowane
procedury wystepowania przed urzedami patento-
wymi i ich wysokie koszty, a takze oczekiwanie ze
strony przedsiebiorcéw szybkiego zwrotu ponie-
sionych inwestycji. - Zapominamy, ze Polska jest
stosunkowo mato liczebnym krajem w poréwnaniu
do Standéw Zjednoczonych, wiec sitg rzeczy liczba
patentéw, zgtoszen i wypracowanych technologii
bedzie mniejsza. Bedzie tez mniejsza niz w catej
Unii Europejskiej - zwracat uwage prof. Artur
Rydosz.

Wynalazcéw wspiera na AGH Centrum Wsp6tpracy
i Transferu Technologii, ktére pomaga w nawigza-
niu kontaktu pomiedzy przedsiebiorcami poszu-
kujgcymi rozwigzan technologicznych dla swojego
biznesu a kadrg naukowa. Centrum wspiera
réwniez pracownikéw, ktérzy chcg komercjalizowad
swoje prace. Podobnie pomaga tez studentom.

- Uczelnia ma mozliwosci zapewnienia ochrony
prawnej takiemu dzietu i to na uczelni wtedy spo-
czywa obowigzek i poniesienie kosztéw zwigzanych
z tg ochrong - wyjasniata Aleksandra Wojdyta.
Panelisci byli zgodni, ze modele Al mogg wspierac
wynalazczosé, na przyktad pomagajac znalez¢ nisze
na rynku dla nowych rozwigzan. Ich zdaniem nie
zastapig jednak ludzkiej kreatywnosci. - Chyba
jeszcze nie jestesmy na tym etapie, zebysmy mogli
domniemywad, ze sztuczna inteligencja wymysli
cos, czegosmy jej wczesniej nie nauczyli - méwit
Rafat Kulczycki.

i biasibily | kbl 8

W dyskusji udziat wzieli:

Rafat Kulczycki - dyrektor Izby Przemystowo-
-Handlowej w Krakowie od 2018 roku do chwili
obecnej. W latach 2012-2018 Dyrektor Wydziatu
Rozwoju Miasta Urzedu Miasta Krakowa. Szef
Centrum Obstugi Inwestora w latach 2011-2012.
Przez lata zajmowat sie obstuga inwestoréw

i wspétpracg z przedsiebiorcami i Krakowskim
Osrodkiem Naukowym. Wspéttwarca licznych
projektéw i wydarzen tgczacych Swiat nauki

z biznesem, takich jak Krakowski Bilans Kompe-
tencji, Krakowski Tydzieri Startupdw, wystawa
LInnowacje w praktyce” i konferencja ,Horyzonty
przysztosci”.

Prof. dr hab. inz. Artur Rydosz - kieruje Labo-
ratorium Analizy Biomarkeréw AGH, gdzie wraz

z zespotem tworzy innowacje na styku elektroniki
i medycyny. Jest réwniez zatrudniony w Szpitalu
Uniwersyteckim w Krakowie, dzieki czemu nie

sg mu obce takze wyzwania praktyki klinicznej.
Na AGH petni réwniez funkcje prodziekana ds.
ogélnych Wydziatu Informatyki, Elektroniki i Tele-
komunikacji oraz wydziatowego brokera innowacji.
Poza dziatalnoscig naukowa jest prezesem spotki
akcyjnej Advanced Medical Equipment SA, ktéra
komercjalizuje opracowany w AGH wynalazek

- Diabetomat, nieinwazyjna metoda do analizy
wydychanego powietrza.

Aleksandra Wojdyta - kieruje dziatem Transferu
Technologii w Centrum Wspétpracy i Transferu
Technologii AGH, budujac i poszerzajac jego
kompetencje. Opracowata koncepcje funkcjono-
wania wydziatowych brokeréw innowacji i wraz

z dyrekcjg wdrozyta jg w zycie jako Sie¢ Innowacji
AGH - sama stajac sie jej koordynatorka. Doswiad-
czenie projektowe zdobyta kierujac na przestrzeni
lat trzema projektami wdrozeniowymi z serii
LInkubator innowacyjnosci”, a we wczesniejszym
okresie koordynujgc prace biura wsparcia projektu
,Zgazowanie wegla”.

Rozmowe poprowadzit dr Krzysztof M. Maj.

AGH NAUKA spotkania to otwarty dla publicz-
nosci cykl popularyzujacych nauke wyktadéw

i dyskusji tworzony przez zespét Centrum Komu-
nikacji i Marketingu AGH we wspétpracy z Rada

Programowag. Wiecej informacji na temat cyklu
mozna znaleZ¢ na stronie spotkania.agh.edu.pl.
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Bunkier Nauki odkrywa

tajemnice prosektorium

Natalia Bujak
Centrum Komunikacji
i Marketingu

0 czym rozmawialiSmy w tym odcinku?

= Jak wyglada standardowa sekcja zwtok?

= Jak ustali¢ przyblizony czas $mierci?

= Jakie przyczyny zgonu najtrudniej wykry¢?
Nasz gos¢ dr Filip Bolechata na co dzieri pracuje
w prosektorium. Sekcje zwtok sg jego codzienno-
Scig. Jednak nasze wyobrazenia na temat jego
pracy moga mocno rozmijac sie z rzeczywisto-
Scig. Wiedze o tym zawodzie czesto czerpiemy

z popkultury - ksigzek czy seriali kryminalnych,
podcastéw true crime.

Czego nie wiemy o kulisach pracy medyka
sagdowego?
= Medyk sagdowy nie zajmuje sie wytgcznie sek-
cjami zwtok. Praca obejmuje analize akt spraw,
badanie zywych pacjentéw pod katem obrazen,
prace naukowa, dydaktyke oraz uczestnictwo
w szkoleniach dla sedziéw i prokuratoréw.
= Precyzyjne okreslenie godziny zgonu jest
w praktyce niemozliwe, mimo rozwoju nauk
i technologii. Bazuje sie na znamionach smierci:
plamy opadowe, stezenie posmiertne, spadek
temperatury. Im dtuzszy czas od zgonu, tym
mniej precyzyjne narzedzia. Czasu nie da sie
okresli¢ z doktadnoscig do minut - tylko sza-
cunkowo.
= (zesto myli sie zawdd medyka sagdowego
z patomorfologiem. Tymczasem patomorfolodzy
zajmujg sie chorobami i diagnostyka histopato-
logiczna, gtéwnie w kontekscie zmian nowotwo-
rowych. Medycy sadowi zajmujg sie Smierciami
gwattownymi, wypadkami, przestepstwami,
samobdjstwami - czesto z udziatem czynnika
ludzkiego. Pomimo ze uzywajg czasem tych
samych narzedzi (jak sekcja), ich cele sg inne.
Filip Bolechata zwrdcit takze uwage na szczegélnie
niepokojgco rosnacy trend samobdjstw, zwtaszcza
wsrod mtodziezy, co powoduje wzrost liczby obo-
wigzkowych sekcji. Opowiada tez o zaskakujgcych
przypadkach na sali sekcyjnej, gdzie sam musiat
zmienic¢ 0 180 stopni swojg wstepng diagnoze
i przyznac sie do btedu. Nie zdradzimy Wam jed-
nak, jak wykonywany zawdd zmienit podejscie do
zycia Filipa - o tym musicie juz postuchac sami!
Uwaga! W srode 14 maja na kanale Bunkier Nauki
ukazata sie rozmowa z patomorfolozkg Pauling
topatniuk, ktéra opowiedziata o swojej pracy -
diagnozowaniu na podstawie wycinkdw narzaddw,
o0 nietypowych chorobach, a takze odpowiedziata
na jakze zasadne pytanie: czy nowotworem mozna

Biuletyn

30 kwietnia 2025 roku na kanale Bunkier Nauki na YouTube i Spotify
ukazat sie odcinek pt. ,Sekcja zwtok - co ciato mowi o przyczynach
smierci?”, w ktérym Krzysztof Kluza rozmawiat z dr. Filipem Bolechatg,
medykiem sgdowym z Katedry i Zaktadu Medycyny Sadowej UJ
Collegium Medicum.

sie zarazic... od wtasnego tasiemca? Zachecamy
do obejrzenia tej rozmowy!

Gos¢: dr Filip Bolechata - doktor nauk medycznych,
specjalista medycyny sadowej, adiunkt Katedry

i Zaktadu Medycyny Sadowej UJ Collegium Medi-
cum. Biegty sadowy, wyktadowca, autor licznych
publikacji naukowych poswieconych aspektom
sadowo-lekarskim, a w szczegélnosci przypadkom
zabdjstw, zastepca redaktora naczelnego Archi-
wum Medycyny Sadowej i Kryminologii, konsultant
wojewddzki w dziedzinie medycyny sadowej dla
wojewddztwa Swietokrzyskiego, cztonek Polskiego
Towarzystwa Medycyny Sadowej i Kryminologii oraz
Polskiego Towarzystwa Kryminalistycznego.
Prowadzacy: dr inz. Krzysztof Kluza - adiunkt

w Katedrze Informatyki Stosowanej AGH. Prowadzi
badania zwigzane z inzynierig oprogramowa-

nia i inzynierig wiedzy. Interesuje sie réwniez
zastosowaniem systemdw inteligentnych i metod
sztucznej inteligencji.

Bunkier Nauki to podcast popularnonaukowy
tworzony przez zesp6t Centrum Komunikacji

i Marketingu AGH. Go$¢mi podcastu sg naukowcy

i popularyzatorzy nauki, ktérzy rozmawiajg na
réznorodne tematy: technologiczne, przyrodnicze,
spoteczne czy zdrowotne. Odcinki ukazujg sie co
dwa tygodnie, w $rody o godzinie 17 na platfor-
mach YouTube i Spotify.

T
o
<
[N
<
%
~
.x_“
w
=
)
o
fa)
€
]
o
~
=
o
L

51



BADANIA | NAUKA

Nowosci

wybrane pozycje - petna oferta: www.wydawnictwo.agh.edu.pl

Wydawnictw AGH

Fundamentowanie -
podstawowe metody
obliczeniowe.

Skrypt do ¢wiczen
projektowych

Anna Borowiec

FUNDAMENTOWANIE —
PODSTAWOWE METODY.
OBLICZENIOWE

oprac. Agnieszka Rusinek
(na podstawie recenzji i wstepu)

Skrypt stanowi zwarte i cenne opracowanie
dydaktyczne prezentujace aktualny stan
wiedzy na temat projektowania fundamentéw
bezposrednich (stép) i posrednich budynkéw
(pali). Przedstawiono w nim dwa rézne
podejscia do projektowania fundamentéw:
podejscie oparte na wycofanych polskich
normach oraz podejscie zawarte w aktualnych
normach europejskich (eurokodach).

W skrypcie zaprezentowano metody obliczania
dla podstawowych typéw fundamentéw
stosowanych w budownictwie: stép i pali
fundamentowych, a takze metody obliczania
nosnosci podtoza gruntowego. W odniesieniu
do kazdego typu fundamentu przedstawiono
dwa podejscia obliczeniowe: pierwsze bazujace
na starych polskich normach, a drugie

zgodne z zapisami normy Eurokod 7. W celu
przedstawienia réznych metod obliczania pola
podstawy fundamentéw oraz dtugosci pali
fundamentowych podano wiele wzoréw, ktére
wyjasniono, a w przypadku réznych wynikéw
obliczert wykonanych na podstawie dawnych
norm polskich i aktualnej normy europejskiej -
zinterpretowano wystepujgce rozbieznosci.

Jest to poréwnanie bardzo cenne, poniewaz

na tych samych przyktadach zobrazowano
réznice w ogélnym podejsciu do projektowania
fundamentdéw stosowanym dawniej w Polsce
oraz zawartym w obowigzujacej dzisiaj normie
europejskiej, a takze réznice w metodach
obliczen.

Podane w skrypcie przyktady obliczeniowe maja
walor praktyczny i sg poswiecone projektowaniu
w danych warunkach geologiczno-inzynierskich
fundamentéw bezposrednich (stép
fundamentowych) oraz posadowienia
fundamentu na palach pod oczep, poréwnaniu
nos$nosci w warunkach z odptywem wody i bez
niego, a takze wyznaczeniu nosnosci pala
Franki metodg Wituna, na podstawie pomiaréw
sondy CPT wykonanych przy uzyciu stozka
Begemanna.

Skrypt ma charakter uniwersalny i moze by¢
wykorzystywany przez badaczy i praktykow

z branzy budownictwa: naukowcdw,
projektantéw, ekspertéw budowlanych,
konsultantéw, studentéw i osoby zaangazowane
w projektowanie fundamentéw budynkéw oraz
budowli.

Z empirycznych badan
wybranych zagadnien
w naukach spotecznych

Henryk Gurgul (red. nauk.)

Z EMPIRYCZNYCH BADAR
WYBRANYCH ZAGADNIER
W NAUKACH SPOELECZNYCH

Pod redakciy nawkowy Henryka Gurgula

oprac. Joanna Ciggata
(na podstawie wstepu)

- 52

Monografia zawiera rozdziaty

0 dos¢ zréznicowanej tematyce. Ich wspélnym
mianownikiem sg metody ilosciowe, gtéwnie
ekonometryczne, wykorzystywane przez autoréw
w obliczeniach. W pracy dominujg tematy

z zakresu ekonomii i finanséw, zarzadzania,

a takze bliskiej naukom ekonomicznym
psychologii zarzadzania.

Beata Basiura i lwona Skalna w rozdziale
pierwszym poréwnaty wydajnos¢ modeli

ARIMA i sieci neuronowych w prognozowaniu
wybranych indekséw gietdowych, podkreslajac
ich mocne strony i ograniczenia. Zadaniem
analizy badawczej przedstawionej w rozdziale
Marii Katarzyny Grzegorzewskiej i wspétautoréw
byto zwrécenie szczegdlnej uwagi na problem
mobbingu w miejscu pracy. Zawarta w publikacji
analiza zjawiska zostata wsparta wynikami
badan ankietowych wykonanych i opracowanych
przez autoréw. Artur Machno w trzecim rozdziale
starat sie przedstawic rzeczywisty wptyw
rozmaitych dziatari na popyt, przeanalizowat
rézne typy interakcji w systemach przyczynowych
i pokazat ich znaczenie dla zrozumienia

wptywu zmiany ceny i promocji na popyt.

Celem rozdziatu czwartego napisanego przez
Krzysztofa Postusznego byta identyfikacja

pojecia konkurencyjnosci sektorowej, wskazanie
podstawowych probleméw analizy na tym
poziomie agregacji oraz zaproponowanie
wskaZnikéw mierzacych konkurencyjnosc
sektorowa na podstawie dostepnych zbioréw
danych. Dubravko Saboli¢ w rozdziale pigtym
wskazat, ze szybka integracja odnawialnych zrédet
energii (OZE) z sieciami elektroenergetycznymi
stanowi przetomowy krok w kierunku realizacji
globalnych celéw dekarbonizacji, ale jednoczesnie
wprowadza istotne wyzwania zwigzane

z dynamika rynku i ramami regulacyjnymi. Celem
ostatniego rozdziatu, autorstwa Juranda Skrzypka,
jest zwiekszenie wiedzy na temat mechanizméw
prowadzacych do efektu odbicia w zakresie
poprawy efektywnosci energetycznej. Autor ukazat
metode pomiaru efektu odbicia oraz zakreslit
podejscia do modelowania omawianego efektu

w wiodacych nurtach ekonomii. Podkreslit takze
koniecznos¢ wtaczenia modelowania efektu
odbicia do analiz wykonywanych na potrzeby
dokumentdw strategicznych ksztattujacych
przysztos¢ polskiego systemu energetycznego.
Tematy rozwazane w poszczegélnych rozdziatach
monografii moga sie spotkac z zainteresowaniem
pracownikéw naukowych, a takze studentéw,
zwtaszcza dyplomantéw i doktorantéw.
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Katedra w bratku

Kosmos pisany wielka i mata litera

KULTURA

Ewa Elzbieta Nowakowska
Studium Jezykéw Obcych AGH

Jakims$ niezwyktym zrzadzeniem losu,

(a moze dzieki telepatii...?), bez zadnych
wczesniejszych uzgodnieni z redakcja,

maéj poprzedni felieton nr 31, méwiacy

o rozkwicie i roslinnych metaforach, wpisat
sie w atmosfere kwietniowego numeru
Biuletynu i dopasowat do florystycznych
fotografii na jego ostatniej stronie. Ponadto
bardzo mnie ucieszyt sam temat wydania,
czyli ,Kosmos w zasiegu reki”, bo wtasnie
naszkicowatam sobie felieton majowy,

w ktérym zamierzatam wréci¢ w formie
impresji do motywoéw chaosu i kosmosu.
Poruszatam je juz wprawdzie w takich
tekstach, jak: ,,Astronauta na pustyni”,

,Co chaos ma wspélnego z ziewaniem, czyli
poprzednik Kosmosu”, czy tez ,,0 pojeciu
chaosu w Biblii i (al)chemii”, ale tym razem
chciatam sie zajac... ortografia:
K(kjosmosem pisanym duzg i mata litera.
Wedle Uchwaty ortograficznej Rady

Jezyka Polskiego z grudnia 2008 roku:
2Wyrazy kosmos oraz wszechswiat

mozna w liczbie pojedynczej zapisywac
obocznie: matg lub wielka literg: kosmos
a. Kosmos, wszechswiat a. Wszechswiat;
w liczbie mnogiej oba stowa zapisujemy
mata litera: kosmosy, wszechswiaty.” Ja
sama intuicyjnie napisatabym mata literg
kosmos przytulny, udomowiony, skrojony
na codzienna, ,,przyziemng” miare: Kosmos
pisany wielkg literg kojarzy mi sie za to

z zimnym, nieobjetym przestworem miedzy
galaktykami.

Wspomne tu jeszcze o innym kosmosie
pisanym matg litera: ot6z kosmos,

inaczej onetek, jest to ozdobna roslina

z rodziny astrowatych. Wystepuje w wielu
odmianach, ktére nierzadko spotykamy

w parkach czy ogrédkach; ja osobiscie
bardzo lubie kwietne taki w parku
Debnickim w Krakowie, na ktérych widac
cate tany kosmoséw. Budzg we mnie

wiele lirycznych skojarzen i az sie prosi,
aby, kreslac pierwsze wersy, zonglowac
znaczeniami kosmosu/wszechswiata. Poeci
niejednokrotnie usitowali dotkngc istoty
kwiatu, jego fenomenu. Silnie przemawia
do mnie wyrazista wizja Jarostawa
Iwaszkiewicza:
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* *x %

Przypatrz sie

jak jest zrobiony fiotek
Przypatrz sie jak jest zrobiona
ta mata katedra

z 26ttym kamieniem ofiarnym
posrodku

piekniejsza jest niZli Swigtynie
Paestum i Agrygentu

nizli koscioty

Torunia i Krakowa

Moze bedziesz mieszkat
w takiej katedrze
po $mierci

Ja wiele lat temu, urzeczona gra znaczen
kosmosu jako wszechswiata i kosmosu jako
rosliny, napisatam nastepujacy wiersz:

Tak,
z tej zielonosci
wystaje litera.

Dzi$ rano
zakwitt mi
przy domu
kosmos.

Jeden.
Przecieram oczy.

Nie,
nie licze
na wiecej
znakdw.
(,Artaud. Litera”)

tany kosmoséw w Parku Debnickim

Majowa zielenri sprzyja przeciez
nieszablonowej percepcji przyrody,
wszelkiemu rozmarzeniu, dostrzeganiu na
tace i rabatach hierogliféw, czcionek, pisma
klinowego, posréd Wielkiego Wybuchu
chlorofilu.

Literatura i linki:

= |waszkiewicz, J., Wszystkie owoce Swiata, Warszawa 1993

= Nowakowska, E.E., Merton Linneusz Artaud, Szczecin-Bezrzecze 2012

» https:/rip.pan.pl/uchway-ortograficzne?view=article&id=91:zapis-wyrazow-gkosmosqgko-
smosg-i-qwszechwiatqqwszechwiatq&catid=43

fot. E. E. Nowakowska
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Maciej Jedrzejek

Power ,,Krakusow”

5 kwietnia 2024 roku w Patacu
Mtodziezy w Katowicach odbyt sie

X1 Og6lnopolski Festiwal Tarica Power.
Podczas przegladu zaprezentowaty sie
grupy mtodziezowe ZPiT AGH ,,Krakus”
w tancach i przySpiewkach z regionu
Beskidu Slaskiego.
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fot. arch. zespotu

Przedstawiciele sekcji baletowej grup studenckich zatanczyli uktad zatytutowany
»Zawotaj” w kategorii: inspiracja folklorem. Byt on osadzony w nowoczesnej oprawie
muzycznej, poruszyt widzéw opowiescig o trudnej mitosci, a oprécz tarica peten byt
elementéw akrobatycznych.

W kategorii: folklor tradycyjny zesp6t zajat 2. miejsce, natomiast w czesci inspirowanej
folklorem tancerze uplasowali na sie na trzeciej pozycji.

Autorka obydwu choreografii jest Katarzyna Piwowar.

Xl Ogélnopolski Festiwal Tarica Power 2024 odbyt sie pod Honorowym Patronatem
Prezydenta Miasta Katowice. Do konkursu zostato zgtoszonych 30 prezentacji z réznych
regionéw Polski.
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@ Tytut cyklu: Roslina miesigca

ZIELONE AGH [

Jabton ozdobna ‘Rudolph’

(Malus ‘Rudolph’)

Ewa Czekaj-Kaminska
Dziat Utrzymania Terenu

Charakterystyka rosliny:

Niezwykle malownicze, o naturalistycznym cha-
rakterze. Nadajace przestrzeni impresje lekkosci.
Zmieniajace koloryt medium, w ktérym wystepuja.
Mienigce sie kolorami na przestrzeni sezonu
wegetacyjnego. Oscylujg w obrebie karminowo,
rézowo-brazowych barw, co przywodzi na mysl
stynne kwitngce masowo o podobnej porze wisnie
Sakura. Pierwszy raz w zielonym ogrodzie AGH -
jabtonie ozdobne w odmianie ‘Rudolph’.

Jabton ta zwana tez rajska, jest bardzo dekora-
cyjna. Spektakularny efekt kwitnienia sprawia,

ze moze by¢ réwniez sadzona pojedynczo, jako
soliter. Jej pachngce i petne kwiaty w intensywnie
r6zowym kolorze pojawig sie w maju, ta odmiana
bowiem jest Swietnym zapylaczem dla innych
odmian jabtoni. Z czasem drzewa pokrywajg sie
mnéstwem matych (kwasnych), czerwono-
-pomaranczowych owocéw - ozdobnych jabtuszek,
bedacych smacznym pokarmem dla ptakéw, bar-
dzo dtugo utrzymujgcym sie na gateziach, nawet
po opadnieciu lisci.

Jej drobne liscie z czasem zmieniajg kolor. Prze-
barwiajg sie od barwy czerwonobrazowej (wiosna)
przez lekko czerwonawg (latem), az po z6ttg
(jesienig). Najlepiej rosnie na glebach zyznych,
przepuszczalnych z dostepem do duzej ilosci Swia-
tta. Dobrze radzi sobie z okresami suszy, wiatrami
i silnymi mrozami.

Dlaczego sadzimy jabtonie ozdobne

w odmianie ‘Rudolph’?

Jabtonie w tej odmianie sa nowoscia na terenie
kampusu AGH. Ze wzgledu na swéj dos¢ zwarty
pokrdj i kompaktowe rozmiary idealnie wpi-
suja sie w miejsca 0 ograniczonej przestrzeni.
Jabtonie te sg tez miododajne, przyciagaja
pszczoty i trzmiele. Efekt kwitnienia réwniez
jest jednym z gtéwnych powoddw, dla ktdrych
53 mile widziane na naszych terenach. Mozna
zatem wprowadzac je w miejsca, ktére wyma-
gajg ozywienia. Réwniez nazwa odmiany jest
ciekawostka i budzi mite skojarzenia (patrz ,,Czy
wiesz, 2e?”).

Lokalizacja na terenie kampusu:

W kwietniu 2025 roku dziewiec¢ sztuk tych niezwy-
kle malowniczych jabtoni zostato posadzonych

w dziedzincu pomiedzy bud. A-3 i A-4, ozywiajac te
monotonng dotychczas przestrzen. Drzewa zostaty
sprowadzone z czeskiej szkétki, gdzie cieplejsza

Biuletyn AGH

Czy wiesz, ze...?

aura pozwolita im zakwitna¢ juz w kwietniu

(w Polsce zakwitaja one dopiero w maju). Warto Kwitnace jabtonie ‘Rudolph’
zobaczy¢ te imponujaca gre koloréw kwiatdw, w dziedziricu miedzy bud. A-3
a potem - owocow. i A-4

©
~
]
c
=
&l
i~
P
<
-~
[9]
N
o
ui
]
1]
2

55 ——



Pracownikow AGH wraz z rodzinami
zapraszamy ha

14.00-18.00

Miejsce,
‘ prz
(ul. Budryy 4y "U0€m STUDy

R
U

AGH

AxADEMIA GORNICZO-HUTHICZA
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