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1. WSTEP
1.1, Przedmjot normy, Przedmiotem normy sa wy-

magania 1 badania matrycowanych odkuwek korbowo-
déw do silniké4w samochodowych, ciggnikowych i mo-
totyklowych oraz pochodnych od nich,

1.2, Zaxres stosowania normy, Norma obowigzuje
w zakresie produkcji 1 odbioru matrycowanych od-

kuwek korbowodéw dla przemystu motoryzacyjnego.

1.3, Okreslenia, Odkuwki korbowodéw sg to odkuw-
ki trzonéw korbowodowych oraz pokryw korbowodo-

wych.,

1.4, Normy zwigzane

PN-57/H-04501 Badanie makrostruktury stali. Pré-
ba giebokiego trawienia

PN-66/H-04506 Pomiar glebokosci odweglenia hut-
niczych wyrobéow stalowych

PN-66/H-04507 Oznaczenie wielkoéci ziarna metali

PN-64/H-04510 Oznaczanie stopnia zanieczyszczera
metall wtrgceniami niemetalicznymi

PN-66/H~84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej
jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-65/H-84029 Stal stopowa konstrukcyjna do na-
w¢glania. Gatunki

PN-65/H-84030 Stal stopowa konstrukcy jna do ulep-
szania cieplnego. Gatunki

PN-64/H-94301 Odkuwki stalowe matrycowane. Nad-~
datki na obrébke, dopuszczalne odchyiki wymia-
réw i wytyczne projektowania

BN-68/3603-01 Odkuwki
przemysliu motoryzacyjnego,

stalowe matrycowane dla

Wymagania i1 badania

2s PODZIAL I OZNACZENIE

2:1, Kategorie, W zaleznosci od zakresu i spo-
spobu badania rozréznia sie trzy kategorie odku-

wek korbowoddws

R - odkuwki korbowodéw podlegajgce w partii wy-
rywkowej kontroli wymaganych wtasnosci mechanicz—
nych,

H - odkuwki korbowodéw podlegajace jedynie pro-
centowej kontroli twardosci bez sprawdzania pozo-~
stalych wtasnosci mechaniczgych

HH - odkuwki podlegajace w 100 kontroli twar—
dosci bez sprawdzania pozostalych wtasnosci me-
chanicznych,

Kategoria odkuwek korbowodéw powinna byé po-—
dana na rysunku odkuwki i w zaméwieniu,

2,2, Przykirad oznaczenia

a) odkuwki korbowodu kategorii R ze stali 4OH
w stanie ulepszonym cieplnie (T) o wytrzymalosci
R min 70 kG/mm“:

m

ODKUWKA KORBOWCODU R-40H-T 70 BN-70/1372-05

b) odkuwki korbowodu kategorii H ze stali 45 w
stanie ulepszonym cieplnie (T)s

ODKUWKA KORBOWODU H-45-T Bn=-70/1372-05
WYMAGANIA

3.1, Ksztatt i wymiary odkuwki korbowodu powin-
ny odpowiada¢ wymaganiom podanym na rysunku od-
kuwki., Wymiary odkuwek korbowodéw powinny byé wy-
konane w klasie podwyzszone] wg PN-64/H-94301, Po
uzgodnieniu miedzy zamawiajgcym a wytwérca uzgod-
nione wymiary mogg byc wykonane w klasie wysakisj.

Dopuszczalne odchylkl masy odkuwki powinny
sle miescié¢ w granicach 5% masy nominalnej odikumid.

Material

3:201, Sktad chemiczny, Odkuwki korbowodéw na-
lezy wykonywa¢ ze stali wg tabl. 1.

Tablioca 1
Nr normy Gatunki
PN-66/H-84019 45
PN-65/H-84029 | 14HG, 1SHN, 20HG, 1SHGM, 18HGM, 18HGT
PN-65/H-84030 | 36HNM, 40H, 4532, 3SHM

Gatunek materiatu nalezy podaé¢ na rysunku od-
kuwki,

Na 2gdanie zamawiajgqcego, uzgodnione przy zamo-
wieniu, moggq by¢ dostarczone odkuwki 2z zawgzonym
zakresem zawartosci poszczegédlnych skladnikéw sta-

Centralny Osrodek Konstrukcyino-Badawczy Przemystu Motoryzacyinego
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Motoryzacyjnego dnia 23 grudnia 1970 r.
joko norma obowiqzuijgca w zakresie produkcji

(Mon. Pol. nr 131971 poz. 102)

i odbioru od dnia 1 lipca 1971 r,

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE

Druk. Wyd. Norm. W-wa Ark. wyd.0,85Nakt.3000+50 Zam. 1110/71

Ceno 2t 3,60
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1i zgodnie z normami klasyfikacyjnymi z uwzgled-
nieniem dopuszczalnych odchylek skiadu chemiczne-
go wg tabl. 2.

3,502, Odchytki skiadu chemicznego, W przypadku
wykonywania analizy kontrolnej prébek pobranych z

gotowych odkuwek korbowodéw dopuszcza si¢ odchyi-
ki od skitadu chemicznego wg tabl. 2.

Tablica 2
Pierviastek chemiczay Dopuszczalne odchyiki
zavartofci, %
onigej dol- powvytej gér-
Symbol zavartofé, % I:OJ granicy fej granicy
do 0,30 0,01 0,01
[
povytej 0,30 0,02 0,02
do 1 0,03 0,03
Mn
povyiej 1 0,05 0,05
st do 0,37 0,02 0,03
povytej 0,37 0,05 0,05
P - - OQMS
s - - 0,005
do 1 0,0’ 0.03
Cr
povyte] 0,05 0,05
do 1 0,03 0,03
N povytej 1 do 2,5 0,05 0,05
povyiej 2,5 0,10 0,10
Mo - 0,03 0,03
v - 0.05 0905
do 0,12 0,01 0,01
v
powytej 0,12 0,02 0,02
Al - 0,05 0,10

3.3.3. Wlasnoéci mechaniczne probek kwalifika-—

cyjnych z materiatu wsadowego powinny odpowiada¢
wymaganiom PN-66/H-84019, PN-65/H-84029, PN-65/
H-84030 odpowiednio dla gatunku stalil korbowodu,

3.4, Wykonanie

3.4.,1, Powierzchnie nie podlegajgce obrébce skra~
waniem. Na powierzchniach nie podlegajacych corébce

skrawaniem nie dopuszcza si¢ wad w postaci rzadzizn,
rozwarstwien i pozostalodcli jamy usadowej widocz-~
nych nieuzbrojonym okiem. Dopuszczalne sg bez usu-—
wanla nastepujqce wady: chropowatosé, wgniecenia
oraz $lady zeszlifowania wad niedopuszczalnych.
Wielkos¢ tych wad nie powinna przekroczy¢ dolnego
wymiaru granicznego, 8lad zeszlifowania powinien
by¢ co najmniej pi¢ciokrotnie szerszy ni%z Jego
glebokos¢ i nie powinien mieé¢ ostrych krawedzi.
Zaczyszczenia po usunigciu wad mogg mie¢ slady
wzdluzne zgodne z kierunkiem wdkien o chropowa-
tosci V5.

A.4aca Powierzchnie podlegajgce obrobce skrawa—
niem, Na powierzchniach podlegajacych obrébce skra-
waniem dopuszcza si¢ wady powierzchniowe w grani-
cach 2/3 rzeczywistego naddatku na obrébke,

2.4,3, Naprawa odkuwek korbowodéw spawaniem jest
niedopuszczalna,

Se4.4, Odwerilenie, Na zadanie zamawiajgcego, u-
zgodnione przy zaméwieniu, odkuwki korbowodéw do-
starcza si¢ si¢ o okre$lonej giebokosci odwegle-
nia. Jako warstwe odweglong rozumie si¢ caikowitg
strefe¢ odweglenia wg PN-66/H-04506., Grubosé ware
stwy odweglonej nie moze przekraczaé
przekroju dwuteowym trzonu,

0,17 mm na

3a44%, Stan dostawy, Rodzaj obrébki cieplnej i

zalecana twardo$c odkuwek kategorii H i HH oraz
wlasnosci mechaniczne odkuwek kategorii R powinny
odpowisdaé dla okreslonego gatunku materiatu wy=-
maganiom wg BN-68/3603-01 tabl. 1 p. 3.5 oraz po-
danym na rysunku odkuwki,

2.4,6, Makrostruktura badana na prébkach, pobra-

nych z materiatu wsadowego lub odkuwek nie powin-
na wykazywac pozostalosci jamy usadowej, wtrgcen
niemetalicznych, pg¢knigé¢, piatkéw, rozwarstwien.
Dla makrostruktury pretéw, keséw lub kesik o gru-
bosci powyzej 40 mm, sprawdzanej za pomocg préby
gle¢bokiego trawienia dopuszczalne sg wzorce I/3,
I11/2, 1I11/2, IV/1, V/6, VI/3, VII/2, VIII/2 wg
PN=-57/H-04501.

3.4,7, Przetom na odkuwkach nie powinien wyka-
zywaé 5ladéw przegrzania lub innych wad widocz-
nych nieuzbrojonym okiem,

3,4,8, Przebieg wiékien, Odkuwkl poddaje sig

sprawdzeniu przebiegu widkien., Przebieg  widkien
sprawdzonej odkuwki powinien by¢ zgodny 2z wzor—
cem uzgodnionym miedzy wytwércqg a zamawiajgcym.

Jezell przy zamdéwieniu nie uzgodniono inaczej, to
przebieg widkien naleidy sprawdzac¢ na poczgtku pro-
dukcji danej odkuwkl oraz po kaidej zmianie tech=-
nologii mogacej wplyngé na zmiany przebiegu wiod-
kien,

3409, Mikrostruktura

3,4,9,1, Wtracenie niemetaliczne, Na zgdanie za-
mawiajgcego uzgodnione z wytwércg sprawdza sie

stoplen zanieczyszczen wtraceniaml niemetaliczny-
mi. Stopien zanieczyszczen badany na prébkach po-
branych z materiatu wsadowego nie powinien prze-
kracza¢ sredniego wskainika 3 oraz maksymalnego 4
wg PN-64/H~04510,

3,4,9,2, Wielkodé bytego ziarna austenitu, Na
2gdanie zamawiajgacego uzgodnione z wytwércq dostar—

cza sie odkuwki ze stali stopowych o okreslone]
wielkoéci bylego ziarna austenitu, Material powi-
nien odpowiadaé co najmniej 5 skali wzorcow wg
PN-66 /H=04507.,
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344,9,3, Wgorce mikrostruktury, Na tqdanie za-

mawiajqcego uzgodnione s wytwércqg odkuwki korbowo-

dowe powinny posiadaé okreslong mikrostrukture.

Wzorce mikrostruktur powinny byé uzgodnione miedzy

zamawlajqcym a wytworcg. Dla stali do ulepszania
cieplnego wzorce nie mogg przekracgaé ilosci wy-
dzielen sorbitu i ferrytu w skali podanej w za-
lgczniku do niniejszeJ normy.

322, Wykonczenje, Odkuwki powinny byé¢ oczysz-
czane ze zgorzeliny i zabezpieczone przed korozjg

w 8posdédb i na okres uzgodniony miedzy zamawiajgq-
cym a wytwércq. Dopuszcza sie niezabezpieczenie
przed korozjgq odkuwek catkowicie obrabianych, je-
2611 na uzgodnionym rysunku odkuwki nie podano
inaczeJ.

3,6, Cechowanie, Kazdy korbowdd odebrany przez
kontrole techniczng powinien posiada¢ w miejscu

wskazanym na rysunku co najmniejs

a) znak wytwérey,

b) numer rysunku odkuwki,

¢) gatunek materiatu,

d) znak KT,

e) numer wytopu,

W przypadku braku powierzchni dla umieszczenia
wszystkich ww. znakéw, odkuwkl korbowodéw mogg byé
cechowane tylko niektérymi znakami wg uzgodnie-
nia mig¢dzy zamawiajgcym a wytwércq.

2.7, Pozostale wymaganig powinny by¢ uzgodnione
miedzy zamawiajgacym, a wytwércq wg BN-68/3603-01.

4, PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT
4,1, Pakowanie, Odkuwki korbowodéw dostarcza ale
w pojemnikach o ile miedzy zamawiajgcym 1 do-
stawcg nle uzgodniono inaczej.

4,2, Przechowywanje, Odkuwki korbowodéw powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniu i w sposéb chro-

nigcy je przed korozjg, zabrudzeniem 1 uszkodze-
niem mechanicznym.

4,3, Transport, Odkuwki korbowodéw mogg byé
transportowane dowolnymi Srodkami transportu. W
czaslie transportu odkuwki nie mogg ulec uszkodze-
niu i1 pomieszaniu,

5. BADANIA

5,1, Rodzaje badah, Odkuwki korbowodéw poddaje
sie¢ nastepujgcym badanioms:

a) sprawdzenie wymiaréw (3.1),

b) sprawdzenie zgodnosci materiatu z atestem hu-
ty (3.3),

¢) sprawdzenie powierzchni wykonczenia i cecho-
wania (3.4.1, 3.4.2, 3.4.3, 3.5 1 3,6),

d) sprawdzenie twardosci (3.4.5),

e) sprawdzenie witasnosci mechanicznych
dla odkuwek kategorii R 3.4.5),

f) okreslenie glebokosci odweglania (3.4.4),

&) badanie przebiegu widkien (3.4.8),
h) sprawdzenie masy (3,2),

1) préba przetomu (3,4.7),

J) badania defektoskopows,

k) sprawdzenie makrostruktury (3.4.6),

1) sprawdzenie mikrostruktury (3.4.9).

Badania wymienione w poz. a), b), cly d), ), P
88 badaniami obowigqzkowymi, natomiast badania wg
poz. £), g), h), 1), k), 1) przeprowadza sie po
uzgodnieniu miedzy zamawiajacym a wytwobrca.

242, Qkreglenie partil, Partie stanowiq odkuwki
wykonane wedlug tego samego rysunku, teJ samejte-
chnologii kucia 1 obrobione cieplnie w Jednako-
wych warunkach oraz wykonane z jednego wytopu.

2:3, Pobieranie prébek, Prébki do badan pobiera
8i¢ zgodnie z BN-68/3603-01 p. 5.3,

Se4, Opis badan, Badania odkuwek korbowodéw
przeprowadza si¢ zgodnie z BN-68/3603-01 p. S.4.
Badania makrostruktury wg PN-57/H-04501,

5.5, Ocena wynikéw badan, Ocen¢ wynikéw badan
przeprowadza si¢ zgodnie z BN-68/3603-01 p. 5.5.

546, Zaswiadczenie wytwércy o wynikach badan,

(tylko

Zaswiadczenle wytwoércy wystawia si¢ zgodnie z
BN-68/3603~01 p. 5.6.
6. POSTEPOWANTE Z PARTI4 UZNAN4 ZA NIEZGODN,
2 WYMAGANIAMI NORMY
Partia nie speiniajgca wymagan 3.4.5, 3.4.9.3

mo2e byé poddana powtérnej obrobce cieplnej i po-
nownie przedstawiona do badan i odbioru jako nowa
partia.

Partia nie speilniajgca pozostaiych wymagan ni-
niejszej normy moze by¢ poddana przez wytworce w
calosci ponownym badaniom (segregacji) w celu usu-
niecia odkuwek wadliwych i przedstawiona do ponow-
nego odbioru,

KONIEC

Zalqcsnik
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Zalycznik
do BN¥-70/1372-05

UOPUSZCZALNE WZORCE MIKROSTRUKYTUR DLA ODKUWER MATRYCO.ANYCH KORBOWODOW ULLPSZANYCH CIEPLNIE

(do Pe. 304-903)

1, _Okreslanie mikrostruktury dokonuje sie przez
pordwnanie mikrostruktury obserwowane j na prébkach
wycietych z korbowoddéw przy uzyciu mikroskopu z
zastosowanym powiekszeniem 400 razy z fotografia-
mi wzorcowych mikrostruktur podanych w niniejszym
zataczniku. Do wykonania okreslenia mikrostruktur

stosowac odczynniki o symbolu Mi1Fe 1lub Mi2Fe wg
PN-61/H-04503,

2s Oznaczenie nikrostruktury wg rodzaiju sorbitu
= S wraz z kolejnym numerem.

S2 Sorbit

R, S VT R S
\'.' ‘f"\‘l‘.f\l f'_vt;v\' é»l"'\ N 12"
'ﬂ"&“t:%wﬁfh’“ g cJor p g‘ § © Y'g
S BRI SRR

aohal v Q R} Ly R 3N
L B : o) f‘v Wy,

S5 - Sorbit
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3, Oznaczenie mikrosiruktury wg zawastosci rer-—

rytu - F wraz 2z xolejnym numerem,

S6 - Sorbit iglasty F1 - Sorbit s drobnymi wtraceniami ferrytu

S7 - Sorbit iglasty F2 - Sorbit z drobnymi wtrgceniami ferrytu

88 - Sorbit iglasty P3 - Sorbit s drobnymi wtrgceniami ferrytu
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F4 - Sorbit z drobnymi wtraceniami ferrytu ¥6 - Sorbit ze srednie] wielkotci wtrgceniami ferrytu

¥5 - Sorbit ze $redniej wielkosci wtrqceniami ferrytu F7 - Sorbit z grubymi wtracenlami ferrytu

F8 - Sorbit z grubymi wtraceniami ferrytu
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