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NORMA BRANŻOWA 

BN-70 
ŚRODKI Silniki pojazdów mechanicznych 1372-05 

TRANSPORTU Odkuwki matrycowane DROGOWEGO 

korbowodów Zamiast 
ZN-62/MPC-06-00399 

Wymagania i badania 
Grupa katalogowa V 24 

h!§m 

1.1. PrZesimiot normy, Przedmiotem normy są wy­

mabania i badania matrycowanych odkuwek korbowo­
dów do silników samochodowych, ciągnikowych i mo­
tocyklowych oraz pochodnych od nich, 

1,2, Zakres stosowania norm..y, Norma obowiązuje 

w zakresie produkcji i odbioru matrycowanych od­
kuwek korbowodów dla przemysłu motoryzacyjnego, 

1". 2. Określenia, Odkuwki korbowodów są to odkuw­
ki trzonów korbowodowych oraz pokryw korbowodo­
wych. 

1,4, Normy związane 
PN-57/H-04501 Badanie makrostruktury stali, Pró­

ba głębokiego trawienia 
PN-66/H-04506 Pomiar głębokości odwęglenia hut­

niczych wyrobów stalowych 
PN-66/H-04507 Oznaczenie wielkości ziarna metali 
PN-64/H-04510 Oznaczanie stopnia zanieczyszczenia 

metali wtrąceniami niemetalicznymi 
PN-66/H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyższej 

jakosci ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
PN-65/H-84029 Stal stopowa konstrukcyjna do na­

węglania, Gatunki 
PN-65/H-84030 Stal stopowa konstrukcyjna do ulep­

szania cieplnego, Gatunki 
PN-64/H-94301 Odkuwki stalowe matrycowane, Nad­

datki na obróbkę, dopuszczalne odchyłki wymia­
rów i wytyczne projektowania 

BN-68/3603-01 Odkuwki stalowe matrycowane dla 
przemysłu motoryzacyjnego. Wymagania i badani.a 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Kategorie, w zależności od zakresu i spo­
spobu badania rozróżnia się trzy kategorie odku­
wek korbowodów1 

R - odkuwki korbowodów podlegające w partii wy­
rywkowej kontroli wymaganych własności mechanicz­
nych, 

H - odkuwki korbowodów podlegające jedynie pro­
centowej kontroli twardości bez sprawdzania pozo­
stałych własności mechaniczruch 

HH - odkuwki podlegające w 100-~ kontroli twar­
dości bez sprawdzania pozostałych własności me­
chaniczqy eh, 

Kategoria odkuwek korbowodów powinna być po­
dana na rysunku odkuwki i w zamówieniu, 

2,2, Przykład oznaczenia 
a) odkuwki korbowodu kategorii R ze stali 40H 

w stanie ulepszonym cieplnie (T) o wytrzymałości 
2 R,,. min 70 kG/mm : 

ODKUWKA KORBOWODU R-40H-T 70 BN-70/1372-05 

b) odkuwki korbowodu kategorii H ze stali 45 w 
stanie ulepszonym cieplnie (T)1 

ODKUWKA KORtiOWODU H-45-T B.i.~-70/1372-05 

3. WYMAGANIA 

3.1. Kształt i w:.ymiaz;y odkuwki korbowodu powin­
ny odpowiadać wymaganiom podanym na rysunku od­
kuwki, Wymiary odkuwek korbowodów powinny być wy­
konane w klasie podwyższonej wg PN-64/H-94301. Po 

uzgodnieniu między zamawiającym a wytwórcą uzgod­
nione wymiary mogą być wykonane w klasie w;yaald.ej. 

3.2. Dopuszcząlne odcb.yłki masy odkuwki powiney 
się mieścić w granicach 5% masy nominalne~odlculdd.. 

3, 3. Materiał 

3.3.1, Skład chemiczpy. Odkuwki korbowodów na­
leży wykonywać ze stali wg tabl, 1. 

tullpa 1 

Ir norę Gatunki 

Pl-66/H-84019 45 

Pl-65/B-84029 14BG, 15llll 1 20BG1 15BGM 1 18BClll1 18B<IT 

Pl-65/1-840,JO '6BIM, 40B, 4562 1 '511M 

Gatunek materiału należy podać na rysunku od­
kuwki, 

Na żądanie zamawiającego, uzgodnione przy zam.O­
wieniu1 mogą być dostarozone odkuwki z zawężoll3'Dl 

zakresem zawartości poszczególn;ych składników sta-

Centralny Ośrodek Konstrukcyjno-Badawczy Przemy1łu Motoryzacyjnego 
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Motoryzacyjnego dnia 23 grudnia 1970 r. 

jako norma obowiqzujqca w zakresie produkcji I odbioru od dnia 1 lipca 1971 r. 
(Mon. Pol. nr 13/1971 poz. 102) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE D•uk. Wrcl. No•"'· W-wo A•k. wyci.01&5Nakl.3000+50 Za"'" 1110/71 Cona al 3,60 
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li zgodnie z normami klasyfikacyjnymi z uwzględ­

nieniem dopuszczalnych odchyłek składu chemiczne­
go wg tabl. 2. 

3.3.2. Odcb,,yłki składu chemi:znego. W przypadku 
wykonywania analizy kontrolnej próbek pobra.n;ych z 
gotowych odkuwek korbowodów dopuszcza się odchył­
ki od składu chemicznego wg tabl. 2. 

Tablloa 2 

Pierwjaatek ob••ics111 Dop11nosal11e odcllflki 
sawartołoi. " 

S,Uol sawartoł4, " 'olliiej dol- POWJi•j pr-
Dej gl'&lliCJ 111e3 sruio1 

do o,,o 0,01 0,01 
c 

poątej o,,o 0,02 0,02 

4o 1 o,o, o,o, 
Mn 

POWJ„j 1 0,05 0,05 

Si 
do o,,7 0,02 o,o, 

pOWJtej 0,,7 0,05 0,05 

p - - 0,005 

s - - 0,005 

do 1 o,o, o,o, 
Cr 

POWJiej 0,05 0,05 
do 1 o,o, o,o, 

!U p0W7bj 1 do 2,5 0,05 0,05 

POWJi•j 2,5 0,10 0,10 

Mo - o,o, o,o, 

V - 0,05 0,05 

u 0,12 0,01 0,01 
V 

poWJbj 0,12 0,02 0,02 

Al - 0,05 0,10 

3.3.3. Własności mechaniczne próbek kwalifika­
cyjn.ych z materiału wsadowego powinny odpowiadać 

wymaganiom PN-66/H-84019, PN-65/H-84029, PN-65/ 
H-840'0 odpowiednio dla gatunku stali korbowodu. 

3.4. Wykonanie 

3.4.1. Powierzchnie nie podlegające obróbce al::ra­
~. Na powierzchniach nie podlegających<i>róbce 
skrawaniem nie dopuszcza się wad w postaci rzadzizn, 
rozwarstwień i pozostałości jam;y usadowej widocz­
nych nieuzbrojonym okiem. Dopuszczalne są bez usu­
wania następujące wadJ1 chropowatość, wgniecenia 
oraz śladJ zeszlifowania wad niedopuszczalnych. 
Wielkość tych wad nie powinna przekroczyć dolnego 
wymiaru granicznego. Ślad zeszlifowania powinien 
być co najmniej pięciokrotnie szerszy nit jego 
głębokość i nie powinien mieć ostrych krawędzi. 

Zaczyszczenia po usunięciu wad mogą mieć śladJ 
wzdłu!ne zgodne z kierunkiem włókien o chropowa­
tości V5. 

;.4.<. Powierzchnie podlee;ające obróbce skrawa­
niem. Na powierzchniach podlee;ających obróbce skra­
waniem dopuszcza się wadJ powierzchniowe w grani­
cach 2/3 rzeczywistego naddatku na obróbkę. 

3.4,3. Naprawa odkuwek korbowodów spawaniemjest 
niedopuszczalna. 

3.4.4. vdwe~lenie. Na żądanie zamawiającego, u­
zgodnione przy zamówieniu, odkuwki korbowodów do­
starcza się SiQ o określonej głębokości odwęgle­
nia. Jako warstwę odwęgloną rozumie się całkowitą 
strefę odwęglenia wg PN-66/H-04506. Grubość wiu­
stwy odwęglonej nie mote przekraczać 0,1 mm na 
przekroju dwuteowym trzonu. 

3.4.5. Stan dostawy. Rodzaj obróbki cieplnej i 
zalecana twardość odkuwek kategorii H i HH oraz 
własności mechaniczne Od.kl.U'łek kategorii R powinny 
odpowiadać dla okreslonego gatunku materiału wy­
maganiom wg BN-68/3603-01 tabl. 1 p. 3.5 oraz po­
danym na rysunku odkuwki. 

3.4.6. Makrostruktura badana na próbkach, pobra­
nych z materiału wsadowego lub odkuwek nie powin­
na wykazywać pozostałości jamy usadowej, wtrąceń 

niemetalicznych, pęknięć, płatków, rozwarstwien. 
Dla makrostruktury prętów, kęsów lub kęsik o gru­
bosci powyżej 40 mm, sprawdzanej za pomocą próby 
głębokiego trawienia dopuszczalne są wzorce I/3 1 

II/2, III/2 1 IV/1, V/6, VI/3, VII/2 1 VIII/2 wg 
PN-57/H-04501. 

3.4.7. Przełom na odkuwkach nie powinien wyka­
zywać śladów przegrzania lub innych wad widocz­
nych nieuzbrojonym okiem. 

3.4.8, Przebieg włókien, Odkuwki poddaje się 

sprawdzeniu przebiegu włókien, Przebieg włókien 

sprawdzonej odkuwki powinien być zgodny z wzor­
cem uzgodnionym między wytwórcą a zamawiającym, 

Jeteli przy zamówiel\iu nie uzgodniono inaczej 1 to 
przebieg włókien nalety sprawdzać na początku pro­
dukcji danej odkuwki oraz po ka!dej zmianie tech­
nologii mogącej wpłynąć na zmiany przebiegu włó­

kien. 

3,4.9. Mikrostruktura 

3.4.9.1. Wtracenie niemetaliczne. Na tądanie za­
mawiającego uzgodnione z wytwórcą sprawdza się 

stopień zanieczyszczeń wtrąceniami niemetaliczny­
mi. Stopień zanieczyszczeń badany na próbkach po­
branych z materiału wsadowego nie powinien prze­
kraczać średniego wskaźnika 3 oraz maksymalnego 4 
wg PN-64/H-04510. 

3.4.9.2. Wielk;ość byłego ziarna austenitu. Na 
i!ldanie zamawiającego uzgodnione z wytwórcą dostm:-­
cza się odkuwki ze stali stopowych o określonej 

wielkości byłego ziarna austenitu. Materiał powi­
nien odpowiadać co najmniej 5 skali wzorców wg 
PN-66/H-04';07 • 
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.... 70/1372-0S ' 
3,4,9,3, Wzorce mikrostruiturz. Ra tądanie za­

mawiającego uzgodnione • w;rtwórc' odkuwki korbOW!>­
dowe powinny posiadać ok.reślon\ mikrostrukt11rt. 
Wzorce mikrostruktur powinny bJ'ć uzgodnione mitdą 
zamawiaj,cym a wytworc,, Dla stali do ulepszania 
cieplnego wzorce nie mog' przekracsać ilości wy­
dzieleń sorbitu i ferrytu w skali podanej w za­
łączniku do niniejszej norm;y, 

3. 5. Wzkończai ie. Odkuwki powinny być oczysz­
czane ze zgorzeliny i zabezpieczone przed korozją 
w sposób i na okres uzgodniony między zamawiaj'­
cym a wytwórcą. Dopu.zcza się niezabezpieczenie 
przed korozją odkuwek całkowicie obrabianych, je­
że li na uzgodnionym rysunku odkuwki nie podano 
inaczej, 

3.6. Cechowani•· Katdy korbowód odebrany przez 
kontrolę techniczną powinien posiadać w miejscu 
wskazanym na rysunku co najmniej• 

a) znak wytwórcy, 
b) numer rysunku odkuwki, 
c) gatunek materiału, 
d) znak KT, 
e) numer wytopu, 
W przypadku braku powierzchni dla umieszczenia 

wszystkich ww. znaków, odkuwki korbowodów mogą być 
cechowane tylko niektórymi znakami wg uzgodnie­
nia między zamawiającym a wytwórcą, 

~.z. Pozostałe w;rmasania powinny być uzgodnione 
między zamawiającym, a wytwórcą wg BN-68/3603-01. 

4. PAKONANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSFORT 

4, 1. P@kowanie, Odkuwki korbowodów dostarcza sl.ę 
w pojemnikach o ile między zamawiającym i do­
stawcą nie uzgodniono inaczej, 

4,2, Przechowywanie, Odkuwki korbowodów powinny 
być przechowywane w pomieszczeniu i w sposób chro­

niący je przed korozją, zabrudzeniem i uszkodze­
niem mechanicznym, 

4, 3. Transport, Odkuwki korbowodów mogą być 

transportowane dowolnymi środkami transportu, W 
czasie transportu odkuwki nie mogą ulec uszkodze­
niu i pomieszaniu, 

5. BĄDANIA 

5.1. Rodzaje badąA. Odkuwki korbowodów poddaje 
się następującym badaniom• 

a) sprawdzenie wymiarów (3,1), 
b) sprawdzenie zgodności materiału z atestem hu­

ty (3,3), 
c) sprawdzenie powierzchni wykończenia i cecho­

wania (3.4,1, 3.4,2, 3,4,3, 3,5 i 3,6), 
d) sprawdzenie twardości (3,4,5), 
e) sprawdzenie własności mechanicznych (tylko 

dla odkuwek kategorii R 3,4,5), 
f) określenie głębokości odwęglania (3,4,4), 
g) badanie przebiegu włókien (3.4,8) 1 

h) sprawdzenie masy (3,2), 
i) próba przełomu (3,4,7), 
j) badania defektoskopowe, 
k) sprawdzenie makrostruktury (3.4,6), 
1) sprawdzenie mikrostruktury (3,4,9), 
Badania wymienione w poz. a), b), c), d), e), j) 

są badaniami obowiązkowymi, natomiast badania wg 
poz, f), g), h), i), k), 1) przeprowadza się po 
uzgodnieniu między zamawiającym a wytwórcą, 

5.2. Qkreślepie partii. Partię stanowią odkuwki 
wykonane według tego samego rysunku, tej samej te­
chnologii kucia i obrobione cieplnie w jednako­
wych warunkach oraz wykonane z jednego wytopu. 

5.3. Pobieranie próbek. Próbki do badań pobiera 
się zgodnie z BN-68/3603-01 p. 5,3, 

5,4, Opis bad,ań. Badania odkuwek korbowodów 
przeprowadza się zgodnie z BN-68/3603-01 p. 5.4, 
Badania makrostruktury wg PN-57/H-04501, 

5.5. Ocena w;pników bad,ań. Ocenę wyników badań 

przeprowadza się zgodnie z BN-68/3603-01 p. 5,5, 

5,6, Zaświadczenie wztwórc: o wznikach badań• 

Zaświadczenie wytwórcy wystawi.a się zgodnie z 
BN-68/3603-01 P• 5,6, 

6. POSTJFOWĄNIE Z PAR':i'I.A, UZNANA ZA NIEZGODNA 
Z WYMAGANIAJ!U NORMY 

Partia nie spełniająca wymagań 3,4,5, 3,4,9,3 
może być poddana powtórnej obróbce cięplnej i po­
nownie przedstawiona do badań i odbioru jako nowa 
partia, 

Partia nie spełniająca pozostałych wymagań ni­
niejszej no~ może być poddana przez wytwórcę w 
całości ponownym badaniom (segregacji) w celu usu­
nięcia odkuwek wadliwych i przedstawiona do ponow­
nego odbioru, 

lORIEC 
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ZalJeuik 
4o 81-70/1372-05 

uOPUSZClALNE WZORCE MIKROSTRUK'l'UR DLA ODKUWEK MATRYCO„ANYCH K'JRBJWOD~W ULlffSZANYQH CIEPLNIE 

(do p. 3.4. 9. 3) 

1. Okreslanie mikrostruktlllj' dokonuje się przez 
porównanie mikrostrt.iktury obserwowanej na próbkach 
wyciętych z korbowodów przy u~yciu mikroskopu z 
zastosowanym powiększeniem 400 razy z fotografia­
mi wzorcowych mikrostruktur podanych w niniejszym 
załączniku. Do wykonania okreslenia mikrostruktur 
stosować odczynniki o symbolu l\U1Fe lub Mi2Fe wg 
PN-61/H-04503. 

2, Oznaczenie mikrostruktury wg rodzaju sorbitu 
S wraz z kolejnym numerem. 

S1 - Sorbit 

52 Sorbit 

53 - Sorbit 

54 - Sorbit 

s5 - Sorb1\ 
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S6 - Sorbit iglaat7 

57 - Sorbit iglaa\7 

S8 - Sorbit l1laał7 

3, Oznaczenie mikros-crw:tury wg :.1 •• 1wa.·to:;ci fer­

rytu - F wraz z ;;olejnym nUI:lerem, 

F2 - Sorbit s drob~ai wtr11.C•alaai ferr7tu 
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F4 - Sorbit z drobnymi wtr,ceniami ferrytu r'6 - Sorbit za średniej wielkości wtr~eniui ferrytu 

;·5 - Sorbit za średniej wielkości wtr,ceniami Carrytu F7 - Sorbit z grub7•i wtr~eniaai terr1tu 

FS - Sorbit ~ grub1ai wtr~eniami terr1tu 
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