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Do automatyzacji oddziatow godrniczych sg obecnie przewidzia-
ne dwa typy pompowni opisane w poradniku nr 133 pt.: , Automa-
tyczna pompownia oddziatowa typu APO-1 i APO-2", wydanym przez
ZKMPW w G liwicach. Pompownie te sg przewidziane do samoczynnego
sterowania dwoch zespotow pompowych.

W praktyce gorniczej sg spotykane rowniez pojedyncze zespoty
pompowe, ktorych z powodu braku aparatury dotychczas nie automa-
tyzowano. Niniejszy poradnik przedstawia prosty i tani sposob
automatyzacji pojedynczego zespotu pompowego typu AZP-1.

1. Opis techniczny

Automatyczny zespo6t pompowy AZP-1 jest przeznaczony do samo-
czynnego sterowania pojedynczg pompa, w zaleznosSci od iloSoi wo-
dy w zbiorniku. Urzadzenie jest przewidziane dla pomp o wysokos-
ci ttoczenia nie przekraczajgcej 100 mH?0 i mocy silnika nape-
dowego do 150 KW zasilanego z sieci 3-fazowej 500 V, natomiast
dla napiecia 380 y moc silnika napedowego nalezy odpowiednio ob-
nizy¢ ze wzgledu na aparature.

Rozwigzanie AZP-1 przewiduje dwa rodzaje sterowania: automatycza
ne i reczne.

Przy sterowaniu automatycznym, program pracy urzadzenia za-
pewnia samoczynne wykonanie nastepujgcych czynnosci:

- zatgczeni' pompy,gdy woda w zbiorniku poélriiesie sie do gdrnego
poziomu,

- wyitgczenie pompy przy obnizeniu sie wody do dolnego poziomu,

- przekazywanie sygnatu do miejsca, gdzie znajduje sie stata ob-
stuga, prawidtowej pracy pompy lub jej awarii.

Przy recznym sterowaniu pompy jest wymagana obecno$¢ obstugi.
Reczny sposob sterowania jest przewidziany do doraznego zastoso-
wania w czasie przegladéw lub napraw. Przed kazdym uruchomieniem
pompy konieczne jest jej zalanie. Przy sterowaniu automatycznym
zalewanie musi by¢ samoczynne. Sposoby samoczynnego zalewania
pomp opisano ponizej.
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Dla zapewnienia poprawnej pracy pompy przewidziano szereg
elementow zabezpieczajagcych i kontrolnych a mianowicie*

- do zabezpieczenia przed skutkami zwaré¢ w obwodach gtéwnych
I pomocniczych,

- do kontroli obcigzenia silnika,

- do kontroli czasu rozruchu,

- do kontroli zalania pompy.

Aparatura elektryczna automatycznego zespotu pompowego AZP-1
jest przystosowana do pracy w pomieszczeniach kopalh o stopniu

niebezpieczenstwa ,,a". W sklad aparatury wchodzg nastepujgce

elementy?

- skrzynka sterownicza 1 szt,

- skrzynka sygnalizacyjna 1 "

- tgcznik kopalniany typu IRYS 1 lub 2 szt.

- elektroda sterownicza typu ES-1 1 szt.
- wytacznik ci$nieniowy typu MC-8 1 lub 2 szt.

Obwod sterowania i sygnalizacji jest zasilany z tacznika IRYS
ze zrO0dta napiecia pomocniczego 42V.

Wyposazenie elektryczne automatycznego zespotu pompowego ty-
pu AZP-1 przewidziano w trzech rozwigzaniach, w zaleznos$ci od za-
stosowanego sposobu zalewania,

3, "Samoczynne zalewanie pompy

Sposéb samoczynnego zalewania pompy jest zalezny od usytuowa-
nia zbiornika wodnego, to jest?

- gdy zbiornik wodny znajduje sie na poziomie pompy 1 jest od-
dzielony od niej tamg spietrzajgca,
- gdy zbiornik wodny znajduje sio ponizej pompy”

a. Zalewanie_z”zasiosowaniem”~tamy”spigtrzaj3cej_~rY S~i/

Pompa jest oddzielona od zbiornika wodnego tamg spietrza-
jaca wode w zbiorniku do poziomu przewyzszajagcego poziom pom-
py. Spos6b ten znajduje zastosowanie, gdy jako zbiornik jest
wykorzystany eboaaik pochyty. Zalewanie* pompy odbywa sie na
zasadzie naczyn potaczonych, przy czym woda przedestaje sie
ze zbiornika dc pompy poprzez kosz i rurocigg ssawny. Pompe
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odpowietrza sie poprzez zawory odpowietrzajgce na pierwszym
stopniu pompy. Uruchomienie pompy nastepuje po podniesieniu
sie wody w zbiorniku do go6rnego poziomu.

Doptyw wody do zbiornika odbywa sie rurociggiem doptywo-
wym, umieszczonym nad tamg gtdwna. WodlegtosSci kilku metrow
od tamy gidwnej znajduje sie tama pomocnicza z drewna impre-
gnowanego. Uniemozliwia ona przedostawanie sie mutu i innych
zanieczyszczen do tej cze$Sci zbiornika, w ktorej znajduje sie
kosz ssawny. Przestrzen pomiedzy tamg gtdéwng a tamg pomocni-
czg stanowi zatem rodzaj osadnika w ktorym pozostaje wiekszosé
zanieczyszczen mechanicznych wody doptywowej.

Giowng zaletg tego sposobu zalewania jest jego prostota
i zwigzana z tym pewno$¢ ruchowa oraz duza stosunkowo pojem-
nos¢ zbiornika.

Zalewanie zagomoca zbiornika®zalewowego ~rys”2/

Zasada polega na statym utrzymaniu pompy w stanie napet-
nionym.

Dziatanie zbiornika zalewowego wyjasnia rysunek 3.
Zbiornik sktada sie z dwoch czeSci, dolnej A i gornej B.
Cze$¢ A jest polgczona z rurociggiem ssawnym pompy, natomiast
cze$S¢ B z rurociggiem ttocznym. Na rurociggu tlocznym jest
zabudowany zawor zwrotny Z. Gdy pompa nie pracuje, cze$S¢ A
oraz pompa sg napetnione wodg. Po uruchomieniu pompy,woda zo-
staje przepompowywana z cze$ci A do cze$ci B zbiornika zalewo-
wego. Powietrze znajdujgce sie w cze$Sci B wydostaje sie na ze-
wnatrz zbiornika przez zawé6r napowietrzajgcy. WczeSci A pow-
staje podcisnienie, powodujace naptyw wody ze zbiornika wod-
nego. Po napetnieniu czes$ci B zbiornika zalewowego, zamyka sie
zawOr napowietrzajgcy, wzrasta ciSnienie w cze$ci B, co powo-
duje otwarcie zaworu zwrotnego Z. Woda zaczyna przeptywaé¢ do
rurociggu ttocznego. Wczasie pracy pompy, w czesSci A zbiorni-
ka zalewowego poziom wody jest obnizony /w stosunku do stanu
przy wytaczonej pompie/, a panujgce podcisnienie powoduje cig-
gty doptyw wody. Cze$¢ B w czasie pracy jest catkowicie napet-
niona wodg. Z chwilg wytgczenia pompy, zamyka sie zawoOr zwrot-
ny Z i woda znajdujgca sie w czeSci B przeptywa przez pompe do
czesSci A. Wczasie doptywu wody z cze$Sci B nastepuje jej napo-
wietrzanie /przez zawér napowietrzajgcy/ i pompa jest przygo-
towana do powtdrnego uruchomienia.
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Jezeli istnieje mozliwo$S¢ umieszczenia zaworu zwrotnego Z
w dostatecznie duzej odlegtosci od pompy, wowczas role czes-
ci B zbiornika zalewowego bedzie mogt spetnia¢ rurocigg tto-
czny, na odcinku: pompa - zawolr zwrotny. Wysoko$¢ zbiornika
zalewowego ulegnie wowczas zmniejszeniu. Mbzliwos$cCiszerszego
zastosowania tego sposobu zalewania sg ograniczone diugosciag
rurociggu ssawnego i wysokos$cig ssania.

Zalewanie _z_ zastosowaniem”pomp2_samozasYsaj3cejrr2sh4nn

Pompa samozasysajgca po jej uruchomieniu wypompowuje znaj-
dujgce sie wrurociggu ssawnym powietrze, powodujac naptyw
i samoczynne zassanie wody. PodciSnienie wytwarza jeden sto-
pien pompy, dziatajgcy na zasadzie pierScienia wodnego, ktory
po zassaniu wody przez pompe, automatycznie przestaje pracowac,
Produkowane obecnie pompy samozasysajgce majg matg moc silnika
napedowego, a wiec i niskie ciSnienie tloczenia i malg wydaj-
no$§¢. Stwarza to ograniczenie mozliwosci stosowania tego spo-
sobu zalewania.

Zalewanie z rurociggu ttocznego ze statym przelewem /rys”5/

Zalewanie odbywa sie za pomocg rurociggu bocznikujacego za-
wor zwrotny na rurociggu ttocznym. Wrurociggu bocznikujgcym
znajduje sie zawér reczny, ktory jest stale otwarty.

Powstaty w czasie postoju ubytek wody w pompie jest uzupetnio-
ny z rurociggu ttocznego poprzez rurocigg bocznikujgcy. W ten
spos6b pompa znajduje sie zawsze w stanie napetnionym.

Zalewanie_za_Bomoc2_Bomp2_zalewowej_ "rys"6”

Oprocz jednej pompy gtownej, w komorze znajduje sie maita
pompa samozasysajgca, stuzgca jedynie do zalewania pompy gtow-
nej. Podniesienie sie wody w zbiorniku do poziomu gérnego, po-
woduje witaczenie pompy zalewowej, ktdéra napeinia wode pompe
gtowng, przygotowujac jg do pracy. Po jej napeinieniu zadziata
wytgcznik cisnieniowy na rurociggu zalewowym, powodujac urucho-
mienie pompy gtownej. Jednocze$nie nastagpi wytgczanie pompy za-
lewowej. Odpowietrzanie pompy gtownej dokonuje sie samoczynnie
przez zawdr odpowietrzajagcy na pierwszym stopniu pompy.Prakty-
cznie, sposOb zalewania za pomocg pompy samozasysajgcej mozna
stosowa¢ do wszystkich warunkdéw.
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f/ Zalewanie z _rurociagutt3BORMo0g97ZK "Q?36¢cg zawcrU iSterowenego
-lcktrycznie_ ~rvs”7/,

Podobnie jak w punkcie d, zalewanie odbywa sie za pomocya
rurociggu bocznikujacego zawdr zwrotny na rurociggu ttocznym.
Na rurociggu bocznikujagcym znajduje sie zawédr sterowany elek-
trycznie, ktory otwiera sie tylko na czas zalewania pompy.

Odpowietrzanie pompy dokonuje sie samoczynnie poprzez za-
wor odpowietrzajacy zabudowany na pierwszym stopniu pompy.

Impuls do uruchomienia powoduje otwarcie zaworu i rozpo-
czecie zalewania pomp, Po napetnieniu wodg rurociggu ssgcego
I pompy nastepuje jej uruchomienie, a otwarty na czas zalewa-
nia zawor sterowany elektrycznie - zamyka sie.

Wybor jednego z podanych powyzej sposobdéw samoczynnego za-
lewania pomp uzaleznia sie od warunkéw lokalnych.

3. Wyposazenie

Wyposazenie mechaniczne automatycznego zespotu pompowego jest
podobne do wyposazenia zespotu pompowego niezautomatyzowanego.
Oprocz pompy od$rodkowej, rurociggu ssawnego i ttocznego, zasuwy
kosza ssawnego i zaworu zwrotnego, automatyczny pompowy zespot
jest wyposazony w urzadzenia do samoczynnego zalewania /np.zawor
odpowietrzajacy, zbiornik zalewowy lub inne/. Prawidtowego dobo-
ru typu pompy do warunkow lokalnych mozna dokona¢ wg ,Katalogu -
poradnika pomp" wydanego przez ZKMPW - Gliwice.

Wyposazenie elektryczne automatycznego zespotu pompowego skta-
da sie z szeregu urzadzen i aparatbw rozmieszczonych zaréwno przy
pompie jak i z dala od niej.

W komorze, w ktorej znajduje sie zespot pompowy jest umiesz-
czony tgcznik kopalniany oraz skrzynka sterownicza. Na pompie jest
zabudowany wytgcznik cisnieniowy.

W zbiorniku wodnym jest zainstalowana elektroda sterownicza,
spetniajgca role nadajnika dziatajgcego w zaleznos$ci od poziomu
wody.

W pomieszczeniu gdzie znajduje sie stata obstuga jest zainsta-
lowana skrzynka sygnalizacyjna,

Aparatura elektryczna automatycznego zespotu pompowego typu
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AZP-1 jest przewidziana do pracy w pomieszczeniach kopalh o sto-
pniu niebezpieczenstwa ,a".
Wyposazenie elektryczne moze by¢ wykonane w trzech wariantach,
w zaleznosci od sposobu zalewania pompy. Jezeli zalewanie odbywa
sie za pomocg dodatkowych urzgdzen elektrycznych, jak pompa za-
lewowa lub zawodr sterowany elektrycznie, woédwczas obowigzuje dru-
gie lub trzecie rozwigzanie wyposazenia elektrycznego.
W ariant pierwszy dotyczy pozostatych sposobow zalewania.
Wyposazenie elektryczne automatycznego zespotu pompowego AZP-1
przedstawiono na rysunku 8,9 i 10. W sktad wyposazenia wchodzg
nastepujgce zasadnicze elementy:

al/ Silnik elektryczny, asynchroniczny, zwarty budowy zamknietej
na napiecie 500 V. Silnik jest przeznaczony do napedu pompy.
Moc silnika nalezy dobra¢ do wielko$Sci pompy, nie moze on je-
dnak przekracza¢ maksymalnej mocy tgczeniowej tacznika kopal-
nianego. Silnik produkuje F-ka Maszyn Elektrycznych ,CELMA"
w Cieszynie.

b/ tacznik kopalniany, budowy wodo-lub ognioszczelnej. +tacznik
jest przeznaczony do tgczenia i zabezpieczania silnika nape-
dowego. Zabezpieczenia tgcznika /zwarciowe i przecigzeniowe/
nalezy dobra¢ do parametrow silnika. Skrzynki sterownicza
I sygnalizacyjna sg zasilane z tgcznika kopalnianego napie-
ciem pomocniczym 42 V. taczniki kopalniane produkujg fabryki:
APATOR" w Toruniu i ,BELMA" w Bydgoszczy.

c/ Elektroda sterownicza typu ES-1 umieszczona w zbiorniku spet-
nia role nadajnika poziomu wody. Zasada dziatania elektrody
polega na wykorzystaniu przewodnosci elektrycznej wody kopal-
nianej. Kadtub elektrody stanowi rura stalowa S$rednicy 44,5mm.
Z boku do rury, w pewnych odstepach, sg wkrecone styki,do kto-
rych od wewnatrz rury sg doprowadzone przewody. Od géry rura
jest zakonczona puszka odgatezng, od dotu za$ korkiem zaSle-
piajagcym. Wewnatrz elektroda jest zalana parafing, co zapobie-
ga gromadzeniu sie wody. Elektroda jest przymocowana do S$cian
zbiornika wodnego za pomoca dwoch uchwytow. Styki elektrody sa
wyposazone w ptytki umocowane w ten sposob, aby umozliwi¢ kaz-
dorazowe ich ustawienie w ptaszczyznie rownolegtej do zwiercia-
dta wody. Rozwigzanie takie pozwala na regulowanie odlegtosci
miedzy ptytkami stykéw, przez odpowiednie pcchylenic catej ele-
ktrody.
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W czasie pracy elektrody, ptytki znajdujg sie pod napieciem
pragdu zmiennego 43 Y. Z chwilg zalania ptytki przez wode,na-
stepuje przeptyw pradu pomiedzy ptytka, wodg i uziemionym
korpusem elektrody, co okresla sie jako:,zamkniecie styku
elektrody". Ditugos¢ elektrody oraz odlegtosci pomiedzy posz-
czegOlnymi stykami zalezg od warunkow lokalnych i sg kazdo-
razowo uzgadniane z wykonawcg. Elektroda pracuje sprawnie za-
rowno w wodzie kopalnianej mocno zanieczyszczonej, jak i w wo-
dzie czystej, tzw. pitnej. Elektrode sterowniczg pokazang na
rys.11 produkuje F-ka ,BELMA" w Bydgoszczy.

Skrzynka sterownicza wg rys,12 i 13. Obudowe stanowi skrzynka
zeliwna wielkosci S6e. Wewnatrz skrzynki znajduje sie nastepu-
jaca aparatura sterownicza:

- przekaznik czasowy typu RS-521, na napiecie 220 V i czas
dziatania 0,1 5 min., - 1 szt,

- przekaznik wtykowy typu RL-2, na napiecie 42 V,
z uktadem stykow 4 F/B, - 3 szt.

- transformator jednofazowy suchy typu TBg-60,
mocy 60 VA, aa napiecie 42/220 V - 1 szt*

Szczego6towy wykaz materiatow skrzynki sterowniczej jest po-
dany w p-kcie 7b, Skrzynke sterownicza nalezy wykona¢ we wtas-
nym zakresie,

Skrzynka sygnalizacyjna wg rys, 14 i 15. Obudowe stanowi skrzyn-
ka zeliwna typu Sic. W pokrywie czotowej skrzynki sg zabudowa-
ne trzy lampki sygnalizacyjne typu LS-48E, ze szktami koloru
biatego, ozerwonego i zielonego oraz tgcznik warstwowy tablico-
wy na napiecie 500 Vi prad 25 A. Wewnatrz skrzynki znajdujg sie
trzy oporniki drutowe typu Opd o opornos$ci 3042 i mocy 16W kaz-
dy. Szczegétowy wykaz materiatow jest podany w p-kcie 7c.Skrzyn-
ke sygnalizacyjng nalezy wykonaé we wiasnym zakresie.

Wytgcznik cisnieniowy typu MC-8 jest przeznaczony do kontroli
ciSnienia tltoczenia lub kontroli zalania pompy, Zakres dziata-
nia wytgcznika nalezy dobra¢ do warunkéw lokalnych.

Wytgcznik stuzacy do kontroli ciSnienia ttoczenia powinien dzia-
ta¢ dopiero przy normalnym ci$nieniu tftoczenia pompy, natomiast
wytgcznik stuzacy do kontroli zalania pompy powinien dziata¢ do-
piero przy maksymalnym cisnieniu pompy zalewowej,tj przy 43m HO
dla pompy typu 9%-50. Wytgczniki cisnieniowe produkuje Pomorska
Odlewnia i Enialiernia w Grudzigdzu.
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g/ Pompa samozasysajgca typu SZ-50 jest przeznaczona do zalewa-
nia pompy gtéwnej* Dane techniczne pompy SZ-50:

Wydajno$¢ optymalna 300 1/min
Wysoko$C podnoszenia 34 m HgO
Maksymalna dopuszczalna wysoko$C ssania 7,5 m HgO
Napiecie zasilania 500 \
Moc silnika 4.5 Kw

Pompe SZ-50 produkuje Zabrzanska Fabryka Maszyn Gorniczych.

h/ Elektromagnetyczny zawOr odcinajacy typu EZ-W10, jest prze-
znaczony do zalewania pompy.

Dane techniczne:

Napiecie ( 220 V
Przelot 10 mm
Maksymalne cisnienie w rurociggu 16 atn
Dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze 10 atn

Zawory typu EZ-W10 produkuje Cieszynska Wytwérnia Urzadzen
Chtodniczych.

i/ Buczek w obudowie zeliwnej typ KBB 4104 na napiecie 42V jest
przeznaczony do sygnalizowania o stanach alarmowych, Buczek
produkujg Zaktady Wytwércze Urzgdzen Sygnalizacyjnych w Kato-
wicach.

k/ Kable i przewody elektryczne. Potgczenia pomiedzy poszczegol-
nymi elementami wyposazenia elektrycznego sg wykonane za po-
moca kabli ziemnych energetycznych i sygnalizacyjnych a miano-
wicie:

- silnik napedowy pompy jest zasilany z kopalnianego wytgczni-
ka kablem typu KFt, o przekroju odpowiednim do mocy silnika,

- pozostate potaczenia sg wykonane z kabla sygnalizacyjnego ty-
pu KYSgFt 5 x 2,5 mm . Diugos$¢ poszczegdlnych kabli nalezy
dobra¢ do warunkéw lokalnych.

4. Opis dziatania

a* Opis dziatania uktadu wg rozwigzania 1 - rys.16
Sterowanie automatyczne. Rola personelu obstugujgcego ograni-
cza sie do przygotowania pompy do pracy samoczynnej, a nastep-
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nie do jej kontrolowania. Wtym celu przed uruchomieniem pom-
py nalezy:
- otworzyC zasuwe na rurociggu ttocznym pompy,
- przetgcznik manipulacyjny Ma wytacznika Wustawi¢ w potoze-
nie 1,
- przetgcznik kierunku obrotow Pko ustawi¢ w pozycje ,w prawo
- tgcznik warstwowy UP na tablicy sygnalizacyjnej ustawic
w potozenie pionowe.

Podnoszacy sie poziom wody w zbiorniku powoduje kolejno
zwieranie stykow elektrody sterowniczej. Po zamknieciu sie
styku Ez, nastgpi zadziatanie przekaznika P.
przekaznik P podtrzyma sie poprzez swoj styk P~ i zamkniety
uprzednio styk elektrody Ew. Styk przekaznika P zamyka ob-
wod przekaznika czasowego Pt, a styk P”, obwod sterowania wy-
tacznika W, co z kolei powoduje uruchomienie silnika M Za-
dziatanie wytgcznika W powoduje zamkniecie sie styku Sti za-
Swiecenie sie lampki LP, ktdéra sygnalizuje prace pompy.Wzrost
ciSnienia w uruchomionej pompie do wartosci nominalnej spowo-
duje, ze wytacznik ciSnieniowy WOw otworzy swoj styk WCOw
jeszcze przed zamknieciem sie styku Pti przekaznika czasowego
Pt. Opd&zZnienie czasowe zamkniecia sie styku Ptl mozna regulo-
wa¢ w granicach od 0,1 do 5 minut.

Wytgczenie silnika Mpracujgcego normalnie nastepuje po obni-
zeniu sie poziomu wody w zbiorniku ponizej poziomu styku wy-
taczajgcego Ew elektrody.

Rozwarcie styku Ew powoduje wytaczenie przekaznika P, ktory

swoim stykiem Pg otwiera obwoOd sterowania wytgcznika. Pompa

zostaje zatrzymana i lampa LP gasnie.

Gdy w czasie pracy pompy nastapi z jakichkolwiek przyczyn
spadek cisnienia w rurociggu ttocznym, wowczas wytgcznik cis-
nieniowy zamknie swoj styk i zadziata przekaznik awaryjny 2PA.
Styk 2PAl przekaznika 2PA zamyka obwod sygnalizacji alarmowej.
Dziatanie sygnalizacji alarmowej jest opisane ponizej. Styk
2PA2 przekaznika 2PA przerywa obwdd sterowania wytacznika W
powodujagc zatrzymanie silnika pompy. Styk 2PA4 powoduje pod-
trzymanie przekaznika 2PA. Po usunieciu uszkodzenia w komorze
pomp, obstuga na krdtkg chwile wytgcza przekaznik Pko wylgcz-
nika W, powodujac odblokowanie uktadu. Dopiero po tym mozna
przestawi¢ na skrzynce sygnalizacyjnej tgcznik UP.
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W przypadku podniesienia sie poziomu wody do stanu alarmo-
wego nastgpi zwarcie styku elektrody Ea. Zadziata przekaz-
nik 1PA 1 swoim stykiem 1PAl zatgczy buczek alarmowy BA oraz
spowoduje zasSwiecenie sie lampki LA. Obstuga zostanie poinfor-
mowana o stanie alarmowym. Buczek BA mozna wytaczy¢ przez
ustawienie rgczki tgcznika warstwowego w pozycje poziomg.

Sterowanie reczne moze sie odbywaé¢ tylko w czasie obecnosci
obstugi w pompowni. Przygotowanie pompy do sterowania reczne-
go polega na ustawieniu przetgcznika manipulacyjnego Ma w wy-
taczniku Ww potozenie 2. Przed zalgczeniem pompy nalezy pa-
mieta¢ o koniecznos$ci kazdorazowego jej zalania. Pompe zatg-
cza sie przez naciSniecie przycisku sterowniczego ,%at" na

wytgcznik W. Nastepuje wowczas zamknigecie obwodu sterowania

wytgcznika W, zataczenie silnika M i uruchomienie pompy.Pom-
pe wytacza sie przyciskiem ,Wyt", Kktdry przerywa obwodd ste-
rowania wytgcznika W.

Opis dziatania ukfadu wg rozwigzania 2 - rys.17

Sterowanie automatyczne.Rola personelu obstugujgcego ograni-
cza sie do przygotowania zespotu pompowego do pracy samoczyn-
nej a nastepnie do jej kontrolowania.

W tym celu przed uruchomieniem zespotu pompowego nalezy:

- otworzy¢ zasuwe na rurociggu ttocznym pompy,

- przetagczniki manipulacyjne Ma w wytgcznikach IW i 2W usta-
wi¢ w potozenie 1,

- przetaczniki obrotow Pko w wytgcznikach IW i 2W ustawic
w potozenie ,w lewo"%

- tgcznik warstwowy UP.na tablicy sygnalizacyjnej ustawic
w potozenie pionowe.

Podnoszacy sie poziom wody w zbiorniku powoduje kolejne
zwieranie stykéw elektrody sterowniczej. Po zamknieciu sie
styku Ez nastgpi zadziatanie przekaZznika P. Przekaznik P pod-
trzyma sie poprzez swoj styk P~ Styk Bwelektrody sterowni-
czej zostat wczesSniej zamkniety. Styk P2 przekaznika P zamyka
obwod przekaznika czasowego Pt, Styk P3 przygotowuje do zatga-
czenia obwod sterowania wytgcznika IW, natomiast styk P4 za-
myka obwdd sterowania wytgcznika 2W. Nastepuje zatgczenie wy-
tacznika 2W i uruchomienie silnika pompy zalewowej 2M. Po za-
laniu pompy gtdwnej wzrosSnie w niej cisSnienie do wartosci,przy
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ktorej zadziata wytgcznik ciSnieniowy WCn, Wytgcznik ten zwie-
ra swoéj styk WCnl w obwodzie sterowania wytacznika IW, Pompa
gtdbwna zostaje uruchomiona.

Styk WCnl wytacznika WCn po uruchomieniu pompy gtownej zosta-
je zbocznikowany opornikiem Rg zamontowanym w wytgcznik IW.
Wzrost cisnienia w rurociggu tltocznym do warto$Sci nominalnej
powoduje zadziatanie wylgcznika ciSnieniowego WCw, ktory swoim
stykiem WOwg przerywa obwod sterowania wytgcznika 2W, i powo-
duje wytaczenie pompy zalewowej.

Praca uktadu automatycznego sterowania pompy w przypadku
przekroczenia alarmowego poziomu wody, jak rownie”~spadku ci$-
nienia w rurociggu ttocznym jest analogiczna jak dla rozwigza-
nia 1 i zostata opisana w p.4a.

Sterowanie reczne. Przygotowanie do pracy, sposéb zatgczania
I wytagczania sg analogiczne jak dla rozwigzania 1, podanego

w p.4a. \

c. Opis dziatania uktadu.wg rozwigzania 3 -~rys*18

Sposob dziatania ukfadu wg rozwigzania 3 przedstawionegoiia
rys.14 jest analogiczny do opisanego w p.4b dziatania uktadu

rozwigzania 2. Rdéznica polega tylko na tym, Re zamiast pompy
zalewowej dziata zawor elektromagnetyczny,

+
5. Budowa i montaz

Przed przystgpieniem do budowy automatycznego zespotu pompowe-
go AZP-1 nalezy wykona¢ dokumentacje, ktora uwzgledniataby lokal-
ne warunki. Dokumentacja ta powinna obejmowac:

- plan lokalizacji komory w ktérej ma pracowaé pompa,miejsce usy-
tuowania skrzynki sygnalizacyjnej i prowadzenie kabli,

- rysunek z rozmieszczeniem elementéw w komorze pompy,

- projekt rozwigzania strony hydraulicznej, obejmujacy miedzy in-
nymi urzgdzenie do samoczynnego zalewania pompy,

- projekt zasilania w energie elektryczng,

- zestawienie materiatdw sporzadzone na podstawie wykazu podanego
w poradniku /p-kt 7/.
Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zalecenia:

al/ Skrzynka sygnalizacyjna powinna by¢ zlokalizowana mozliwie
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najblizej komory pompy, w miejscu gdzie stale lub conajmniej
w ustalonych nie dtugich odstepach czasu znajdowacC sie bedzie
obstuga. Skrocenie odlegtosci pomiedzy komorg pompy i skrzyn-
kg sygnalizacyjng obnizy koszty potgczenia kablowego pomiedzy
tymi punktami.

Sposo6b samoczynnego zalewania nalezy wybra¢ pod katem naj-
mniejszych zmian w istniejacych wyrobiskach czy urzgdzeniach.
Rownoczesnie nalezy uwzgledni¢, ze samoczynne zalewanie pompy
musi dziata¢ niezawodnie. Z podanych w p.2 sze$ciu sposobow

samoczynnego zalewania nalezy wybraé¢ najwtasciwszy. Rozwigza-
nie samoczynnego zalewania decyduje o tym, w ktérym uktadzie
ma pracowacC automatyczny zespOt pompowy a mianowicie:

- zalewanie z zastosowaniem tamy spietrzajacej,

- zalewanie za pomocag zbiornika zalewowego - rozwigzanie 1,
- zalewanie przy zastosowaniu pompy samozasysajgcej,

- zalewanie z rurociggu ttocznego ze statym przelewem,

- zalewanie za pomocg pompy zalewowej - rozwigzanie 2,
- zalewanie z rurociggu ttocznego za pomocg zaworu sterowane-
go elektrycznie - rozwigzanie 3.

Elektroda sterownicza powinna byC¢ w taki sposob umieszczona

w zbiorniku, aby przy niskim stanie wody mozliwe byto prze-
prowadzenie jej konserwacji. OdlegtosSci pomiedzy stykami elek-
trody powinny by¢ tak dobrane, aby przy okreslonej wydajnosci
pompy i normalnym doptywie wody do zbiornika cykl pracy zespo-
tu wynosit conajmniej jedng godzine, przy zatozeniu, ze czas
zatgczenia pompy bedzie mniejszy od 50 % czasu trwania catego
cyklu. Elektrode nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig dotyku,
poniewaz styki sg pod napieciem 42 V.

. Wytaczniki cisnieniowe nalezy usytuowa¢ w miejscu tatwo doste-
pnym i w poblizu manometru w taki spos6b,aby monter przepro-
wadzajacy regulacje wytgcznikow mogt odczyta¢ wskazania mano-
metru.

Kopalniany tacznik stycznikowy i skrzynka sterownicza powinny
by¢ umieszczone na podwyzszeniu, w celu zabezpieczenia ich

przed zalaniem woda.

Armature hydrauliczng nalezy tak usytuowac, aby obstuga mogta
tatwo dojs¢ do zasuw, zaworow itd.
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g.Rurociggi wodne powinny by¢ prowadzone przejrzyScie z naj-
mniejszg liczbg kolanek, jednakze w taki sposdéb, aby nie ta-
rasowac¢ przejsS¢ i zapewni¢ tatwg mozliwosS¢ wymiany poszcze-
gblnych urzadzen.

Montaz zespotu AZP-1 powinien byC wykonywany przez wykwalifi-
kowany personel /elektryczny i mechaniczny/. Montaz nalezy wyko-
na¢ zgodnie z dokumentacjg lokalizacji i niniejszym poradnikiem.

Po wykonaniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probe dziatania
urzagdzenia AZP-1. Sprawdzanie dziatania samoczynnego zalewania
nalezy przeprowadzi¢ przez zatgczenie pompy i réwnoczesng kon-
trole narastania ciSnienia tloczenia. Przy prawidtlowym zalaniu,
pompa uzyskuje cisnienie w ciggu kilku sekund. Dziatanie wyltgcz-
nikoéw cisnieniowych nalezy sprawdzi¢ przez odczyt ci$Snienia na
manometrze w chwili przetgczenia wytgcznika, co mozna zaobserwo-
waé po zdjeciu ostony wytgcznika. Manometr zadziatania wytgczni-
ka nalezy sprawdzaC w czasie zatgczania pompy.Zwolnienie wytacz-
nika nalezy sprawdzi¢ przy sztucznym zapowietrzeniu pompy i ob-
nizeniu sie cisnienia tloczenia. Wskaznik ciSnieniowy przezna-
czony do kontroli ci$nienia ttoczenia powinien dziataC przy ci$-
nieniu, ktére daje pompa przy normalnej pracy z odchytkg - 5 %
Natomiast wytgcznik przeznaczony do kontroli zalania pompy powi-
nien dziata¢ przy cisnieniu 40 mHO z odchytkg + 5 % Zwolnie-
nie obydwdéch wytgcznikdéw aisnieniowych powinno nastepowac po ob-
nizeniu sie cisSnienia o 25 % lub wczes$niej, w stosunku do zadzia-
tania.

6. Eksploatacja

Automatyczny zesp6t pompowy AZP-1 zapewni poprawng prace tyl-
ko wowczas, gdy urzadzenia jego beda nalezycie eksploatowane

I konserwowane. Dotyczy to tak wyposazenia elektrycznego jak

I mechanicznego zespotu pompowego, ktére w trudnych warunkach

dotowych wymagajg opieki.

Poprawng eksploatacje i1 konserwacje uzyskuje sie przez:

- zapewnienie bczawaryjnos$ci urzgdzen mechanicznych przez okre-
sowe sprawdzanie i konserwacje urzadzen mechanicznych,a wprzy-
padku stwierdzenia nawet drobnych uszkodzen przez natychmiasto-
we ich usuwanie lub wymiang;
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zapewnienie witasciwego napiecia zasilania, w granicach - 5 %
napiecia nominalnego;

okresowe czyszczenie zbiornika wodnego. Szczegé6lng uwage na-
lezy zwro6ci¢ na miejsce wokdt elektrody sterowniczej.
Czysto$¢ czyszczenia zbiornika wodnego jest uzalezniona od
stopnia zanieczyszczenia pompowanej wody;

okresowe sprawdzanie urzadzen automatyki. Wczasie codzien-
nych obchodow nalezy skontrolowaC dziatanie wszystkich urza-
dzen automatyki. Raz na trzy miesigce nalezy wykonaC przeglad
wszystkich elementéw automatyki, oczysci¢ styki przekaznikow,
sprawdzi¢ stan lampek, prawidtowos¢ pracy wytacznikow cisnie-
niowych itp.
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1

a. Wykaz zbiorczy

Oznacze- P

nie Wyszczeg6lnienie  Typ

2 3 4
Skrzynka sterow-
nioza
Skrzynka sygnali-
zacyjna

W Kopalniany tacznik KwsOl
sterowany, iskro-
bezpieczny

A Silnik asynchro- SZJ

IM niczny zwarty,bu-
dowy zamknletej

E Elektroda sterow- ES-1
nicza

WOV Wytacznik cisnie- MC-8

Wn  niowy

BA Suczek w obudowie KBB-
zeliwnej 4104

7. ZESTAWICIE BELEVENTOW WYPOSAZENIA ELEKTRYCZNEGO

Dane techniczne

3

Napiecie 42 i 220 V
Przekazniki na prad

zmienny 3 szt.

Przekaznik czasowy

na prad zmienny - 1 szt.
Napiecie 42V
Lampki sygnaliza-
cyjne - 3 szt.
Lacznik warstwowy - 1 szt.
Napleme 500 V
Prad dobrac
Bezpieczniki do mocy
Przekaznik silnika
termiczny pompy
Napiecie 500 V
Moc dobrac
Obroty *do pompy
Napiecie 42V
StyKki 3 szt.
Rozstaw ) dobrac
stykow 1 do warun-
kow lo-
kalnych
Napiecie 500 V
Pr %e 8 A

Zakres cis$nie- 1-11 atn
nia /uzaleznio-
ny od waunnkéw lokalnych/

Napiecie 42 V

Liczba ,ztuk
rozwlqztuue
(2 3
— D i J——
1 i
1 11
2. 1
1 1
1 1
2 2
1 1

- Wykaz materiatow
- Zestawienie - rys.
- Uktad potgczen elektrycz-

- Wykaz materiatow
- Zestawienie - Y nr 14
- Ukfad potaczen e ek-

Dane potrzebne do zaméwienia

/wykonania/
8

S

- p. 6b
nr 12

nych —rys. nr 13

p.7c

trycznych - rys. nr 15

- nazwa i typ

- napiecie 1 prad

- zakres dziatania przekaznikéw
termicznych

- liczba i rodzaje wpustéw

nazwa i typ

napiecie

moc - obroty
wielkos¢ i rodzaj wpustu

nazwa i typ
napiecie
liczba stykéw
rozstaw stykoéw
/odlegtosci/

- nazwa i typ

- napiecie

- prad

- zakres ci$nienia
/dziatania/

- nazwa i typ
- napiecie

Zr6dto nabycia

10

Wykonanie wtasne
przez uzytkownika
/kopalnie/

Wykonanie wtasne
przez uzytkownika
/kopalnie/

Zaktady ,,APATOR"
w Toruniu lub
Zakitady ,BEEVAT"
w Bydgoszczy

Wy cennika -
katalogu

Naktady ,BELMA™
w Bydgoszczy

Pomorska Odlewnia
i Emailemia
w Grudzigdzu

Zaktady Wytworcze
Urzqdzen gnaliza-
cyjnych w Katowicach-
Wetnowcu

Uwagi

TT*
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b. Wykaz elementow

Ponrpa samoza-
sysajgca

Elektromagne- EZ-W10
tyczny zawor

odoinajacy

Kabel elek- KFt
tryczny
4-zytowy

Kabel sygna- KYSgFt

lizacyjny

Oznni%acze_ Wyszczeg6lnienie

2 5

Pt Przekaznik czaso-
wy na prad zmien-
ny

Tr Transformator
jednofazowy,suchy

P Przekaznik pradu

1PA zmiennego, wtykowy

g o
Napiecie 500 V
Wydajnos¢ 300 1/min
Wysoko$¢ pod-
noozenia 34 mH-0
Maksymalna
dopuszczalna
wysokos$é
ssania 7,5 mHO
Moo silnika 4,5 KW
Napiecie 220V
Przelot 10 nm
Maksymalne
cisnienie 16 atn
Dopuszczalny
spadek ci$-
nienia 10 atn

Przekr6j dobrac w za-
leznos$ci od mocy silni-

ka

Liczba zyt 5 -
przekroj iyt 2,5 nmm

Typ
4
RS-S21

TBg-60

RL-2

Dtugo$¢ dobrac
do warunkdéw

lokalnych

Dtugos¢ dobrac
do warunkoéw

lokalnych

skrzynki sterowniczej

Dane techniczne

5

Napieoie 220 V
Rodzaj stykow 1lp
)

Zakres czasu 0,1 min
Ciezar 1,7 kG
Napiecie 42/220Y
Napiecie 42 V

Rodzaj stykow 4 F/B

Liczba sztuh

6
1

13

- nazwa i typ

2,
o}

nazwa i typ
napiecie

nazwa i typ
napiecie

przekroéj
dtugoscé

nazwa i typ
przekroj
dtugosc

Dane potrzebne do za-
mowienia /wykonania/

7

nazwa i typ
napiecie
zakres czasu

nazwa i typ
napiecie

moc

nazwa i typ
napiecie
rodzaj stykow

Zabrzanska Fabryka Maszyn
Gorniczych w Zabrzu

Cieszyhnska Wytwornia Urza-
dzen Chtodniczych
w Cieszynie

Centrala Handlowa

Centrala Handlowa

Zrédto nabycia

8

Zakfady Wytworoze Prze-
kaznikow “REFA"
Swiebodzice
ul.Strzegomska 23/25

Warszawska Wytwornia Wy-

robow Elektrotechnicz-
nych, Glina pow.Otwock

Zaktady Wytwoércze Urza-
dzen Sygnalizacyjnych
w Katowicach-Wetnowou

Uwagi




3
Listwa zaciskowa

Skrzynka zeliwna,
podstawowa:
Pokrywa 0zolowa,
pokrywa boczna
dtawik metalowy

eiement.ow skrzvnki

3

Lampka sygnaliza-
cyjna z zaréwka
Kolory:

biaty matowy
zielony
czerwony

tacznik warstwo-
wy tablicowy

Opornik drutowy

Listwa zaciskowa

Skrzynka zeliwna
podstawowa;
pokrywa czotowa
pokrywa boczna
dtawik metalowy

LZ-10

56e

SP6-175
aN
Dm21

—9

Przekroj prze- I,
wodow 10 mm
Ciezar 0,1 kG/szt.

Ciezar 0k.30 kG

sygnalizacyjnej

!
LS-48

1177T
1/2+3

Opd

LZ-10

Sic

SP1-140
av
P21

&
Napieoie 24 V
Moc 10 W
Ciezar 0,1 kG/szt.

500 V
25 A
Liczba biegunow 2
Grubo$¢ tablicy do 8 mm
Schemat montazowy 1/2

Napiecie
Prad

Ciezar 0,41 kG/szt.
Moo 16 W

Opor/ 30 Q

Przekro6j przewodow 10 nmi'
Ciezar 0,1 kG/szt.
Ciezar ok. 10 kG

gw=—

TINE

e

NN - [

7

nazwa i typ
przekroj przewodow

nazwa i tvp
rodzaj pokrywy
czotowe]

rodzaj pokrywy
bocznej

rodzaj dtawikow

7

nazwa i typ
kolor szkta
moc zarowki
napiecie zaréwki

nazwa i typ
f’.f%d )
iczba biegunow

schemat montazowy

nazwa i
moc
opor

typ

nazwa i typ
przekr6j przewodow

nazwa i typ
rodzaj pokrywy
czotowe]

rodzaj pokrywy bocz-

ne
rodzaj dtawikow

Lubuskie Zaktady Wytwor-
cze Aparatow Elektrycz-

Suitchoweks! 1507

Wy katalogu 24-A

-9
Lubuskie Zaktady Wytwor-
cze Aparatow Elektrycz-

nych w Zielonej Gorze
ul.Sulechowska 1

Zaktady Wytworcze Wyrobéw
ElektrOlechnioznych
LELTRA" w Bydgoszczy,
ul.Sobieskiego 1

Wy cennika 51-7/60

Lubuskie Zaktady Wytwodrcze
Aparatow Elektrycznych,

Zielona Gora,ul.Sulechowska 1

Wy katalogu 24-A
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