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W S t  ę p

+

Do a u to m a ty z a c ji oddziałów  g ó rn iczy ch  są  o b ecn ie  p rz e w id z ia ­
ne dwa typy  pompowni o p isa n e  w p o radn iku  n r  133 p t . :  „Automa­
ty c zn a  pompownia oddziałow a typu APO-1 i  APO-2", wydanym p rzez  
ZKMPW w G liw icach . Pompownie te  są  p rzew id z ian e  do samoczynnego 
s te ro w a n ia  dwóch zespołów  pompowych.

W p ra k ty c e  g ó rn ic z e j  są  spo tykane rów nież po jedyncze zesp o ły  
pompowe, k tó ry c h  z powodu braku  a p a ra tu ry  d o ty ch czas n ie  automa­
tyzowano. N in ie js z y  p o rad n ik  p rz e d s ta w ia  p ro s ty  i  t a n i  sposób 
a u to m a ty z a c ji pojedynczego zesp o łu  pompowego typu AZP-1.

1 . Opis te c h n ic z n y

Autom atyczny z e sp ó ł pompowy AZP-1 j e s t  p rzeznaczony  do samo­
czynnego s te ro w a n ia  p o jedynczą  pompą, w z a le ż n o ś c i od i l o ś o i  wo­
dy w z b io rn ik u . U rządzen ie  j e s t  p rzew id z ian e  d la  pomp o wysokoś­
c i  t ło c z e n ia  n ie  p r z e k ra c z a ją c e j  100 m H?0 i  mocy s i l n i k a  napę­
dowego do 150 kW z a s ila n e g o  z s i e c i  3 -fazow ej 500 V, n a to m ia s t 
d la  n a p ię c ia  380 y moc s i l n i k a  napędowego n a le ż y  odpowiednio ob­
n iż y ć  ze względu na a p a ra tu r ę .
R ozw iązanie AZP-1 p rzew id u je  dwa ro d z a je  s te ro w a n ia : autom atycza 
ne i  rę c z n e .

P rzy  s te ro w an iu  autom atycznym , program  p racy  u rz ą d z e n ia  za­
pewnia samoczynne wykonanie n a s tę p u ją c y c h  cz y n n o śc i:

,i .
-  z a ł ą c z e n i ' pompy,gdy woda w z b io rn ik u  p o d n ie s ie  s i ę  do górnego 

poziomu,
-  w y łączen ie  pompy p rzy  o b n iż en iu  s ię  wody do dolnego poziomu,
-  p rzekazyw anie sygna łu  do m ie js c a , g d z ie  z n a jd u je  s i ę  s t a ł a  ob­

s łu g a , p raw id łow ej p racy  pompy lu b  j e j  a w a r i i .

P rzy  ręcznym ste ro w an iu  pompy j e s t  wymagana obecność o b s łu g i .  
Ręczny sposób s te ro w a n ia  j e s t  p rzew id z ian y  do doraźnego z a s to s o ­
w ania w c z a s ie  p rzeg lądów  lu b  napraw . P rzed  każdym uruchom ieniem  
pompy kon ieczne  j e s t  j e j  z a la n ie .  P rzy  s te ro w an iu  automatycznym 
za lew an ie  musi być samoczynne. Sposoby samoczynnego za lew an ia  
pomp op isano  p o n iż e j .
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1 s z t ,
1 "
1 lub  2 s z t .
1 s z t .
1 lub  2 s z t .

j e s t  z a s i la n y  z łą c z n ik a  IRYS

Dla zapew nien ia  popraw nej p racy  pompy p rzew id z ian o  sze reg  
elementów z a b ez p iec za jący c h  i k o n tro ln y ch  a m ianowicie*

-  do z a b e z p ie c z e n ia  p rzed  skutkam i zwarć w obwodach głównych *
i  pom ocniczych,

-  do k o n t r o l i  o b c ią ż e n ia  s i l n i k a ,
-  do k o n t r o l i  czasu  ro z ru c h u ,
-  do k o n t r o l i  z a la n ia  pompy.

A p a ra tu ra  e le k try c z n a  autom atycznego zesp o łu  pompowego AZP-1 
j e s t  p rzystosow ana do p racy  w pom ieszczen iach  kopalń  o s to p n iu  
n ie b e z p ie c z e ń s tw a  ,,a" . W sk ła d  a p a ra tu ry  wchodzą n a s tę p u ją c e  
elem enty?
-  sk rzynka s te ro w n ic za
-  sk rzynka s y g n a liz a c y jn a
-  łą c z n ik  k o p a ln ia n y  typu IRYS
-  e le k tro d a  s te ro w n ic z a  typu ES-1
-  w y łączn ik  c iśn ie n io w y  typu MC-8

Obwód s te ro w a n ia  i  s y g n a l iz a c j i
*

ze ź ró d ła  n a p ię c ia  pomocniczego 42V.
W yposażenie e le k try c z n e  autom atycznego zesp o łu  pompowego ty ­

pu AZP-1 p rzew idz iano  w trz e c h  ro zw iąz an ia ch , w z a le ż n o ś c i od za­
stosow anego sposobu za lew a n ia ,

3, "Samoczynne za lew an ie  pompy

Sposób samoczynnego za lew an ia  pompy j e s t  za leżn y  od usytuow a­
n ia  z b io rn ik a  wodnego, to  j e s t ?

-  gdy z b io rn ik  wodny z n a jd u je  s ię  na poziom ie pompy 1 j e s t  od­
d z ie lo n y  od n ie j  tamą s p ię t r z a j ą c ą ,

-  gdy z b io rn ik  wodny z n a jd u je  s io  p o n iż e j pompy^

a . Z a lew an ie_ z^zasio so w an iem ^ tam y ^sp ig trza j3 ce j_ ^ rY S ^ i/

Pompa j e s t  o d d z ie lo n a  od z b io rn ik a  wodnego tamą s p ię t r z a ­
ją c ą  wodę w z b io rn ik u  do poziomu przew yższa jącego  poziom pom­
py. Sposób te n  z n a jd u je  z a s to so w a n ie , gdy jako  z b io rn ik  j e s t  
w ykorzystany  eb o aa ik  pochy ły . Zalewanie* pompy odbywa s ię  na 
z a sa d z ie  naczyń p o łączonych , p rzy  czym woda p r z e d e s ta je  s ię  
ze z b io rn ik a  dc pompy poprzez kosz i  ru ro c ią g  ssawny. Pompę
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o d p o w ie trza  s ię  poprzez zawory o d p o w ie trz a ją c e  na pierwszym 
s to p n iu  pompy. U ruchom ienie pompy n a s tę p u je  po p o d n ie s ie n iu  
s ię  wody w z b io rn ik u  do górnego poziomu.

Dopływ wody do z b io rn ik a  odbywa s ię  ru ro c ią g ie m  dopływo­
wym, umieszczonym nad tamą głów ną. W o d le g ło ś c i  k i lk u  metrów 
od tamy głów nej z n a jd u je  s ię  tama pom ocnicza z drewna im pre­
gnowanego. U niem ożliw ia ona p rzed o s taw an ie  s ię  mułu i  innych 
z a n ie c z y sz c z e ń  do t e j  c z ę ś c i  z b io rn ik a , w k tó r e j  z n a jd u je  s i ę  
kosz ssaw ny. P rz e s tr z e ń  pomiędzy tamą główną a tamą pomocni­
czą  stanow i zatem  ro d z a j o sa d n ik a  w którym  p o z o s ta je  w iększość 
za n ie c z y sz c z e ń  m echanicznych wody dopływowej.

Główną z a le t ą  tego  sposobu za lew an ia  j e s t  jego  p r o s to ta  
i  zw iązana z tym pewność ruchowa o raz  duża stosunkowo pojem­
ność z b io rn ik a .

b . Z alew anie zagom oca zbiornika^zalew ow ego ^ ry s ^ 2 /

Zasada p o le g a  na s ta ły m  u trzym an iu  pompy w s ta n ie  n a p e ł­
nionym.

D z ia ła n ie  z b io rn ik a  zalewowego w y jaśn ia  rysunek  3.
Z b io rn ik  sk ła d a  s i ę  z dwóch c z ę ś c i ,  d o ln e j A i  g ó rn e j B.
Część A j e s t  po łączona z ru ro c ią g ie m  ssawnym pompy, n a to m ia s t 
c z ęść  B z ru ro c ią g ie m  tłocznym . Na ru ro c ią g u  tłocznym  j e s t  
zabudowany zawór zw rotny Z. Gdy pompa n ie  p ra c u je ,  c z ęść  A 
o raz  pompa są  n ap e łn io n e  wodą. Po uruchom ieniu  pompy,woda zo - 
s t a j e  przepompowywana z c z ę ś c i  A do c z ę ś c i  B z b io rn ik a  zalew o­
wego. P o w ie trze  z n a jd u ją c e  s ię  w c z ę ś c i  B w y d o sta je  s ię  na ze­
w n ątrz  z b io rn ik a  p rzez  zawór n a p o w ie trz a ją c y . W c z ę ś c i  A pow- 
s t a j e  p o d c iś n ie n ie ,  powodujące napływ wody ze z b io rn ik a  wod­
nego . Po n a p e łn ie n iu  c z ę ś c i  B z b io rn ik a  zalewowego, zamyka s i ę  
zawór n a p o w ie trz a ją c y , w z ra s ta  c i ś n ie n i e  w c z ę ś c i  B, co powo­
d u je  o tw a rc ie  zaworu zw rotnego Z. Woda zaczyna przepływ ać do 
ru ro c ią g u  tło c z n e g o . W c z a s ie  p racy  pompy, w c z ę ś c i  A z b io rn i­
ka zalewowego poziom wody j e s t  obniżony /w stosunku  do s ta n u  
p rzy  w yłączonej pom pie/, a p an u jące  p o d c iś n ie n ie  powoduje c i ą ­
g ły  dopływ wody. Część B w c z a s ie  p racy  j e s t  c a łk o w ic ie  n a p e ł­
n io n a  wodą. Z ch w ilą  w y łączen ia  pompy, zamyka s ię  zawór zw ro t­
ny Z i  woda z n a jd u ją c a  s ię  w c z ę ś c i  B przep ływ a p rzez  pompę do 
c z ę ś c i  A. W c z a s ie  dopływu wody z c z ę ś c i  B n a s tę p u je  j e j  napo­
w ie t r z a n ie  /p r z e z  zawór n a p o w ie trz a ją c y / i  pompa j e s t  p rzygo­
towana do powtórnego u ru ch o m ien ia .
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J e ż e l i  i s t n i e j e  m ożliwość u m ieszczen ia  zaworu zwrotnego Z 
w d o s ta te c z n ie  dużej o d le g ło ś c i  od pompy, wówczas r o lę  c z ę ś ­
c i  B z b io rn ik a  zalewowego b ęd z ie  mógł s p e łn ia ć  ru ro c ią g  t ł o ­
czny , na odcinku : pompa -  zawór zw rotny . Wysokość z b io rn ik a  
zalewowego u le g n ie  wówczas z m n ie jsz e n iu . M bżliw ośćiszerszego  
zas to so w a n ia  tego  sposobu za lew an ia  są  o g ran iczo n e  d łu g o śc ią  
ru ro c ią g u  ssawnego i  w ysokością  s s a n ia .

c /  Z alew anie_z_zastosow aniem ^pom p2_sam ozasY saj3cej^r2s^4^^

Pompa sam ozasysająca  po j e j  uruchom ieniu  wypompowuje z n a j­
d u jące  s ię  w ru ro c ią g u  ssawnym p o w ie trz e , powodując napływ 
i  samoczynne z a s s a n ie  wody. P o d c iś n ie n ie  w ytw arza jed en  s to ­
p ie ń  pompy, d z ia ła ją c y  na z a sa d z ie  p i e r ś c i e n i a  wodnego, k tó ry  
po z a s sa n iu  wody p rzez  pompę, au to m aty czn ie  p r z e s ta je  pracow ać, 
Produkowane o b ecn ie  pompy sam ozasysające mają małą moc s i l n ik a  
napędowego, a w ięc i  n i s k ie  c i ś n ie n i e  t ło c z e n ia  i  małą wydaj­
n o ść . S tw arza to  o g ra n ic z e n ie  m ożliw ości s to so w an ia  tego  spo­
sobu z a le w a n ia .

d /  Zalew an ie  z ru ro c ią g u  tło c zn e g o  ze sta łym  przelewem  / r y s ^ 5 /

Z alew anie odbywa s i ę  za  pomocą ru ro c ią g u  boczn iku jącego  za­
wór zw rotny na ru ro c ią g u  tłocznym . W ru ro c ią g u  bocznikującym  
z n a jd u je  s i ę  zawór rę c z n y , k tó ry  j e s t  s t a l e  o tw a rty .
P ow sta ły  w c z a s ie  p o s to ju  u b y tek  wody w pompie j e s t  u z u p e łn io ­
ny z ru ro c ią g u  tło c zn e g o  poprzez ru ro c ią g  b o cz n ik u ją cy . W te n  
sposób pompa z n a jd u je  s i ę  zawsze w s ta n ie  napełn ionym .

c /  Zalewanie_za_Bomoc2_Bomp2_zalewowej_^rys^6^

Oprócz je d n e j pompy g łów nej, w komorze z n a jd u je  s ię  mała 
pompa sam o zasy sa jąca , s łu ż ą c a  je d y n ie  do za lew an ia  pompy głów­
n e j .  P o d n ie s ie n ie  s i ę  wody w z b io rn ik u  do poziomu górnego, po­
woduje w łąc ze n ie  pompy zalew ow ej, k tó r a  n a p e łn ia  wodę pompę 
głów ną, p rzygo tow ując j ą  do p ra c y . Po j e j  n a p e łn ie n iu  z a d z ia ła  
w y łączn ik  c iśn ie n io w y  na ru ro c ią g u  zalewowym, powodując urucho­
m ien ie  pompy g łó w n ej. Je d n o c z e śn ie  n a s tą p i  w y łączan ie  pompy za­
lew ow ej. O dpow ietrzan ie  pompy głów nej dokonuje s ię  sam oczynnie 
p rzez  zawór o d p o w ie trz a ją c y  na pierwszym s to p n iu  pom py.Prakty­
c z n ie ,  sposób za lew an ia  za  pomocą pompy sam o zasy sa jące j można 
stosow ać do w szy s tk ich  warunków.
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f /  Z alew anie z _rurociagu^tł3ORMog9^ZK ^Q?36cą_zawcrU iSterowenego 
- lc k t r y c z n ie _ ^ r v s ^ 7 / ,

Podobnie ja k  w punkcie d, za lew an ie  odbywa s ię  za pomocą 
ru ro c ią g u  b o czn iku jącego  zawór zw rotny na ru ro c ią g u  tłocznym . 
Na ru ro c ią g u  bocznikującym  z n a jd u je  s ię  zawór sterow any e le k ­
t r y c z n ie ,  k tó ry  o tw ie ra  s ię  ty lk o  na czas  za lew an ia  pompy.

O dpow ietrzan ie  pompy dokonuje s ię  sam oczynnie poprzez za­
wór o d p o w ie trz a ją c y  zabudowany na pierwszym s to p n iu  pompy.

Im puls do u ruchom ien ia  powoduje o tw a rc ie  zaworu i  rozpo­
c z ę c ie  za lew a n ia  pomp, Po n a p e łn ie n iu  wodą ru ro c ią g u  ssącego 
i  pompy n a s tę p u je  j e j  u ru ch o m ien ie , a o tw a rty  na czas  zalew a­
n ia  zawór sterow any  e le k try c z n ie  -  zamyka s i ę .

Wybór jednego z podanych powyżej sposobów samoczynnego za ­
lew an ia  pomp u z a le ż n ia  s ię  od warunków lo k a ln y c h .

3 . W yposażenie

W yposażenie m echaniczne autom atycznego zesp o łu  pompowego j e s t  
podobne do w yposażenia z e sp o łu  pompowego niezautom atyzow anego. 
Oprócz pompy odśrodkow ej, ru ro c ią g u  ssawnego i  tło c z n e g o , zasuwy 
kosza  ssawnego i  zaworu zw rotnego, autom atyczny pompowy zesp ó ł 
j e s t  wyposażony w u rz ą d z e n ia  do samoczynnego za lew an ia  / n p . zawór 
o d p o w ie trz a ją c y , z b io rn ik  zalewowy lub  in n e / .  Prawidłowego dobo­
ru  typu pompy do warunków lo k a ln y ch  można dokonać wg „K atalogu -  
p o rad n ik a  pomp" wydanego p rz e z  ZKMPW -  G liw ice .

W yposażenie e le k try c z n e  autom atycznego zesp o łu  pompowego s k ła ­
da s ię  z sze reg u  u rząd zeń  i  aparatów  rozm ieszczonych zarówno p rzy  
pompie ja k  i  z d a la  od n i e j .

W kom orze, w k tó r e j  z n a jd u je  s ię  ze sp ó ł pompowy j e s t  um iesz­
czony łą c z n ik  k o p a ln ian y  o raz  sk rzynka s te ro w n ic z a . Na pompie je s t  
zabudowany w y łączn ik  c iśn ie n io w y .

W z b io rn ik u  wodnym j e s t  z a in s ta lo w a n a  e le k tro d a  s te ro w n ic z a , 
s p e łn ia ją c a  r o lę  n a d a jn ik a  d z ia ła ją c e g o  w z a le ż n o ś c i od poziomu 
wody.

W pom ieszczen iu  g d z ie  z n a jd u je  s ię  s t a ł a  o b s łu g a  j e s t  z a in s ta ­
lowana sk rzy n k a  s y g n a liz a c y jn a ,

A p ara tu ra  e le k try c z n a  autom atycznego zesp o łu  pompowego typu
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AZP-1 j e s t  p rz e w id z ia n a  do p racy  w pom ieszczen iach  kopalń  o s to ­
pn iu  n ie b e z p ie c z e ń s tw a  „ a " .

W yposażenie e le k try c z n e  może być wykonane w tr z e c h  w a r ia n ta c h , 
w z a le ż n o ś c i od sposobu za lew an ia  pompy. J e ż e l i  za lew an ie  odbywa 
s ię  za pomocą dodatkowych u rząd zeń  e le k try c z n y c h , ja k  pompa za­
lewowa lu b  zawór sterow any e le k t r y c z n ie ,  wówczas obow iązuje d ru ­
g ie  lu b  t r z e c i e  ro zw iąz an ie  w yposażenia e le k try c z n e g o .
W arian t p ie rw szy  do tyczy  p o z o s ta ły c h  sposobów za lew a n ia .

W yposażenie e le k try c z n e  autom atycznego zesp o łu  pompowego AZP-1 
p rzed staw io n o  na rysunku 8 ,9  i  10. W sk ła d  w yposażenia wchodzą 
n a s tę p u ją c e  z a sa d n ic z e  e lem en ty :

a /  S i ln ik  e le k try c z n y , asy n ch ro n iczn y , zw arty  budowy zam kn ię te j 
na n a p ię c ie  500 V. S i ln ik  j e s t  p rzeznaczony  do napędu pompy. 
Moc s i l n i k a  n a le ż y  dobrać do w ie lk o śc i pompy, n ie  może on j e ­
dnak p rz e k ra c z a ć  maksymalnej mocy łączen io w ej łą c z n ik a  k o p a l­
n ia n eg o . S i ln ik  p roduku je  F -ka Maszyn E lek try czn y ch  „CELMA" 
w C ie sz y n ie .

b /  Ł ączn ik  k o p a ln ia n y , budowy w odo-lub o g n io s z c z e ln e j .  Ł ącznik  
j e s t  p rzeznaczony  do łą c z e n ia  i  z a b e z p ie c z a n ia  s i l n i k a  napę­
dowego. Z ab ezp ieczen ia  łą c z n ik a  /zw arciow e i  p rz e c ią ż e n io w e / 
n a le ż y  dobrać do param etrów  s i l n i k a .  Skrzynki s te ro w n ic z a  
i  sy g n a liz a c y jn a  są  z a s i la n e  z łą c z n ik a  kopaln ianego  n a p ię ­
ciem  pomocniczym 42 V. Ł ą c zn ik i k o p a ln ian e  p ro d u k u ją  f a b ry k i :
,,APATOR" w T oruniu  i  ,,BELMA" w Bydgoszczy.

c /  E le k tro d a  s te ro w n ic z a  typu ES-1 um ieszczona w z b io rn ik u  s p e ł­
n ia  r o lę  n a d a jn ik a  poziomu wody. Zasada d z ia ła n ia  e le k tro d y  
p o le g a  na w y k o rzy stan iu  przew odności e le k try c z n e j  wody k o p a l­
n ia n e j .  Kadłub e le k tro d y  stanow i r u r a  s ta lo w a  ś re d n ic y  44,5mm.
Z boku do ru ry ,  w pewnych o d s tę p ac h , są  wkręcone s ty k i ,d o  k tó ­
rych  od wewnątrz ru ry  są  doprowadzone przew ody. Od góry r u r a  
j e s t  zakończona puszką o d g a łęźn ą , od do łu  zaś korkiem  z a ś le ­
p ia jący m . Wewnątrz e le k tro d a  j e s t  z a la n a  p a r a f in ą ,  co zapob ie­
ga grom adzeniu s ię  wody. E le k tro d a  j e s t  przymocowana do śc ia n  
z b io rn ik a  wodnego za pomocą dwóch uchwytów. S ty k i e le k tro d y  są 
wyposażone w p ły tk i  umocowane w te n  sposób , aby um ożliw ić każ­
dorazowe ic h  u s ta w ie n ie  w p ła sz c z y ź n ie  ró w n o leg łe j do z w ie rc ia ­
d ła  wody. R ozw iązanie ta k ie  pozw ala na regu low an ie  o d le g ło ś c i  
m iędzy p ły tk am i styków , p rzez  odpow iednie p c c h y le n ic  c a łe j  e l e ­
k tro d y .



W c z a s ie  p racy  e le k tro d y , p ły tk i  z n a jd u ją  s ię  pod nap ięciem  
prądu  zmiennego 43 Y. Z ch w ilą  z a la n ia  p ły tk i  p rz e z  w odę,na­
s tę p u je  przep ływ  prądu  pomiędzy p ły tk ą ,  wodą i  uziemionym 
korpusem e le k tro d y , co o k re ś la  s ię  ja k o :„z am k n ięc ie  s tyku  
e le k tro d y " . D ługość e le k tro d y  o raz  o d le g ło ś c i  pomiędzy posz­
czególnym i stykam i z a le ż ą  od warunków lo k a ln y ch  i  są  każdo­
razowo u zgadn iane  z wykonawcą. E le k tro d a  p ra c u je  spraw nie za­
równo w w odzie k o p a ln ia n e j mocno z a n ie c z y sz c z o n e j, ja k  i  w wo­
d z ie  c z y s t e j ,  tzw . p i t n e j .  E le k tro d ę  s te ro w n ic z ą  pokazaną na 
r y s . 11 p rod u k u je  F -ka „BELMA" w Bydgoszczy.

d /  Skrzynka s te ro w n ic z a  wg r y s , 12 i  13. Obudowę stanow i sk rzynka 
że liw n a  w ie lk o ś c i S6e. Wewnątrz sk rzy n k i z n a jd u je  s ię  n a s tę p u ­
ją c a  a p a ra tu r a  s te ro w n ic z a :

-  p rz e k a ź n ik  czasowy typu  RS-521, na  n a p ię c ie  220 V i  czas
d z i a ł a n ia  0 ,1  5 m in ., -  1 s z t ,

-  p rz e k a ź n ik  wtykowy typu  RL-2, na  n a p ię c ie  42 V,
z układem  styków 4 F/B , -  3 s z t .

-  t r a n s fo rm a to r  jednofazow y suchy typu  TBg-60,
mocy 60 VA, aa n a p ię c ie  42/220 V -  1 sz t*

Szczegółowy wykaz m a te ria łó w  sk rzy n k i s te ro w n ic z e j j e s t  po­
dany w p -k c ie  7b, Skrzynkę s te ro w n ic z ą  n a le ż y  wykonać we w łas­
nym z a k re s ie ,

e /  Skrzynka s y g n a liz a c y jn a  wg r y s ,  14 i  15. Obudowę stanow i sk rzyn ­
ka że liw n a  typu  S ic . W pokryw ie czołow ej sk rzy n k i są  zabudowa­
ne t r z y  lam pki s y g n a liz a c y jn e  typu LS-48E, ze szk łam i k o lo ru  
b ia łe g o , ozerwonego i  z ie lo n e g o  o raz  łą c z n ik  warstwowy ta b l i c o ­
wy na n a p ię c ie  500 V i  p rąd  25 A. Wewnątrz sk rzy n k i z n a jd u ją  s ię  
t r z y  o p o rn ik i drutow e typu  Opd o o p o rn o śc i 3042 i  mocy 16W każ­
dy. Szczegółowy wykaz m a te ria łó w  j e s t  podany w p -k c ie  7 c .Skrzyn­
kę s y g n a liz a c y jn ą  n a le ż y  wykonać we własnym z a k re s ie .

f /  W yłącznik c iśn ie n io w y  typu MC-8 j e s t  p rzeznaczony  do k o n tr o l i  
c i ś n i e n i a  t ło c z e n ia  lu b  k o n t r o l i  z a la n ia  pompy, Z akres d z ia ła ­
n ia  w y łączn ik a  n a le ż y  dobrać do warunków lo k a ln y c h .
W yłącznik s łu ż ą c y  do k o n t r o l i  c i ś n ie n i a  t ło c z e n ia  pow inien dzia­
ła ć  d o p ie ro  p rzy  normalnym c i ś n ie n iu  t ło c z e n ia  pompy, n a to m ia s t 
w y łączn ik  s łu ż ą c y  do k o n t r o l i  z a la n ia  pompy pow inien  d z ia ła ć  do­
p ie ro  p rz y  maksymalnym c i ś n ie n iu  pompy zalewowej , t,j p rzy  43m Ĥ O 
d la  pompy typu  9%-50. W yłączn ik i c iśn ie n io w e  p roduku je  Pomorska 
Odlewnia i  E n ia lie rn ia  w G rudziądzu.
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g /  Pompa sam ozasysająca  typu SZ-50 j e s t  p rzezn aczo n a  do zalew a­
n ia  pompy głównej* Dane te c h n ic z n e  pompy SZ-50:

W ydajność optym alna 300 1/min
Wysokość p o d n o szen ia 34 m HgO
Maksymalna d o p u szcza ln a  wysokość s s a n ia 7 ,5  m HgO
N ap ię c ie  z a s i l a n i a 500 V
Moc s i l n i k a 4 ,5 kW

Pompę SZ-50 p roduku je  Z abrzańska Fabryka Maszyn G órniczych.

h /  E lek trom agnetyczny  zawór o d c in a ją c y  typu  EZ-W10, j e s t  p rz e ­
znaczony do za lew an ia  pompy.

Dane te c h n ic z n e :

N ap ię c ie  (
P r z e lo t
Maksymalne c i ś n ie n i e  w ru ro c ią g u  
D opuszczalny spadek c i ś n i e n i a  na zaworze
Zawory typu  EZ-W10 p ro d u k u je  C ieszyńska W ytwórnia U rządzeń 
C h łodn iczych .

220 V
10 mm
16 a tn
10 a tn

i /  Buczek w obudowie ż e liw n e j typ  KBB 4104 na n a p ię c ie  4 2 V ,je s t 
p rzeznaczony  do sy g n a lizo w an ia  o s ta n a c h  alarmowych, Buczek 
p ro d u k u ją  Z akłady Wytwórcze U rządzeń S y g n a lizacy jn y ch  w Kato­
w icach .

k /  K able i  przewody e le k try c z n e . P o łą c z e n ia  pomiędzy p o sz cze g ó l­
nymi elem entam i w yposażenia e le k try c z n e g o  są  wykonane za po­
mocą k a b l i  ziemnych energ e ty czn y ch  i  sy g n a liz a c y jn y c h  a miano­
w ic ie :
-  s i l n i k  napędowy pompy j e s t  z a s i la n y  z kopaln ianego  w y łączn i­

ka kablem typu KFt, o p rz e k ro ju  odpowiednim do mocy s i l n i k a ,

-  p o z o s ta łe  p o łą c z e n ia  są  wykonane z k a b la  sy g n a liz a c y jn e g o  ty -  
pu KYSgFt 5 x 2 ,5  mm . D ługość poszczegó lnych  k a b l i  n a le ż y  
dobrać do warunków lo k a ln y c h .

4. Opis d z ia ła n ia

a* Opis d z ia ła n ia  uk ładu  wg ro z w ią z a n ia  1 -  r y s . 16
S terow an ie  au tom atyczne. R ola p e rso n e lu  o b słu g u jąceg o  o g ra n i­
cza  s i ę  do p rzygo tow an ia  pompy do p racy  sam oczynnej, a n a s tę p -
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n ie  do j e j  k o n tro lo w a n ia . W tym c e lu  p rzed  uruchom ieniem  pom­
py n a le ż y :
-  o tw orzyć zasuwę na ru ro c ią g u  tłocznym  pompy,
-  p rz e łą c z n ik  m an ipu lacy jny  Ma w y łączn ik a  W u s ta w ić  w p o ło ż e ­

n ie  1,
-  p r z e łą c z n ik  k ie ru n k u  obrotów  Pko u s ta w ić  w p o zy c ję  „w prawo"
-  łą c z n ik  warstwowy UP na t a b l i c y  s y g n a liz a c y jn e j u s ta w ić  

w p o ło ż e n ie  pionow e.

Podnoszący s ię  poziom wody w z b io rn ik u  powoduje k o le jn o  
z w ie ra n ie  styków e le k tro d y  s te ro w n ic z e j.  Po zam knięciu  s ię  
s ty k u  Ez, n a s tą p i  z a d z ia ła n ie  p rz e k a ź n ik a  P.
p rz e k a ź n ik  P podtrzym a s ię  poprzez swój s ty k  P^ i  zam knięty 
u p rzed n io  s ty k  e le k tro d y  Ew. Styk p rz e k a ź n ik a  P zamyka ob­
wód p rz e k a ź n ik a  czasowego P t ,  a  s ty k  P^, obwód s te ro w a n ia  wy­
łą c z n ik a  W, co z k o le i  powoduje uruchom ien ie s i l n i k a  M. Za­
d z ia ła n ie  w y łączn ik a  W powoduje zam knięcie  s ię  s ty k u  S t i  za­
św iecen ie  s i ę  lam pki LP, k tó r a  s y g n a liz u je  p racę  pompy.W zrost 
c i ś n i e n i a  w uruchom ionej pompie do w a r to ś c i  nom inalnej spowo­
d u je , że w y łączn ik  c iśn ie n io w y  WCw otw orzy swój s ty k  WCwl 
je s z c z e  p rzed  zam knięciem  s ię  s ty k u  P t i  p rz e k a ź n ik a  czasowego 
P t .  O późnien ie czasowe zam kn ięcia  s i ę  s ty k u  P t l  można re g u lo ­
wać w g ra n ic a c h  od 0 ,1  do 5 m inu t.
W yłączenie s i l n i k a  M p ra c u ją c e g o  no rm aln ie  n a s tę p u je  po o b n i­
że n iu  s i ę  poziomu wody w z b io rn ik u  p o n iż e j poziomu styku  wy­
łą c z a ją c e g o  Ew e le k tro d y .
Rozw arcie s ty k u  Ew powoduje w y łączen ie  p rz e k a ź n ik a  P, k tó ry  
swoim styk iem  Pg o tw ie ra  obwód s te ro w a n ia  w y łączn ik a . Pompa 
z o s ta je  zatrzym ana i  lampa LP g a ś n ie .

Gdy w c z a s ie  p racy  pompy n a s tą p i  z ja k ic h k o lw ie k  przyczyn  
spadek c i ś n i e n i a  w ru ro c ią g u  tłocznym , wówczas w y łączn ik  c i ś ­
n ien iow y zamknie swój s ty k  i  z a d z ia ła  p rz e k a ź n ik  aw aryjny 2PA. 
S tyk  2PA1 p rz e k a ź n ik a  2PA zamyka obwód s y g n a l iz a c j i  alarm ow ej. 
D z ia ła n ie  s y g n a l iz a c j i  alarm owej j e s t  o p isan e  p o n iż e j .  S tyk 
2PA2 p rz e k a ź n ik a  2PA przeryw a obwód s te ro w a n ia  w y łączn ik a  W 
powodując za trzy m an ie  s i l n i k a  pompy. S tyk 2PA4 powoduje pod­
trzy m an ie  p rz e k a ź n ik a  2PA. Po u s u n ię c iu  u szk o d zen ia  w komorze 
pomp, o b s łu g a  na k ró tk ą  chw ilę  w yłącza p rz e k a ź n ik  Pko w yłącz­
n ik a  W, powodując odblokow anie u k ła d u . D opiero po tym można 
p rz e s ta w ić  na sk rzynce  s y g n a liz a c y jn e j łą c z n ik  UP.
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W przypadku p o d n ie s ie n ia  s i ę  poziomu wody do s ta n u  alarm o­
wego n a s tą p i  zw arc ie  s ty k u  e le k tro d y  Ea. Z a d z ia ła  p rzek aź ­
n ik  1PA i  swoim styk iem  1PA1 z a łą c z y  buczek alarmowy BA oraz  
spowoduje za św iec en ie  s i ę  lam pki LA. O bsługa z o s ta n ie  p o in fo r­
mowana o s ta n ie  alarmowym. Buczek BA można w yłączyć p rzez  
u s ta w ie n ie  r ą c z k i  łą c z n ik a  warstwowego w p o zy c ję  poziom ą.

S terow an ie  ręcz n e  może s ię  odbywać ty lk o  w c z a s ie  obecności 
o b s łu g i w pompowni. P rzygotow anie pompy do s te ro w a n ia  rę c z n e ­
go p o le g a  na u s ta w ie n iu  p rz e łą c z n ik a  m anipulacy jnego  Ma w wy­
łą c z n ik u  W w p o ło ż e n ie  2. P rzed  za łączen iem  pompy n a le ż y  pa­
m ię tać  o k o n ie c z n o śc i każdorazowego j e j  z a la n ia .  Pompę z a łą ­
cza  s i ę  p rzez  n a c iś n ię c ie  p rz y c isk u  s te row n iczego  „%ał" na 
w y łączn ik  W. N astęp u je  wówczas zam knięcie obwodu s te ro w a n ia  
w y łączn ik a  W, z a łą c z e n ie  s i l n i k a  M i  u ruchom ien ie pompy.Pom­
pę w yłącza s ię  p rzy c isk iem  „Wył", k tó ry  p rzeryw a obwód s t e ­
row ania w y łączn ik a  W.

b* Opis d z ia ła n ia  uk ładu  wg ro z w ią z a n ia  2 -  r y s . 17

S terow an ie  au tom atyczne.R o la  p e rso n e lu  o b słu g u jąceg o  o g ra n i­
cza  s i ę  do p rzygo tow an ia  zesp o łu  pompowego do p racy  samoczyn­
n e j a n a s tę p n ie  do j e j  k o n tro lo w an ia .
W tym c e lu  p rzed  uruchom ieniem  zesp o łu  pompowego n a le ż y :

-  otw orzyć zasuwę na ru ro c ią g u  tłocznym  pompy,
-  p r z e łą c z n ik i  m an ipu lacy jne  Ma w w yłączn ikach  IW i  2W u s ta ­

wić w p o ło ż e n ie  1,
-  p r z e łą c z n ik i  obrotów  Pko w w yłączn ikach  IW i  2W u sta w ić  

w p o ło ż e n ie  „w lewo"%
-  łą c z n ik  warstwowy UP.na t a b l i c y  sy g n a liz a c y jn e j u s ta w ić  

w p o ło ż e n ie  pionow e.

Podnoszący s ię  poziom wody w z b io rn ik u  powoduje k o le jn e  
zw ie ra n ie  styków e le k tro d y  s te ro w n ic z e j.  Po zam knięciu  s ię  
s ty k u  Ez n a s tą p i  z a d z ia ła n ie  p rz e k a ź n ik a  P. P rzek aźn ik  P pod­
trzym a s ię  poprzez  swój s ty k  P^. S tyk BPw e le k tro d y  s te ro w n i­
c z e j  z o s ta ł  w cześn ie j zam knię ty . S tyk P2 p rz e k a ź n ik a  P zamyka 
obwód p rz e k a ź n ik a  czasowego P t ,  S tyk P3 p rzygotow uje do z a łą -  
c z e n ia  obwód s te ro w a n ia  w y łączn ik a  IW, n a to m ia s t s ty k  P4 za­
myka obwód s te ro w a n ia  w y łączn ik a  2W. N astęp u je  z a łą c z e n ie  wy­
łą c z n ik a  2W i  u ruchom ien ie  s i l n i k a  pompy zalewowej 2M. Po za­
la n iu  pompy głów nej w zro śn ie  w n ie j  c i ś n ie n ie  do w a r to ś c i ,p rz y
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k tó r e j  z a d z ia ła  w y łączn ik  c iśn ie n io w y  WCn, W yłącznik te n  zwie­
ra  swój s ty k  WCnl w obwodzie s te ro w a n ia  w y łączn ika  IW, Pompa 
główna z o s ta je  uruchom iona.
Styk WCnl w y łączn ik a  WCn po uruchom ieniu  pompy głów nej z o s ta ­
j e  zbocznikowany oporn ik iem  Rg zamontowanym w w yłączn ik  IW. 
W zrost c i ś n i e n i a  w ru ro c ią g u  tłocznym  do w a r to śc i nom inalnej 
powoduje z a d z ia ła n ie  w y łączn ik a  c iśn ien io w eg o  WCw, k tó ry  swoim 
styk iem  WCwg przeryw a obwód s te ro w a n ia  w y łączn ik a  2W, i  powo­
d u je  w y łączen ie  pompy zalew ow ej.

P ra ca  uk ładu  autom atycznego s te ro w a n ia  pompy w przypadku 
p rz e k ro c z e n ia  alarmowego poziomu wody, ja k  rów nie^spadku c i ś ­
n ie n ia  w ru ro c ią g u  tłocznym  j e s t  a n a lo g ic z n a  ja k  d la  rozw iąza­
n ia  1 i  z o s ta ła  o p isa n a  w p .4 a .

S terow an ie  r ę c z n e . P rzygotow anie do p ra c y , sposób z a łą c z a n ia  
i  w y łąc za n ia  są  a n a lo g ic z n e  ja k  d la  ro z w ią z a n ia  1 , podanego 
w p .4 a . \

c . O pis d z ia ła n ia  układu.w g ro z w ią z a n ia  3 -^ ry s* 1 8

Sposób d z ia ła n ia  uk ładu  wg ro z w ią z a n ia  3 p rz e d s ta w io n e g o iia  
r y s . 14 j e s t  an a lo g ic zn y  do op isanego  w p .4 b  d z ia ła n ia  uk ładu  
ro z w ią z a n ia  2. R óżnica p o le g a  ty lk o  na tym, Re zam iast pompy 
zalewowej d z ia ła  zawór e lek tro m ag n e ty czn y ,

+t
5 . Budowa i  montaż

Przed p rz y s tą p ie n ie m  do budowy autom atycznego zesp o łu  pompowe­
go AZP-1 n a le ż y  wykonać dokum entację , k tó r a  u w zg lęd n ia łab y  lo k a l­
ne w aru n k i. Dokum entacja t a  powinna obejmować:

-  p la n  l o k a l i z a c j i  komory w k tó r e j  ma pracować pom pa,m iejsce usy ­
tuow ania sk rz y n k i s y g n a liz a c y jn e j i  prow adzenie k a b l i ,

-  ry sunek  z rozm ieszczen iem  elementów w komorze pompy,
-  p r o je k t  ro z w ią z a n ia  s tro n y  h y d ra u l ic z n e j ,  obejm ujący między in ­

nymi u rz ą d z e n ie  do samoczynnego za lew an ia  pompy,
-  p r o je k t  z a s i l a n i a  w e n e rg ię  e le k try c z n ą ,
-  z e s ta w ie n ie  m a te ria łó w  sporządzone na podstaw ie  wykazu podanego 

w p o rad n ik u  / p - k t  7 / .
P rzy  p ro jek to w a n iu  n a le ż y  uw zględnić n a s tę p u ją c e  z a le c e n ia :  

a /  Skrzynka s y g n a liz a c y jn a  powinna być z lo k a lizo w an a  m ożliw ie
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n a j b l i ż e j  komory pompy, w m ie jscu  g d z ie  s t a l e  lu b  conajm niej 
w u s ta lo n y c h  n ie  d łu g ic h  o d stęp ach  czasu  znajdować s ię  b ęd z ie  
o b s łu g a . S k ró cen ie  o d le g ło ś c i  pomiędzy komorą pompy i  sk rzyn­
ką sy g n a liz a c y jn ą  obn iży  k o sz ty  p o łą c z e n ia  kablowego pomiędzy 
tymi punk tam i.

b . Sposób samoczynnego za lew an ia  n a le ż y  wybrać pod kątem n a j ­
m n ie jszych  zmian w is tn ie j ą c y c h  w yrobiskach czy u rz ą d z e n ia c h . 
Równocześnie n a le ż y  u w zg lęd n ić , że samoczynne za lew an ie  pompy 
musi d z ia ła ć  n iezaw odn ie . Z podanych w p .2  s z e ś c iu  sposobów 
samoczynnego za lew an ia  n a le ż y  wybrać n a jw łaśc iw szy . Rozwiąza­
n ie  samoczynnego za lew an ia  decyduje o tym, w którym  u k ła d z ie  
ma pracow ać autom atyczny z e sp ó ł pompowy a m ianow icie:

-  za lew an ie  z zastosow aniem  tamy s p i ę t r z a j ą c e j ,
-  za lew an ie  za  pomocą z b io rn ik a  zalewowego -  ro zw iąz an ie  1,
-  za lew an ie  p rzy  zasto so w an iu  pompy sa m o za sy sa jące j,
-  za lew an ie  z ru ro c ią g u  tło c zn e g o  ze s ta ły m  przelew em ,
-  za lew an ie  za  pomocą pompy zalewowej -  ro zw iązan ie  2,
-  za lew an ie  z ru ro c ią g u  tło c zn e g o  za pomocą zaworu ste row ane­

go e le k try c z n ie  -  ro zw iąz an ie  3.

c .  E le k tro d a  s te ro w n ic z a  powinna być w ta k i  sposób um ieszczona 
w z b io rn ik u , aby p rzy  n isk im  s ta n ie  wody możliwe było  p rz e ­
prow adzenie j e j  k o n se rw a c ji. O d leg ło śc i pomiędzy stykam i e le k ­
tro d y  powinny być ta k  dob rane , aby p rzy  o k re ś lo n e j w ydajności 
pompy i  normalnym dopływ ie wody do z b io rn ik a  cy k l p racy  zespo­
łu  w ynosił conajm nie j je d n ą  g o d z in ę , p rzy  z a ło ż e n iu , że czas  
z a łą c z e n ia  pompy b ęd z ie  m n ie jszy  od 50 % czasu  trw a n ia  ca łeg o  
c y k lu . E le k tro d ę  n a le ż y  zab ezp ieczy ć  p rzed  m ożliw ością  do tyku , 
ponieważ s ty k i  są  pod nap ięc iem  42 V.

d . W yłączn ik i c iśn ie n io w e  n a le ż y  usytuow ać w m ie jscu  łatw o d o s tę ­
pnym i  w p o b liż u  manometru w ta k i  sposób ,aby  m onter p rz e p ro ­
w adzający  r e g u la c ję  w yłączników  mógł odczy tać  w skazan ia mano­
m etru .

e . K opaln iany  łą c z n ik  stycznikow y i  sk rzynka s te ro w n ic z a  powinny 
być um ieszczone na podw yższeniu , w c e lu  z a b e z p ie c z e n ia  ic h  
p rzed  za lan iem  wodą.

f .  A rm aturę h y d ra u lic z n ą  n a le ż y  ta k  usytuow ać, aby o b słu g a  mogła 
ła tw o d o jść  do zasuw, zaworów i t d .



15

g . R u ro c iąg i wodne powinny być prowadzone p r z e j r z y ś c ie  z n a j­
m n ie jsz ą  l ic z b ą  k o lan ek , jednakże  w ta k i  sposób , aby n ie  t a ­
rasow ać p r z e jś ć  i  zapew nić ła tw ą  możliwość wymiany poszcze­
gólnych u rząd z eń .

Montaż ze sp o łu  AZP-1 pow inien  być wykonywany p rzez  w y k w alifi­
kowany p e rs o n e l /e le k t ry c z n y  i  m echan iczny /. Montaż n a le ż y  wyko­
nać zgodnie z dokum entacją l o k a l i z a c j i  i  n in ie jsz y m  poradnik iem .

Po wykonaniu montażu n a le ż y  p rzeprow adzić  próbę d z ia ła n ia  
u rz ą d z e n ia  AZP-1. Spraw dzanie d z ia ła n ia  samoczynnego za lew an ia  
n a le ż y  p rzep row adzić  p rzez  z a łą c z e n ie  pompy i  rów noczesną kon­
t r o l ę  n a r a s ta n ia  c i ś n ie n i a  t ło c z e n ia .  P rzy  prawidłowym z a la n iu , 
pompa u zy sk u je  c i ś n ie n i e  w c ią g u  k i lk u  sekund. D z ia ła n ie  w yłącz­
ników c iśn ien io w y c h  n a le ż y  sp raw dzić p rzez  odczy t c i ś n ie n i a  na 
manometrze w c h w ili  p rz e łą c z e n ia  w y łączn ik a , co można zaobserw o­
wać po z d ję c iu  o s ło n y  w y łączn ik a . Manometr z a d z ia ła n ia  w y łączn i­
ka n a le ż y  spraw dzać w c z a s ie  z a łą c z a n ia  pom py.Zw olnienie w yłącz­
n ik a  n a le ż y  sp raw dzić p rzy  sztucznym  z a p o w ie trze n iu  pompy i  ob­
n iż e n iu  s ię  c i ś n ie n i a  t ło c z e n ia .  W skaźnik c iśn ien io w y  p rzezn a­
czony do k o n t r o l i  c i ś n ie n i a  t ło c z e n ia  pow inien d z ia ła ć  p rzy  c i ś ­
n ie n iu ,  k tó re  d a je  pompa p rzy  norm alnej p racy  z odchyłką -  5 %. 
N atom iast w y łączn ik  p rzeznaczony  do k o n t r o l i  z a la n ia  pompy powi­
n ie n  d z ia ła ć  p rzy  c i ś n ie n iu  40 m H^O z odchyłką + 5 %. Zwolnie­
n ie  obydwóch w yłączników  a iśn ien io w y ch  powinno następow ać po ob­
n iż e n iu  s ię  c i ś n i e n i a  o 25 % lu b  w c z e śn ie j, w stosunku  do zadzia­
ł a n ia .

6 . E k s p lo a ta c ja

Autom atyczny z e sp ó ł pompowy AZP-1 zapewni poprawną p racę  t y l ­
ko wówczas, gdy u rz ą d z e n ia  jeg o  będą n a le ż y c ie  eksploatow ane 
i  konserwowane. Dotyczy to  ta k  w yposażenia e lek try cz n eg o  ja k  
i  m echanicznego zesp o łu  pompowego, k tó re  w trudnych  warunkach 
dołowych wymagają o p ie k i .

Poprawną e k s p lo a ta c ję  i  konserw ację  u zy sk u je  s ię  p rz e z :
-  zapew nien ie b czaw ary jn o śc i u rząd zeń  m echanicznych p rzez  o k re­

sowe spraw dzanie i  konserw ację  u rządzeń  m echanicznych,a w p rzy ­
padku s tw ie rd z e n ia  nawet drobnych uszkodzeń p rzez  natychm iasto ­
we ic h  usuw anie lub  wymianę;
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zapew nien ie  w łaściw ego n a p ię c ia  z a s i l a n i a ,  w g ra n ic a c h  -  5 % 
n a p ię c ia  nom inalnego;

okresowe c z y sz c z e n ie  z b io rn ik a  wodnego. S zczegó lną uwagę na­
le ż y  zw rócić na m ie jsc e  wokół e le k tro d y  s te ro w n ic z e j.
C zystość  c z y sz c z e n ia  z b io rn ik a  wodnego j e s t  u z a le ż n io n a  od 
s to p n ia  z a n ie c z y sz c z e n ia  pompowanej wody;

okresowe spraw dzan ie u rząd zeń  au to m aty k i. W c z a s ie  co d z ien ­
nych obchodów n a le ż y  skon tro low ać d z ia ła n ie  w szy s tk ich  u rz ą ­
dzeń au to m aty k i. Raz na t r z y  m ie s ią ce  n a le ż y  wykonać p rz e g lą d  
w szy s tk ich  elementów au to m aty k i, o c z y śc ić  s ty k i  przekaźników , 
sp raw dzić s ta n  lam pek, praw idłow ość p racy  w yłączników  c i ś n ie ­
niowych i t p .

)

W



7 . ZESTAWICIE ELEMENTÓW WYPOSAŻENIA ELEKTRYCZNEGOa. Wykaz zb iorczy

Lp. Oznacze­
n ie W yszczególnienie Typ Dane tech n iczn e

Liczba
rozwlązt

1 ( 2

,ztuk
uiie

3

Dane potrzebne do zamówienia 
/w ykonania/ Źródło nabycia Uwagi

1 2 3 4 3 ---- -?------ *3------ ----------- --------------- §-------------------------- 10 T T *
1 Skrzynka sterow - 

n ioza
N apięcie 42 i  220 V 
P rzekaźnik i na prąd 
zmienny -  3 s z t .
Przekaźnik czasowy 
na prąd zmienny -  1 s z t .

1 1 i -  Wykaz m ateriałów -  p. 6b
-  Z estaw ien ie -  ry s . nr 12
-  Układ połączeń  e le k tr y c z ­

nych — r y s . nr 13

Wykonanie własne 
przez użytkownika

/k o p a ln ie /

2 Skrzynka sy g n a li­
zacyjna

N apięcie 42V
Lampki sy g n a liza ­
cyjne -  3 s z t .
Łącznik warstwowy -  1 s z t .

1 1 !1 -  Wykaz m ateriałów  p .7c
-  Z estaw ien ie -  r y s . nr 14
-  Układ połączeń  e lek ­

trycznych -  r y s . nr 15

Wykonanie własne 
przez użytkownika

/k o p a ln ie /

3 W Kopalniany łą czn ik  
sterowany, isk r o -  
bezpieczny

KWSOI N apięcie
Prąd
B ezp ieczn ik i
Przekaźnik
term iczny

500 V 
dobrać 
do mocy 
s i ln ik a  
pompy

1 2. 1 -  nazwa i  typ
-  n a p ię c ie  i  prąd
-  zakres d z ia ła n ia  przekaźników  

term icznych
-  l ic z b a  i  rodzaje wpustów

Zakłady „APATOR" 
w Toruniu lub
Zakłady „BEŁMA" 
w Bydgoszczy

- '

4 X!
IM

S iln ik  asynchro­
n iczn y  zwarty,bu­
dowy zamkniętej

SZJ N apięcie
Moc
Obroty

500 V 
dobrać

** do pompy

1 1 1 -  nazwa i  typ
-  n a p ię c ie
-  moc -  obroty
-  w ie lk o ść  i  rodzaj wpustu

Wg cennika -  
katalogu

E Elektroda sterow­
n icz a

ES-1 N apięcie 42 V
S tyk i 3 s z t .
Rozstaw ) dobrać
styków i do warun­

ków lo -  
.  kalnych

1 1 1 -  nazwa i  typ
-  n a p ię c ie
-  l ic z b a  styków
-  rozstaw  styków 

/ o d le g ło ś c i /

Nakłady „BELMA" 
w Bydgoszczy

1

6 WCw
WCn

Wyłącznik c i ś n ie ­
niowy

MC-8 N apięcie 500 V
Prąd 8 A
Zakres c i ś n i e -  1-11 atn  
n ia  /u z a le ż n io ­
ny od waunnków lok a ln ych /

1 2 2 -  nazwa i  typ
-  n a p ię c ie
-  prąd
-  zakres c iś n ie n ia  

/d z ia ła n ia /

Pomorska Odlewnia 
i  Em ailem  i  a 
w Grudziądzu

t

BA Suczek w obudowie 
żeliw n ej

KBB-
4104

N apięcie 42 V 1 1 1 -  nazwa i  typ
-  n a p ię c ie

Zakłady Wytwórcze
Urządzeń S ygnaliza­
cyjnych w Katowicach- 
Wełnowcu

-O

!

a
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8 3M Ponrpa samoza- 

sy sa ją ca
SZ-50 N a p ięc ie  500 V

Wydajność 300 1/min
Wysokość pod- 
n oozen ia  34 m H-0
Maksymalna
d opuszczalna
w ysokość
s sa n ia  7 ,5  m Ĥ O
Moo s i ln ik a  4 ,5  kW

1 -  nazwa i  typ
-  n a p ię c ie

Zabrzańska Fabryka Maszyn 
Górniczych w Zabrzu

9 ZEM Elektromagne­
tyczn y  zawór 
od oin ający

EZ-W10 N a p ięc ie  220 V
P r z e lo t  10 mm
Maksymalne
c i ś n ie n ie  16 atn
D opuszczalny  
spadek c i ś ­
n ie n ia  10 atn

1 -  nazwa i  typ
-  n a p ię c ie

C ieszyń ska Wytwórnia Urzą­
dzeń C hłodniczych  
w C ie szy n ie

10 Kabel e le k ­
tryczn y  
4-ży łow y

KFt Przekrój dobrać w z a ­
le ż n o ś c i  od mocy s i l n i ­
ka

D ługość dobrać 
do warunków 
lok aln ych

-  nazwa i  typ
-  przekrój
-  d łu gość

C en tra la  Handlowa
—

11 Kabel sygna­
l iz a c y jn y

KYSgFt L iczba ż y ł  5 -
przekrój i y ł  2 ,5  mm̂ D ługość dobrać 

do warunków 
lok aln ych

-  nazwa i  typ
-  przekrój
-  d łu g o ść

C en trala  Handlowa
-----------------------------,

b . Wykaz elementów sk rzynk i s ter o w n ic zej

Lp. Oznacze­
n ie W y szczegó ln ien ie Typ Dane tech n iczn e L iczba sztuh Dane potrzebn e do za­

m ówienia /w yk onan ia / Źródło nabycia
!

Uwagi !

i 2 5 4 5 6 ------------------------7------------------
8 --------------g------------

1 Pt P rzekaźnik  cz a so ­
wy na prąd zmien­
ny

RS-S21 N ap ięo ie  220 V
Rodzaj styków 1 p
Zakres czasu  0 ,1^5 min 
C iężar 1 ,7  kG

1 -  nazwa i  typ
-  n a p ię c ie
-  zakres czasu

Zakłady Wytwóroze P rze­
kaźników "REFA" 
Św iebodzice  
u l.S trzegom sk a  23/25

j)
2 Tr Transform ator 

jed nofazow y,suchy
TBg-60 N a p ięc ie  42/220Y 1 -  nazwa i  typ

-  n a p ię c ie
-  moc

Warszawska Wytwórnia Wy­
robów E le k tr o te c h n ic z ­
nych , G lina  pow.Otwock

3 P
1PA

P rzekaźnik  prądu 
zm iennego, wtykowy

RL-2 N a p ięc ie  42 V
Rodzaj styków 4 F/B

3 -  nazwa i  typ
-  n a p ię c ie
-  rodzaj styków

Zakłady Wytwórcze Urzą­
dzeń S ygn alizacyjn ych  
w Katowicach-Wełnowou
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4 L istw a zaciskow a LZ-10 Przekrój p rze - r,

wodów 10 mm̂
C iężar 0 ,1  kG /szt.

3 -  nazwa i  typ
-  przekrój przewodów

Lubuskie Zakłady Wytwór­
c z e  Aparatów E lek try cz­
nych w Z ie lo n ej Górze 
u l.S u lechow sk a 1

*.

5

i

-

Skrzynka że liw n a , 
podstawowa: 
Pokrywa 0 zolow a, 
pokrywa boczna  
dław ik metalowy

56e

SP6-175
GN
Dm21

C iężar ok .30  kG 1

1
2
5

-  nazwa i  tvp
-  rodzaj pokrywy 

czołow ej
-  rodzaj pokrywy 

bocznej
-  rodzaj dławików

Wg k ata logu  24-A

c Wvkaz eiement.ow sk rzvnk i sy g n a liz a c y jn e j
. .. . - -

1 —2----- 3 ! & 6 7 -g .....- 9 i
1

LB
LP
LC

Lampka sy g n a liz a ­
cy jn a  z żarówką 
K olory:
b ia ły  matowy
z ie lo n y
czerwony

LS-48 N ap ięo ie  24 V
Moc 10 W
C iężar 0 ,1  k G /sz t.

1
1
1

-  nazwa i  typ
-  k o lo r  sz k ła
-  moc żarówki
-  n a p ię c ie  żarówki

Lubuskie Zakłady Wytwór­
cz e  Aparatów E lek try cz­
nych w Z ie lo n e j Górze 
u l.S u lech ow sk a  1

!

i

UP Łącznik warstwo­
wy tab licow y

1177T
1/2+3

N ap ięc ie  500 V
Prąd 25 A
L iczba biegunów 2
Grubość t a b l ic y  do 8 mm 
Schemat montażowy 1 /2
C iężar 0 ,4 1  k G /szt.

1 -  nazwa i  typ
-  prąd
-  l ic z b a  biegunów
-  schemat montażowy

Zakłady Wytwórcze Wyrobów
E1e k tr 01 ec hnio znyc h 
„ELTRA" w Bydgoszczy, 
u l.S o b ie s k ie g o  1

3 R Opornik drutowy Opd Moo 16 W
Opór/ 30 Q

3 -  nazwa i  typ
-  moc
-  opór

Wg cenn ik a  5 1 -7 /6 0

4 - L istw a zaciskow a LZ-10 Przekrój przewodów 10 mm" 
C iężar 0 ,1  kG /szt.

2 -  nazwa i  typ
-  przekrój przewodów

Lubuskie Zakłady Wytwórcze 
Aparatów E lek trycznych ,
Z ie lon a  G óra,u l.Su lechow ska 1

5

-

Skrzynka że liw n a  
podstawowa; 
pokrywa czołow a  
pokrywa boczna  
dław ik metalowy

Sic

SP1-14O
GM
P21

C iężar ok . 10 kG 1

1
2
2

-  nazwa i  typ
-  rodzaj pokrywy 

czołow ej
-  rodzaj pokrywy bocz­

ne )
-  rodzaj dławików

Wg k ata logu  24-A
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/ÍM%H7K9¡7 Zí?AM/ ,̂ r¡4W

OzPOCZfp/o.
771* Sí/n% 3-/âzo^/y 7o^cy/P{/ pompy ŷ ?'h/np/ 

PAł-ÓMr J'/bzowy /P ^cy /py  pompy zc/owc)vo/ 
7^2TV-/íbpo^7/ppy A?rzp/Á .s/yizr/riwy 
8 * s7ero*vp^zp
¿7P - Aypz/?¿̂  wors/tvo^y
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SArM/nAa r *

r *

r

2̂V 22 ? 3 -(9

/ 7 T 7 T

&
i---------------------------- — t - J

---------- j-------- ;

A/ÍA/
r z x y n  

!

^_2.r.'-zJ— k*
(____ A/3ęii Śx¿¡5wn______ ;L__ '_'_____________

r '

____ ?

ZfAf

L 4 - ___ _______<

SoN

rt
n *

/?OC/ZQ/'

3¿CíOÁVí?^¡2

S e r o w n i e

o u í o m a -

¿gcz/ne

S /em ^o n /e

r o c z n e

Po¿o?gn¿e
Afú

O  0 (¿) 
% ° °

O  o @
O

°

§  a  
-5

i p j

2 S
j ü  b k

4 ^ )  @ 4  
z á  ^ 3  

3!§) (5)6

Oznaczenie .*
A7 -  Si/niA 3 -Tazoŵ  íncíuAq//nt/
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A/ÍA — A7(/¿qc?niA ŝoAíCQO a'ínicnio 
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