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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do czyszczenia i separacji drobnych odpadéw meta-
lurgicznych, ktére przeznaczone jest do separacji i czyszczenia substancji sypkich, drobnych lub roz-
drobnionych zawartych w pytach i proszkach. Najdrobniejsze odpady metalurgiczne w postaci pytow
i proszkow, na przyktad te, ktére powstajg po przerobieniu zgarow w mitynach kulowych, zawierajg
w swoim sktadzie drobne ziarna cennego metalu.

Przedmiotem wynalazku jest takze sposdb czyszczenia i separacji drobnych odpadéw metalur-
gicznych.

W procesie klasyfikacji przeptywowej, separacji i czyszczeniu wykorzystuje sie réznice we wia-
Sciwosciach fizycznych materiatéw sypkich, duze znaczenie ma wielko$¢ ziaren, ich masa i gestosé
oraz twardos¢, Scieralnos¢ i udarowosc¢. W urzadzeniach przeptywowych oddziatywanie strumienia
powietrza powoduje zréznicowanie w zachowaniu materiatdw o réznej masie i wielkosci ziarna.
Materiat o duzej masie przy niewielkiej predkosci strumienia powietrza zmniejsza swojg predkos¢, co
powoduje jego wytrgcenie i osadzanie jego czgstek, natomiast material 0 masie mniejszej pozostaje
nadal w przeptywajgcym strumieniu powietrza. Przy nadaniu wiekszych predkosci przeptywu i wskutek
zmiany kierunku strumienia nastepuje wzajemne zderzanie czgstek materiatu oraz oddziatywanie na
elementy konstrukcyjne urzadzenia, co powoduje rozbijanie i wzajemne czyszczenie materiatu.

Dotychczas znane sg rézne urzadzenia do rozdziatu ziaren, wsrdd nich przede wszystkim roz-
nego rodzaju przesiewacze sitowe oraz kaskadowe klasyfikatory przeptywowe, opisane w literaturze
przedmiotu [,Skrypt uczelniany. Maszynoznawstwo odlewnicze. A. Fedoryszyn, K. Smykasy,
E. Ziétkowski. Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 2008, s. 36 i 37]. Zespot
znanego klasyfikatora kaskadowego stanowi zestaw segmentow, ktore zestawione sg kaskadowo,
w ktérych umieszczono przegrody. Wskutek przeptywu powietrza doprowadzonego kro¢cem nastepu-
je rozdzielenie ziaren nadawy. Nadawa podawana jest ze zbiornika do klasyfikatora podajnikiem $li-
makowym. Produkty rozdzialu gromadzg sie w cyklonie umieszczonym w gornej czesci klasyfikatora
(produkt drobnoziarnisty) oraz w pojemniku umieszczonym pod wysypem w dolnej czesci separatora
(produkt gruboziarnisty). Powietrze cyklonu odprowadzane jest dalej przewodem do filtra tkaninowego
oraz wentylatora odciggowego.

Z opisu polskiego wynalazku nr zgtoszenia 312403 (publ. BUP Nr 15/1997) znane jest tez
,=Urzadzenie do selektywnej separacji frakcji gruboziarnistych z materiatu polifrakcyjnego o szerokim
zakresie uziarnienia”. Wynalazek rozwigzuje zagadnienie selektywnej separacji frakcji gruboziarni-
stych z materiatu polifrakcyjnego o szerokim zakresie uziarnienia. Urzgdzenie sktada sie z kanatu
przeptywu zabudowanego z zewnetrznych segmentéw w postaci ztgczonych podstawami stozkéw
Scietych. Wewnatrz segmentéw umocowane sg wkfadki przesypowe. Materiat polifrakcyjny sptywa
grawitacyjnie w przeciwpradzie do gazu separujgcego. W gérnej czesci urzadzenia umieszczony jest
dodatkowy przewdd doprowadzenia gazu separujgcego z zaworem.

Z opisu amerykanskiego patentu US2008023374 znane jest rozwigzanie pt. ,Sposdb i urzgdze-
nie do rozdzielania osadow” (,Method and apparatus for separating residues”). Przedstawia ono
urzgdzenie do rozdzielania na rézne frakcje pozostatosci z obrébki cieplnej. Urzgdzenie to sktada sie
z obudowy posadowionej na wahliwych elementach i posiadajgcej wewnatrz kilka ptyt uko$nie potozo-
nych jedna nad drugg. Urzgdzenie wyposazone jest w elementy wibrujgce, powodujgce opadanie
selekcjonowanego materiatu z poszczegélnych piyt.

Inne rozwigzanie pokazane jest w japoriskim wynalazku JP53124192 pt. ,Sposéb i urzadzenie
do segregowania i odzyskiwania granulowanego zuzla” (,Method and apparatus for classifying and
recovering granulated slag”). W urzgdzeniu tym separacja poszczegélnych frakcji dokonywana jest za
pomocg gazéw.

Celem wynalazku jest opracowanie prostego i skutecznego urzgdzenia do separacji i czyszcze-
nia substancji sypkich, ktére umozliwia¢ bedzie odzyskiwanie znajdujgcych sie w nim frakcji grubo-
ziarnistych. Celem wynalazku jest takze opracowanie sposobu odzyskiwania tego rodzaju frakcji.

Istota opracowanego urzgdzenia do czyszczenia i separacji drobnych odpadéw metalurgicz-
nych z separatorem kaskadowym polega na tym, Zze dolna czes¢ separatora kaskadowego potgczona
jest rurg transportu pneumatycznego z kolumng separatora, przy czym rura transportu pneumatycz-
nego skierowana jest do wnetrza separatora, za$ w dolnej czesci separatora znajduje sie wysyp pro-
duktu gruboziarnistego. Rura transportu pneumatycznego skierowana jest na rozbijajgcy zderzak
umieszczony najkorzystniej prostopadle do niej, wewnatrz separatora. Natomiast wysyp produktu
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gruboziarnistego potaczony jest z separatorem magnetycznym z wysypem frakcji magnetycznej oraz
wysypem frakcji niemagnetycznej. Dodatkowo, rura transportu pneumatycznego zakonczona jest
zwezajgca sie dyszg oraz wprowadzona jest do separatora ponizej jego srodkowej czesci. Wylot i/albo
dodatkowy wylot potgczony jest z urzgdzeniem zasysajgcym i/albo filtracyjno-oczyszczajgcym,
korzystnie wyposazonym w urzgdzenie regulujgce.

Natomiast istota opracowanego sposobu czyszczenia i separacji drobnych odpadéw metalur-
gicznych, polega na tym, ze do kolumny separatora kaskadowego z rozmieszczonymi w niej kaska-
dami podaje sie podajnikiem ze zbiornika nadawy materiat sypki i rownoczesnie wdmuchuje sie do
niej powietrze z co najmniej jednego nadmuchowego wentylatora i tworzy sie nadcisnienie, po czym
materiat sypki wprowadzony podajnikiem do separatora kaskadowego, zsypujagc sie po kaskadach
w dot separatora kaskadowego ,przedmuchuje sie”. W wyniku tego najgrubsze frakcje spadajg na dno
separatora kaskadowego, natomiast drobne unoszace sie do géry z powietrzem wyprowadza sie po-
przez wylot. Cechg istotng opracowanego sposobu jest to, ze przeselekcjonowany wstepnie materiat
zgromadzony na dnie separatora kaskadowego przemieszcza sie strumieniem powietrza poprzez rure
transportu pneumatycznego do separatora, przy czym strumien powietrza wraz z przemieszczanym
materiatem kieruje sie do wnetrza separatora, po czym w wyniku uderzenia wprowadzonego materiatu
w S$cianki separatora materiat rozprasza sie i rozbija sie grudki i zbrylenia tego materiatu oraz prze-
mieszcza sie jego najlzejsze, niepozgdane frakcje w gore do dodatkowego wylotu, za$ najciezsze,
oczyszczone, gruboziarniste frakcje zsuwajgce sie w dot wprowadza sie wysypem. Strumien powietrza
wraz z przemieszczanym materiatem kieruje sie z rury transportu pneumatycznego do wnetrza sepa-
ratora na rozbijajgcy zderzak zamocowany zasadniczo prostopadle do kierunku strumienia wpadaja-
cego do separatora. Nastepnie najciezsze oczyszczone, gruboziarniste frakcje zsuwajgce sie w dot
i wprowadzane wysypem kieruje sie do separatora magnetycznego, w ktérym rozdziela sie je na frak-
cje magnetyczne, kierowane do wysypu frakcji magnetycznej oraz frakcje niemagnetyczne, kierowane
do wysypu frakcji niemagnetycznej. Predko$¢ przelotowg wstepnie przeselekcjonowanego materiatu
podawanego do separatora zwieksza sie przeprowadzajgc strumien powietrza niosgcy ten materiat
przez zwezajgca sie dysze, konczaca rure transportu pneumatycznego. Materiat przemieszczajacy sie
przez wylot i/albo dodatkowy wylot przeprowadza sie przez urzgdzenie zasysajgce i/albo filtracyjno-
-0oczyszczajace.

W opracowanym separatorze do czyszczenia drobnych odpadéw metalurgicznych przetwarza-
ne moga byé bardzo drobne odpady, w tym frakcje drobnych zgaréw aluminiowych, zawierajgce
aluminium metaliczne i zuzel, w skfad ktérego wchodzg: tlenki metali i ich sole. W urzgdzeniu tym
nastepuje bardzo skuteczne oddzielenie od siebie materiatéw réznigcych sie wielkoscig ziarna, masg
oraz wiasciwosciami mechanicznymi. Jak wynika z przeprowadzonych doswiadczen, w opracowanym
urzgdzeniu, ktére realizuje sposéb wedtug opisanego wynalazku z jednej tony rozdrobnionych zgaréw
uzyskuje sie jeszcze ok. 150—400 kg materiatu (od 15 do 40%), ktéry moze by¢, po separacji magne-
tycznej, wykorzystany jako surowiec przy wytopie aluminium lub jego stopow.

Schemat separatora do czyszczenia drobnych odpadéw metalurgicznych, wedtug opracowane-
go wynalazku, zostat przedstawiony na rysunku.

Jak pokazano na rysunku, do opracowanego separatora do czyszczenia drobnych odpadéw
metalurgicznych, poprzez zbiornik nadawy 1 podaje sie materiat sypki zazwyczaj o $rednicy ponizej 5 mm,
ktéry za pomocg podajnika 2 do materiatéw sypkich (np. slimakowego, kubetkowego, itp.) przemiesz-
cza sie do pionowo usytuowanego separatora kaskadowego 3, dziatajgcego na dotychczas znanych
zasadach. Wewnatrz pionowego, wstepnego separatora kaskadowego 3 umieszczone sg kaskady 4,
przy czym sg one ustawione skosnie, w pewnych odstepach od siebie, nachylone sg ku dotowi
i w pionie niejako zachodzg jedna pod druga.

Do wnetrza separatora kaskadowego 3 poprzez regulacyjng przepustnice 5 wdmuchuje sie po-
wietrze z nadmuchowego wentylatora 6, ktéry tworzy nadcisnienie wewnatrz separatora kaskadowego 3.
Wprowadzony do separatora kaskadowego 3 podajnikiem 2 — korzystnie $limakowym — materiat sypki,
zsypujac sie po kaskadach 4 w dot separatora kaskadowego 3 ,przedmuchuje sie”, przy czym naj-
grubsze frakcje pod wptywem sity grawitacji i wkasnego ciezaru spadajg na dno separatora kaskado-
wego 3, natomiast drobne unoszg sie do gory. Niejako ,po drodze” napotykajg na kaskady 4, ktére
utrudniajg ruch do gory ciezszym ziarnom i dodatkowo wspomagajg oczyszczanie grubszych frakciji,
ktére zsuwajg sie w dét, za$ najbardziej pyliste frakcje wraz z powietrzem unoszgce sie do géry wy-
prowadza sie poprzez wylot 7 do filtréw, korzystnie pulsacyjnych. W wylocie 7 wytwarza sie ewentual-
nie — przy uzyciu wentylatoréw odciggowych lub pomp ssacych — dodatkowo podci$nienie. Znajdujacy
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sie w dolnej czesci separatora kaskadowego 3 przeselekcjonowany materiat przesyta sie nastepnie
strumieniem powietrza poprzez rure transportu pneumatycznego 8 do kolumny czyszczgco-
-separujgcej separatora 9. Przekroj, dtugosé i kat nachylenia rury transportu pneumatycznego 8 do-
brane sg tak, ze w trakcie transportu materiatu nastepuje zawieszenie sie jego czgstek w przestrzeni
rury transportu pneumatycznego 8. Z reguty, podwieszeniu ulegajg jego najciezsze frakcje. Wskutek
tego frakcje przeptywajgce przez rure transportu pneumatycznego 8 ulegajg tutaj wzajemnym zderze-
niom. Zjawisko to dodatkowo zwieksza skutecznos¢ rozdzielania i czyszczenia materiatu. Rura trans-
portu pneumatycznego 8 dziata na zasadzie separatora fluidyzacyjnego. Przy czym rura transportu
pneumatycznego 8 zakonhczona jest zwezajaca sie ku koncowi dyszg 10, dzieki ktdrej zwieksza sie
predkosé¢ przeptywu wstepnie przeselekcjonowanego materiatu podawanego do kolumny czyszczgco-
-separujgcej separatora 9, gdzie wylatujgcy materiat natrafia na — usytuowany naprzeciw wylotu dyszy
10 - rozbijajgcy zderzak 11. W wyniku uderzenia wprowadzanego materiatu w rozbijajgcy zderzak 11
wylatujgcy z dyszy 10 materiat rozprasza sig, rozbijajgc grudki i zbrylenia, co zwieksza skutecznosé
rozdzielania ziaren i ich czyszczenia, lzejsze frakcje unoszg sie do gory i zostajg wyprowadzone
dodatkowym wylotem 12, w ktérym podobnie jak w wylocie 7, korzystnie wytwarza sie podcisnienie,
ktorego wielkoscig reguluje sie wielkos¢ frakcji wylatujgcej (odseparowanej od materiatu zasadnicze-
go). Natomiast oczyszczony materiat zasadniczy, tj. gruboziarnisty odprowadza sie poprzez wysyp 13
do separatora magnetycznego 14, gdzie jest on rozdzielany na frakcje i jest kierowany do wysypu
frakcji magnetycznej 15 lub wysypu frakcji niemagnetycznej 16.

Wykaz elementow:

— zbiornik nadawy,

— podajnik,

— separator kaskadowy (klasyfikujgcy),

— kaskady,

regulacyjna przepustnica (regulujaca nadmuch powietrza),
— wentylator,

— wylot (drobnych frakcji),

— rura transportu pneumatycznego,

— separator,

10 — dysza (zwiekszajgca predkosci przeptywu),
11 — zderzak rozbijajacy,

12 — dodatkowy wylot (drobnych frakcji),

13 — wysyp (produktu gruboziarnistego),

14 — separator magnetyczny,

15 — wysyp frakcji magnetycznej,

16 — wysyp frakcji niemagnetycznej.

©O~NOUDWNE
|

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do czyszczenia i separacji drobnych odpadéw metalurgicznych z separatorem
kaskadowym, wyposazonym w zbiornik nadawy, ktéry potgczony jest poprzez podajnik z kolumng
separatora kaskadowego, do ktérej wprowadzony jest wylot co najmniej jednego wentylatora, i we-
wnatrz ktérej rozmieszczone sg kaskady, i w ktdrej gérnej czesci znajduje sie wylot drobnych frakcji,
znamienne tym, ze dolna cze$¢ separatora kaskadowego (3) potgczona jest rurg transportu pneuma-
tycznego (8) z kolumng separatora (9), przy czym rura transportu pneumatycznego (8) skierowana jest
do wnetrza separatora (9), zas w dolnej cze$ci separatora (9) znajduje sie wysyp (13) produktu grubo-
ziarnistego.

2. Urzadzenie do czyszczenia i separacji drobnych odpadéw metalurgicznych, wedtug zastrz. 1,
znamienne tym, ze rura transportu pneumatycznego (8) skierowana jest na rozbijajgcy zderzak (11)
umieszczony najkorzystniej prostopadle do niej, wewnatrz separatora (9).

3. Urzadzenie do czyszczenia i separacji drobnych odpadéw metalurgicznych, wedtug zastrz. 1
albo 2, znamienne tym, ze wysyp (13) produktu gruboziarnistego potgczony jest z separatorem ma-
gnetycznym (14) z wysypem frakcji magnetycznej (15) oraz wysypem frakcji niemagnetycznej (16).
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4. Urzadzenie do czyszczenia i separacji drobnych odpadéw metalurgicznych, wedtug zastrz. 1
albo 2, albo 3, znamienne tym, ze rura transportu pneumatycznego (8) zakonczona jest zwezajgca
sie dyszg (10).

5. Urzadzenie do czyszczenia i separacji drobnych odpadéw metalurgicznych, wedtug jednego
z zastrz. od 1 do 4, znamienne tym, ze rura transportu pneumatycznego (8) wprowadzona jest do
separatora (9) ponizej jego $rodkowej czesci.

6. Urzadzenie do czyszczenia i separacji drobnych odpaddéw metalurgicznych, wedtug jednego
z zastrz. od 1 do 5, znamienne tym, ze wylot (7) i/albo dodatkowy wylot (12) potgczony jest z urza-
dzeniem zasysajgcym i/albo filtracyjno-oczyszczajgcym, korzystnie wyposazonym w urzadzenie
regulujgce.

7. Sposbb czyszczenia i separacji drobnych odpadéw metalurgicznych, polegajgcy na tym, ze
do kolumny separatora kaskadowego z rozmieszczonymi w niej kaskadami podaje sie podajnikiem ze
zbiornika nadawy materiat sypki i rownoczesnie wdmuchuje sie do niej powietrze z co najmniej jedne-
go nadmuchowego wentylatora i tworzy sie nadcisnienie, po czym materiat sypki wprowadzony podaj-
nikiem do separatora kaskadowego, zsypujgc sie po kaskadach w dét separatora kaskadowego
.przedmuchuje sie”, w wyniku czego najgrubsze frakcje spadajg na dno separatora kaskadowego,
natomiast drobne unoszace sie do goéry z powietrzem wyprowadza sie poprzez wylot, znamienny
tym, ze przeselekcjonowany wstepnie materiat zgromadzony na dnie separatora kaskadowego (3)
przemieszcza sie strumieniem powietrza poprzez rure transportu pneumatycznego (8) do separatora
(9), przy czym strumien powietrza wraz z przemieszczanym materiatem kieruje sie do wnetrza separa-
tora (9), po czym w wyniku uderzenia wprowadzonego materiatlu w $cianki separatora (9) materiat
rozprasza sie i rozbija sie grudki i zbrylenia tego materiatu oraz przemieszcza sie jego najlzejsze, nie-
pozgdane frakcje w gore do dodatkowego wylotu (12), za$ najciezsze, oczyszczone, gruboziarniste
frakcje zsuwajace sie w dot wyprowadza sie wysypem (13).

8. Sposob czyszczenia i separacji drobnych odpadéw metalurgicznych, wedtug zastrz. 7, zna-
mienny tym, ze strumien powietrza wraz z przemieszczanym materiatem kieruje sie z rury transportu
pneumatycznego (8) do wnetrza separatora (9) na rozbijajgcy zderzak (11) zamocowany zasadniczo
prostopadle do kierunku strumienia wpadajgcego do separatora (9).

9. Sposéb czyszczenia i separacji drobnych odpadéw metalurgicznych, wedtug zastrz. 7 albo 8,
znamienny tym, ze najciezsze oczyszczone, gruboziarniste frakcje zsuwajgce sie w do6t i wprowadza-
ne wysypem (13) kieruje sie do separatora magnetycznego (14), w ktérym rozdziela sie je na frakcje
magnetyczne, kierowane do wysypu frakcji magnetycznej (15) oraz frakcje niemagnetyczne, kierowa-
ne do wysypu frakcji niemagnetycznej (16).

10. Sposdb czyszczenia i separacji drobnych odpadéw metalurgicznych, wedtug zastrz. 7 albo 8,
albo 9, znamienny tym, ze zwieksza sie predko$¢ przelotowg wstepnie przeselekcjonowanego mate-
riatu podawanego do separatora (9) przeprowadzajgc strumien powietrza niosacy ten materiat przez
zwezajgca sie dysze (10), konczaca rure transportu pneumatycznego (8).

11. Sposéb czyszczenia i separacji drobnych odpaddéw metalurgicznych, wedtug jednego
z zastrz. od 7 do 10, znamienny tym, ze materiat przemieszczajgcy sie przez wylot (7) i/albo dodat-
kowy wylot (12) przeprowadza sie przez urzadzenie zasysajace i/albo filtracyjno-oczyszczajgce.
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