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PRZEDMO W A.

Arytmetyka instrumentalna nowo-
Wynalezionym DPlanimetrem zbogaco-

ng zostala. Wprawne uzycie dohta-
dnie wprzéd urzadzonego Planime-
tru ulatwi niezawodnie Mierniczemu
obrachovvame mappy 1 nada wiecey
pewnosm \wypadkom niz Zwyczayny
sposob obrachowania. Nie watpie
wiec 1z wynalazca, za ogloszenie te-
go instrumentu, na wdziecznosé za-

slu'},y. .

Grison.
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skladu 1 u'z’,ycia_Planimetru.

1.

Mierniczy cheacy ‘wynalesé¢ powierzchnia. wymie-
rzonych- pél, tak, laséw i t. p. dzieli zwyczaynie,
figure ich na tréykaty; kaidego tréykata wymierza
podstawe i wysokosé, w pretach i stopach, wyna-
leziona podstawe mnoZy przez wysokosé, a twielo-
czyn dzieli przez dwa, albo teZ przy mnoZeniu bie-
rze tylko potowe iednego z czynnikéw, to iest: al-
_bo potowe podstawy mnoZy przez cala wysokosé,
albo cala podstawe¢ przez potowe wysokosci.. Nako-
niec wynikta z rachunku ilosé pretéw kwadrato«
wych zamienia na morgi lub wiéki.

2.

Praktycznemu miernikowi dobrze iest wiado-
mo, Ze na mappie, mierna wios¢ obeymuiacéy, kil
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kaset takich tréykatéw wyrachowaé przychodzi, Ze
dziatanie to iest pracowite, czas truiace, zwlaszcza
ze dla wigkszéy pewnosci dwa razy dopetniaé¢ po-
trzeba. Mozna wprawdzie zamiast tréykatéw uzy¢
czasem réwnoleglobokdéw, lecz to znacznéy nie przy-
nosi ulgi.

3.

Gdybysmy dla przyspieszenia i utatwienia dzia-
fan mnoZacych uzyé chejeli tablic na ten koniec wy-
rachowanych, przekonaliby$my si¢ wkrétce, Ze na
tém- nic nie zyskuiemy. Wyszukiwanie w nich wia-
sciwéy pozycyi tyle prawie czasu wymaga, ile do-
pelnienie - samego rachunku. W samém szukaniu
omyli¢ si¢ moina. Nakoniec istnieiace dotad  tabli-
ce do mnofenia nie sa ieszcze tak sporzadzone, Ze-
by zupelnie celowi odpowiedzialy. ~Omiiam inne
przez praktykéw podawane sposoby do obrachowa-
nia- powierzchni fatwieysze nieco od zwyczaynego,
bo nie sa dokladne i tylko do przybliZzonego rachun-
ku stuzyé moga. Lubo wigc w niektérych prazy-
padkach. uzyte bydz moga, tu nam o nich méwié
nie wypada,  Co si¢ tyczy naynowszych w iymy
przedmiocie wynalazkéw, iakiemi sa: narzedzie do
obrachowania i podzielenia plaszczyzn przez P. Zo-
bel (*) i planimetr wynaleziony przez Professora VYa-

(*) Beschreibung einer Flichen-Berechnungs-und Theilungs-Maschie~

ne von J, G, Zobel. ' Minchen bey Lindauer 1815,
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gner (¥), poréwnanie ich z moim planimetrem zo-
stawiam znawcom. Narzedzia te iakkolwiek trafnie
wymyslone i doktadnie opisane, maig iednakZe nie-
doktadnosci wszystkim prawie skomplikowanym na.
rzedziom wlasciwe i w niektdrych przypadkach tru-
dno, a w innych wcale nie moZna ich uzyé,

4.

Wiemy Ze potowa kwadratu z Sredniéy jeome-
Irycznie-proporcyonalnéy miedzy podstawa i wyso-
koscig troykata réwna iest powierzchni tegoZ trdy-
kata. Mozna zatém otrzymaé powierzchnia danego
nam tréykyta, wynayduigc te $rednig jeometryczno-
proporcyonalna, mnoZge i przez siebie i dzielac
wieloczyn przez dwa. Ale doswiadczenie kazdego
przekona, Ze wyszukiwanie Srednidy jeometrycznie-
proporcyonalnéy, droga zwyczayna, iezeli nie wie-
céy czasu, to przynaymniéy tyle zabiera, ile samo
obrachowanie.

5.

W ynalezienie powierzchni sposobem w (J. 4.
wyrazonym byloby naydogodnieysze, gdybyémy tyl-
ko mieli srodek fatwieyszy od zwyezaynego, do wy-
nalezienia srednio - jeometrycznie = proporcyonalnéy,
mi¢dzy podstawa i wysokoscig tréykata, gdybyémy
_ mieli skalg, ktéraby do kazdéy danédy diugosci takidy

() Ueber den Gebrauch und die Einrichtung des Planimeters vom
Professor G. Wagner. Fraokfurth a M, bey Jiger 1821.

¢
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inii proporcyonalnéy, oznaczala zaraz powierzchnia
w morgach i pretach kwadratowych, i gdybysmy
nadto przez graficzne polaczenie wszystkich liniy pro-
porcyonalnych potrafili summe powierzchni wszy-
stkich tréykatéw figure sldadalqcych bez dodawa-
nia ich, otrzymad. : ~

Podanie takiego srodku rozwiazaloby szczesli-
wie zagadnienie, o ktére nam idzie, to iest: otrzy-
‘mania powierzchni sposobem naykrotszym i nayla-
twleyszym.

6.

Wynalezienie érednio - jeometrycznie - proporcyo-
nalndy, szybko si¢ uskutecznia za pomoea cyrkla po-
‘Yowicznego (Tabl. I. fig. 3.); usuwa bowiem czas
truigce zatrudnienie, brania polowy summy dwéch
liniy, mi¢dzy ktéremi sredniéy proporcyonalnéy szu-
kamy, przyktad to obiasni:

Mamy (Tabl. II fig. 1.) tréykat @ b ¢, w nim
a b iest podstawa, ¢ d wysokoscia. VVykréslmy
(Tabl. 1L fig. 2.) linia e f, i do niéy z upodobane-
go punktu g prostopadta g . — To przygotowa-
weze wykreslenie do wyrachowania, nie iednego
tylko, lecz wszystkich troykatow, raz si¢ uskute-
cznia. Wezmy podstawe a b, i przeniesmy ia na
linia e f od punktu g do punktu e. Veimy podo-
bniei wysokoéé ¢ d, i przenieémy ia na tai samg
linia ¢ f od punktu g do punktu f. — Nastepnie

obey-
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obeymiemy caly lini¢ e f dlufszemi ramionami cyr-
kla potowicznego, a przewréciwszy 'cyrkiel, krét-
szemi ramionami iego, oznaczemy od punktu e albo
od -punktu f nowy punkt i, z tego punktu i taZ sa-
ma otwartoscig eyrkla zakrédliwszy na prostopadiéy
g h tuk k I znaydziemy linia g m, ktéra iest szuka-
ng Srednig jeometrycznie-proporcyonalna miedzy li-
niag a b i linig ¢ d.

%

Srodek ten iest zapewne bardzo tatwy; idzie
nam ieszcze o skale. Te znaydziemy w nowém na-
rz¢dziu, ktére Planimetrem nazwalimy, a ktéry
obok kazdéy wynaleziondy linii $rednio-jeometry-
cznie-proporcyonalnéy oznacza powierzchnia troyka-
ta iuz wyrachowana w morgach, pretach i stopach
kwadratowych. Narzedzie nastgbuia‘cym sposobem
ze sztychu obiasniamy. (p. Tabl. I. fig. 1.)

Na linii ¢ d g k (gdyZ g h iest przedtufeniem
¢ d), a ktérg my pozioma nazywaé bedziemy, wy-
prowadzong iest prostopadta & f, roztofona na cze-
Sci zociopretowe, wzicte ze skali do upodobania,
albo tez z téy, podiug kiéréy u nas zwyczaynie
wymiary ekonomiczne uskuteczniane bywaia, tu
wzigtem ze skali 4 B (Tabl I fig. 2.) na ktérdy
50 pretéw na cal dziesigtny refiski rachuie sig. Li-
nia pozioma ¢ d g h (Tabl. L fig. 1.) dlugosci iest
zupetnie dowolnéy, wypada iéy iednak pewna dtu-

2
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gosé nadaé, aby liczby przytaczane wyraznie pisa-
nemi bydz mogly. Podzielona ona iest na 100 ré-
wnych czesci, i faczy si¢ tylaz prostopadiemi z lis
nigabef.—

Naypierwsza z tych prostopadlych ¢ a, tak iak
1 ostatnia & f, sa na czesci 7o0ciopretowe podzielone,
i potaczone mi¢dzy soba przez tez podzialy liniami
ukosnemi, z ktérych pierwsza, linia ¢ Z k, oznacza.
Vidoczném iest bez dalszego obiasnienia, ze kiedy
np. srednia jeometryeznie-proporcyonalna ma dlu-
gos¢ h k, to iest 10 pretdw; odpowiadaé bedzie po-
wierzchni troykata 5o pretéw kwadratowych wy-
noszacéy,— $rednio-jeometryczna & I, 6o pretéw ma-
iaca dlugosci, odpowie powierzchni tréykqta’ na
1800 pretéw kwadratowych, czyli 10 Magdeburg-
skich morgéw (po 180 pretéw na morg licznac) —
oceniona nakoniec dlugosé sredniéy jeograficznie-pro-
porcyonalnéy % f réwna go pretom, uczyni 22 mor-
gi Magdeburgskie i go pretéw kwadratowychs

Réwnie iest iasném, ze dlugosé g i przypada-
igca na polowie pozioméy ¢ d g &, b pretéw wy-
noszaca, stanowi¢ bedzie waznosé powierzchni tréy-
kata, skoro dlugosé ta iest dlugoscia sredniéy jeome-
trycznie-proporcyonalnéy, miedzy podstawa i wy-
sokoscia iego, wynoszaca 12 pretéw Ho stép kwa-
dratoWych. Stopy kwadratowe naznaczam pod li-
nia pozioma. Na 75tym oddziale linii poziomdy, dtu."
gos¢ linii m n 7 pretéw 5 stop wynosi¢ bedzie, i od-
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powie takfe waZnosci powierzchni tréykata (skoro
ta linia iest prawdziwa Srednio-jeometrycznie-propor-
cyonalna mi¢dzy podstawa i wysokoscia), na 28 pre-
téw 1 127 stop kwadratowych wynoszacéy 1 t. d.

Méwiac ogélnie, kazda prostopadta, poczawszy
od poziomnéy az do pierwszéy linii ukosnéy, o sto-
pe wicksza bydz musi od prostopadléy poprzedza-
iacéy ia, a o stop¢ mnieysza od prostopadiéy po
nidy idacéy. Od pierwszéy ukosnéy linii do dru-
giéy, powigksza si¢ kaZda prostopadia zocio preta-
mi; do trzeciéy 20stu, do czwartédy 3Jostu i t. d.,
liczby zas przytoczone przy kazdym punkcie prze-
dzialu, oznaczaig polowe kwadratu z teyze dtugo-
$ci. Morgi wyrazaia liczby wigksze, mnieysze za$
kwadratowe prety; stopy kwadratowe, iak to wy-
zéy wspomnianém byto, pod pozioma sa wpisane.

Dla uniknienia powtarzania morgéw,\nie kla-
dlem liczb one oznaczaigecych przy kaZdym punkeie ‘
przecigcia si¢ prostopadiéy z ukosng, tatwo ie ie-
dnak znales¢, prowadzac oko po linii ukosnéy, do
ktéréy znaleziona dlugosé przytyka, w lewa strone
dotad, dopdékad nie spotka si¢ wickszéy liczby, mor-
gi oznaczaiacéy. ‘

3.

Moze kto zapytaé, ieZeli iaka diugosé przypa-
dnie miedzy podziatami linii pozioméy, albo mig-
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dzy dwoma prostopadlemi, iaka daé na ten czas wa-
znos¢ powierzchni tréykata?

Réznica dwéch prostopadtych przy qoble leza-
cych, a konczacych si¢ na linii ukosnéy, tak iest
nieznaczna, iz iéy naydoskonalszy kapilarny cyrkiel
obiaé nie moze, bystre oko ledwie iest w stanie do-
.strzedz i oceni¢, czyli dlugos¢ cyrklem obigta, na
poprzedzaiacy, lub teZ nastepuiacy punkt Przedzia-
tu przystanie. Gdyby za$ istotnie zdarzylo sie, Ze
dlugosé wzigta miedzy dwoma przedzielaiacemi li-
niami padnie, powinien i moze Jeometra tak ia oce-
ni¢, iak zwyk?! postepowaé sobie, z braniem miar
dtugosci na skali, oznaczaiac nietylko stopy ale na-
wet i cale, tak podstawy iako i wysokosci tréyka-
ta, przy zwyczaynym sposobie obrachowania. Uchy-
bienie widoczne iest mnieyszém uzZywaiac Planime-
tru, tu iedna linia, a tam zas dwie przybliZonym
_sposobem mierzy¢ musi, i przy kazdéy poiedyn-
czdy linii zawsze przynaymniéy o iedne stope ma
watpliwosé, wiec o tyle chybi¢ moze. Jak w po-
dobnych przypadkach postapié¢ trzeba, zobaczemy
nizéy w §. 11.

9

Przyiawszy wiecksza skale niZ w dopiero opisa-
nym instrumencie, przyia¢ mozna wicksza linia po-
zioma, 1 podzieli¢ ig na.drobnieysze czesci; rédzni-
ca wiec dlugosci dwoéch przy sobie leZacyen prosto-
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padiych, poczynaigeych si¢ na pozioméy a korcza.
cych na iednéy z ukoénych liniy, réwnie bedzie
malto znaczaca iak w dopiéro opisanym przypadku.

Naostatek rzecz sama wyiasnia, iz zamiast przy-
ietéy renskiéy miary dtugosci, i magdeburgskich miar
powierzchni, ktére do 1. Stycznia 1319 r. do wy-
miaru débr w Polsce uzZywanemi byty, kaida po-
dtug woli tak miare dlugosci, iako i powierzchni,
do uktadu Planimetru przyiaé mozna, i posunac go
do 100 i wigeéy morgéw. Taki planimetr podiug
now¢€y  miary polskskiéy okazuie Tab. V. Na mosia-
dzu wigeéy dokladnosci po planimetrze spodziewad
sie mozna , niz na_drzewie.

10,

Pozostaie mi ieszcze wskazaé sposéb ufywania
tego instrumentu na przykfadach, dla wyiasnienia
Jeometrze paktyjczn.emu, ile czasu zyskuie, 1 ile pré-
cy umnieysza sobie uzywaiac onegoz.

Przy czém nie zawadzi przestrzedz, iZ nieie-
dnostayne wyciagni¢cie papieru przy sztychowaniu
nie dozwoli doktadndéy préby zrobi¢ na tablicy tu
zataczondy, tak ze skala dtugodei, iako i z planime-
trem. Zagadnienia'niiéy przytoczone planimetrem,
na mosiadzu dokiadnie' wyrznigtym, rozwiazanemi
byty.

Mamy np. tréykatéw 6 w figurze abecde fgh
(Tabl. II. fig. 3.) do wyrachowania.
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Zwyczaynym sposobem tak by sie postapilo:
W tréykacie N7o 1. podstawa a k czyni 20° 3’
wysokosé b ¢ 9° 9’}
2003 w g°
2

przeto 9 — wasnodci powierzchni tréy-
“kata wynoszacéy 100 O pre-
téw, 48 o stop, 50 O cali.
W tréykacie N7o 2, podstawa ¢ h = 405’
Wysokos'é b k= 12°}

zatém dos’ 11 28 = {Vainos'ci troykata 243 o pre-
téw wynoszacéy.
‘W tréykacie Nro 3. podstawa ¢ g = 429’

. ' wysokosé h 1 = 229’}
429 w 220’ s

wiee — waznosci tréykata wynoszacdy

491 & pretéw, 20 O stop, 5o o cali.
VW tréykacie V7o 4. podstawa ¢ f = 847’}
wysokosé g m = 248’

847 w 248

przeto ——"- =— waznosci tréykata 1150 O
2

pretéw, 28 1 stop wynoszacey.
W tréykacie N™ k. podstawa e f — 847’}
‘wysokosé dn = 213

R IXA

% = waznosci tréykata go2 o pret.,

5 o stép, Ho O cali czyniacéy.
W tréykacie Nre 6, podstawa d f — 678’}
wysokosé¢ e o == 142’

wiee

678’ 1w 142’

= waznosci powierzchni tréoykata
na 481 o pretéw, 38 o stép oce-
nionéy. '

ztad
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Waznoéé powierzchni tréykata

~Nm 1, = 100 O° 48 @’ 5o o”
Nro 2. = 245 — — — — —
Nro 3, — 491 — 20 — 50 —
Nro 4, = 1060 — 28 — — —
Nre 5, go2 — 50 — 5o —

Il

N7, B, == ABLe0 B8 iy

Waznosé powierzchni

caldy figury . . . =D3268 — 40 — Ho —
- czyli 18 morgéw, 28 o pretéw, 4o o stép, bo O cali.

Sposobem przezemnie wskazanym tak si¢ do ob-
rachowania przystapi:

Wykredliwszy (Tabl. IL fig. 4.) linia « B ido
niéy prostopadta C D.

Od punktu C do @ wykléslam podstawe tréyka-
ta No1. a h, od C do b, iego wysokosé b i potém
obeymuie si¢ dluZszemi ramionami polowicznego cyr-
kla cala diugosé a b, natenczas odwraca si¢ cyrkiel
i otwartoscia krdtszych ramion z punktu a albo b
oznacza si¢ punkt ¢, z ktérego taz sama otwartoscia
na prostopadi¢y C D, wynalaztszy punkt d, i wzia-
wszy linia C d w cyrkiel, szuka sie znalezionéy
dlugosci na planimetrze, ta koniecznie przypasé musi
na iedna z prostopadlych poczynaiacych si¢ na po-
zioméy a konczacych sie na liniach ukosnych, przy
nidy zas znalezione liczby 100 o pretéw i 82 & stép
sa waznoscia szukana powierzchni - troykata ZVre 1.

Tréykgta Nvo 2, podstawe k2 ¢ wykréslam od
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C do e, wysokoéé b k od C do f, za pomoca poto-
wicznego cyrkla’ wynayduia si¢ punkta g i &, po-
 ¢zém szuka si¢ dlugos¢ 2 ¢ na planimetrze, przy
ktoréy 1 morg, 64 O pretéw, 20 O stop oznaczaia
wazno$é zadana tréykata Vro 2,

W tréykacie V*° 3. znaydziemy na waznosé¢ po-
wierzchni iego potozywszy ¢ g od € do i, a hl
od C do k, i znalaziszy punkta I i m, 2 morgi,
126 o pretéw, 72 O stép. |

W tréykacie N7 4. podobﬁymie sposobem wy-
i]aydziemy linia C n $rednia jeometrycznie propor-
cyonalna miedzy iego wysokoscia i podstawa 6dpo-
wiadaiaca 5 morgom, 152 o pretom, 40 o stopom,
oznaczaiacemi waznosé poWierzchni troykata w za-
gadnieniu bedacego. :

W troykacie Ve 5. linia C o odpowiada wa-
znosci powierzchni 4 morgi, 178 o pretéw, 83 O
stép wynoszacéy.

Tréykata N7 6. linia C p ocenia iego powierz-
chnia na 2 morgi, 123 O pretéw 1 6o O stop.

Mamy wi¢e na tréykat

TN, 100 pr. = 82 st. &
Nm 2, 1 morg 64 — 20 —
N3, 2 — 126 — 72 —
N4, b5 — 955 — 4o —
N©°bH 4 — 178 — 83 —
N6, 2 — 123 — 6o —
Ogét — 18 — 27 —. 062 —
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Réznice 78 o stop i bo o cali miedzy dwoma
sposobami obrachowania caléy figury, i szczegilne
réznice w wyrachowaniu poiedynezych tréykatéw
przypisaé wypada niedokladnosci ludzkich zmystéw
i instrumentéw, ktére nie dozwalaia czynnosci jeo-
metryeznych w praktyce z skrupulatnoscia matema.
tyczna uskutecznic.

Btedu iednak predzéy 'w pierwszym niz w dru-
gim sposobie obrachowywania spodziewaé sj¢ nalezy,
gdyZz w tamtym dwa razy, a w tym raz tylko skali
si¢ uzywa. Na ostatek tak maty btad, ktéry nieo-
dzownym nazwaé¢ mozna, szkodliwych skutkéow w
praktycznych rozmiarach miéé nie bedzie.

Kazdemu praktycznemu Jeometrze dobrze wia-
domo, ze kiedy dwie lub wigcéy oséb z naywiegksza
dokfadnoscia tez sama figure podtug skali tu przyig-
téy sposobem zwyczanym rachuie, miedzy wypad-
kami réznica zawsze si¢ znayduie, gdyz iak si¢ iuz
wspomnialo, zmysly nas i narze¢dzia zawodza.

Spodziewaé si¢ iednak nalezy, Ze uludzenie nie
tyle bedzie znaczném, albo raczéy zboczenie od
prawdy mnieyszém bydZz musi, ieZeli sposéb poste-
powania w obrachowywaniu iak nayprostszym uczy-
nié¢ potrafiemy, i iak naymnidy ile moznosci zawo-
dzacych nas instrumentéw, iak w podobnych dziata-
niach skali, uZywaé bedziemy. Polowiczny cyrkiel,
podiug tu zataczonego rysunku, (Tabl. I fig. 3.)
iest bardzo prosty instrument, daiacy si¢ bez wiel.
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kiéy sztuki bardzo dokfadnie zrobié, i w kazdym
momencie z wielka tatwoscia dokladnosé iego spra-
wdzona bydz moze.

11.

Jefeli migdzy liniami przedzielaiacemi, ktére li-
nia pozioma planimetru, na 100 réwnych ezgsci
- przecinaia, wyprowadziemy do nich réwnoodlegte,
ulatwiemy tym sposobem wzigcie szukanych diugo-
sci, na matych posrednich liniach przypadaiacych,
bo dosyé iest wiedziéé, iaka réznica w kwadrato-
Wych pretach miedzy poprzedzaiaca i nastepuiaca
linia przedziatu, na linii ukosnéy, do ktoréy wzie-
ta dlugosé przytyka, znayduie si¢, i do poprzedza-
igcéy prostopadiéy dodaé polowe téy réinicy, ieze-
li na polowie, czwarta czesé, iezeli na czwartéy,
trzy czwarte, iezeli na trzech czwartych przedzia-
fu wypada; iezeli kto tak szcze¢Sliwie ma bystry
-wzrok, Ze téy réinicy dostrzedz potrafi. To zas
wtenczas tylko moZe miéé mieysce,\ kiedy wigkszéy
skali od téy, ktérasmy tu przyieli, uzyiemy.

Podobném postepowaniem zbliZymy si¢ do ma-
tematycznie rzetelnéy prawdy, tyle ile tylko zadaé
mozna.

12.

Zwyczaynie nie idzie oto, aby kazdego tréyka-
ta miéé oddzielna - waznosé powierzchni, otrzymac
wiee mozna przy dokiadném postepowaniu w wyna-
7o

S 0

F -
\n
= .

"4
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lezieniu wyZéy wspomnionych wypadkéw, waznosé
powierzchni w przykladzie bedacéy figury, bez po-
réwnania predzéy nastgpuiacym sposobem, przy kté-
rym si¢ prawdziwa korzysé planimetru okazuie:

Potozywszy (Tabl. II. fig. 5.) érednia jeometry-
cznie-proporcyonalna pierwszego i drugiego tréyka.
ta CdiCh pod katem prostym przy sobie, tak
azeby a b = C h, a ¢ —= C d bylo; przeciwpro-
stokatnia ¢ b bedzie Srednig jeometrycznie-proporcy-
onalng miedzy podstawa i wysokoscia tréykata, ré-
wnego co do powierzchni tym dwom, iak to kazde.
mu wiadomo. Mozna na planimetrze przekonaé sie,
iz znaleziona linia odpowiada summie dwéch powie-
rzchni tréykatéw iuz wiadomych.

Polozywszy ¢ e = C m sredniéy jeometrycznie-
proporcyonalnéy trzeciego tréykata do ¢ b, otrzyma-
my ¢ b linia odpowiadaiaca na planimetrze summie
powierzchni tych trzech tréykatéw; bd — Cn Sre-
dniéy jeometrycznie-proporcyonalnéy czwartego troy-
kata, przylozywszy pod katem prostym do ¢ b znay-
dziemy dlugosé e d odpowiadaiaca na planimetrze
summie czterech tréykatéw; f d dtugosé daie na
planimetrze powierzchnia réwna pigciu tréykatom,
znaleziong zas iest ta dlugosé¢ 2z poloZenia'e f =
C o = srednio-jeometrycznie-proporcyonalnéy piate-
go tréykata pod katem prostym do e d; nakoniec
iezeli f g = C p = éredniéy jeometrycznie-propor-
cyonalnéy szdstego troykata, uformuie z fd kat pro-
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sty, natenczas g d przeciwprostokatnia ma diugosé
odpowiadaiaca na planimetrze waznosci powierzchni
catéy figury — 18 morgom i 27% = pretom.

Widoczném iest dla znawcéw ieometryi, Ze tym
sposobem stosownie do liczby tréykatéw maiacych
bydz obrachowanemi, tak daleko postepowaé moZna
iak si¢ podoba, i Ze prazy naleZytéy akuratnoSci wy-
padki prawdziwe bydZ musza, nadewszystko, Ze ten
spos6b do skrécenia obrachunku wiele si¢ przykta-
da, iezeli tylko iako$my wyzéy wspomnieli, nie ma
potrzeby otrzymania powierzchni szczegblnego tréy-
kata.

Czynno$é rzeczona mozna ieszcze znacznie skré-
cié¢, uzywaiac tylko iednego prostego kata na za-
wsze. np. Liczby (Tab. IL fig. 4.) 1, 2, 3, 4, 5, 6
na C D oznaczaia szukane linie srednio-icometrycznie-
proporcyonalne dla 1, 2, 3, 4, 5 i szdstego tréykata.
Oznaczywszy C1’ = C1, €2’ =1’2, C¥’ =25, C¥
=3%%, C5 = 4’5, bedzie 56 linia srednio-jeometry-
cznie-proporcyonalng migdzy podstawg i wysokoscia
tréykata réwnego co do powierzchni caléy figurze
accdefgha (Tabl IL fig. 3.) i na planime.
trze 18 morgéw i 27; pretéw 0 oznaczy.

13.

Moga si¢ wydarzyé przy obrachunku takie tréy-
katy, Ze dlugosé éredniéy jeometrycznie-proporcyo-
nalnéy na planimetr, ktérego my uzywamy, za wiel.
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ka bedzie. W takim razie podziele podstawe troy-
kata za pomoca potowicznego cyrkla na dwie lub
cztéry réwnych czesei, i miedzy iedna z tych a
wysokoscia poszukam sredniéy jeometrycznie-propor-
cyonalnéy, poczém znalazlszy i¢y waznosé na plani-
metrze, takowa przez liczb¢ czesci, na ktéresmy
podstawe rozlozyli, pomnozg.

14,

Moze bydZ ieszcze planimetr do nastepuiacych
zagadnien korzystnie uZytym.

JeZeli np. maiac podstawe i powierzchnig trdy-
kata wysokosé iego znalesé chcemy.

Niech bedzie (Tabl. IL fig. 6.) dana podstawa
a b, powierzchnia za$ dana tréykata 5 morgi, 108
o pretéw , chcemy znalesé iego wysokosé.

Szukaymy do danéy podstawy a b i do dtugo-
$ci Linii @ ¢, ktéra na planimetrze 3 morgom i 108
o pretom odpowiada trzeci¢y proporcyonalnéy, kté-
ra—ad gdyZab:ac=—a e (—ac): ad Zna-
leziona linia @ d w punkcie do woli na linii a b
obranym, wyprowadziwszy prostopadte do niéy
(Tab. IL fig. 7. a.) znaydziemy tréykat @ g b, ktéry
danéy powierzchni zupetnie odpowiada.

Wyysokos¢ szukana tym sposobem da si¢ ieszcze
tatwidy znales¢: Wykresliwszy linia d b (Tab. II.
fig. 7. b.) na ktéréy obieramy punkt do woli a, z kté-
rego wyprowadzimy prostopadia; oznaczywszy od a
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do b dana podstawe i od @ do ¢ znaleziona na plani-
metrze linig érednio-jeometrycznie-proporcyonalna po-
wierzchni, w naszym przyktadzie, 3 morgi, 108 pre-
téw o odpowiadaiaca, przyloZywszy tréykat prosto-
katny drewniany albo mosi¢zny, wierzchotkiem kata
prostego do punktu ¢, tak aby iedno iego ramie po-
szto po linii ¢ b, wtenczas drugie ramie odetnie na
linii d b linia a d, ktéra iest réwna szukanéy wyso-
kosci tréykata. Chcae za§ z danéy wysokoéei i po-
wierzchui znalesé podstawe, postepuie si¢ podobnie.

15,

Gdyby wypadio w pewnéy figurze iak tu nie-
zamknictéy, ale prostokatnéy @b ¢ d (Tabl. II. fig. 8.)
réwnoodlegte od podstawy, oznaczonéy powierzch.
ni, odeigé ezgsci, czynnosé ta za pomocy planimetru
nastepuiacym sposobem da si¢ uskutecznié,

Powierzchnia pierwszéy, maiacéy bydz odeicta
czesei niech wynosi np. 4 morgi, 80 O pretéw. Szu-
kaymy iak w ostatnie\:m’zagadnieniu, trzeciéy pro-
porcyonalnéy do podstawy a b i do dlugosei na pla-
nimetrze 4 morgom 8o o pretom odpowiadaigeéy d e,
znaydziemy na trzecia proporcyonalna diugosé f g,
ktéréy potowe przeniosl’s"zy od @ado71iodbd dok,
linia Z k réwnoodlegta od podstawy odetniemy cz¢sé
zadana, gdyZ iak kazdemu wiadomo, réwnolegtobok
maiacy tez sanﬁq podstawe, a potowe wysokosci tréy-
kata réwny iest iemu co do powierzchni.
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Jezeli figura ,(Tabl. II. fig. g.) przy podstawie
ma tylko ieden albo Zadnego nie ma kata prostego,
a mamy czesci zadane przez réwnoodlegte do linii a b
odcia¢ np. po dwie morgi, postapimy tak: szukamy
iak w (). 15 wysokosci tréykata a b ¢, réwnego dwom
morgom i zamienimy go na trapez a b d f. Szuka-
my teraz wysokosci tréykata a b g, zawieraiacego
cztéry morgi 1 zamienimy go na trapez @ b k k itak
daléy postapiémy.

Gdybyémy cheieli odciaé czesei nieréwne, wi-
dzimy Ze tylko oto idzie, aby znalesé dla kazdéy
czeSel wysokosé tréykata, ktéry przy danéy podsta-
wie a b, bytby tak wielki, iak czesé Zadana doda.
na do poprzedzaiacych czesei iuz odcietych. Z po-
wodow bardzo iasnych wiccéybysmy potrzebowali
czasu, a mniéy otrzymali dokladnosci, gdybysmy
poiedyncze linie podzielaiace, iak & f, k k, chcieli
uwaza¢ za nowe podstawy, i kazda cz¢éé osobno
podobnie iak pierwsza odcinali, zwlaszcza, Ze nie-
uchronne mate uchybienia ciagleby si¢ powtarzaty.

1657
Gdyby przy niezamknictéy tu figurze L a b m
(Tabl. II. fig. 10.) szerokos¢ maiacéy sie odciaé cze-
sci na iednym boku np. a L przez punkta ¢ fh byta
oznaczona, wtenczas uzycie planimetru do rozwiaza-
nia zadania iest nastepuiace: Mamy np. przez pumkt
¢ dwie morgi, przez punkt / 3. morgi, -a nakoniec
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przez punkt & 8 morgéw odciaé. Prowadzimy na-
przod linia ¢ b i znaydziemy powierzchnia tréyka-
ta @ b ¢ za pomoca planimetru, 171 pretéw kwadra-
towych. Brakuie nam wiec ieszcze tréykat ¢ d b za-
wieraiacy 1. morg, 9. pretéw o do pierwszéy cze-
$ci. Szukamy podiug (5. 15 do podstawy ¢ b, wy-
sokosci zadanego tréykata za pomoca planimetru i
otrzymamy takim sposobem punkt d, przez ktéry
mozemy linia podzielaiaca ¢ d poprowadzié. Powtd-
re prowadzimy f b i znalazlszy powierzchnia tréy-
kata a b f réwna 2 morgom, 32 pre¢tom o3, szuka-
my do podstawy f b, wysokosci tréykata zawiera-
iacego 2 morgi 48 pretéw O a tym sposobem mo-
zemy punkt g oznaczyé i f g poprowadzié. Potrze-
cie, na powierzchnia tréykata @ & b znaydziemy 5'
morgéw, 20 pretéw oI, szukamy wige do podstawy
h b wysokosei tréykata zawieraiacego 7. morgéw,
160 pretéw o, przez to punkt k bedzie oznaczony,

‘a przez linie cd, fg, h k beda czesci 2, 3 i 8 mor-

gow zawieraiace, odcicte.

.

17.

Jezeli linie podzielaiace nie maia bydz réwno-
odlegte od iednego z bokdéw, ale od iednéy iakiéy
danéy linii, odcinamy naprzéd tréykat przy podsta-
wie, ktérego ieden bok ma zadany kierunek, ob-
rachuiemy go i tak postapimy daléy, iak iuZz powie-
dziano, uwazaiac ten bok iako podstawe figury.

18.
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18.

Przy podziale figur ktére maig wiele bokdéw, a
katy wskakuiace i wyskekuigce, nie moZe uZycie
planimetru dla wprawnego ieometry by¢ trudném.
Takim nie potrzebui¢ tu wigcéy przykladéw uzyte-
cznosei i sposobu uZycia planimetru, do rozwigza-
nia innych zagadnien, przytaczac¢; potrafia go i w
przypadkach przeze mnie niewspomnionych z ko-
rzyscia uiyé, a zapewne po pierwszém doéwiadcze-
niu, do praktyeznych dzialan przed innemi sposoba-
mi dadza mu pierwszenstwo.

19.

Tablice ITII. i IV. okazuia nam planimetra do
miary Magdeburgskiéy na skal¢ 20 i 25 pretéw na
ieden cal dziesietny, a Tablica V. do miary nowéy
polskiéy podiug skali w ktéréy H5o pretéw na iedne
tawke przyieto, rachuiac przytém 3Joc pretéw o na
morge.

20.

Dla tych ktérzy maia trudnosé¢ w nabyciu do-
ktadnego planimetru (poniewaz nie wszedzie znay-
duie si¢ doskonaty mechanik) i dla tych, ktérym
przychodzi uzyé wigkszéy lub mnieyszéy skali od téy,
podiug ktéréy ich planimetr iest urzadzony, dofa.
czam tabelle, ktére zastapia mieysce planimetru, cho-
ciaz z wicksza strata czasu pochodzaca z szukania

4
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w nich liczb. = Urzadzenie i sposéb uzyecia tych ta-
bel iest nast¢puiacy: Tabelle skiadaia sie ze trzech
gléwnych rubryk. Pierwsza rubryka zawiera w so-
bie dtugosci liniy Srednio-jeometrycznie-proporcyo-
nalnych miedzy podstawa i wysokoscia tréykatow,
zaczynaiaeych sie od iednego pr(écika a nastepnie po-
wiekszaigcych sie coraz o precik az do 160 pretéow
dlugosci; a to w takim porzadku, iak te diugoSci
na 101 liniach prostopaditych do podstawy planime-
tru sq odcigte przez linie poprzeczne. Na pierwszéy
prostopadiéy np. zawiera kazda czes¢ 10°, mamy
wiec na téy linii oznaczone czesci 10, 20, 30 i t. d.
az do 1bo pretéw, ieZeli podziat na planimetrze iest
tak daleko posuiety. Na drugiéy prostopadiéy pier-
wsza linia poprzeczna, odcina ieden precik, a ka-
zda nast¢puiaca po dziesie¢ pretéw: mamy wige na
téy prostopadiéy ieden precik, 10°1% 20°1’, %0°1’
it. d. az do 150°1’. Na trzeciéy prostopadiéy od-
cina pierwsza linia poprzeczna 2’ a kazda z naste-
puiacych po 10°, mamy wiec na téy prostopadiéy 2’
10°2’, 20°2’, it. d. aZ do 150°2’. Z téy saméy przy-
czyny mamy na czwartéy prostopadléy 3’, 10°%’, 20°%’
i t. di aZ do 150°3. I tak przy kaZdéy z nastepu-
iacych prostopadtych ieden precik wiecéy. Takim
sposobem zawiera tabella w pierwszéy rubryce wszy-
stkie dtugo$ci od 1’ do 160° o ieden precik iedno-
staynie zwiekszaiace si¢. Druga gléwna rubryka
zawiera w sobie ilos¢ morgéw, pretéw i precikéw o,

r
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ktére kazdéy dlugoéci érednio-jeometrycznie-propor-
cyonalnéy obok wyrafonéy odpowiedaia; a to w
miarze polskiéy iezZeli uzylismy miary dlugosci pol-
ékiéy i skali polskiéy. Za$ trzecia gléwna rubryka
okazuie toZ samo w miarze magdeburgskiéy, iezeli
uzylismy do rozmiaru miary dtugosci renskiéy i po-
dlug niéy zrobionéy skali.

Gdy chcemy tych tabell zamiast planimetru uzy¢,
szukamy podtug wyZéy podanego sposobu sredni€y
jeometrycznie-proporcyonalnéy miedzy podstawa i
wysokoscia tego troykata, ktérego powierzchnia chee-
my znales¢ albo pudiug podanego tez sposobu przez
potaczenie graficzne kilku takich liniy, znalazlszy
iedne linia, ktéra na planimetrze oznaczalaby sum-
me¢ kilku tréykatéw, takowa mierzymy na skali, po-
dlug ktéréy mappa iest sporzadzona, szukamy i€y
dlugosei w pierwszéy gtéwnéy rubryce tabell, a obok
znaydziemy szukana powierzchnia.

Poniewaz kazda prostopadta w tabelli od poprze-
dzaigcéy o 1’ iest dluzsza, szukaiac wiec poiedyn-
czych pretow np. 1° znaydziemy go w pierwszym
wierszu pierwsz€y rubryki, od 11 do 20 prostopa-
dfey; 2° w tym samym wierszu od 21 do 30 prosto-
padiéy i t. d. az nakoniec 9° od g1 do 100 prosto-
padiéy. Jezeli prety maia przy sobie stopy tych,
liczba nie moze bydZ wigksza od g, liczbe wiec pre-
cikéw 1, 2, 3 it. d. az do g. znaydziemy w tym po-
rzadku w rubryce dla wymienionych prostopadtych.
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Gdybyémy np. znalezli na skali dtugosé linii sre-
dnio-ieometrycznie-proporcyonalnéy miedzy podstawa
i wysokoscig tréykata, albo dlugosé iednéy linii dla
wigedy tréykatéw, 34°6’; szukamy naprzéd diugosci
poiedynczych pretéw ktérych iest w naszym przy-
kiadzie 4, ktérg tatwo znaydziemy w tabelli w pier-
wszym wierszu pierwszéy giéWnéy rubryki od 41
prostopadtéy do 5o., i na 47 prostopadiéy 4°6’ a trzy
wiersze nizéy 34°6’ obok zas tych szukana powierz-
chniag 1 morg 298°c 58 na miare polska, albo 3
morgi 58°m 58’'m na miar¢ magdeburgska. Gdyby
szukana dlugosé¢ na skali' wynosita 57°3 szukamy
w tabellt poiedynczych 7° mi¢dzy 71 i 8o postopa-
dfa, gdzie znaydziemy na 74 prostopadiéy 7°3 a pigé
wierszy nizéy zadang liczbe 57°3’ i ohok niéy 5
morgéw 141°c0 64;’c na miare polska, albo g mor-
géw 21°c 643’cy na miare magdeburgska.

Jest rzecza iasna Ze druga gtéwna rubryka ta-
bell, stuzy do wszystkich ieometrycznych miar kté-
rych morg ieden skfada si¢ z 300° o iakiemi sa: mia.
ra nowo polska, dawna polska koronna, nowa i sta-
ra chetminska i litewska.

21,

Tabelle te moga stuZyé mechanikom do zrobie-
nia planimetru, bo znayda, iezli planimetr ma od-
powiada¢ miarze polski¢y, w rubryce drugiéy gio-
wnéy, aiezli maodpowiadac¢ miarze magdeburgskidy
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w trzeciéy rubryce gtéwnéy, te liczby, ktére przy
1, 2, 3 i t. d. aZ 101 prostopadiéy, przy ich prze-
ciecin si¢ z poprzecznemi liniami, potozyé trzeba.
Przyczém to uwazaé naleiy, zZe nie potrzeba powta.
rzaé liczby morgéw, tylko takowe raz w wigkszych
liczbach wyrazi¢, iak to I, II, IV i V tablica oka.
zuies

DODATEh.

Po ukonczeniu druku téy rozprawy, otrzyma-
fem podobno naynowsze dzietko pod tytulem: An-
weisung zum Gebrauche des neuverbesserten Berech-
nungs-Apparats von J. P. Posener. Wien bey Heu-
bner 1823., o ktérém poczytatem sobie za obowia-
zek tu wspomniéé. Sposéb P. Posenera do obracho-
wania figur, zasadzaiacy si¢ na dzieleniu ich na tra.
pezy, iest w istocie tatwieyszy od dotad zwyczay-
nego sposobu dzielenia figur na tréykaty, wszelako
apparatu przez niego podanego nie mozna poczytaé
za odpowiadaigey swemu celowi, poniewaZz w miey-
scu cyrkla i podzialki potrzebnych do mierzenia dtu-
gosci, uzywa skal opatrzonych noniuszami, ktére
przyklada do diugosci maigeych bydz mierzonemi.
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Opréez tego, Ze akuratne przyloZenie tych skal wy-
maga wielkiéy ostréznosci, potrzebuiemy ieszcze do
przeczytania wartosci tych liniy na noniuszach da-
leko dtuzszego czasu, aniZeli do bezposredniego wzie-
cia ich cyrklem; pomiiam inne ieszcze niedogodno-
Sci uZycia tego apparatu.

Autor twierdzi, iz przez uzycie apparatu iego,
unika si¢ przektuwania planu cyrklem i zepsucia ska-
li, lecz to nie iest dostatecznym powodem do odrzu-
cenia cyrkla i skali, bo zaden wprawny Jeometra nie
zepsuie planu przez uzycie cyrkla, a skale, ktéra
dosyé dtugo stuiyé moze, z niewielkim kosztem spra-
wié mozna. Przy podzielaniu figur uzycie tego ap-
paratu ieszcze iest niedogodnieyszem.

Tym tylko sposobem ufatwimy obrachowanie
figur, kiedy potrafiemy si¢ zupetnie obeysé bez ska-
li dtugosci i bez rachunku i kiedy za pomoca bez-
posredniego wzigcia w cyrkiel podstawy i wysoko-
Sci doydziemy graficznie do wypadkowéy linii od-
powiadaiacey szukanéy powierzchni. A wtasnie pla-
nimetr temu zadaniu zadosy¢ czyni.

Sposéb iednak od P. Posenera podany, wedlug
mego zdania, trafnieyszym iest od wyzéy wspomnio-
nych P. Zobla i P. Wagnera.




TABELLE

do wynalezienia powierzchni pla-
skich w miarach polskiéy i magde-
burgskiéy, iako téz do zrobienia pla-

nimetru stuzgce.






Na 1. prostopadiéy.
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Na 2. prostopadiéy.

Na 3. prostopadiéy.
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102| 8] 17/183] 92|29| 63| 928102| 9] 17[194|20%|29| 74|201
112| 821 61] 92|35 61| g28112| 9f 21| 73]|20%135]| 73|20L
122 8{25| 39| 92]41[159| 92Q122| g] 25| 52[20%{41|172]20L
132| 8]29/117| 92]48[177( 92§132] g| 29{131}20% 42 11{20%
142| 8]33]295| 92|56]{115] gzQ142| g| 34| 10|20%|56]130{2z0
152 8]38|273] 92]64|163| 92X152] 9] 38|289|a01|64{16g|aol

50 1] —] 74[80]—| 4|80%
50Q 13| 1| —| 85|80i|—| 85 80—
508 23| 1] —|266(80L] 1| 86 80—
Bo() 33| 1} 1/247|80%] 3| 7 801
50§ 43| 1] = 3| 28|80i] 5| 28 80_
50q 53| 1]} 4|209|80%] 7|149 80%
509 631 1} 6j190[80Lj11| 10{80%
50§ 73| 1] 8|a71[80%[14[151|80L
509 83| 1] 11/152|80%19| 32|80
50¥ 93| 1} 14[133|80Ll24( 13 801
5o§105 1| 17(214|80%|29| 94 80_
13| 1} 21 95;80%]35 g5 bol
§l:5 1} 25| 76/80%]42| 16 80—;.
133| 1] 29[157(80%]49] 37|80
143| 1} 34| 38|80%]56/158(80L

50 153] 1] 39| 19/80%|65] 19|80

e

s T —

e i | —
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Na 34. prostopadiéy.

Na 33. prostopadiéy. §
gtel:lsolsxi Powierzchnia tréykata §£f:lg(ﬁf
l'lll PTO— na mlare PO]" na mlal(; nu PTO"‘
porcy. ska magdeburska § _porey. |

2\ .= pre-|pre-| -~ |pre=pre- e
2|35 2lhEse| Bhss § £]%
—| 2 E L

3| al—| 5| 12]—| 5 g 3] 3
13| 2|—| 87| 12|—| 87 13]°5
23| 2} —|26g| 12| 1| B9g §23 3
33| 21 1[251| 12} 2| 1 33| 3
43| a] 3| 33| 12] 5] 33 43! 3
53| 2] 4|215] 13} 7[155] 12Q 53| 3
63| 2) 6l197| 12{11| 17| 12§ 63| 3
73| 3} 8|279| 12|14[159| 120 43| 3
83| a]11[161] 12]19| 41| 12X 83| 3
93| 2| 14|143| 12]2d 'c?) 120 93| 3
103| 2] 1712251 1229|105 1281031 3
113| 2]21{107| 12]35[107 12 13| 3
123| 2|25] 89| 12[42| 29 123 3
133| 2]29[171] 12}49| 5 133| 3

143| 2§34 53| 12}56|173 12 143! 3

153| 2)39| 35| 12]65| 35| 12%153| 3
Na 35. prostopadtéy.

3| 4]—| 5| 78]—] 5| 78y 3| 5
13| 4] —| 89| 78]—| 89| 78Q 13| 5
23| 4] —|273] 78} 1| 93| 78X 23| 5
33| 4] 1(257| 78] 3| 17| 78Q 33| §
43| 4] 3| 41| 78] 5| 41| 78Y 43| 5
53| 4] 4|225| 78] 7]|165| 78p 53| 5
63 4} 6j209] 78j11] 29| 78Q 63| 5
73| 4] 8|293| 78]14|173]| 783 73| 5
83| 4] 11|17} 781g| 59| 783 83| 5
93| 4] 14[161| 78|24| 41| 78U 3| 5
103| 4] 17/245| 78}29|125 78§105 5
113| 4} 21|129] 78;35|129| 780113 5
125| 4| 25(113| 78l42| 53 78§m5 5
133| 4] 29|{197| 78l49| 77| 78Q133| 5
143] 4| 34| 81| 78]57| 21| 78R143| 5
153] 4] 39| 65| 78]65] 65] 783153| 5

Na 36. prostopadl’ey

Powierzchnia tréykata.

na miar¢ pol-

ska

na. miare
magdeburska,

lmorgi

pre=
tylS

5
88
271
254
37
220
203
286
169
152
235
118
101
184
67

pre-
ciki
=

§41)—
443 —
4411 3
441] 3
4411 5
4431 7
44X
i431ag
441|ag
44135
441142
441 49
441 59

50

6
g1
276
261

46
231
216

1
186
171
256
141
126
211

96

44;|65

121
5
2
121
12%
il
2
121115
12% l9
121424
IG%: 29
121135
121142
121149
122157

-ICIIQN-I I

81

121]65
7

Pre=
tyo

5
88
g1
14
37

160
23
166
4g
32
115
118
41
644

Pre—
ciki

~—
et

44z
441
441
441
441
443
441
441
aht
441
441
441
441

/AI

7

441

50

6

g1
96

21

y 1
I2'§

441

121
12%
o
121
12%
121
2
n{,—
o
121
lai
2
2z

1
125
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Na 37. prostopadiéy. 9 Na3s. prostopadiéy.

Rt‘sﬁr(’l"’f Powierzchnia tréykata, :’?E;l(‘igolslf Puwie:zchnia tréykata,
nii pro-{na miarg pol-} na miare nii pro-{na miare pol-] na mi
ponl')cy. sk: 3 Imagdeburs{kq pm‘iy. sk:f % magdeb:r‘:l;&q
C3k B ey (e R el B vty 8 e
B4 R 4 A = =
"3 6] —| 6] 48]— 648§ 3| 7| —| 6|841}—| 6|84%
13| 6] —| 92| 48|—| 92{48 ( 13| 7} —| 93|84ai|—| 93|84L
23| 6} —(278| 48] 1| 9848 Q 23| 71 —|280|84L| 1]100|841
33| 61 1|264| 48] 3| 24[48 § 33| 71 1[267|841} 3| 27|84%
43| 6] 4| 50| 48] 5| Hoj48 Q 43| 7] 2| 54(841] 5| 5H4|84L
53| 6] 4|a36| 48] 7[175[48 § 53| 7] 4[241|8411 8| 1|84%
63| 6| 6lz2a| 48(11 4248§63 7| 6l228(84%f11| 4884
73| 6] o 8| 48|15 8[48 Q 73| 71 9| 15|84%}15| 15|841
83| 6! 11|104| 48]1g| 74[48 § 83| 7] 11|202|841l19| 32|84°
93| 6| 14{180| 48]a4| 60|48 O 93| M 14]189 841124| 69|84
1031 6] 171266 48]agli46148 §lo5 7} 17!1761841)291150'847
113} 6]21[152| 48|35(152(48 §113| 7 21'|63 841135|163|841
123| 6]25/138| 48|4a| 78|48 Q23| 7] 25[150|841|42] go|84L
133} 6]2g|224| 48|4g|104|48 ¥133| 9} 29|237(84Ll49|117|84
143 6] 34{110| 48]57| 50|48 L143| 7| 34|124|841|59| 64|84L
153] 6] 39| 96| 48|63] 96|48 §155 71 39|111|841|65(111|842
3 §

Na 39. prostopadléy, § Na 40.prostopadiéy.
3| 81—| 1| 22]—| 7]22 3 3| 9] —| 7l60i}—| 7|60z
13} 8]—| g5; az]—j 95|22 Q 13 g} — 9b6|60L}—| 9660%
23| 8]—[283| 22| 1|103|22 ¥ 23| 9] —([285{|60| 1]|105]Gok
33| 8] 1{271| 23] 3| 31|22 Q 33| 9] 1|274|60i} 3| 34{60%
43| 8] 2| 59| 22| 5| Sgl22 X 43| g} 3| 63|60L] 5| 63}60L
53| 8| 4|247| 22] 8| 7|22 53| 9} 4|252|601] 8| 12{601
63, 816|235 22f11| 55/22 § 63 9| 6[141|6oLf1| 61160%
73| 8] 9| 23| a2|15] 33|22 § 73| 9] ¢| 3o0|60i|15| 30603
83| 8|xtr|ar1| a2jig| 91|22 Q 83| 9] 11{219|60Lj1g! 99[607
93| 8l14|199| 22|24 79|23 § 93| 9] 14|208|60Ll24| 88|60
103| 8l17|287| 22|ag|167(22 Q103| g} 17({297|6oZ|29({177|060;
113| 8|a1|175] 22]35/175|22 Qui3| 9] 21{186|60L|36| 6|60
123] 8]25[163| 2al4a|103]|22 Y123 9] 25|175|601|42|115|60%
33| 8l2g|2b1| 22f4g|131}22 0135] 9] 29|264l601l4g|r144{60]
143| 81341139 22159 79l22 §|/15 9! 34{153160L157! g3i60]
153] 8 39|127 2z|65 12722 0133] of 3g[142{60L]|65]142{60




43

Na 41. prostopadiéy. § Na 42. prostopadléy.
?I‘I:(llzol.;é Powierachnia tréykata Elel:{golii Powierzehnia tréykata.
nii pro~|na miarg pol-! na miare nii pro-fna miar¢ pol-j na miare
porey. ska magdeburska _porey. ska Ea_gdehurskq
glE| B (2 lhals o3 Bl DERE|E REk
R % 5§ S A - R e SRR SR ESA AT L E SRS
a|—| —| 8| —|—| 8} =R 4| 1] —| 8l4oZ|—| 8|40z
14|—| —| o8] —|—| 98| —Q 14| 1| —| 99[4oi|—| ggl40L
24| —}t —1288| —| 1|108] —Q 24| 1} —[2go|40f| 1{110[40L
34|—| 1|378] —| 3| 38| —p5 34| 1] 1]281 405 3| 4140l
44|—| 3| 68] —] 5| 68 ——§44 1] 3| 72{40%] 5| 72|40%
54l—] 4[258 —| 8| 18] —K 54| 1} 4|263|4oi} 8| 23|40%
6al—f 6[248] —J11| 68 —) 64| 1| 6|2564|405{11]| 74}40]
74|~] of 38| —|15| 38| —Q 74| 1] ol 45|403115| 45|40
84{—]11]228] —l1g[108] —§ 84| 1} 11{236/40|1g 11640I
g4i—| 141218| —|24| ¢8| —0 94| 1} 14/227|40%|a4{107 40—
04— 18] 8l —|30] “8] —B104l 1] 18] 18]401|30| 18|40
14| —Jar)198] —136] 18] —QY114| 1] 21|209]40%|36| 29 40%
124|—) 250188 ~—J42|128| —R124 1] 25|200|401|42[140[40%
154|—] 29|278| —|49{158| —N134] 1] 29[291|40%|4g|171 |40
144|—|34[168| —|59(108| —Q144| 1] 34[182|40%]|59|122]40L
154|—] 39]158] —|65]158 —§154 1} 39|173]40L|65{173]40%

4| 21 —| 8
14} 2| —j100
24| a} —|292
34) af 1(234
44| af 3| 76
54| 2| 4|208
64| a] 6{260
74| 2] g| 52
84] a2} 11]a44
94| 2] 14{236
104]| 2] 18] 28
114} 2] 21|220
124| 2] 265|212
15241 2} 30| 4
144{ 2| 541196
154| 2| 39|188

Na 43. prdstopadl‘éy.

82]—| 8| 82
82—
82} 1

82} 3| 44| 8a
82| 5| 16

82| 8] 28| 82
8aj11| 80| 82
8a}15| b2 82
8219|124
82124116
82130] 28
82}36| 40
82]42|152
82150] 4

82i5-
| 82|66] 8

Nadd. prostopadiéy.

4
14
24
34
44
54
64

71

GI1OIOTITLTI LTI AROTT R NN

9|243|—
102{241—
295|241] 1
288(241] 3
81]241} 5
a74|241] 8
267|244 11
60241115
253|344g
2461241124
39(24L130
232(241(36
225|24L142
18{241150
211241159
204[24{66

9

102
115
48
81
34
87
60

9]133

126
52
165
18
151
124

39,

241

241
a41
941
241
241
241
241 i
241
24%
241




44

Na 45. prostopadiéy.

Na 46. prostopadiéy.

22‘:‘67015;‘:: Powierzchnia tréykata §5£l&§fiff Powierzchnia tréykata.
nii pro-|na miarg pol-] na miarg; nii pro-|na miar¢ pol-] na miar
gﬂcpy. sk: 4 magdeburfkq§ pm}:,y sk: ’ magdeb:rfkq
5 = | Pré—- | pre=j-= T¢—|pre— =1 .- |pre=|pre-|.~ R~ -
2z “g’fyéa 31 g ] ik Zlg| ® by ik £ By |eiki
4] 4)—| 9| 68]— 968§ 4| 5 —| ro|122}—| 10[121
14| 4] —1103| 68]—|103| 68( 14| 5] —|105[121]—|105|121
24| 41—|297| 68 1|11 68§ 24| 5} 1| —[12%] 1|120]12]1
341 41 112911 68| 3| 511 68y 541 5§ 1l295112] 3| 55)121
44| 4| 3| 85| 68] 5| 85 68§ 44| 8] 3| goj121] 5| goj12L
b4| 4| 4[|279| 68| 8| 39| 685 54| 5] 4|285/12%] 8| 45/121
64] 4] 6 273] 68[11] 93 68§ 64| 5| 6[28o{121111]100 ul
n4| 4] 9] 67| 68|15| 67| 68Q 74| 5f 9| 75|121}15| 95 121
84| 4] 11(261| 68J1g|141] 683 84! 5] 111270121 igl150 nl
o4| 4] 14(255] 68)24(135 68 4] 5] 14]265|125}24{145 m%
104| 4] 18| 49f 68/30| 49| 68K104| 5] 18| 60|121]|38| 60|12
114 4] 21|243| 68[36] 65 68 14| 5) 211255[121]36] 75(121
124| 4] 25|237| 6843177 124| 5| 25[250(122145] 10|121
134| 4] 30| 31| 68]50] 31 134 5] 30| 45112150 45[122
144| 4| 34]225| 68/57|165| 68Q144| 5| 34|240[122]58| —[121X
164| 4] 39|219] 68]66] 39 68 154 5] 39|235{124|66]| 55|12%
Na47.prostopadtéy. § Na 48. prostopadiéy.
4| 6]—] 10| 58]—| 10[58 § 4] 7] —| 11| 4%|]—| 11] 4%
14| 6]—[106| 58}—|106 58 14| g} —[108] 41|—[108] 421
24| 6] 1 58 11:258 24| 7] 1| 5| 41} 1[135| 4%
34| 6] 1|208| 58] 3| 58|68 34| 7] 2| 2| 4} 3| 63| 41
4465945859458§447 3| g9l 41] 5] 99| 4%
54| 6] 4|290| 58] 8| 50|68 o 54| 9] 4|agb| 41| 8| 56| 41
64 6] 6,286] 58j11(106/58 Q 64| 7§ 62093 4if11j113| 41
74| 6] 9] 82| 58J15| 82|58 § 74| 7] 9| 9o| 4%|15] go| 4%
84| 6]11278] 58J19[15858 () 84| 7] 11|287| 41ligl167] 41
94| 6]14|274| 58[24|154(58 § o4l 7] 14|284| 42|24[164] 41
104| 6]18| 70| 58|30 70|58 §1o4 7] 18| 81| 4%}30| 81| 4%
114] 6] 21[266] 5836] 8658 Q114 7] 21|278 41(36| o8| 4%
124| 6] a5|263| 58[43| 22|58 §124 7| 25[a75| 41}43| 35| 4L
134| 6]30| 58| 58|50| 53|58 0134| 7] 30| 72| 4%|50| 72| 4%
144| 6]34]254| 58|58 14|58 §144 7] 34|269| 4L|58| 29| 42
154| 6] 39|250| 58]66] 70[58 §1564| 7] 39|266| 4%{66| 86| 4%
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Na 50. prostopadiéy.

Na 49. prostopadiéy. §
‘Dr:‘(‘lt.;"l’i Powierzchnia tréykata g gil(;g(ﬁf Powierzchnia tréykata.
nii pro— na miar¢ pol-] ma miar nii pro-|na miare¢ pol-} na miare
polngr,o > sk:f : magdeburgka‘§ poxg:y. ska F magdeburska
- B Y yolak g BE| B o] | Ele]c
Elz) 8 = |E SQ &8 8 St 1S
4] 8] —| 11| Ba|—| 11| SaN 4] of —] 12| I]—! 12| I
14 8] —l109| Haf—|109| 52 14| gf —|111] I}—f11af I
24| 81 1| 7| bz| 11129| 92§ 24| of 1| 10| I 1[130] I
341 8} al 5l bz 3| 65! b2y 341 of 2l ol 1if 3] 69] I
44| 8| 3|103( 52| 5{103| 52Q 44| 9| 3f108f 1| 5108 I
54| 8| 5 1| ba| 8| 61f 528 54| of 5] 7| | 8| 67| I
64] 8] 6j299] Bajrrjrag 520 64| of 7| 6| ZIpafrabl I
74 8] 9] 97{ 52|15| 97| 524 74| gf 9|105] Il15li05| I
84! 8] 11|295| 52]19/175 52§ 84 g} 13} 4  Ilaol. 4! I
04| 8| 14|293| S52f24[173| 520 94| g} 15 3| |25 3| I
104| 8} 18| g1; 52|30/ 91 52§104 9} 18j102| ZI|30f102| I
114) 8} 21/289f 52(36[{109] 520114| 9| 22| 1] II36[121] %
124| 8] 25287 52/43| 47| 52Q124| 9] 26| —| I|45| 60| I
134 8 30| 85| b2{50| 85| S2§134| g| 30| 99| Zl50| gg| 2
144| 8)534]283| 52|58] 43| 520144 of 34(298] II58| 58| I
154] 8]39[281| 52{66{101 52§154 ol 39j297| £|66|119] %
Nab5l.prostopadtéy. § Nab2. prostopadiéy.
5|—|—| 12| 5o]—]| 12|50 5| 1] —| 13| I|—| 13| %
15|—}—|112] Sof—l112150 Q 15| 1} —|114| Il—l114] I
25|—| 1| 12| Bof 11132/50 ¥ 25| 1| 1f 15 Il 1|135] %
35|—| 2| 12| 5of 3|' 72|50 35| 1| 2| 16/ L] 3| 96| %
45|—] 3l112| 50} 5[112(50 § 45| 1| 3[11q| I 5[ L
55|—| 5| 12| 60| 8| 72|50 g 55| 1| 5| 18| Z| 8| 78] 1
65(— 7 12{ Soj111132150 Q 65| 1f 7 19; Lnapdgl 1
75|—] 9[113| 50}15{112/50 § 75| 1] gl120o| Ihi5|120| I
85|—]12{ 12| 50j20| 1250 Q 85| 1} 13| 21| Zlz0| 21} I
95|—| 15| 12| 50|25| 1250 § 95| 1] 15| 22| i}25| 22| I
105|—| 18|112| 50{30|112|50 §105{ 1} 18[123| Ll30|123| I
15— 23] 12| 5036/132{50 Qva5| 1] 22| 24| ZI{36{144] %
125, —| 26| 12| 50|43| 72|50 §m5 1} 26| 25| 1]43| 85{ %
135|—| 30{112] 50}50i112150 8135 1} 30[126] Ij50(126] %
145|—| 35| 12| 50}58| 72|50 §145 1] 35| 27| ZI|58| 89| I
105]—] 40| 13| 50[66[133]50 §155| 1] 4o 28] 1|66|148] 2
8
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Na 53. 1 ¢ N
N prostopadiéy. § Na 54. prostopadi¢y.
Dlugosé . . ¢ -
s’redg. e Powierzchuia tréykata §£iﬁg(ﬁ: waierulhnia tréykata
nii pro-{na miarg pol-] na miar nii 'r - iar ; 5 -
porey. ski2 % magdebur:kq pmlc):yo e ml:ll(g B xn:;l:;:‘ari
£ 5o |Pre-[pre] g lPre pre=(3 » |21 -5 |Pr e e i -u”ra|
5 g‘ E ty 3 c‘l—%‘l %nt)\_a cg; g §, %" ty.(_;’j Pgijd %o}:yf':‘ Ic’ikei-
5| 2}l —| 13| 52]—| 13| 52 5| 3] —
15| 2| —[115] 52]—|115| Ha 155-—-114 ﬁ— e lf
25| 2§ 1| 17| Se} 1113y 5n§ 25 3] 1 zZ) ﬁ_l/lj 41
35| 21 a| 19| 52| 3] 79} Ha¥ 35| 3 2234§',‘Sl9g¥
45| 2| 3|121] 52| 5|iax 52§455 3)126| 41| 5a26| 43
I'?:’)‘z5255:\8855255552(;7158‘;34E
65| 2] 7| 25| 52(11]145 52§653 2| 53] 43|a2|ua] 4
75| 3| 9|127| S3}15r27| 520 »5| 3} g|135 ili5 33 i
85| 2] 12| 29| S52]20| 29| 5a¥ 85| 3l 12| 38 4 l38 i
05| 2| 15| 31| Ba|as| 51| 52§ g5| 3| 15| 41| 4i|a5| 41| 43
105! 2] 18[133] 52|30[133| 58 o5l 3] 18|144 i%‘) 4} 41
115 2] 22| 35| 52]36{155| 52115 3} 22| 4 iz%IGk 41
125| 2}26] 37| 52|43| 97| 52Q125| 3] 26 5(7) i‘45: : 4?
55| 2|30{130| Bals0|130| 5a8:35| 3| 30[153| 4%|50|153] 43
1451 1 35| 43| 5a|5810 520145| 3| 35| 56| 4%l58|ae6| 43
155| 2] 4o] 43| 52l66]163| 529155| 3| 4o| 5| 4il66|iqgl 42
Na55. prostopadiéy. § Na 56. prostopadiéy.
5| 4] —| 14| 58]—| 14| 588 5] 5] —| 15 x
15) 4] —[118] 58]—[118} 580 15| 5 —-1;?:::%:1;5 12¥
25 4] 1| 22| 58] 1|142| 58 25| §} 1] 25 1an ||4gl2¥
35| 4| 2| 26| 58| 3| 86| 583 35| 5| a| so|nad] 3| golrai
45| 4] 3/130] 55| 51130| 58Q 45 5| 3(135|122| 5|135|1at
55| 4| 5| 54| 58] 8| g4| 58Y 55| 5) 5| do|r2i 3l ioofar
6) i 728 gsn 158 580 65, 5| | 45{1aif11{165 ol
7 9l142| 58[151142| 585 75| 5 150[121 H
P I v e e R B e e I e
: 55|121j20| 55122
05| 4] 15| 50| '58|5| 50| 588 o8| 5 15 i
100 4]18(154] 8830154 58§125 2 e B e 12?)[::1
115 22 6]178 115 i
125| 4] 26{ 62 5843122 58%125 g ;g 7?") ::éz% 3’)(5“2:
135| 4] 50]166| 58l501166| 58%135| 5| Fo|180{razl5s| —|azd
15| 4|35| 70| 58581130l 588145| 5| 35| 83|i2:l58) 45 rut
155] 4} 40| 74| 58l67| 14| 58¥155| 5] 4 H6 s0azt
0| go|12%|6% 30|12
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Na 57. prostopadléy. § Na53. prostopadiéy.

Na 59. prostopadléy. § Na 60.prostopadiéy.

5 16| 82 16|82

Ri‘&g‘ﬁc Powierzchnia tréykata, }.)zl:lgolic Powierzchnia tréykata,

nii pro-{na mia -] na miar nii pro-{na miare pol-}] na miar
pmpcy : s):: pel magdebm:‘k\ pm}::v sk: . magdeburs'llu\
el ) —~|pre-}.~ |pre-{pre- 1 =] = tpre- [pre-].= |pre- pre-
*E: 'E, E é’;‘é Elrr]é %” {)yq Ellfl g’ g, %D I:)g-_: gll-l;‘l- ? gs._j flkql
L R N R e T e
b| 6] —| 15| 68]—| 15|68 5| g —] 16{ad1{—| 16/241
15| 6] —[121| 68]—|121|68 § 15| 7} —|123 241 — (123241
25| 6] 1| 29| 68} 1}147/68 Q 25| 71 1} 30 241 1[150{241
35| 61 a| 33| 68] 3| 93|68 ¥ 35| 71 al| 37|241| 3| 97|24L
45 61 3|139| 68] 5/139i68 ( 45| 7] 31144 261 5/144|241
55| 6] 5| 45| 68] 8]105/68-% 55| 7} 5| 5 241 gl 241
65| 6| 7| 511 68j11[171{68 § 65| 7] 4| 58 241 11{178 241
75| 6] g|157| 68|15 l.Z)q 68 Q 75| 7] g¢|165 241 15165 241
85| 6112| 63| 68|20] 63|68 § 85| 7] 12| 72 241 20| 72 941
95| 6]15 69I 6825 6968 Q 95| 7] 15| 79 241 25| 79 24%
105| 6{18 175 68}30{175168 X105 7] 181186 241 31| ©lady
115| 6}22 68{37( 21|68 N115| 7| 22| 93 247;_ 37 35 24‘
125) 626 87 68[43[147168 Q125| 7] 26|100]x41]432160 24%
135| 6{30[193| 68|51| 13|68 §135| 7} 30{207|24%}51| 27|24%
145 6135( gg| 68|58(159|68 Q145| 9| 35{114|241]|58(174]242
155| 6]40|105] 68]67| 45|68 X155| 7| 4o|121]241]67| 62 241

8|— —_ o] —| 19l4oi]—| 17|4o%
15] 8| —|124; 82| —1124(82 9] —126j40L|—|126{40L
25| 8] 1| 3a| 8a] 1{152|82 g} ¥ 35 401 1{155{40L
35| 8| 2| 4o| 8a] 3|100(82 ol 2| 44 4ov 31104]40L
45| 8| 3[148f 82| 5[148|82 ol 3|153[40L] 5/153|401
55| 8} 5| 56| 82| 8[116(82 9l 5| 62]40%] 8hh22|40L
65| 8] 7| 64| 8z2li2| 4|82 gl 7| 71ldoi]ra| 11)40l
75| 8| g|172| 82[15{172|82 9] 9[180l401116| —l40L
85| 8J12| 8o| 82]20| 80|82 9| 12| 8gl4olja0| 8ogl4oL
95| 8J15| 88| B2]25| 8882 9] 15| g8l4ol]|2h]| g8l4oL
105/ 8118|196| 82]31| 16|82 105 9] 18|207]40%{31| 27|40%
15| 8la2(104| 82]37| 448 b2 H115| of 22 116[40%|37| 56|40
125| 8|26/112| 82]43}172!8 §lzo of 26|125(401l44| 5ldol
135| 8i50i220| 82(51] 40|82 Q135| o} 30|234|40%151| 54|40l
145| 81350128| 82l50| 8I8 §145 ol 35|143l40L|59! 23|40Z
155 8|4o]|3b 82'67 76182 0155 9| 40|192|40%|67| g2|d0l
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Na 61. prostopadiéy. § Na 62. prostopadiéy.
2::12',015’5 Powierzchnia tréykata 2_2‘:15.0:;’:; Powierzchnia tréykata.
nii pro-|na miarg pol-! na miare nii pro-{na miax ol-|] mna miar
Porl::y ska L magdeburska M};—L skef : magdel;ur:ka‘
zlB) e hod (2 N5 23] Blhos B hak
EoR= ¥ & B8 R e = 8 A8 882 BETT R SOR E=E
6|—| —| 18] —|—| 18] —8 6| 1| —| 18[6oZl_| 18]60Z
16|—| —[128] —|—[128] —§ 16| 1] —|129|60i}_lv2g/60L
26— 1| 38| —| 1[158] —Q 26{ 1} 1| 40[601] 1|160[601
36|—1 2| 48] —| 3[108].—§ 36| 1l |2 5190;1._ 3(111]60L
46(—| 3[158f —] 5[1568 ——§ 46] 1] ' 3[162/0%1 5162|601
56]—| 5| 68] —| 8|128| —8B6| 1] 5| 73|60L) 8133(60%
66|—1 7| 78] —|ra| 18| —§ 66 1 7'{ 84(601l12| 24|60L
s6—] o[188] —]16| 8] —Q 76| 1] g{105|602|16] 15/60L
86|—] 12| 98] —|ao| 98| —§ 86| 1! 12]106/60%|20|106/60%
961—| 151108] —J25/108] —0 g6] 1} 15[117|005]2d|117(60%
106{—| 18|218] —|31] 38] —K106] 1] 181228{60’]51] 48|60
116j—1 220128] —)39| 68| —Y116[ 1} 22[139|60%137| 79|60L
126/— 26{138] —l44] 18] —R126[ 1| 26[150[60%|44] 30/60L
136|—] 30}248| —|51| 68| —N136| 1} 30(261|60f{51| 81|60l
146{—] 35158 —|59! 38| —Q146| 1| 35{172|60%|5g| 52|60l
156|—] 40|168] —|67]108] —{156] 1] 40|185|60%|67|123|60%
Na 63. prostopadléy. § Na64. prostopadiéy.
6] 2] —| 19] 22]—| 19| 229 6] 3] —] 19/841|]—| 109|841
16; 2| —{131] 2a}—131; 22Q 16| 3| —[132 841l —[132 841
26| af 1| 43| 22} 1[163| 22§ 26| 3] 1} 45841 1|165 841
36| 2| a| 55| 22} 3{115| 22Q 36| 3| 2| 58|84%} 3[118 84%
46| 2] 3[167| 22| 5[167] 22¥ 46| 3] 3]171|84L] 5{171(841
56| 2| 5f 79| 22| 8 139 22() 50| 3| 5| 84|84%] 8[144 841
66} 21 7| 91| 22p2 22 66 35 7| 97/84i|12| 37 841
76| 2| g[203| 22[16 25 228 76| 3} 9[210{841116| 30 841
86| 2] 12|115| 22)20]/115] 220 86| 3] 12]123841]20[123 84_
96| 2| 15[127| 2z|abl127| 22§ ¢6] 3] 151136(841125]136 841
106| 2] 18{239g| 22|31} 59 22 106| 5} 18|249(841]131| 69 841
116 21 22[151] 22,37 91 116] 3| 22{16284L{37[102|84%
126 2| 26[163| 22]44| 43 §126 3| 26|175(84L|44] 553|841
136| 2} 30[275| 2251 95| 220136 3| 30|288|841|51{108]841
146) 2] 3511871 22{59| 67| 2 §146 3| 35(201[841|59| 81[841
156] 2] 4ojrgg| 22]65[139| 220156] 3] 40|214[84L|67|104|84L
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- Na 65, prostopadléy. a Na66. prostopadiéy.
2::1?01%’7 Powierzchnia' tréykata, §uDr£‘(lig(;:S Powierzchnia' tréykata. '’
nii pro-{na miare pol- na miare nii pro=|na miare pol-] na miare
/porey. ska magdeburska ¥ porcy. ska magdeburskq
2| E re-|.~ - |pre=|pre- =1 . |pre-|pre=|.~ |pr re-
o E[ el e s Y o] 3] e peme]e me
I S =R - O = - Y - = - A =
6| 4] —| 20| 48|—| 20[48 6| 5] —|[ 21122 2112y
16[ &) —[134] 48]—1134/48 § 16[ 5] —[136[{121}—|136[121]
6] 41 1| 48] 48| 1[168[48 Q 26] BY 1| Hi1|1aZ| 1{17afr2x
36| 41 a| 62| 48] 3[122/48 § 36| 5] a| 66/121| 3|126[12%
46( 4] 3[196| 48] 5{176/48 Q 46| 5] 3[181)12%] 6| 1|r1ax]
56| 4] 5| go| 48] 8|150/48 § 56[ 5] 5| g6[12L} 8{156/121
66| 4] 7|104| 48[12| 44[48 § 66 5] g|rua|rallrz| G112l
76| 4| 9|218| 48]16| 38|48 O 6| 5] gl226[12L]16{ 46[12X
86| 4112(152| 48|20[132|48 § 86| 5| 12{141|121{20{141]221
96| 4}15 l46| 48|25|146/48 0 96| 5] 15[1566/121|25{156{121
106} 4|18|260' 48|31| 80/48 Ki06| 5F 18/271(121|31] grlra]
116( 4} 22(174| 48)39|114/48 (116 5] 22 1%6 122137(126{12%
126) 4]26[188] 48[44| 68[48 R126| 5] 26|201]121|44| 81[121]
136 4]31] 2| 48|51|122]48 ¥136| 5% 31| 16[1251{136[1aL
146| 4)35|216| 48|59| 9648 Q146| 5| 35(231|121|59|111[12L
156| 4] 40|230| 48]67|170]48 ¥156| 5] 40[246[121]|68| 6[12%

Na 67. prostopadiéy. § Na 68.prostopadiéy.
|6—— 21| 98]—| 21|78 § 6] 9] —| 2z|h4i]—| 22]|44%
—|137; 78]—1137|78 Q 16; 7} —239 441 —[139,44
26 6] 1| 53| 78] 1]193|78 ¥ 26| 7} 1| 56 441 1 176}44.-
36/ 6] 2 qu 78] 3|120[78 Q 36| 7] 2| 73l44Z| 3[13344
46] 6] 3)185( 78] 6| 5|78 46 n 5190441 6| 10[44%
- &6(. | 5101 78] 8/161]78 71 5|09 441 8167441
66} 6] 7(119{ 78|12 5778§ 7 7124441 12| 64)44
76} 6] (9|233| 78|16| 53|78 71 9241 44% 16| 61]44
86| 6|12{14g| 78{20{149(78 ,7 1211584411201 58|44 L
g6| 6]15[165] 78|25{165(78 ;‘7 15{175 441 25|175441
100| 6{18/281] 78]31{101{78 106 7} 18292 441 Ju{112(441
116| 6]22l199| 78|37(137{78 R116| 5] 22209 44% 37149]44
126/ 6]26213| 78|44| 93|78 (126 7] 26|226({441}44[106|441
136 6]31| 29{ 78|51|149|78 0136| 7| 31| 43 44% 51163441
146/ 61351245| 78159|12578 146 7l 35|260)441)5q!1 40442
156{ 640|261] 78|68 21 78 156 7| 4ofar7|442]68] 37|44

g
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Na 69. prostopadiéy.

g Na' 70. prostopadiéy.
Dlugosé !
red. li-

AAERRE A AFTALAGT

T1. prostopadiéy.

—| 24

1| 64
2| 84
3|204
5124
71144

12{184

22(244
26|264
31| 84
36| 4

V44|

glabé|

15{204|
19| 24|

50
50}
50
561 |
5ol
5&, i
. Hoji2
50 ;tﬁ
5oja1]
50{26!
50{3 v
50]38
50]44
50]52

O'TRe i '

41| 24

24
144

4
144

50{60
_50%68

50
S50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
Ho

~3
3
o md et b et W b e e e el W e e

Sodowme = ||

P i
‘19
22
26

151

36
41

85
146
A6m
209
130
151
272
193
214

%5
256
277

98
19

(4o

I
207
20%
203
201
201
201
2-01

204

I
20?
303
20%

23
201
20%
20%

zoi .

22‘:1801‘;‘_5_ ~Powierzchnia’ tréykata ' Powierzchnia tréykata.
nii pro-fna miarg¢ pol~} na miare - Q nii pro-jna miarg pal-} na miare
porey. ska magdeburskq,§ porcy ska - ' |magdeburska
o2 | el e ey s3] e e el
alz] & =A oQ s|elg]l |T)E =
‘6| 8| —| 23] ¥a]—| 23}12 § 691.—.2580——-335801
16| 8} —l141] 13f—{141|12 16| o] —{142 80- —{142(80%
26| 81 1| 59| 12] aj17gl12 § 26| of 2 618012 1801
36! 81 2l 77l 12| 30137112 § 36 9'-_238080{; 5;40801
46) 8] 3|195] 12] 6| 16|12 Q 46| o] B|199]|802] 6|1 80—
56} 8] 5|113| 13| 8|173[12 § 56 9‘}51:880% 8(17 80%
66| 8| 71131} vaprz2| 71fa2 § 66| of 5|137|80L[12| 77|80
‘96| 8] o|adg| 12[16| 6gl12 Q 76| of 9|256|801}16] 96{802
861 8| 12(1167| 12{20/167:12 § 86; ‘g 12]175 80’ 20l175!80%
96| 8] 15185| 12]26] 5[12: ) 96| g| 15{104|80L|26| 14|Bol
106" 8| 19| 3] ‘12|31|123|12 R106| 9| 19| 13 80% 31{133|80%
116} 8| 232|221 12{37/161|12 Y116| g 22{252|80L|37|172|80%
126/ 8] 26|239| 12|44{119|12° Q126 9] 26/251|80L]|44}131|801
136 8| 31| 57| ¥2|51|177|12 §136| of 31| 70|80%|52| 10[802
146| 8135|275 ‘1259115512 Q146| 9| 35|289|80L{59{169[80%
166| 8| 4o|293| 12[68{ B3|12 0156, 9| 41| 8 80— 68| 68|80%

Na72. prostopadiéy.

20216

: 153]20%

25/201
146202
7]20%
143 zo-;-ﬂ
29]207
110203
“Q1{203
1 92{20]
13202
34901

16(20%
157(20%
58|20
19{30%
100|203
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Na 73. prostopadléy. § Na 74. prostopadléy.

2_1;“&%0155 Powierzchnia tréykqﬁa 'g:‘(‘lg‘i:f' Powiérzchnia‘?tré_yka‘tg;_

nii pro-|na miare pol-}'- na miarg: () nii pro-ina "miar@ pol-}:+ na miare
‘poroy. ska magdeburska § porey. § .iskq Jmagdeburska
2| = |pPre-|pre-{ .~ |pre—-|pre- Z 1 = |pre- = -
SRR TR R
R -2 112 {1 A8 5 IR = R8s L - A 1
“q| 2| —| 25| ga2]—| 25|92 7| 3] —| 26|641]—| 26|641
‘17| e|—[147| g2]—|147|92 § 17| 3| —|14g|64Ll—|149 64l
aq| 2! 1| 6ol 92| 2] o9lg2 Q 29| 3| 1] 72/64%] 2 12641
37| 21 2| 91| 92| 3[151|g2 § 37| 3] 2 9564‘-315:‘»6“4§
49| 2| 3|213| g2] 6] 33|92 J 47| 3] 3|218 641 6| '38|641
59| 2| 5[135} 92| 9| 15|92 Q 57| 3| B|r41|64Lf ¢ 21[642
67|' 2] 7]157| ozjra! g97/92 § 67| 3| 4|164 64— 12{104 641
7l 2| olz79] 92|16] 0992 Q 77| 3} ol287|64Ll16|107 64%
71 2] 123|201} g9zj21)| 21|92 § 87| 31 12210 64I 21| 3o0[64L
{ o7l 2| 15|223] 92|26| 43l92 § g7| 3| 15[235 64£]26{ 53 641
1071 2| 19! 45! g2[311165'92 Q107! 3| 1g) 56 641 31|176[641
117| 2]22|267| 9aJ38| 27|92 §117| 3] 223|279 641(38| 39 645
127| 2]26/289] 92]44(169|92 Q127| 3| 27| 2|64%)45| 2|64
{157| 2|31[111] g2}52{ 51|92~ 137| 3} 31{135/645{52} 65 641
147| 2]|36| 33| g2|6o| 3592 Q147! 3| 36| 48|64Ll60| 48/64%
157| 2]41] 55| .9a]|68|115|g2 X157 3} 41| 71|64%]|68|131{64%

1

NaT75.prostopadiéy. § Na 76.prostopadléy.

7| 4] —| 27| 38]—| 27|38 §- 7] 5] —| 28|12]—| 28|121}
17| 4] —[151] 38}—[151|38 Q 17| 5} ~{153|12L]—]153|121

| 27| 4] 1| 75| 38| 2| 15/38 ¥ 27| 5] 1[=y8|121} 2| 18|12l
4 371 4] 2| 99| 38| 3[159|38 Q 37| 5| 2/103{12%} 3[{165{12]
;&»47 4] 3|223| 38} 6| 43|38 § 47| 5| 3|2a28|r21| 6| 48|21
57| 4] 5|147| 38| 9| 27|38 § 57| B| 5|163|12L| 9| 33[121
J 671 4) 771 38p2i1n138 § 51 ‘7p78jraijrz[1a8fiel
A 971 4] 9|295| 38[16/115 58 77 5f 10| -3{121|16{123]121
| 87| 4]12|219] 38]ar| 39|38 § 87| 5] 12|22812%|21| 48|12
97} 4} 15|243| 38|26} 63|38 51 15(253|12£|26| 973|121
107} 4} 19| 67| 38}3s! 7|38 §107 6| ‘19| 78|¥2%|32| 18|12
117| 4 22291 38|38] 5138 Qua7| 5] 23| 3|i2L|38] 63[12L
127| 4} 29| 15| 38|45] 15{38 §|a7 5] 29| 28[121}45| 28|12l
137 4] 31]13g| 38{52| 79|38 0137| 5| 31{1563|12L|5a| g3|12%
49| 4] 36| 63| 58l60| 63|38 §147 5| 36| 78|121|60| 78|12%
i159] 4|41 89| 38]68]147|38 Yu57| 5] 41}103}121|68]165]121
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Na 77. prostopadiéy. § Na 78. prostopadiéy.

Slt“ olsﬁ .1Pewieérzchnia tréjkau Bi':igoﬁf_ + Powierzchnia! troykata.
il pro={na miarg pol-%: na miar nil pro=[na miare pol~} na miar
Pd!::ry.. __isk: e magd'ebnrsiq ; pb’r]::y skf, . magad?;);:':k
2 = |pr re=|.~ |pre~|pre- Z | .= pre~|pre-|.-_|pr
e n R TR ER R
srel gl _1Se) 1SR slaf Bl IS8l |2
7| 6] —| 28| 88]—| 28(88 71 71 —| 29(64%|—| 29|64%
19| 6] —{154| 88]—[154|88 § 17| 7] —|156/64L]__|156|64%
27| 6! 1| 8o| 88| 2| 20[88 Q 27| 7 1] 83 64‘ 2| 23]641
39| 6] 2|106| 88| 3[166/88 § 37| 71 3f110 641 3[170|64%
49| 6] 3|232| 88} 6| 52|88 Q 47| 7] 3[237 64’ 6| 657|641
571 6] 5158 88f of 38[88 8 59| 7| 5|164(64E of asl6ad
67| 6] 7[184f 88[1a[124(83 § 67| 7} 7|r191 641l,5(151|641
77| 6} 10{ 10| 88]16/130!83 Q 77| 7] 10| 18 641l,6|138]641
87| 6] 12|236] 88|a1| 56(88 § 87| 71 12|45 64% 21| 65]64%
97! 6|15/262] 88|26| 82(88 0 97| 7] 15[272|64L|26| g2|64L
107| 6]19| 88| 88|32l 28]88 X107l 7] 19] 99l641|32| 39|64L
17| 6f 23| 14| 88138] 74(88 §117| 7] 23| 26 64% 38| 86|64L
1276} 27| 4o| 88|45] 40[88 Quaqg| 7| 29| 53(64%|45 53641
137| 6]31|166| 88[52|106/88 §137| 7] 31{180(64%[52(120(64L
147| 6]36] 92| 88J60| 92(88 Q47| 7] 36{107|64160/107 64,5
16| 6} 41[118| 88]68[178(88 ¥157| 7] 41{134|64%|6g| 14|64

Na 79. prostopadléy. § Na80. prostopadiéy.

7| 8] —| o] 42]—| 3o| 428 7] 9] =] 31|20%|—]| 31|20
17 8] —158 4:—1158 42Q 17| g] —[160{20L|—|160|20L
‘aq| 8] 1| 86| 4a] 2| 26| 42§ 27| 9| 1| 89|20l 2| ag|20L
39| 8] a|114] 42} 3l174{ 42Q 37| 9] 3[118[20i] 3[198[20%
49| 8] 3|a24a| 42] 6| 62| 42X 47| o] 3|ad7|20i| 6| 67|20
59| 8] 5|170| 43| 9| 5o| 42 57| o] 5[176(20%] g| 56|20%
67| 8} 7|198| 42j12/138] 42Q 67 of 7|20520%|12[145 20L
“nn| 8] 10| 26| 42]|16[146] 425 77| 9} 10| 34/20L116/154|20L
87| 8] 1a|254| 4af2r| 74| 42Q 87| o 12{263|20L[21]| 83]a0Z
97| 8| 15[282| 4z]26{102| 42§ 97| o] 15/292(2026/112(20L
107|' 8] rgl1r0| 42|32| So| 420107| 9] 19|121|20%|32| 61f20%
v17| 8] 23] 38| 42138| 98 420117| 9} 23| 5o|20%(38[110]20L
17| 8] 29| 66| 42]46] 66 428127| 9] 29| 79|20%|45] 79|20%
137| 8] 31{194| 42]52|134| 420137} 9] 31|208|20%]52{148|20%
147| 8] 36|122] 4al60|122| 428147| 9] 36[157|20%]|60(137|201
157| 8] 41)150f 42|69] 30| 420157| 9] 41]|166|20L]6g| 46]20%
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Na 8L prostopad&éy Na 82. prostopadiéy.
22‘35“1‘:_’ Powierzchnia tréykata ‘Drz‘&g‘i::‘ Powierzchnia tréykata,
ii pro-{na miarg pol-] na miar nii pro-|na miar¢ pol-] na miar
;ln)rcI;f msk: s magdebulfkq porl::y sk: g magdeburfkq
g = o L) Te¢—=|pre— e - = pré¢— re—|pre-.
B HE S B lr;: e e
[ Y = &) &l E =Y - =
8|—|—| 33| —|—| 32|— 8 1| —| 32|80%|—| 32/802
18|—| —|162] —|—[162|— 1| —[163 80E —[163(801
28/—] 1| 92| —| 2| 32|— 1| 1| 94[80%] 2| 34|80l
38/—] 2li22] —| 4] 2|— 58 1 2125801 3 580%
48|—| 3[252] —] 6] 72— 1 5256801 6] 76|80%
58|—] 5182 —| 9| 62/— 1l 5 187l80! 9| 67 30%,
68(—| 7/213] —[12[152/— 1] 7[218 801 12158(801
78|—] 10| 43 —[16/162/— 1{ 10| 49 80’ 16{169 80I
88|—|12/272| —|21| 92|— 1] 12/280 801|a1 |oob0~
g8|—]16| 2| —|26/122]— 1] 16| 1180126131 80-
108|—| 19{132; —|32| 72|]— |08 1| 1g]142 80- 32| 8a 807
118|—] 23| 62| —|38]122/]— 118 1] 23| 73 801 38/133(801
128/—| 27| 92| —[45] g2|— Q28| 1| 297|104 801 45[104 80%
138|—[ 31(222[ —|52/162|— ¥138| 1| 31235 80— 52/175|80%
148|—] 36(152 —|60o|152|— (148] 1| 36[166 80— 60[166|80%
158|—] 41/182| —|69| 6a|— §158 1| 41197 80-; 69] 77/80%
Na83. prostopadtéy. § Na34. prostopadiéy.
8| a] —| 33| 62]—| 33|62 8] 3] —| 34l441|—| 34|44
18| 2} —1163| 62]—1165|62 Q 18| 3| —[167|44L[—|167 441
28| 21 1| g7| 63] 3| 37|62 ¥ 28| 3| 1|100|441] 2 4044%
38| 2] 2|1a9| 62| 4| g|62 38| 3] 2[133 441 4 13]441
| 48] 2] 5]261| 6a] 6] 81|62 Q 48| 3 32664‘.1 6] 86/44L
98| 2| 5)|1g3| 62| 9| 73|62 g 58| 3] 5|igg 441 9] 791441
68| 2] ~1225 6aja 165 62 Q 68| 31 7[232 44—% 12)172|44 1y
78] 2} 10| 39| 6216 |77i62 78| 3| 10| 65/441}19| 5l441
88| 2| 12[289| 62[a1{109 62 Q 88| 3| 12({298|441|21|118[441
L .98] 2116] 21| 62]26[14162 Q o8] 3] 16| 31|441]26[151]441
108| 2| 19|153| 62|32| 93|62 §108| 3| 19/164 44’ 32[104(44L
18] 2| 23| 85| 62]38!14562 Q118| 3| 23| g7 441 38(157)44L
128 2f 271117 63l45/117(62 §128 3] a7{130 441145130441
138| 2{311249| 62|53| gl62 §138| 3| 31{263 44,% 5%| 23(44%
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	PRZEDMOWA.
	OPISANIE składu i użycia Planimetru.
	DODATEK.
	TABELLE do wynalezienia powierzchni płaskich w miarach polskiey i magdeburgskiey, iako też do zrobienia planimetru służące.
	OMYŁKI.



