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(57)  Wielotopatkowy wirnik maszyny osiowej,
zwlaszcza wielostopniowej turbiny gazowej lub
parowej, posiadajacy pierscieniowg tarcze z - osa-
dzonymi na obrzezu, w poosiowo otwartych
zamkach - fopatkami wirnika, ktorych ksztatt
trzonu i przewezenia szyjki w strefie przy ze-
wnetrznej Srednicy tarczy odpowiada profilowi
zamka, znamienny tym, Ze trzon (4) kazdej
topatki (2) ma w widoku czotowym ksztatt elip-
sy, ukierunkowanej dtuzszg osig zgodnie
z promieniem tarczy (1), szyjke (5) wyznaczajg
rozchylone obustronnie na zewnatrz promienie
przejscia (ry), a w osi trzonu (4) wykonany jest
przelotowy otwor (6).
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wielotopatkowy wirnik maszyny osiowej, zwtaszcza wielostopnio-
wej turbiny gazowej lub parowe;j.

Warunki pracy wielotopatkowego wirnika w wysokoobrotowych, wielostopniowych maszynach
osiowych sg wybitnie trudne z uwagi na charakter i dynamike obcigzen. Newralgiczng strefg zmecze-
nia materiatu jest trzon topatek wirnika, szczegdlnie w zakresie zamkdéw faczacych topatki z pierscie-
niowg tarcza. Wystepujacy w zamkach stan koncentracji naprezeh czesto przekracza nosnosc¢ gra-
niczna, co prowadzi do peknie¢ o wyraznie zmeczeniowym charakterze, najczesciej na przejsciu szyjki
w trzon, niekiedy u nasady szyjki - przejécia w czes¢ profilowa. Przyczyng jest dynamiczne oddziaty-
wanie gazu na materiat uksztattowany z karbem przejscia szyjki w trzon oraz naktadanie sie drgan
wiasnych topatek.

Znanych jest wiele rozwigzan zamkow, w ktérych ksztatt trzonu topatki z przewezeniem szyjki
w strefie przy zewnetrznej Srednicy tarczy odpowiada profilowi zamka. Z najczesciej spotykanych wy-
mieni¢ mozna zamki: widetkowe, mioteczkowe, trapezowe i jodetkowe. W zamkach widetkowych
grzebieniowe zachodzace na siebie wystepy fopatki i tarczy potaczone sg sworzniami zabezpieczajg-
cymi. Zamek mioteczkowy ma ksztatt zblizony do odwrdconej litery , T", jedno z takich rozwigzan
przedstawione jest w polskim opisie patentowym nr 165 529. Zamek nazywany trapezowym stanowi
wciskowe pofaczenie tarczy i topatki na powierzchniach uksztattowanych w widoku czotowym w tra-
pez, ktérego gérna, mniejsza podstawa wyznacza szyjke. Czesto spotykane zamki jodetkowe majq
profil podobny do odwréconej jodetki, z zaoblonymi krawedziami - co przyktadowo obrazujg rozwigza-
nia wedtug polskich opisow patentowych nr nr 87168 i 123377.

Bardzo istotnym dla nosnosci i niezawodno$ci pracy wirnika jest zapewnienie réwnomiernego
rozktadu naprezen objetosciowych i stykowych, co w opisanych uksztattowaniach zamkéw jest trudne
do osiggniecia.

W wirniku maszyny osiowej wedtug wynalazku trzon kazdej topatki ma w widoku czotowym
ksztatt elipsy, ukierunkowanej dtuzsza osig zgodnie z promieniem tarczy. Szyjke wyznaczajg rozchy-
lone obustronnie na zewnatrz promienie przejscia, a w osi trzonu wykonany jest przelotowy otwor.
Uksztattowanie takie pozwala obnizy¢ do minimum koncentracje naprezen w najbardziej wytezone;j
strefie fopatki, przelotowy otwér w trzonie stanowi odsztywnienie elementu i w wyniku bardziej rowno-
mierny rozktad naciskéw w ztgczu.

Rozwigzanie wedtug wynalazku przedstawione jest przyktadowym wykonaniem wirnika, ktory
stanowi element sprezarki silnika odrzutowego. Wirnik pokazany jest na rysunku, ktérego fig.1 przed-
stawia fragment wirnika w widoku z boku, z czesciowym przekrojem przez czes¢ profilowg topatek,
a fig. 2 przekrdj poprzeczny prowadzony wedtug linii A-A.

Wirnik posiada tarcze 1 z wieloma, osadzonymi na obrzezu topatkami 2, ktére zamocowane sg
przez wcisniecie ich w otwarte poosiowo zamki 3. Ksztalt trzonu 4 topatki 2 i przewezenia szyjki 5
w strefie Srednicy zewnetrznej d, odpowiada profilowi zamka 3. Trzon 4 ma w widoku czotowym
ksztatt elipsy, dluzszg osig ukierunkowanej zgodnie z promieniem tarczy 1. Ksztatt szyjki 5 wyznaczajq
promienie przejscia ry, rozwierajgce obustronnie elipse na zewnatrz az do nasady topatki przy sredni-
cy zewnetrznej d, tarczy 1. W osi elipsy trzonu 4 wykonany jest przelotowy otwér 6. Osie wzdtuzne
zamkow 3 mogg by¢ ukierunkowane prostopadle lub pod katem do powierzchni czotowej tarczy 1,
korzystnie réwnym katowi pochylenia topatek 2. Powierzchnie trzonu 4 i szyjki 5 topatek 2, zamkow 3
w tarczy 1 wirnika oraz boczne powierzchnie T tarczy 1 - dogniatane sg naporowo, co zwieksza wy-
trzymatos¢ stykowg zamkdéw, wytrzymatos¢ zmeczeniowg powierzchni bocznych tarczy, likwiduje mi-
krowady powierzchniowe. Szeroko$¢ zamka h,, na promieniu odpowiadajgcym gérnej tworzacej prze-
lotowego otworu 6 stanowi z przewezeniem b szyjki 5 powierzchnie, na ktorej naciski przy maksymal-
nej predkosci katowej wirnika nie przekraczajg wartosci naciskdw dopuszczalnych dla danego materiatu.
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Zastrzezenie patentowe

Wielotopatkowy wirnik maszyny osiowej, zwtaszcza wielostopniowej turbiny gazowej lub paro-
wej, posiadajacy pierscieniowg tarcze z - osadzonymi na obrzezu, w poosiowo otwartych zamkach -
- topatkami wirnika, ktérych ksztatt trzonu i przewezenia szyjki w strefie przy zewnetrznej Srednicy
tarczy odpowiada profilowi zamka, znamienny tym, Ze trzon (4) kazdej fopatki (2) ma w widoku czo-
towym ksztatt elipsy, ukierunkowanej dtuzszg osig zgodnie z promieniem tarczy (1), szyjke (5) wyzna-

czajg rozchylone obustronnie na zewnatrz promienie przejscia (r4), a w osi trzonu (4) wykonany jest
przelotowy otwor (6).

Rysunki

\\ -/‘ ; 4
. —{ /| h
Ay vanias o o
e, < ,,A; £




PL 195 149 B1

Departament Wydawnictw UP RP
Nakfad 50 egz. Cena 2,00 z.



