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Przeksztaltnikowy uklad zaleinej regulacji strumienia silnika
pradu stalego
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Przedmiotem wynalazku jest przeksztaitnikowy
uktad zaleznej regulacji strumienia silnika pradu
stalego, przeznaczony do sterowania strumieniem
silnika pradu stalego w funkcji napiecia twornika
w uktadach regulacji predkosci ze sprzezeniem ta-
chometrycznym w zakresie, wymagajacym oslabie-
nia strumienia na przyklad w ukladach regulacji
napedu przeksztaltnikowego nawrotnego 1 niena-
wrotnego.

Znane dotychezas rozwigzania ukladéw zaleinej
regulacii strumienia silnika polegajg na wykorzy-
staniu wzmacniaczy magnetyeznych i nieliniowoéci
ich charakterystyk, wzglednie na zastosowaniu
wzmacniaczy elektromaszynowych i elementéw nie-
liniowych z napieciem poréwnawczym. Uklady te
wymagaja duzych wartoSci przyrostu napiecia
twornika silnika ponad wartoéé progowa w celu
uzyskania pelnego zakresu ostabienia strumienia
silnika. Duze stale czasowe wzmacniaczy powodujg
ponadto opdinienia regulacji strumienia silnika.

Znane sg réwniez uklady zaleinej regulacji stru-
mienia silnika, oparte o elementy pdlprzewodni-
kowe. Ukltady te sg bardzo skomplikowane, gdyz
zawierajg czlony mnozgce oraz generatory funkeji,
odtwarzajgcej charakterystyke magnesowania sil-
nika, kidéra ogdlnie nie jest znana i moze byé tyl-
ko aproksymowana analitycznie.

Tych wad nie ma przeksztaltnikowy uklad zalez-
nej regulacji strumienia silnika pradu statego we-
dlug wynalazku, w ktdérym cze$é napiecia tworni-
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ka, okreslona dzielnikiem, zasila przetwornice tran-
zystorowg, a napiecie odbierane z uzwojenia wyj-
Sciowego transformatora przetwornicy Jest miara
napiecia twornika, przy czym uzwojenie wyjiciowe
przetwornicy jest polaczone poprzez prostownik
i filir z elementem progowym, ziozonym z diody Ze-
nera i potencjometru. Napiecie na potencjometrze,
proporcjonalne do nadwyzki napiecia twornika,
jest sygnalem, ktéry poprzez wzmacniacz mocy ste-
ruje przeksztattnikiem, =zasilajgeym uzwojenie
wzbudzenia silnika.

Przeksztaltnikowy uklad zaleinej regulacji stru-
mienia silnika pradu staiego wedlug wynalazku
jest uwidoczniony w przykladowym rozwigzaniu na
rysunku, ktoéry przedstawia jego schemat.

Uktad wediug wynalazku zawiera dzielnik I na-
piecia, ktéry Jjest potaczony z twornikiem silnika
2, Opornik R1 dzielnika 1 laczy sie poprzez pro-
stownik 3 z jednotaktowa, przeciwsobng przetwor-
nicg 4, ztozona z dwoéch tranzystoréw T1 i T2, z
dwéch opornikéw R3 i R4, pojemnosei €2 i opor-
nika R5 oraz sprzegajacego transformatora TR.
Wyjsciowe uzwojenie Z3 transformatora TR jest
potgczone poprzez prostownik P2 i filtr, zlozony
z pojemnoéci C3 i opornika R6 z progowym ele-
mentern 5, skiadajgcym sie z diody Zenera DZ i
potencjometru RT7. Suwak potencjometru "RZ? jest
polaczony z wejSciem wzmacniacza mocy 8. Na
drugie wejscie wzmacniacza mocy 6 jest przylozo-
ne napiecie, zadajgce zadang wartosé strumienia.
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Wyjscie wzmacniacza mocy 6 jest poigczone po-
przez ograniczajgcy element 7 z wejSciem zespolu
generatoréw impulséw 8, ktére sz polaczone =z
bramkami odpowiednich tyristoréw przeksztaltnika
9, zasilajacego uzwojenie wzbudzenia silnika 2.

Przeksztaltnikowy ukiad zaleznej regulacji stru-
mienia silnika pradu statego dziala w ten sposob,
ze cze$§é napigcia twornika silnika 2, odbierana
z opornika R1 dzielnika napieé¢ 1, zasila poprzez
prostownik 3 przetwornice 4, przy czym prostow-
nik 3 uniezaleznia dzialanie przetwornicy 4 od bie-
gunowosei napiecia twornika. Napiecie odbierane z
uzwojenia wyjsciowego Z3 transformatora TR jest
proporcjonalne w stosunku przekiadni zwojowej do
napiecia zasilania przetwornicy 4, a tym samym do
napiecia twornika. Napiecie wyjsciowe przetworni-
cy 4 jest prostowane przez dwupoldéwkowy pro-
stownik P2 i filtrowane przez filtr zlozony z opor-
nika R6 i pojemnos$ci C3. Dioda DZ jest wlaczona
w kierunku zaporowym i przewodzi tylko wtedy,
gdy warto§é napiecia wyjsciowego przetwornicy
4 przekroczy warto§é napiecia diody Zenera DZ.
Zachodzi to wtedy, gdy napiecie twornika prze-
kroczy pewna wybrana warto§é progowa, pe prze-
kroczeniu ktérej strumien silnika 2 ma byé
zmniejszony.

Napiecie na potencjometrze R7 jest zatem pro-
porcjonalnie do nadwyzki napiecia twornika ponad
warto§é progowsa. Sygnalami wejsciowymi wzmac-
niacza mocy 6 sg: napiecie na potencjometrze RT
i napiecie zadajace U,, ktére okresla wartos¢ prg-
du wzbudzenia, a tym samym strumienia, wyma-
ganego dla pracy silnika 2 w zakresie napieé¢ twor-
nika, nizszych od wartoSci progowej. Napiecie wyj-
Sciowe wzmacniacza mocy 6, proporcjonalne do
sumy sygnaiéw wejSciowych steruje poprzez ogra-
niczajgcy element 7 generatorami impulséw 8.
Faza generowanych impulséw, odniesiona do napie-
cia wyjéciowego generatora napiecia trdéjkatnego
10, okresla warto$é napiecia wyprostowanego, zasi-
lajgcego uzwojenie wzbudzenia a tym samym okre-
S§la prad wzbudzenia. Predko$é, ktéra odpowiada
progowej wartosci napiecia twornika i pelnemu
strumieniowi, uwaza sie za podstawowg predkosé
silnika 2. Regulacja predkosei w zakresie wartogci
nizszych od postawowej odbywa sie przez zmiane
napiecia twornika od zera do warto$ci progowej.
Regulacja predko$ci silnika powyzej predkosci
podstawowej odbywa sie przez zmniejszenie stru-
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mienia przy niewielkim wzroécie napiecia tworni-
ka ponad warto$é progowsa, koniecznym do odpo-
wiedniego wysterowania wzmacniacza mocy 6.

Jezeli w ukladzie regulacji predkosci zadana
predkoéé jest wicksza od podstawowe], to napiecie
twornika przekracza warto§é progowg 1 sygnat
wyjSciowy =z progowego elementu & powoduje
zmniejszenie napiecia wyjSciowego wzmacniacza
mocy 6. W rezultacie nastepuje zmniejszenie stru-
mienia silnika 2, a w wyniku tego wzrost predko-
kosci do wartoseci zadanej. Przyrost napiecia twor-
nika ponad wartosé progowsg, potrzebny dla osigg-
niecia peinego zakresu predkosci ponad predkosé
podstawowa, reguluje sie potencjometrem R7 w
przedziale od 1 — 10% wartosci progowej, ktorg
nastawia sie dzielnikiem 1.

W ukladzie zaleinej regulacji strumienia wediug
wynalazku obwody sterowania sg odizolowane od
potencjatu twornika silnika, przez zasilanie prze-~
twornicy czeScig napiecia twornika i odbieranie
napiecia proporcjonalnego do napiecia twornika z
uzwojenia wyjéciowego, odizolowanego od pozosta-
lych uzwojen transformatora przetwornicy. Uklad
charakteryzuje sie duzg prostota budowy przy jed-
noczesnej uniwersalnosci, zapewniajgcej wspdlpra-
ce z napedami o mocy w zakresie od kilkudziesie-
ciu kKW do kilku MW. Duza szybko$§é dzialania oraz
mozliwo§é forsowania napiecia przy ostabianiu stru-
mienia pozwalajg na poprawng wspblprace z opty-
malnymi szybkodziatajacymi regulatorami predko-
$ci napedu. W ukiadzie regulacji predko$ci z za-
stosowanym ukladem regulacji strumienia silnika,
zadawanie predkosci w catlym zakresie regulacji
odbywa sie przy pomocy jednego wzorca predko-
Sci.

Zastrzezenie patentowe

Przeksztaltnikowy uklad zaleznej regulacji stru-
mienia silnika pradu stalego, zawierajacy genera-
tory impulsdéw, element ograniczajgcy, wzmacniacz
mocy i przetwornice, znamienny tym, ze przetwor-
nica (4) jest polgczona poprzez dzielnik napiecia
(1) z twornikiem silnika (2), przy czym uzwojenie
wyjSciowe (Z3) transformatora (TR) przetwornicy
(4) jest polaczone poprzez prostownik (P2) i filtr,
ziozony z opornika (R6) i pojemnosci (C3) z progo-
wym elementem (5), skladajgcym sie z diody Zene-
ra (DZ) i potencjometru (R7), ktérego suwak jest
potaczony z wejSciem wzmacniacza mocy (6).
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