Streszczenia

PRZETWARZANIE OBRAZOW
W APLIKACJACH MEDYCZNYCH I PRZEMYSLOWYCH

Laurent Babout, Marcin Janaszewski: Analiza wigzadel mosto-
wych w obrazach wolumetrycznych z uzyciem metod topologii
dyskretnej « Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Artykut prezentuje algorytm fragmentacji obiektow 3D pota-
czonych cienkimi przesmykami. Metoda oparta jest na wyznacza-
niu lokalnej, topologicznej charakterystyki punktow i zastosowaniu
reguty decyzyjnej dotyczacej kasowania przesmykow opartej na
badaniu wielko$ci powstatych w wyniku tego kasowania potaczo-
nych komponentow. Algorytm zastosowano na obrazach 3D po-
chodzacych z tomografii rentgenowskiej, ktore reprezentuja propa-
gacje szczeliny oraz wiazadta mostowe w stali nierdzewnej podczas
pekni¢¢ korozyjno napr¢zeniowych. Wiazadta mostowe, ktore sa
reprezentowane przez otwory w obiekcie 3D reprezentujacym
szczeling, zostaly wysegmentowane z wykorzystaniem specjalnego
algorytmu zamykania otworow.

Stowa kluczowe: liczby topologiczne, komputerowa tomografia rentgenowska,
przetwarzanie obrazow

Wojciech Bieniecki, Victor Manuel Martinez Gonzalez, Szymon Gra-
bowski: Precyzyjne wykrywanie plamek na obrazach ELISPOT
» Automatyka 2009, t. 13, z. 3

ELISPOT (enzyme linked immunospot assay) jest metoda po-
zwalajaca na oceng nat¢zenia odpowiedzi immunologicznej wobec
okreslonych antygen6éw na poziomie pojedynczych komorek. Ba-
danie tej odpowiedzi pozwala na monitorowanie ryzyka przewle-
ktego odrzutu przeszczepu (np. nerki) i zastosowania odpowiedniej
terapii immunosupresyjnej. Obraz w badaniu ELISPOT zawiera
okraglte plamki rézniace si¢ zabarwieniem, wielkos$cia i intensyw-
no$cia. Celem analizy komputerowej obrazu jest precyzyjny po-
miar parametrow plamek, takich jak pole powierzchni i1 kolor.
W pracy zaproponowano nowy algorytm detekcji i okreslenia kon-
turow plamek taczacy operator Canny’ego z procedura aproksyma-
cji Sredniokwadratowej okregiem konturu. Podobna metoda zostata
przez nas sprawdzona w innym kontekscie (wykrywanie catkowite-
go obszaru zainteresowania). Algorytmy detekcji krawedzi (m.in.
Canny) dobrze lokalnie oddaja fragmenty rozmytych konturéw, ale
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zwykle zwracaja tuki, a nie zamknigte krzywe. Rozwiazalismy ten
problem, dopasowujac do siebie tuki nalezace do tego samego kon-
turu. Dla kazdego tuku znajdowane byto koto, a nastepnie w proce-
sie grupowania usuwali$my falszywe (nadmiarowe) kontury.

Stowa kluczowe: ELISPOT, operator Canny’ego, obrazy barwne

Zbigniew Bublinski: Wykorzystanie instrukcji SSE w przetwa-
rzaniu obrazoéw « Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Artykul przedstawia probg wykorzystania rozszerzen SIMD
zawartych w architekturach wspotczesnych procesoréw pod katem
skrocenia czasu przetwarzania obrazéw cyfrowych. Szczegétowo
zbadano wplyw uzycia rozkazow MMX i SSE w algorytmie binary-
zacji statloprogowej obrazu cyfrowego. Porownano uzyskane czasy
przetwarzania z wynikami otrzymanymi dla algorytmu zapisanego
w jezyku C i asemblerze procesora x86.

Stowa kluczowe: rozszerzenia SIMD, instrukcje MMX i SSE, optymalizacja
czasowa algorytmow przetwarzania obrazéw, przetwarzanie obrazow cyfro-
wych, programowanie w jezyku asemblera

Stawomir Cichon: Koncepcja implementacji trzyetapowego de-
kodowania VLC (w standardzie cyfrowego wideo DV) w ukla-
dzie FPGA « Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Kodowanie VLC (Variable Length Coding) jest odmiana kodo-
wania entropijnego. W réznych odmianach wystgpuje ono w wielu
standardach kompresji, zaroOwno obrazow ruchomych, jak i nieru-
chomych, m.in. JPEG, MPEG-2, DV (IEC 61834-2). W niniejszej
publikacji opisany zostanie szczegdtowo algorytm kodowania VLC
stosowany w kompresji DV. Zaproponowana zostanie koncepcja
implementacji dekodera VLC w uktadzie reprogramowalnym, reali-
zujaca wszystkie trzy etapy, z uwzglednieniem mozliwosci wyko-
rzystania w sprzgtowym dekoderze DV, jako element dekodowania
potokowej architektury przetwarzania.

Stowa kluczowe: dekompresja wideo, kodowanie entropijne, ukiad reprogra-

mowalny, kodowanie DV

Anna Fabijanska: Dwuetapowy filtr medianowy do usuwania
szumu impulsowego * Automatyka 2009, t. 13, z. 3

W artykule przedstawiono nowa metod¢ usuwania szumu im-
pulsowego. Zaprezentowany algorytm wykorzystuje mechanizm
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filtracji medianowej. Jednak w przeciwienstwie to tradycyjnego
podejscia, filtracji poddawane sa jedynie zaszumione piksele. W arty-
kule zaprezentowano réwniez wyniki zastosowania autorskiej meto-
dy do przyktadowych obrazéw oraz ich poréwnanie z wynikami
otrzymanymi z wykorzystaniem tradycyjnych metod usuwania szu-
mu. Ponadto, rozwazone i przedyskutowane zostaty czynniki wpty-
wajace na efektywnos$¢ dziatania autorskiego algorytmu.

Stowa kluczowe: poprawa jakosci obrazow, szum impulsowy, filtr medianowy

Anna Fabijanska, Michat Postolski, Marcin Janaszewski, Laurent
Babout: Analiza poréwnawcza algorytméw segmentacji drzewa
oskrzelowego * Automatyka 2009, t. 13, z. 3

W artykule rozwazono problem segmentacji drzewa oskrzelo-
wego z trojwymiarowych tomogramoéw klatki piersiowej. W szcze-
golnosci dokonano porownania dwoch autorskich algorytmow wy-
korzystujacych segmentacj¢ przez rozrost obszaru. Pierwsza z roz-
wazonych metod w celu uniknigcia wycieku do ptuc wykorzystuje
algorytm zamykania otwordw, druga — rozrost obszaru ograniczony
przez gradient morfologiczny. W artykule przedstawiono i przedys-
kutowano réwniez poréwnanie wynikow obu metod uzyskanych
dla przyktadowych danych.

Stowa kluczowe: drzewo oskrzelowe, segmentacja, rozrost obszaru, zamykanie
otworow, gradient morfologiczny

Jarostaw Goctawski, Joanna Sekulska-Nalewajko, Ewa Gajewska,
Marzena Wielanek: Automatyczny pomiar dlugosci korzeni sie-
wek pszenicy z hodowli hydroponicznej przy wykorzystaniu me-
tod przetwarzania i analizy obrazéw  Automatyka 2009, t. 13,
z.3

W artykule przedstawiono automatyczna metod¢ pomiaru dhu-
gosci systemu wiazkowego korzeni pszenicy z hodowli hydropo-
nicznej oparta o przetwarzanie i analizg obrazu. Badanie tej cechy
ma istotne znaczenie w ocenie stopnia tolerancji roslin na dziatanie
czynnikow $rodowiskowych wptywajacych na ich produktywnos$é.
W proponowanej metodzie zastosowano uproszczona procedurg
przygotowania preparatow korzeni oraz zalozono minimalne nakta-
dy sprzgtowe w formie standardowego skanera i komputera osobi-
stego. Zawiera ona segmentacj¢ barwnego obrazu korzeni, szkie-
letyzacjg uzyskanego obrazu binarnego, a nastgpnie odtworzenie,
z plaskich szkieletow, topologii trojwymiarowych drzew korzenio-
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wych poszczegdlnych korzeni wiazki, okreslonych w pracy jako
korzenie 1. rzedu. Analiza struktur danych tych drzew umozliwia
odtworzenie w rastrze obrazu przebiegu osi korzeni 1. rzgdu i ich
bocznych odgatgzien. Diugosci korzeni sa wyliczane wzdtuz tych
osi, po uprzednim wygladzeniu ich przebiegu przy uzyciu funkcji
sklejanych trzeciego stopnia. Pomiary dlugosci korzeni 1. rzedu
przeprowadzone dla serii 10 obrazéw (ok. 50 korzeni) wykazaty
niewielkg rozbiezno§¢ z wynikami pomiaréw metoda manualng —
Srednio 1,94%.

Stowa kluczowe: system korzeniowy, pszenica, pomiar diugosci, segmenta-
cja obrazu, obraz chrominancji, szkieletyzacja, drzewo korzeniowe, krzywa
sklejana

Mirostaw Jablonski, Zbigniew Bublinski: Akceleracja algoryt-
mow przetwarzania obrazéw z wykorzystaniem zasobow karty
graficznej « Automatyka 2009, t. 13,z. 3

Artykul przedstawia probg wykorzystania zasobow karty gra-
ficznej do przyspieszenia wybranych operacji przetwarzania obra-
zow cyfrowych. Uzycie narzedzi udostgpnionych przez firme
NVIDIA dla kart graficznych z serii GeForce pozwala na rozdziele-
nie zadania obliczeniowego na watki wykonywane przez jednostki
zmiennoprzecinkowe procesora graficznego GPU. Zmierzono cza-
sy wykonania zrownoleglonych operacji oraz poréwnano je z cza-
sem dziatania jednowatkowego programu realizowanego przez
CPU i wyznaczono otrzymane przyspieszenia.

Stowa kluczowe: GPU, przetwarzanie obrazow, obliczenia rownolegte

Marcin Janaszewski, Laurent Babout, Michatl Postolski, Lukasz Jo-
pek: Segmentacja otworéw w obiektach wolumetrycznych « Au-
tomatyka 2009, t. 13, z. 3

Niniejszy artykut prezentuje nowa koncepcje pojecia otworu
w obiektach wolumetrycznych 3D. Na bazie tej koncepcji autorzy
zbudowali, zaimplementowali i przetestowali algorytm segmentacji
(wypelniania) otworéw. Algorytm zostat przetestowany na sztucz-
nie wygenerowanych obiektach jak i na bardzo skomplikowanych
obiektach 3D reprezentujacych propagacj¢ szczeliny korozyjno-na-
prezeniowej w stali nierdzewnej. Artykul zawiera wyniki testowa-
nia algorytmu jak i dyskusje¢ dotyczaca jego wtasciwosci oraz moz-
liwych zastosowan.

Stowa kluczowe: otwor 3D, segmentacja otworow, zamykanie otworow, topo-
logia dyskretna
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Marcin Janaszewski, Laurent Babout, Michal Postolski, L.ukasz Jo-
pek: Zamykanie otworow w trojwymiarowych obiektach wolu-
metrycznych ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Zamykanie otwordw w obiektach wolumetrycznych jest wy-
zwaniem w dziedzinie informatyki, gdyz z punktu widzenia topolo-
gii otwor nie jest podzbiorem przestrzeni 3D. Stad nie mozna go za-
mknac¢ stosujac klasyczne metody poszukiwan z wykorzystaniem
algorytméw detekcji potaczonych komponentow lub filtrow thumia-
cych. Niniejszy artykul prezentuje algorytm zamykania otworoéw
zbudowany na bazie algorytmu zaprezentowanego przez Aktouf
i innych w 2002 roku. Proponowany algorytm posiada kilka zalet
w poréwnaniu do algorytmu Aktouf: zamykaniu podlegaja tylko
otwory a nie pustki — otwory wewnatrz obiektu stanowiace roz-
faczne komponenty tla. Ponadto ,.tata” zamykajaca otwor odzwier-
ciedla ,,geometri¢ tego otworu” nie ulegajac znieksztalceniom
wskutek wystgpowania gatezi obiektu w poblizu tego otworu. Al-
gorytm zostal przetestowany na sztucznie wygenerowanych obiek-
tach jak i na bardzo skomplikowanych obiektach 3D reprezen-
tujacych propagacj¢ szczeliny korozyjno-naprgzeniowej w stali
nierdzewnej. Artykul zawiera rowniez wyniki testowania algoryt-
mu jak i dyskusj¢ dotyczaca jego wlasciwosci oraz mozliwych za-
stosowarn.

Stowa kluczowe: zamykanie otworow, szkieletyzacja, otwor 3D, topologia dys-
kretna

Aleksander Jasinski, Marek Gorgon: Uruchomienie i badanie
wlasciwosci systemu Petalinux w §rodowisku ukladu reprogra-
mowalnego FPGA « Automatyka 2009, t. 13, z. 3

W pracy opisano proces uruchomienia i testow systemu kom-
puterowego opartego na systemie operacyjnym Petalinux oraz
uktadzie rekonfigurowalnym Xilinx Spartan 3E. Dokument poru-
sza zagadnienia zwigzane z wygenerowaniem warstwy sprzgtowej
i programowej systemu oraz realizacji ich wspotdziatania. Opisano
etapy na drodze do stworzenia rozwigzania mogacego postuzy¢
jako baza systemu wbudowanego oraz potencjalne mozliwosci jego
rozbudowy. W pracy przedstawione zostaly aplikacje do przetwa-
rzania obrazow oraz komunikacji z peryferiami uktadu.

Stowa kluczowe: system wbudowany, petalinux, uclinux, microblaze, ukiady
rekonfigurowalne, rozwiqzania programowo-sprzetowe
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Stawomir Jezewski, Piotr Duch: Algorytmy segmentacji obrazow
barwnych w rozpoznawaniu obiektéw na obrazach satelitar-
nych i lotniczych « Automatyka 2009, t. 13, z. 3

W niniejszym artykule przedstawiono wplyw reprezentacji
koloréw na wyniki segmentacji metodami rozrostu obszaréw oraz
metoda quadtree. Pod uwage wzigto popularnie stosowane prze-
strzenie koloréw, takie jak RGB, HSV, CIEL*a*b. Przedstawiono
matematyczna miarg jakosci segmentacji oraz skonfrontowano ja
z subiektywnymi odczuciami czlowieka. Przy opracowaniu wyni-
kéw uzyto zestawdw obrazéw z kolekcji COREL oraz zdjec lotni-
czych uzytych w serwisach Google.

Stowa kluczowe: segmentacja, przestrzen barw, miara kolorow

Tomasz Koszmider, Marcin Bakala: Nowe algorytmy analizy
ksztaltu kropli w pomiarach napigcia powierzchniowego oraz
kata zwilzania metali w wysokich temperaturach « Automatyka
2009,t.13,z.3

W niniejszym artykule przedstawiono nowe algorytmy analizy
ksztattu kropli metali. Dotycza one wykorzystania metod przetwa-
rzania i analizy obrazoéw cyfrowych w procesie pomiaru kata zwil-
Zania oraz napigcia powierzchniowego materiatow znajdujacych
si¢ w wysokich temperaturach.

Stowa kluczowe: pomiary wysokotemperaturowe, przetwarzanie i analiza ob-
razow, analiza ksztaltu, napiecie powierzchniowe, kqt zwilzania

Leszek Kotulski, Adam S¢dziwy: Zastosowanie gramatyk grafo-
wych typu double pushout w srodowisku GRADIS ¢ Automatyka
2009,t. 13,z. 3

Rownolegle przetwarzanie podnosi efektywnos¢ systemu in-
formatycznego. Platforma wicloagentowa GRADIS umozliwia wy-
konanie transformacji grafowych w $rodowisku rozproszonym.
W niniejszym artykule szacujemy narzut obliczeniowy wywota-
ny kooperacja agentéow dla jednego z najpowszechniejszych me-
chanizméw transformacji grafowych — gramatyk typu double
pushout.

Stowa kluczowe: kluczowe: rownolegle transformacje grafowe, gramatyki
grafowe double pushout, systemy wieloagentowe
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Lukasz Mik, Marek Gorgon: Kamera cyfrowa zintegrowana
Z reprogramowalnym systemem przetwarzania obrazow ¢ Auto-
matyka 2009, t. 13, z. 3

W artykule przedstawiono konstrukcj¢ kamery cyfrowej zbu-
dowanej z wykorzystaniem uktadu FPGA serii Spartan-3. W kom-
paktowej obudowie zostatl zintegrowany system akwizycji i1 prze-
twarzania obrazow pracujacy z szybkoscia 5 ramek na sekundg.
Kamera umozliwia efektywne wykorzystanie zasobow uktadu
FPGA do implementacji algorytméw przetwarzania obrazow.

Stowa kluczowe: kamera cyfrowa, FPGA, przetwarzanie obrazéw, analiza ob-
razow

Grzegorz Nowak, Wtodzimierz Mosorow: Metoda recepturowa-
nia barw metalicznych na podstawie analizy danych widmo-
wych koloru i informacji wizyjnej * Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Artykul przedstawia metodg doboru barw metalicznych po-
zwalajaca na uzyskanie ich odpowiedniej receptury na podstawie
analizy danych widmowych koloru badanej probki, uzupehione;j
wyznaczaniem ilo§ci i rozmiaru domieszek metalu na podstawie
komputerowych metod przetwarzania i analizy informacji wizyjnej.

Metoda moze znalez¢ zastosowanie w wielu galgziach prze-
myshu np. w lakiernictwie samochodowym, w przemysle kosme-
tycznym i przemysle tworzyw sztucznych, w ktorych wykorzystuje
si¢ kolory metaliczne. Proponowane rozwiazanie pozwoli opty-
mizowa¢ koszty uzyskania zadanego koloru poprzez doboér odpo-
wiedniej receptury bioracej pod uwagg ceng i dostgpnos¢ kolorow
bazowych.

Stowa kluczowe: recepturowanie barw metalicznych, przetwarzanie obrazu

Piotr Pawlik, Zbigniew Bublinski, Mariusz Duplaga: Sledzenie ob-
szaréw zainteresowania w sekwencjach obrazéw bronchosko-
powych za pomoca metody SIFT « Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Artykul przedstawia probg wykorzystania zmodyfikowanej
metody SIFT do $ledzenia wybranych obszaréow zainteresowania
na sekwencjach obrazéw bronchoskopowych. Opracowana metode
przetestowano na kilkudziesigciu filmach zarejestrowanych w trak-
cie badan medycznych uzyskujac bardzo obiecujace wyniki oraz
wskazano kierunki mozliwych ulepszen.

Stowa kluczowe: SIFT, bronchoskopia
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Michat Postolski, Marcin Janaszewski, Anna Fabijanska, Laurent
Babout, Mariusz Jedrzejczyk, Ludomir Stefanczyk: Segmentacja
drzewa oskrzelowego z wykorzystaniem algorytmu zamykania
otworéw ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Niezawodna segmentacja ludzkich drzew oskrzelowych ze
zbioréw wolumetrycznych pochodzacych z tomografii komputero-
wej (CT) jest waznym elementem analizy danych w zastosowaniach
klinicznych. W tym artykule zostal zaprezentowany nowatorski al-
gorytm segmentacji drzewa oskrzelowego bazujacy na geometrii
i topologii dyskretnej. Proponowana metoda jest w pelni automa-
tyczna, i posiada zalety dobrze zdefiniowanych poj¢¢ matematycz-
nych. Otwory wystgpuja w $cianach oskrzeli z wielu powodow np.
sa wynikiem szuméw. Otwory sa czgstym problemem w poprzednio
zaprezentowanych metodach, wykorzystujacych rozrost obszaru
i moga powodowa¢ wyciek algorytméw segmentacji do otaczaja-
cych oskrzela czgsci pluc. Nowoczesno$¢ prezentowanego algoryt-
mu polega na zastosowaniu dedykowanego algorytmu zamykania
otworow, ktory zamknie wszystkie wystgpujace otwory w drzewie
oskrzelowym. Wyniki eksperymentow wykazaty, ze algorytm jest
niezawodny i generuje wyniki doktadne oraz dobrej jakosci.

Stowa kluczowe: segmentacja, drzewo oskrzelowe, zamykanie otworéw, roz-
rost obszaru

Zbigniew Rudnicki: Badania wlasno$ci wybranych cech dyskry-
minacyjnych obrazow tekstur ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Przedstawiono wyniki badan kilkudziesigciu cech stosowa-
nych dla rozrézniania klas badanych obrazow typu teksturowego.
Uwzgledniono cechy wyznaczane na podstawie takich charaktery-
styk jak: histogram, macierz gradientu, macierz przej$¢ tonalnych,
macierz dlugosci pasm oraz model autoregresji. W szczego6lnosci
badano wrazliwo$¢ poszczegolnych cech na zmiany: jasnos$ci, kon-
trastu i rozmycia obrazéw oraz uporzadkowania struktury. Dokona-
no selekcji najlepszych cech dyskryminacyjnych.

Stowa kluczowe: analiza obrazow, obrazy teksturowe, cechy obrazow, kon-
trast, rozmycie, uporzqdkowanie

Joanna Sekulska-Nalewajko, Jarostaw Goctawski: Algorytm seg-
mentacji mikroskopowych obrazéw okrzemek w preparatach
z zanieczyszczeniami osadowymi * Automatyka 2009, t. 13, z. 3

W artykule zaprezentowano nowa, odporna na artefakty, meto-
de¢ segmentacji obrazow mikroskopowych okrzemek. Obrazy te
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pobiera si¢ w skali szaro$ci, w jasnym polu widzenia mikroskopu,
z preparatow zawierajacych zanieczyszczenia takie jak drobinki
kurzu, okruchy skorupek lub krysztaty piasku. Metoda ta zaktada
sktadanie obrazow pochodzacych z roznych plaszczyzn ostrosci,
zawierajacych odpowiednio ornamentacj¢ powierzchni i kontury
okrzemek. Krawgdzie obiektow okrzemek wykrywa si¢ przy pomo-
cy filtracji Canny’ego, a ich obszary sa wydobywane niezaleznie
przy zastosowaniu transformaty ,,czarnego cylindra” i rekonstrukcji
morfologicznych. Przerwania konturéw podlegaja uzupelnieniu po-
przez polaczenie ich koncow wewnatrz poszczegdlnych obszarow
okrzemek. Aby rozr6zni¢ obiekty skorupek o regularnych ksztattach
od artefaktow sprawdza si¢ krzywizny konturoéw, osie i srodki syme-
trii. Kierunkowos$¢ ornamentacji skorupek okrzemek, jesli wystepu-
je, jest rozpoznawana poprzez analiz¢ histograméw obrazéw fazo-
wych wewnatrz masek poszczegdlnych obiektow.

Stowa kluczowe: okrzemki, segmentacja, krawedzie obszarow, rekonstrukcja
morfologiczna, krzywizna konturow, ornamentacja

Adam Sedziwy: Kolektywne strategie agentowe w Srodowisku
GRADIS ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Czgsta przeszkoda w stosowaniu grafowych reprezentacji pro-
blemow, tak skutecznych w wielu obszarach (np. rozpoznawanie
obrazu), jest zlozono$¢ obliczeniowa operacji wykonywanych na
tych reprezentacjach. W niektdrych przypadkach jedynie potacze-
nie techniki zréwnoleglenia obliczen oraz zastosowania gramatyk
grafowych o kwadratowym czasie parsingu pozwala na praktyczne
wykorzystanie grafowego modelu problemu. Artykut niniejszy sku-
pia si¢ na metodach wieloagentowych pozwalajacych na optymal-
na dekompozycj¢ reprezentacji grafowej problemu w $rodowisku
GRADIS, przygotowujaca do efektywnego zréwnoleglenia obliczen.
W pracy oméwiono rézne kryteria optymalnosci, przedstawiono
schemat i przebieg testow oraz ich wyniki.

Stowa kluczowe: rozproszone transformacje grafowe, systemy wieloagentowe,
platforma GRADIS

Artur Sierszen: Kaskadowy algorytm redukcji zbioru odniesie-
nia « Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Dwa algorytmy kondesacji zbioru odniesienia, z ktorych jeden
jest oparty na znajdowaniu punktow wzajemnie najdalszych, a dru-
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gi jest modyfikacja algorytmu Changa, maja odpowiednio przyro-
stowy i eliminacyjnych charakter, tzn. w wyniku kolejnej iteracji
wielko$¢ skondensowanego zbioru odniesienia wzrasta lub jest re-
dukowana. Kombinacja obu wymienionych typoéw kondensacji, tj.
kaskadowy algorytm kondensacji, okazala si¢ efektywniejsza od
kazdego z tych algorytmow dziatajacych samodzielnie.

Stowa kluczowe: rozpoznawanie obrazéw, regula najblizszego sqsiada, kon-
densacja zbioru odniesienia; redukcja zbioru odniesienia, algorytm Changa,
zmodyfikowany algorytm Changa, metoda hiperplaszczyzn tnqcych, algorytm
kaskadowy

Artur Sierszen: Redukcja liczebnosci duzych zbiorow odniesie-
nia z zastosowaniem zmodyfikowanego algorytmu Changa -
Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Zaleta algorytmu Changa jest znaczna redukcja zbioru odnie-
sienia. Wada tego algorytmu jest wzglednie mata szybkos$¢ dziata-
nia. Modyfikacja zaproponowana przez autora niniejszego artykutu
ma na celu przyspieszenie obliczen poprzez zastgpowanie jednym
obiektem nie pary obiektow, ale wigkszej liczby obiektow. Dla kaz-
dego obiektu ze zbioru odniesienia mozna wyznaczy¢ wszystkie
obiekty z tej samej klasy znajdujace si¢ od niego w mniejszej odle-
glosci niz jakikolwiek obiekt z innej klasy. Grupa takich obiektow
moze by¢ zastapiona jednym sztucznym obiektem.

Stowa kluczowe: rozpoznawanie obrazow, reguta najblizszego sqsiada, kon-
densacja zbioru odniesienia; redukcja zbioru odniesienia, algorytm Changa,
zmodyfikowany algorytm Changa

Sebastian Stolinski, Szymon Grabowski, Wojciech Bieniecki: O efek-
tywnych implementacjach filtrow medianowych w teorii i prak-
tyce » Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Filtr medianowy, w postaci skalarnej i wektorowej, jest kla-
sycznym narzedziem usuwania szumu impulsowego z obrazow.
W pracy przedstawiamy teoretyczny algorytm skalarnej filtracji me-
dianowej, zoptymalizowany dla najgorszego przypadku, oraz efek-
tywna implementacj¢ wektorowego filtru medianowego (VMF).
Pierwszy z algorytméw nie osiaga lepszej ztozonosci niz dwa inne
istniejace algorytmy dla tego problemu, ale wyréwnuje ich ztozono-
$ci dla pewnych L i r (odpowiednio: liczba poziomow jasnosci i pro-
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mien maski), a $rodki uzyte dla osiagnigcia tego celu stanowia
w tym zastosowaniu nowos¢. Drugi z algorytmow to prosta idea
praktyczna przyspieszajaca, dla odpowiednio duzych masek, imple-
mentacj¢ standardowa (naiwna) kilkakrotnie. Przedstawilismy row-
niez wyniki implementacji wielowatkowej, uruchomionej na maszy-
nach wielordzeniowych.

Stowa kluczowe:przetwarzanie obrazu, filtry medianowe, struktury danych

Roman Vorobel, Magdalena Stobinska, Krzysztof Przybyszewski:
Wykorzystanie metod kontrastu lokalnego do wykrywania kra-
wedzi w obrazie « Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Wykorzystujac metody kontrastu lokalnego, zdefiniowalismy
prosta metod¢ wykrywania krawedzi, charakteryzujaca si¢ zwick-
szong czuto$cia wzgledem poziomu roznicy jasnosci. Umozliwia
ona wykrycie krawedzi, gdy rdznica jasnosci jest minimalna, ze
wzgledu na zwigkszona czuto$¢ metody obliczania pochodnej wy-
korzystujacej réznice wzgledne. Opisana metod¢ wykrywania kra-
wedzi mozemy stosowa¢ w bardziej skomplikowanych obliczenio-
wo metodach wykrywania krawedzi, jaka jest na przyktad metoda
Canny’ego, zamiast metody Sobela. Stwarza to nowe mozliwosci
zwigkszenia precyzyjnosci metod wykrywania krawegdzi.

Stowa kluczowe: obraz, transformacje obrazu, wzmacnianie kontrastu, wykry-
wanie krawedzi

Maciej Wielgosz, Ernest Jamro, Kazimierz Wiatr: Implementacja
w ukladach FPGA modulu obliczajacego funkcje¢ jednoelektro-
nowa * Automatyka 2009, t. 13, z. 3

W artykule przedstawione zostaly wyniki implementacji modu-
u obliczajacego czgs¢ eksponencjalna orbitalu atomowego (funkcjg
jednoelektoronowa). Generowanie funkcji jednoelektrodowych jest
jednym z najbardziej wymagajacych obliczeniowo fragmentow pro-
cedury DFT. Dlatego autorzy pracy postanowili wykorzysta¢ ukta-
dy FPGA do akceleracji wspomnianego algorytmu. Modut sprzg-
towy zostatl zaimplementowany na platformie SGI RASC w ukta-
dzie FPGA serii Virtex-4 LX200. Sktada sig¢ on z szeregu jednostek
zmiennoprzecinkowych zaprojektowanych tak, by mogly pra-
cowa¢ w sposob potokowy z czgstotliwoscia siggajaca 200 MHz.
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Wstepnie przeprowadzone testy wykazaly, ze uzyskuje sig przyspie-
szenie rzedu 5% wzgledem analogicznych obliczen prowadzonych
na procesorze Intel Itanium 2 1.6 GHz. Nalezy zaznaczy¢, ze uzyski-
wane przyspieszanie jest limitowane przez ograniczenia platformy
(szerokosci interfejsu komunikacyjnego).

Stowa kluczowe: akceleracja sprzetowa, komputery duzej mocy (HPC),
FPGA, obliczenia zmiennoprzecinkowe, funkcja exp()

PRZETWARZANIE I ANALIZA SYGNALOW
W SYSTEMACH IDENTYFIKACJI I STEROWANIA

Marcin Bakata, Dominik Sankowski, Andrzej Albrecht, Rafal Woj-
ciechowski: Wyznaczanie napigcia powierzchniowego z wyko-
rzystaniem metody maksymalnego ciSnienia w pecherzyku za-
implementowanej w wysokotemperaturowym analizatorze lu-
townosci ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 3

W artykule zaprezentowano metodg wyznaczania napigcia po-
wierzchniowego oparta na badaniu maksymalnego ci$nienia w pg-
cherzyku uwalnianym w stopionym materiale lutowia. Metoda sta-
nowi alternatywe¢ do podejscia bazujacego na okreslaniu napigcia
powierzchniowego metoda lezacej kropli. Przedstawiono koncep-
cj¢ 1 sposob realizacji eksperymentu pomiarowego w aspekcie bu-
dowy urzadzenia, jak i funkcjonowania aplikacji. Zaproponowane
rozwiazanie stanowi oryginalna koncepcj¢ umozliwiajaca przepro-
wadzenie w pelni zautomatyzowanych, powtarzalnych dos$wiad-
czen oraz ich precyzyjna analizg.

Stowa kluczowe: napiecie powierzchniowe, metoda bgbelkowa, tester lutow-
nosci

Anna Broniec, Jacek Chodak: Sterowanie prostym urzadzeniem
elektrycznym za pomocg sygnalu EEG * Automatyka 2009, t. 13,
z.3

Szczegdtowe poznanie, w jaki sposdb pracuje mézg ludzki,
otwiera szerokie mozliwosci w konstrukcji interfejsow bezposred-
niej komunikacji pomigdzy czlowiekiem a komputerem (brain-
computer interface — BCI). Badania nad interfejsami mozg-kompu-
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ter to rozwijajaca si¢ dynamicznie od okoto 15 lat tematyka, po-
wstata na pograniczu wielu dziedzin naukowych. Celem byto stwo-
rzenie prostego interfejsu BCI, opartego na wykrywaniu fali alfa,
ktéry umozliwi uzytkownikowi sterowanie (wlaczanie/wytaczanie)
urzadzeniem elektrycznym. W tym celu wykorzystano kolejke
elektryczna, poruszajaca si¢ jedynie w przypadku wykrycia fali alfa
w sygnale EEG.

Stowa kluczowe: interfejs mozg-komputer (BCI), neurofeedback, elektroence-
falografia (EEG)

Marta Chodyka, Wtlodzimierz Mosorow: Metoda zapobiegania
ogladaniu nieodpowiednich programéw telewizyjnych przez
osoby maloletnie « Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Nadzér rodzicow lub opiekundéw podczas ogladania przez
dzieci programow telewizyjnych ogranicza si¢ do selekcji progra-
mow badz ustaleniu godzin odbioru emitowanych programow. Ar-
tykut zawiera przeglad dostgpnych rozwiazan dotyczacych sposo-
bow 1 urzadzen zabezpieczajacych przed ogladaniem programow
telewizyjnych nieodpowiednich do wieku widza oraz opracowana
przez autorow metode zapobiegania ogladanie nicodpowiednich
programow przez dzieci.

Stowa kluczowe: nadzor rodzicow, metoda zabezpieczajqca, urzqdzenie zabez-
pieczajqce

Andrzej Fraczyk, Piotr Urbanek, Jacek Kucharski: Algorytm ste-
rowania ruchem wzbudnika i moca zapewniajacy rownomierny
rozklad temperatury nagrzewanego indukcyjnie obracajacego
sie walca stalowego * Automatyka 2009, t. 13, z. 3

W artykule przeanalizowano wplyw sterowania ruchem oraz
moca grzejna wzbudnika na réwnomiernos$¢ rozktadu temperatury
wzdhuz tworzacej walca. W petlach sprze¢zenia zwrotnego zarowno
ruchu wzbudnika, jak i jego mocy zastosowano klasyczne regula-
tory PD. Uzyskane wyniki potwierdzily przydatno$¢ stosowania
zaproponowanej metody do ksztattowania profilu temperatury
wzdhuz tworzacej walca.

Stowa kluczowe: wirujqce walce, nagrzewanie indukcyjne, algorytmy stero-
wania, rownomierny rozkiad temperatury
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Maciej Garbacz, Mieczystaw Zaczyk: Algorytmy ruchu w niezna-
nym otoczeniu dla robota Khepera III * Automatyka 2009, t. 13,
z.3

W artykule przedstawiono implementacj¢ trzech algorytmow
omijania przeszkod dla robota Khepera Il z wykorzystaniem $ro-
dowiska MATLAB/Simulink. Poruszajacy si¢ w przestrzeni robo-
czej robot na biezaco wykrywa przeszkody za pomoca czujnikow
odlegtosciowych i czujnikoéw ultradzwigkowych i w zalezno$ci od
zastosowanego algorytmu odpowiednio wypracowuje sterowanie
w celu uniknigcia kolizji z przeszkoda.

Stowa kluczowe: planowanie trajektorii, roboty mobilne, omijanie przeszkod,
czujniki odlegtosciowe, czujniki ultradzwiekowe

Stawomir Jezewski, Maciej Laski: Przeglad i poréwnanie S$ro-
dowisk symulacji robotéw mobilnych * Automatyka 2009, t. 13,
z. 3

Niniejsza publikacja stanowi krotki przeglad dostgpnych $ro-
dowisk symulacji robotéw mobilnych. 27 produktow dostgpnych
na rynku zostato porownanych w celu przedstawienia ich mozli-
wosci 1 przydatnosci w trakcie procesu projektowania i przy pro-
totypowaniu. Przedstawiono koncepcj¢ rozproszonego systemu sy-
mulacyjnego. Przedstawiono praktyczne problemy zwiazane z sy-
mulacja 6-kolowego robota w $rodowisku Microsoft Robotics
Developer Studio.

Stowa kluczowe: robot mobilny, symulacja, srodowisko prototypowania

Stawomir Jezewski, Dominik Sankowski, Wojciech Dadan: Kon-
cepcja autonomicznego robota pola walki przeznaczonego do
zadan zwiadu i wykrywania min * Automatyka 2009, t. 13, z. 3

W artykule przedstawiono ideg systemu operacyjnego dla au-
tonomicznego robota pola walki przeznaczonego do zadan zwiadu
i wykrywania min. Autorzy dokonali przegladu konstrukcji militar-
nych robotow mobilnych czotowych firm w kraju i na $wiecie. Do-
konujac przegladu, skupili si¢ na obszarach zastosowan i zadaniach
realizowanych przez roboty, by na tej podstawie zaprezentowac
ideg konkurencyjnego technicznie robota pola walki. Planowany
zrobotyzowany system to 6-kotowa bezzatlogowa, autonomiczna
platforma jezdna wyposazona w system kamer §wiatta widzialnego,
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systemy noktowizji biernej, mikrofony kierunkowe, czujniki op-
tyczne, czujniki laserowe, czujniki ultradzwigkowe oraz rozbudo-
wane mikroprocesorowe systemy analizy danych pozwalajace na
autonomiczne lub poélautonomiczne poruszanie si¢ w terenie miej-
skim 1 pozamiejskim. Najbardziej ztozonym komponentem robota
jest modutowy, hierarchiczny system sterowania — system ope-
racyjny robota mobilnego. Autorzy na potrzeby projektowane-
go przez siebie robota przyjeli architekture 7-warstwowa, w ktorej
uktady mikroprocesorowe i oprogramowanie sa podzielone zada-
niowo i znaczeniowo.

Stowa kluczowe: robot mobilny, platforma, autonomiczna nawigacja, wykry-
wanie min

Przemystaw Korohoda: Model kompartmentowy w wyznaczaniu
przesaczania klebuszkowego nerek za pomoca wstrzyknietej
dawki markera ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 3

W artykule przedstawiono nowe podejscie do modelowania
wielokompartmentowego w zastosowaniu do wyznaczania efek-
tywnosci pracy nerek z wykorzystaniem wstrzyknigtej dawki
sztucznego markera. Istota zaprezentowanej propozycji polega na
ukazaniu mozliwych sposobow obliczania istotnych parametrow
z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi obliczeniowych, za-
miast dazenia do okreslenia jedynie koncowych wzoréw. Zapropo-
nowane podej$cie umozliwia przeprowadzanie wieloaspektowych
badan symulacyjnych, ktorych przyklad zaprezentowano w artyku-
le na bazie stosowanego powszechnie modelu dwukompartmento-
wego. Opisane modelowanie powinno zosta¢ wykorzystane do we-
ryfikacji uproszczonych wzoréw literaturowych, proponowanych
do wyznaczania wskaznika GFR w praktyce klinicznej na podsta-
wie pojedynczej probki markera.

Stowa kluczowe: modelowanie kompartmentowe, wskaznik GFR, zastosowa-
nie iohexolu

Przemystaw Korohoda: Uproszczony przeplywowy model hemo-
dializy — poréwnanie z klasycznym modelem dwuprzedzialo-
wym ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 3

W artykule zaproponowano uproszczona struktur¢ modelu
przeptywowego hemodializy, zblizona do klasycznego modelu dwu-
przedziatowego. W celu przeprowadzenia obliczen porownawczych
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umozliwiajacych oceng przydatnosci nowego modelu opracowano
metodyke pseudolosowego generowania danych symulujacych za-
bieg dializy. Dla wytworzonego w ten sposob zbioru danych testo-
wych, N = 1000 wykazano, iz oba modele — proponowany i klasycz-
ny — wykazuja podobna zdolno$¢ odtwarzania zadanych przebie-
géw stezen. Dla opisanych wyzej danych wyznaczono zaleznosé
migdzy najwazniejszymi parametrami obu modeli, wykazujac moz-
liwos¢ ich tatwego przeliczania. Wskazano jednak takze na pewne
réznice w przebiegach uzyskanych za pomoca obu modeli, co sta-
nowi uzasadnienie dalszego badania modeli przeplywowych.

Stowa kluczowe: modelowanie kinetyczne, hemodializa, model dwuprzedziato-
wy, model przepltywowy

Tomasz Kryjak: Wizyjne $ledzenie ruchu galek ocznych ¢ Auto-
matyka 2009, t. 13, z. 3

W artykule zaprezentowano wizyjny system do $ledzenia ru-
chu galki ocznej. Opisano badania, ktore doprowadzily do zesta-
wienia stanowiska do akwizycji obrazu oka. Przedstawiono algo-
rytm segmentacji oraz wyznaczania $rodka cigzkosci zrenicy. Za-
proponowano algorytm kalibracji i zaprezentowano przyktado-
we rezultaty dziatania systemu. Artykul zakonczono omoéwieniem
mozliwo$ci rozwoju systemu.

Stowa kluczowe: przetwarzanie obrazow, detekcja Zrenicy, segmentacja zreni-
¢y, sygnatl okoruchowy

Konrad Kufakowski: Robust — model komunikacji Mindstorms
NXT-PC ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Skuteczne dziatanie robota mobilnego zalezy w duzym stop-
niu od sprawnego przetwarzania sygnatow przychodzacych z ze-
wnatrz. Warunkiem koniecznym takiego przetwarzania jest dostar-
czenie na czas odczytu czujnika do jednostki sterujacej. W prezen-
towanej pracy autor zamierza przedstawi¢ model komunikacyjny
pomigdzy urzadzeniami Lego Mindstorms NXT i komputerem kla-
sy PC oparty na protokole Bluetooth, zapewniajacy sprawny, zdal-
ny odczyt danych sensorycznych. Model ten zostal zaimplemento-
wany i przetestowany na platformie Robust, bgdacej biblioteka wy-
korzystujaca Lejos wbudowana maszyng wirtualng jezyka Java.

Stowa kluczowe: robot mobilny, Java, Lejos, Lego Mindstorms NXT
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Konrad Kutakowski, Jarostaw Was: Architektura systemu mode-
lowania dynamiki pieszych * Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Artykul opisuje propozycjg architektury systemu modelowa-
nia dynamiki pieszych na podstawie do$wiadczenia autorow oraz
wymagan wspoéltczesnej inzynierii oprogramowania. W pierwszej
czes$ci nawiazano do istniejacych modeli dynamiki pieszych, a na-
stgpnie zaproponowano propozycj¢ architektury systemu na diagra-
mach UML. Zaprezentowano rowniez prototyp aplikacji zbudowa-
nej w oparciu o przyjgte zatozenia.

Stowa kluczowe: modelowanie dynamiki pieszych

Patryk Orzechowski: Metoda deterioracji funkcji celu dla algo-
rytméw poszukiwan ewolucyjnych z migkka selekcja ¢ Automa-
tyka 2009, t. 13, z. 3

W pracy zaprezentowano wstgpny wariant metody deterioracji
funkcji celu za pomoca kombinacji liniowej funkcji Gaussa. Algo-
rytm mozna zastosowac jako czg§¢ sktadowa algorytmu poszuki-
wan ewolucyjnych z migkka selekcja. Testy pokazuja, ze algorytm
moze by¢ przydatna czescia sktadowa, pomagajaca populacji poko-
nywanie siodet funkcji multimodalnych. Dalszych badan wymaga
optymalizacja doboru parametrow algorytmu, jak rowniez okresle-
nie przypadkow jego uzycia.

Stowa kluczowe: algorytmy ewolucyjne, migkka selekcja, funkcja Gaussa

Adam Pitat, Pawel Piatek, Dariusz Marchewka, Mariusz Pauluk:
Przetwarzanie i analiza sygnaléw w dedykowanym S$rodowisku
szybkiego prototypowania regulatoréow dla silnikéw elektrycz-
nych ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Jednym z interesujacych zastosowan mikroprocesorowych sys-
temoOw sterowania jest sterowanie silnikiem uniwersalnym z wyko-
rzystaniem 8-bitowego mikrokontrolera przy jednoczesnej akwizy-
cji danych poprzez facze USB. Opracowane rozwigzanie wypetnia
luk¢ w dostgpnych na rynku sterownikach silnikoéw uniwersal-
nych. Jego cechami charakterystycznymi sa niskie koszty wytwo-
rzenia, mozliwo$¢ implementacji cyfrowego algorytmu sterowania
i diagnostyka pracy urzadzenia. W przypadku zastosowania silnika
do pracy przy zmiennym obciazeniu opracowany system umozliwia
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prowadzenie badan naukowych zorientowanych na identyfikacjg, ob-
serwacj¢ stanu i synteze optymalnej struktury algorytmu sterujacego.

Stowa kluczowe: sterowanie, mikrokontroler, miekki czas rzeczywisty, szybkie
prototypowanie, akwizycja danych pomiarowych, silnik uniwersalny

Dominik Sankowski, Wtodzimierz Mosorow: Zastosowanie Wire-
less Sensor Network Simulator do badan sieci sensorowych ¢ Au-
tomatyka 2009, t. 13, z. 3

Artykul zawiera opis przeprowadzonych badan wlasciwosci
i zachowan wybranych topologii sieci sensorowych przy uzyciu sy-
mulatora typu Wireless Sensor Network Simulator v.1.0.

Stowa kluczowe: sieci sensorowe, symulacja sieci, czas zycia sieci

Piotr Urbanek, Andrzej Fraczyk, Jacek Kucharski: Ksztaltowanie
profilu pola temperatury nagrzewanego indukcyjnie wsadu za
pomoca ruchu wzbudnika ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 3

W artykule zaproponowano nowy sposob nagrzewania induk-
cyjnego wirujacego walca stalowego polegajacy na zastosowaniu
ruchomego wzbudnika poruszajacego si¢ wzdtuz tworzacej walca.
Dokonano szczegdtowej analizy wptywu ruchu wzbudnika wzdtuz
tworzacej walca na jakos$¢ jego profilu temperatury. Uzyskane wy-
niki potwierdzaja skuteczno$¢ metody w odniesieniu do swobodne-
go ksztaltowania rozktadu mocy i pola temperatury w rozwazanym
uktadzie.

Stowa kluczowe: wirujqce walce, nagrzewanie indukcyjne, rownomierny roz-
ktad temperatury

Jarostaw Was, Rafal Bielinski, Barttomiej Gajewski, Patryk Orze-
chowski: Problematyka modelowania ruchu miejskiego z wyko-
rzystaniem automatow komoérkowych ¢ Automatyka 2009, t. 13,
z.3

Artykul zawiera propozycj¢ modelu ruchu miejskiego, na ba-
zie klasycznego modelu Nagela—Schreckenberga. W pracy zapro-
ponowano mikroskopowe podej$cie do modelowania, ktadac na-
cisk na mozliwe realistyczne odwzorowanie ruchu samochodu:
charakterystyki przyspieszania i hamowania, a takze reguly zmian
pasa ruchu. Przy tworzeniu modelu wykorzystano cyfrowe mapy
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w formacie GPS, a w szczegdlnosci format, ktory cieszy si¢ rosnaca
popularno$cia tzn. Polish Map Format.

Stowa kluczowe: automaty komorkowe, modelowanie ruchu

ROZPOZNAWANIE INFORMACJI WIZYJNEJ

Lukasz Jopek, Robert Nowotniak, Michat Postolski, Laurent Ba-
bout, Marcin Janaszewski: Zastosowanie kwantowych algoryt-
moéw genetycznych do selekeji cech « Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Przedmiotem artykutu jest zagadnienie selekcji cech, uzywa-
nych przez klasyfikator minimalnoodleglosciowy A-NN w procesie
segmentacji obrazow. Selekcja cech zostata potraktowana jako pro-
blem dwukryterialnej optymalizacji kombinatorycznej, ktorej ce-
lem jest znalezienie takiego podzbioru cech punktéw obrazu, ktory
pozwala na zadowalajaca segmentacj¢ w mozliwie krotkim czasie.
Zaproponowano funkcj¢ oceny jakosci podzbiorow cech, uwzgled-
niajaca dwa kryteria: czas potrzebny na obliczenie wartosci cech
oraz uzyskiwana jako$¢ segmentacji. W artykule poréwnano trzy
populacyjne metody heurystyczne: klasyczny algorytm genetyczny
oraz jego dwie modyfikacje, czerpiace inspiracj¢ z systemow infor-
matyki kwantowej: QiGA (Quantum-Inspired Genetic Algorithm)
oraz GAQPR (Genetic Algorithm with Quantum Probability Repre-
sentation). W artykule przedstawiono wyniki otrzymane dla seg-
mentacji tekstury sztucznej oraz tekstury tomograficzne;.

Stowa kluczowe: algorytmy genetyczne, kwantowe algorytmy genetyczne, se-
lekcja cech, segmentacja

Przemystaw Korohoda: Efektywno$¢ wykrywania punktéw cha-
rakterystycznych w obrazach stereoskopowych za pomoca war-
toSci wlasnych hesjanu ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 3

W artykule opisano eksperyment obliczeniowy, przeprowa-
dzony dla stereoskopowej pary obrazoéw, majacy na celu zbadanie
réznic i podobienstw w efektywnosci wykrywania punktow charak-
terystycznych z wykorzystaniem trzech metod bazujacych na war-
tosciach wiasnych hesjanu. Stosujac gaussowska czteropoziomo-
wa piramidg, wyznaczono punkty charakterystyczne wspodlne dla
wszystkich poziomow, pordéwnano wizualnie i statystycznie ich lo-
kalizacjg, a nastgpnie wyznaczono mapy dysparycji. W badaniach
wykorzystano korelacyjna technike¢ wyznaczania dysparycji. Wy-
kazano roznice migdzy teoretycznie podobnymi metodami wyko-
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rzystujacymi iloraz warto$ci wlasnych oraz potwierdzono korzyst-
ne cechy metody bazujacej na réznicy wartosci wiasnych.

Stowa kluczowe: punkty charakterystyczne, hesjan, stereoskopia, dysparycja

TOMOGRAFIA PROCESOWA

Robert Banasiak: Walidacja modelu numerycznego czujnika po-
jemnos$ciowego 3D ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Rekonstrukcja obrazu tréojwymiarowego w tomografii pojem-
nosciowej jest zlozonym zagadnieniem numerycznym. W trakcie
tego wieloetapowego, najcze¢sciej iteracyjnego procesu obliczenio-
wego wyznaczane s3 parametry rekonstrukcji niezbgedne do prawi-
dlowej optymalizacji trojwymiarowego obrazu tomograficznego.
Jednym z kluczowych etapdw iteracyjnego procesu rekonstrukcji
jest zagadnienie proste polegajace na wyznaczanie symulowanego
wektora pojemnosci w oparciu o zadany rozktad przenikalnosci
dielektrycznej. Doktadno§¢ wyznaczenia rozwiazania zagadnienia
prostego ma istotny wptyw na jako$¢ oraz szybkos¢ rekonstrukcji
obrazu i zalezy od przyjgtej metody jego wyznaczania. Przy zasto-
sowaniu nieliniowej rekonstrukcji obrazu wektor pojemnosci wy-
znaczany jest numerycznie przy zastosowaniu metody elementow
skonczonych w oparciu o numeryczny model czujnika pojemno-
Sciowego. W niniejszym artykule przedstawiono koncepcje kom-
pletnego modelu tréojwymiarowego czujnika pojemnosciowego oraz
dokonano jego wstepnej walidacji w oparciu o dane eksperymen-
talne. Zastosowanie kompletnego modelu czujnika pojemnoscio-
wego, uwzgledniajacego system ekranowania oraz innych elemen-
tow wynikajacy z konstrukcji czujnika umozliwia poprawe doktad-
nosci wyznaczania symulowanego wektora pojemnosci i uzyskanie
lepszej zbieznosci obliczen numerycznych z danymi eksperymen-
talnymi.

Stowa kluczowe: tomografia pojemnosciowa, 3D ECT, komputerowy model
czujnika pojemnosciowego

Zbigniew Chaniecki, Krzysztof Grudzien, Andrzej Romanowski,
Dominik Sankowski: Wyznaczanie charakterystyki instalacji
transportu pneumatycznego materialow sypkich przy zastoso-
waniu dwuplaszczyznowego systemu tomografii pojemnoScio-
wej * Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Artykut przedstawia metod¢ wyznaczania charakterystyki in-
stalacji transportu pneumatycznego materiatow sypkich przy zasto-
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sowaniu dwuptaszczyznowego systemu tomografii pojemnoscio-
wej. Celem jest uzyskanie informacji niezbgdnej do wypracowa-
nia prawidlowego sterowania, monitorowania i diagnozowania in-
stalacji przemystowej. W przypadku systemu transportu pneuma-
tycznego celem jest m.in. zapobieganie blokowaniu rurociagu oraz
niszczeniu materiatu, na skutek zle dobranych parametréw transpor-
tu. Informacja diagnostyczna uzyskana przy uzyciu ECT pozwala
na skuteczne sterowanie procesem. Polega ono na doborze pred-
kosci i ci$nienia medium transportowego, w celu uzyskania odpo-
wiedniego dla danego materiatu typu przeptywu. Zostana przedsta-
wione wyniki tomograficznych pomiaréw przeptywu dla réznych
nastaw falownikow sterujacych dmuchawa powietrza i rotora po-
dajnika materiatu. Na tej podstawie buduje si¢ charakterystyke sta-
now pracy instalacji transportu pneumatycznego przy okreslo-
nej predkosci gazu i wydajnosci przeptywu masy. Zebrane wyniki
wykorzystane bgda przy sterowaniu instalacja transportu pneuma-
tycznego.

Stowa kluczowe: transport pneumatyczny, tomografia pojemnosciowa, rezim
przeptywu

Krzysztof Grudzien, Jerome Adrien, Laurent Babout, Andrzej Ro-
manowski, Zbigniew Chaniecki: Ilo§ciowa analiza porowatosci
materialu sypkiego z zastosowaniem systemu tomografii pro-
mieniowania X ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Artykut opisuje mozliwosci zastosowania tomografu opartego
na promieniowaniu X do pomiaru porowato$ci materiatu sypkiego
0 gestym upakowaniu, znajdujacego si¢ w prostokatnym modelu
silosu. Otrzymane wstgpne wyniki prac do$wiadczalnych ukazuja
mozliwo$ci pomiarowe uzytego systemu. Zaprezentowane rezultaty
dotycza statycznego pomiaru piasku w silosie. Poréwnane zostaly
dwa rdézne obszary silosu, z r6znym rodzajem upakowania piasku
1 przeprowadzona zostata analiza jako$ciowa uzyskanych wynikow.
Przedstawiono réwniez teoretyczny opis wpltywu parametréw po-
szczegblnych sktadnikéw tomografu X na jako§¢ uzyskiwanych
rezultatow. Zostata przedyskutowana procedura przygotowania i do-
brania najodpowiedniejszych ustawien narzgdzia pomiarowego w celu
jak najlepszej analizy ilosciowej obrazéw tomograficznych.

Stowa kluczowe: material sypki, porowatos¢, tomografia promieni X, radio-
grafia
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Krzysztof Grudzien, Maciej Niedostatkiewicz, Zbigniew Chaniecki,
Andrzej Romanowski, Dominik Sankowski: Wyznaczanie gesto-
$ci upakowania materialu w silosie na podstawie danych po-
miarowych elektrycznej tomografii pojemnosciowej (ECT) -
Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Artykut przedstawia zastosowanie tomografii pojemnosciowe;j
do pomiaru zmian porowatosci materiatdw sypkich w trakcie oproz-
niania silosow. Autorzy koncentruja si¢ na wyznaczeniu doktadnej
zalezno$ci migdzy wartoscia zmiany koncentracji materiatu sypkie-
go a zmianami pojemnosci migdzyelektrodowych czujnika pomiaro-
wego. Zmiany koncentracji przedstawione zostalty w formie zmian
warto$ci wskaznika porowatosci materialu sypkiego. Okreslenie re-
lacji migdzy dynamicznymi zmianami koncentracji materiatu a spo-
wodowanymi tym faktem zmianami pojemnosci pomiarowych po-
zwoli na oszacowanie bledu wyznaczania koncentracji materiatu
w celu ilo$ciowej analizy danych pomiarowych. Dodatkowo umoz-
liwi to lepsze wykorzystanie tomografow pojemnosciowych w sys-
temach kontroli i sterowania procesem przemystowym. W artykule
przedstawiono wstgpne wyniki analizy dla przypadku napetniania
i sktadowania piasku w silosie ze $cianami gtadkimi. Prezentowane
wyniki badan stanowia czes¢ programu badawczego ktorego celem
jest opracowanie tomograficznego systemu do bezinwazyjnej dia-
gnostyki przeptywu materiatu sypkiego w silosach.

Stowa kluczowe: porowatos¢, koncentracja materiatu sypkiego, tomografia
pojemnosciowa

Tomasz Jaworski, Radostaw Wajman: Projekt interfejsu gra-
ficznego do generowania przestrzennych rozkladéow elektrod
w tréjwymiarowych czujnikach pojemnos$ciowych * Automatyka
2009,t.13,z.3

W pracy zostala zaprezentowana aplikacja o charakterze CAD
umozliwiajaca generowania przestrzennych rozkladow elektrod dla
potrzeb trojwymiarowej tomografii pojemnosciowej. Najwazniejszy-
mi cechami oprogramowania jest mozliwo$¢ generowania prze-
strzennych rozktadow elektrod dla potrzeb budowania modeli kompu-
terowych czujnikéw przeznaczonych do realizacji skomplikowanych
proceséw symulacji oraz mozliwo$¢ projektowania przestrzennych
czujnikow ECT dla potrzeb ich podzniejszej fizycznej realizacji.
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Aplikacja zapewnia wysoka zgodno$¢ wytworzonego czujnika z je-
go modelem komputerowym.

Stowa kluczowe: 3D ECT, elektryczna tomografia pojemnosSciowa, siatka ele-
mentow skonczonych

Stawomir Jezewski, Sylwester Blaszczyk: Poréwnywanie algoryt-
mow wykrywania krawedzi do zadan rekonstrukceji tréjwymia-
rowego ksztaltu obiektu ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 3

W niniejszej publikacji zostata przedstawiona koncepcja algo-
rytmu do tréojwymiarowej rekonstrukcji obiektow oparta na wy-
krywaniu krawedzi. W proponowanym podejsciu krawedzie re-
konstruowane sa do postaci wektorow i na podstawie informacji
wektorowej wyznaczana jest gigbia obrazu. Zrekonstruowane wek-
tory charakteryzuja si¢ tym wigksza dokladnoscia, im wigcej pikse-
li na nie si¢ sktada. Zataczone wyniki pokazuja, ze na jakos$¢ rekon-
strukcji stereowizyjnej wptywa dobor algorytmu krawedziowania.
Przebadano algorytmy Fuzzy edge detection, LoG, oraz Canny’ego.
Algorytm ten jest rozwinigciem idei stereowizji krawgdziowej, ale
przez swoj charakter moze stanowi¢ uzupehienie stereowizji ko-
relacyjne;j.

Stowa kluczowe: stereowizja, detekcja krawedzi, algorytmy Fuzzy, LoG,
Canny’ego

Stawomir Jezewski, Adam Wulkiewicz: Koncepcja przestrzeni
percepcyjnej robota mobilnego * Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Wspotczesne roboty mobilne postuguja si¢ réznymi rodzajami
czujnikéw by lokalizowac si¢ w otaczajacym je $wiecie. Zapamig-
tuja i przetwarzaja dane pochodzace z czujnikéw na réznych pozio-
mach swojego systemu operacyjnego w rozny sposob. Najistotniej-
szym miejscem gdzie te dane sa integrowane, sa algorytmy loka-
lizacji i mapowania. Autorzy niniejszej publikacji zaproponowali
struktur¢ danych do algorytmow umozliwiajacej szybka integra-
cje pomiaréw z roznorodnych czujnikow oraz szybki dostgp do
danych. Struktura charakteryzuje si¢ lokalna modyfikowalnoscia
danych, co jest istotne w $rodowisku wieloprocesowym. Zapre-
zentowano rowniez intuicyjny sposob wizualizacji tej struktury da-
nych.

Stowa kluczowe: robot, lokalizacja, mapowanie, SLAM, czujnik, integracja,
probka, struktura, dane, wizualizacja
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Bartosz Matusiak, Krzysztof Grudzien, Andrzej Romanowski: Wy-
korzystanie ECT do badania rozkladu cieczy w reaktorach
tréjfazowych * Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Zjawiska fizyczne wystgpujace podczas przeptywow w reak-
torach trojfazowych sa ztozone i trudne do analizy. Mimo ze bada-
nia w tym zakresie sa prowadzone od wielu lat, to dotychczas nie
udato si¢ rozwiaza¢ wszystkich probleméw pojawiajacych si¢ pod-
czas tego rodzaju procesow. Dotad, do badania reaktoréw trojfa-
zowych wykorzystywane byty czujniki lokalne, a takze metody ko-
lorymetryczne i tomograficzne. Techniki tomograficzne promieni
Rentgena, promieniowania gamma czy rezonans magnetyczny sa
jednak bardzo kosztowne i oferuja niska rozdzielczo$¢ czasowa.
Z kolei elektryczna tomografia impedancyjna i rezystancyjna wy-
magaja fizycznego kontaktu z badanym medium i nie nadaja si¢ do
badania substancji nieprzewodzacych. Na tym tle tomografia po-
jemnosciowa wydaje si¢ bardzo atrakcyjna metoda. W niniejszym
artykule zostaty przedstawione wyniki doswiadczen przeprowa-
dzonych z zastosowaniem elektrycznej tomografii pojemnosciowe;j
i czujnika pomiarowego z wewngtrznymi elektrodami, do badania
przeptywow cieczy przez zloze w postaci ciata statego, w doswiad-
czalnym modelu reaktora trojfazowego.

Stowa kluczowe: elektryczna tomografia pojemnosciowa, reaktor tréjfazowy,
rozklad cieczy, czujniki wewnetrzne ECT

Andrzej Romanowski, Krzysztof Grudzien, Dominik Sankowski:
Przeglad mozliwosci wykorzystania lancuchéw Markowa w roz-
wigzaniu tomograficznego problemu odwrotnego metodami
Monte Carlo * Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Rozwiazanie problemu odwrotnego w tomografii pojemno-
$ciowej wymaga pokonania wielu matematycznych, a co za tym
idzie, takze obliczeniowych trudnosci. Problemy te wystgpuja za-
réwno w przypadku, gdy rozwiazaniem ma by¢ zrekonstruowany
obraz, jak i dla rozwiazan dajacych w wyniku oszacowanie warto-
$ci wybranych parametréw procesu (np. warto$¢ koncentracji mate-
rialu obliczona w oparciu o przetwarzanie tomograméw). W niniej-
szym artykule przedstawiono cechy metod Monte Carlo tancuchow
Markowa (Markov chain Monte Carlo — MCMC), ktorych zastoso-
wanie moze by¢ jednym ze sposobow rozwiazania zagadnienia od-
wrotnego. Opisane zostaly takze specyficzne wiasnosci algoryt-
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mow MCMC, przeprowadzono dyskusj¢ na temat uzycia miar
funkcji ggstosci prawdopodobienstwa a posteriori, konstruowania
odpowiednich lancuchow Markowa, strategii uaktualniania warto-
$ci proponowanych, warto$ci poczatkowych, wyznaczania okresu
poczatkowego 1 zakonczenia, a takze walidacji wynikow oraz prze-
prowadzono przeglad zastosowan rozpatrywanych metod w celu
wykazania ich uniwersalnosci i — co za tym idzie — ewentualnej
przydatnosci dla potrzeb ECT.

Stowa kluczowe: tancuchy Markowa, MCMC, problem odwrotny w tomografii
elektrycznej

Mariusz R. Rzasa, Radostaw Wajman: Dobor metody wyznacza-
nia mapy czulosci dla tomografu pojemnos$ciowego o zwigkszo-
nej czulo$ci przy Sciance ¢« Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Tomografia procesowa coraz czgsciej znajduje zastosowanie
w badaniach eksperymentalnych réznych procesow przemysto-
wych. Niejednokrotnie do badania przeplywow dwufazowych wy-
korzystuje si¢ tomografi¢ pojemnosciowa. W pracy przedstawiono
nowatorskie rozwiazanie czujnika pomiarowego polegajacego na
umieszczeniu dodatkowych elektrod zwigkszajacych czulos¢ przy
$ciance czujnika. Rozwiazanie to jest szczegdlnie pomocne przy
badaniu struktur pier§cieniowych. Rozwigzanie to wymagato opra-
cowania odpowiedniego sposobu generowania mapy czultosci.
W pracy zamieszczono krotki opis metod generowania map czuto-
$ci oraz przeprowadzono badania eksperymentalne, majace na celu
wybor optymalnej metody rekonstrukcji. Zamieszczono wyniki po-
miaru przeptywu dla omawianych struktur przeptywu.

Stowa kluczowe: elektryczna tomografia pojemnosciowa, mapy czutosci, prze-
phywy dwufazowe gaz-ciecz

SIECI NEURONOWE

Joanna Grabska-Chrzastowska, Wojciech Lazar: Automatyzacja
procesu badania neuronowego systemu wnioskujacego oparte-
go na programie Statistica w praktycznym zastosowaniu ¢ Au-
tomatyka 2009, t. 13, z. 3

W pracy przedstawiono wykorzystanie automatycznego sys-
temu dobierajacego parametry ukladu sieci neuronowych w celu
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klasyfikacji pacjentow na dwie grupy. Do praktycznej weryfikacji
dziatania stworzonego oprogramowania wybrano kategoryzacje
badan spirometrycznych. Wyniki systemu poréwnano z wczesniej
opublikowang proba empirycznego dobrania parametrow uktadu
sieci.

Stowa kluczowe: sieci neuronowe, neuronowy system wnioskujqcy, automa-
tyczny projektant sieci neuronowych

Zbigniew Mikrut, Mariusz Duplaga: Generowanie danych z obra-
z6w bronchoskopowych w celu pézniejszej klasyfikacji < Auto-
matyka 2009, t. 13, z. 3

Celem pracy byto porownanie dwdch rodzajow reprezentacji
pikseli: HS (Hue Saturation) 1 HSV (Hue Saturation Value). Po-
réwnanie dotyczyto efektywnosci wykrywania obszaréw krwawien
na obrazach bronchoskopowych. Stworzono interaktywny algo-
rytm korekty obszaréw, zaznaczonych na wybranych klatkach
przez lekarza. Do porownania wybrano 6 obrazoéw, na ktérych do-
konano korekty, a nastgpnie por6wnano wzajemne procentowe po-
krycia dla dwoch reprezentacji pikseli.

Stowa kluczowe: bronchoskopia, obrazy bronchoskopowe, krwawienie, repre-
zentacja kolorow

Zbigniew Mikrut, Mariusz Duplaga: Wykrywanie krwi na obra-
zach bronchoskopowych za pomoca sieci neuronowych * Auto-
matyka 2009, t. 13, z. 3

W artykule zaprezentowano eksperymenty dotyczace wyko-
rzystania sieci neuronowych typu SOM-supervised do klasyfikacji
pikseli (HSV) z obrazéw bronchoskopowych. Na podstawie oceny
wizualnej wybrano sze$¢ obrazow przeznaczonych do uczenia sie-
ci. Dla kazdego obrazu utworzono zbior uczacy na podstawie zmo-
dyfikowanego zaznaczenia obszaru krwawienia. Zbiory te scalono,
przy czym zadbano o wyeliminowanie powstalych sprzecznosci.
Przeprowadzono uczenie sieci SOM w dwoch wariantach: dla sieci
wigkszych 1 mniejszych. Dokonano analizy wynikow zarowno dla
zbioré6w uczacych, jak i dla 14 obrazow testowych. Sformutowano
wnioski dotyczace metodyki uczenia oraz dalszego przetwarzania
wykrytych obszarow krwawien.

Stowa kluczowe: bronchoskopia, obrazy bronchoskopowe, krwawienie, SOM,
SOM nadzorowane, reprezentacja HSV
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INFORMATYKA W ZARZADZANIU

Wojciech Bieniecki, Jacek Stando, Sebastian Stolinski: Analiza
wymagan dla systemu elektronicznego oceniania rozwiazan za-
dan egzaminacyjnych ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 3

W artykule zaprezentowano ideg e-oceniania, czyli systemu
umozliwiajacego sprawdzanie prac egzaminacyjnych przez egza-
minatora na ekranie monitora oraz automatyczne sprawdzanie prac
przez system inteligentny. Nietrywialnym problemem jest analiza
rozwiazan zadan otwartych, czyli takich, w ktorych samodzielnie
formutuje si¢ i zapisuje odpowiedzi. W niniejszym artykule zosta-
nie zaprezentowany projekt architektury systemu rozproszonego,
ktéry bedzie skanowat rozwiazania zadan i obstugiwat rozdzielenie
prac na zespoty oraz kierowanie procesem oceniania w sposob bez-
pieczny i wydajny. Docelowo system ma by¢ wykorzystany przez
Centralng Komisj¢ Egzaminacyjna do przeprowadzania egzamindw
w gimnazjach oraz egzamindéw maturalnych.

Stowa kluczowe: e-ocenianie, inZynieria oprogramowania

Katarzyna Grobler: Algorytmy MRP i CRP w systemie informa-
tycznym IFS Applications * Automatyka 2009, t. 13, z. 3

W artykule podj¢to problematyke zwiazang ze wspomaganiem
zarzadzania produkcja za pomoca systemu informatycznego klasy
ERP — IFS Applications. Pokrotce przedstawiono dziatanie systemu
IFS Produkcja. W glownej czgscei artykutu opisano dziatanie w sys-
temie dwoch podstawowych algorytmow wspomagajacych plano-
wanie produkcji: Planowanie Potrzeb Materialowych (MRP) i Pla-
nowanie Zdolnosci Produkcyjnych (CRP), by na koncu artykutu
wyjasni¢ ich dziatanie na podstawie praktycznego przyktadu.

Stowa kluczowe: IFS Applications, system IFS Produkcja, Planowanie Po-
trzeb Materialowych (MRP), Planowanie Zdolnosci Produkcyjnych (CRP)

Joanna Kwiecien, Bogustaw Filipowicz: Problemy przydziatlu
w transporcie lotniczym * Automatyka 2009, t. 13, z. 3

W zwiazku z gwattownym rozwojem ruchu lotniczego, modele
alokacji zasobow linii lotniczych lub portow lotniczych stajq si¢ co-
raz bardziej skomplikowane. Problemy przydziatu sa bardzo wazny-
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mi problemami transportu lotniczego. W artykule przedstawiono
modele matematyczne probleméw przydziatu bramek, przydziatu
pasow ladowania i przydzialu zatogi, ktorych celem jest minimaliza-
cja calkowitych poniesionych kosztéw lub czaséw potaczen. Zapre-
zentowano rowniez wyniki przyktadowych eksperymentow.

Stowa kluczowe: problem przydziatu bramek, problem przydziatu pasow, pro-
blem przydziatu zalogi

Dominika Lisiak-Felicka: Wybrane aspekty informatyzacji jed-
nostek samorzadu terytorialnego * Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Artykut przedstawia zestawienia dotyczace liczby projektow
i wydatkow na przedsigwzigcia informatyczne. Dane te zostaty ze-
brane na podstawie analizy budzetow administracji samorzadowej
oraz badan wilasnych. Przeanalizowane zostaty rowniez przedsig-
wzigcia informatyczne realizowane w ramach Regionalnych Pro-
graméw Operacyjnych. W artykule oméwiono réwniez stopien in-
formatyzacji urzedéw w Polsce i pokazano podstawowe problemy
w rozwoju elektronicznej administracji.

Stowa kluczowe: informatyzacja, administracja, samorzqd terytorialny

Zdzistawa Rowinska: Wdrazanie systemu Microsoft Windows
2003 Server i Active Directory w duzej firmie o zasiegu miedzy-
narodowym * Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Artykut przedstawia proces wdrazania systemu operacyjnego
w duzej firmie o zasiggu migdzynarodowym. Firma posiada kilka-
dziesiat placowek na terenie regionu CEE. Kazda z nich ma wtasna,
niezalezng strukturg. Skutkuje to odseparowaniem i izolacjq logicz-
na sieci. Biura uzywaja réoznych systemoéw sieciowych jak Novell
4.x, Novell 5.x., Windows NT, Windows 2000 i Windows 2003,
oprocz fizycznego powiazania, na poziomie sieciowym nie sg stwo-
rzone zadne logiczne struktury wewngtrzne pomigdzy regionami.
Firma potrzebowata wprowadzenia jednolitej, hierarchicznie uto-
zonej struktury sieciowej. Wdrozenie sytemu Microsoft Windows
2003 Server i Active Directory pozwala na uzyskanie takiego wila-
$nie efektu.

Stowa kluczowe: Microsoft Windows 2003 Server, Active Directory, sieciowy
system operacyjny
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Pawet Skrzynski, Tadeusz Szuba: Koncepcja i realizacja moleku-
larnego modelu obliczen w analizie paradygmatu niewidzialnej
reki rynku Adama Smitha « Automatyka 2009, t. 13, z. 3

Proces niewidzialnej rgki rynku zachodzacy w s$rodowisku
rynkowym to metaproces, ktorego rezultaty osiagane sa w sposob
zdecentralizowany, bez jawnych uzgodnien pomigdzy jego uczest-
nikami. Proces ten jest niezamierzony, a cele do jakich daza poje-
dynczy uczestnicy rynku nie sa ani bezposrednio zsynchronizowa-
ne, ani identyczne z wynikami tego procesu — wynik ten jest osiaga-
ny niejako ,,przy okazji”. Proces taki daje si¢ opisa¢ za pomoca
teorii kolektywnej inteligencji [2]. Artykut przedstawia koncepcjg
modelu rynku, ktéra wychodzi z mikroekonomicznej teorii uzytecz-
nosci oraz bazuje na modelu kolektywnej inteligencji, a takze spo-
sob transformacji tego modelu do modelu molekularnego, w kto-
rym wszystkie informacje przenoszone sa przez molekuty informa-
cyjne, pomigdzy ktorymi zachodzi¢ moga procesy wnioskowan
prowadzace do powstania molekut potomnych. Jak dowodza bada-
nia symulacyjne, model taki jest szybki, efektywny a jego dodat-
kowa zaleta jest naturalna réwnoleglto$¢ obliczen [4], co moze
wprowadzi¢ nowa jako$¢ do analizy proceséw rynkowych. Ekspe-
rymenty przeprowadzone z wykorzystaniem takiego modelu miaty
na celu sprawdzenie wplywu sfery finansowej na sfera realna
w systemie ekonomicznym — w teorii sfera finansowa ma stuzy¢
stymulacji sfery realnej poprzez dostarczanie srodkdéw na realizacje
produkcji. Wstgpne rezultaty symulacji potwierdzity taki wptyw.
Stowa kluczowe: kolektywna inteligencja, model obliczeniowy, procesy wnio-

skowania w strukturze socjalnej, niewidzialna reka rynku A. Smitha, model sy-
mulacyjny, procesy samoregulacji, molekularny model obliczen

Michal Turek: Optymalizacja skanowanych rotacyjnie siatek 3D
prowadzona na potrzeby szybkiego renderowania w czasie rze-
czywistym ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 3

W niniejszym opracowaniu przedstawiona zostata problema-
tyka pozyskiwania ksztattow trojwymiarowych wykorzystywanych
do budowy wirtualnych scenerii gier i prezentacji 3D. Powszechnie
wiadomo, iz jednym ze zrédet takich materialow (modeli 3D) jest
skanowanie trojwymiarowe obiektow fizycznych. Nie kazdy model
3D jest natychmiast zdatny do wykorzystania w silniku 3D. Czgsto



734

konieczne jest przeprowadzenie procedury jego adaptacji, niejed-
nokrotnie zmudnej i pracochtonnej. W artykule zaproponowano
przeksztalcenia usprawniajace takie procedury poprzez wprowa-
dzenie automatycznej eliminacji licznych wad siatek 3D, z jakimi
mozna sig¢ spotka¢. Szczegélny nacisk postawiono na przetwarza-
nie siatek 3D pozyskiwanych droga skanowania rotacyjnego. Wy-
niki przetestowano na licznych probkach tréjwymiarowych ksztal-
tow 1 z uzyciem szybkiego silnika 3D napisanego przez autora nad
biblioteka OpenGL.

Stowa kluczowe: grafika trojwymiarowa, siatka 3D, silnik 3D, model trojwy-

miarowy, skanowanie trojwymiarowe, skanowanie rotacyjne, optymalizacja
siatek 3D, renderowanie, OpenGL

INFORMATYKA W EDUKACIJI

Andrzej Cader, Krzysztof Przybyszewski: Rozproszone platformy
e-nauczania * Automatyka 2009, t. 13, z. 3

W pracy przedstawiono rozproszone srodowiska e-learningo-
we. Dokonano poréownania wiasciwosci platform rozproszonych
i scentralizowanych. Platformy rozproszone moga o wiele bardziej
skutecznie ksztattowaé indywidualny profil nauczania i dostosowy-
wac program nauczania do mozliwosci oraz potrzeb studentow.
Moga przeksztatcaé si¢ w indywidualne platformy e-learnigu. Sro-
dowiska rozproszone najlepiej implementowa¢ z wykorzystaniem
technologii agentowych. Zaproponowano model warstwowy dla ta-
kiego rozwiazania.

Stowa kluczowe: platforma e-learningowa, rozproszony system e-learningowy,
agentowa platforma e-learningowa

Krzysztof Przybyszewski, Andrzej Cader, Alina Marchlewska:
O mozliwo$ciach zastosowania wybranych metod wyznaczania
efektywnosci klasycznych i e-learningowych systemow ksztal-
cenia ¢ Automatyka 2009, t. 13, z. 3

W pracy opisaliSmy zasadg separacji obiektow systemu ksztal-
cenia (klasycznego i e-learningowego). Opierajac si¢ na zasadzie
separacji obiektow systemu ksztalcenia, zaproponowalismy sposob
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wyznaczania edukacyjnej efektywnosci systemow ksztatcenia wy-
korzystujacy zmodyfikowana metodg edukacyjnej wartosci doda-
nej. Zaproponowana metoda ma szerszy zakres zastosowan w po-
réwnaniu z metoda klasyczna: pozwala migdzy innymi wyznaczaé
efektywnos$¢ systemu w odniesieniu do jednostkowego elementu
systemu (ucznia/studenta, nauczyciela) oraz jest mozliwa do zasto-
sowania na dowolnym poziomie ksztalcenia, w tym takze w szko-
fach wyzszych. Metoda jest prostsza obliczeniowo i nie wymaga
dodatkowych estymacji. Rezultaty zastosowania nowego sposobu
wyznaczania efektywnosci edukacyjnej systemoéw ksztatcenia po-
rownali$my z wynikami zastosowania klasycznej metody polecanej
przez Centralnag Komisj¢ Egzaminacyjna. Wyniki analizy ewident-
nie potwierdzaja przewage nowej metody nad klasyczna.

Stowa kluczowe: systemy ksztalcenia, systemy e-learningowe, efektywnosé
systemow ksztalcenia, edukacyjna wartos¢ dodana

Agata Skowronska-Kapusta, Pawet Kapusta, Piotr Goetzen: Stu-
dium wybranych aspektéw proceséw pozyskiwania i gromadze-
nia wiedzy w systemach zdalnego nauczania * Automatyka 2009,
t.13,z.3

Automatyczna adaptacja narzedzi e-learningowych do wyma-
gan poszczegolnych uzytkownikow VLE (Virtual learning environ-
ment) wspomaga proces dydaktyczny. Adaptacja nastgpuje podczas
poznawania oraz analizy informacji zebranych w trakcie sesji z uzyt-
kownikiem. Analizie podlega bogata gama informacji.

Celem artykutu jest zdefiniowanie wybranych danych staty-
stycznych, przekazywanych przez system, do odpowiednich algo-
rytmow analizy. Zaprezentowano koncepcj¢ Kolektora i Analizato-
ra. Wskazane zostaly wybrane elementy, dzigki ktérym kazdy sys-
tem e-learningowy moze sta¢ si¢ bezpieczniejszy oraz bardziej
efektywny dla kursantow. W wyniku przetworzenia zebranych in-
formacji mozna uzyska¢ specyficzne dla konkretnego uzytkownika
zachowania platformy e-learningowej, wspomagajace indywidual-
ny proces nauczania. Opisane rozwiazania definiuja zatozenia do
projektu systemu, ktory dla réoznych kursow internetowych dla tego
samego uzytkownika moze okresli¢ rozne srodowiska pracy. Dane
sa zbierane z wykorzystanie platformy Moodle.

Stowa kluczowe: data mining, e-learning, platforma e-learningowa, Moodle
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TECHNOLOGIE BEZPRZEWODOWE
ORAZ BAZY DANYCH

Tomasz M. Kowalski, Pawel Cebula, Kamil Kuliberda, Jacek Wi-
slicki, Radostaw Adamus: Metody optymalizacji przez indekso-
wanie dla obiektowego jezyka zapytan ¢ Automatyka 2009, t. 13,
z.3

W artykule zostat opisany ogélne zasady optymalizacji zapy-
tan przez indeksowanie dla obicktowego jezyka zapytan SBQL
(Stack-Based Query Language). Opracowane metody zostaty zaim-
plementowane i przetestowane w prototypie systemu ODRA. Im-
plementacja indeksowania na potrzeby systemu ODRA opiera si¢
na liniowym haszowaniu i dziata lokalnie w zakresie samodzielnej
bazy danych. Sklada si¢ ona z przezroczystej optymalizacji zapy-
taf, automatycznej aktualizacji indekséw oraz modulu zarzadzaja-
cego. Na kilku przyktadach zostalty omowione kwestie semantycz-
nej rownowaznosci zaproponowanych metod optymalizacji w kon-
tekscie obiektowego modelu danych i jgzyka zapytan.

Stowa kluczowe: ODRA, SBQL, baza danych, indeksowanie, optymalizacja
zapytan

Tomasz M. Kowalski, Kamil Kuliberda, Cezary Draus, Radostaw
Adamus, Jacek Wislicki: Uogolnione podejscie do aktualizacji
indekséw w obiektowej bazie danych ¢ Automatyka 2009, t. 13,
z.3

W artykule opisujemy uogoélnione podejscie do problemu au-
tomatycznej aktualizacji indeksow w reakcji na zmiany odpowiada-
jacych im danych. W celu umozliwienia tworzenia i przezroczystej
konserwacji indekséw wspierajacych klucze oparte na dowolnych,
deterministycznych i wolnych od efektow ubocznych wyrazeniach
autorzy zaproponowali zastosowanie specjalnego rodzaju procedur
wyzwalanych. Jezyki zapytan dla obiektowych modeli (klasy, dzie-
dziczenie, polimorfizm, metody, itp.) pozwalaja na tatwe definio-
wanie bardziej ztozonych warunkow selekcji. W celu zapewnienia
pelnej przezroczystosci indeksowania, mechanizmy aktualizacji in-
dekséw wymagaja znaczacej rewizji. Niewystarczajaca kontrola
poprawnosci indeksow moze prowadzi¢ do powaznych bledow
podczas przetwarzania zapytan. Praca autorow jest oparta na archi-
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tekturze stosowej SBA (Stack-Based Architecture) 1 zostala zaim-
plementowana w prototypowej obiektowej bazie danych ODRA
(Object Database for Rapid Development).

Stowa kluczowe: automatyczna aktualizacja indeksow, zarzqdzanie indeksami,
indeksowanie, procedury wyzwalajqce, obiektowos¢, SBA, SBOL, ODRA

Kamil Kuliberda, Tomasz M. Kowalski, Jacek Wislicki, Radostaw
Adamus, Michat Meina: Integracja oraz indeksowanie rozpro-
szonych zasobéw danych w technologii ,,data grid” « Automaty-
ka 2009, t. 13, z. 3

Problemy integracji rozproszonych zasobéw sa obecnie jed-
nym z podstawowych zagadnien w dziedzinie gromadzenia danych
i uzyskiwania spdjnej i wiarygodnej informacji — odpowiedz zo-
stala zawarta w artykule. Autorzy opisuja aspekty przezroczy-
stej integracji rozproszonych danych do obiektowego gridu bazo-
danowego poprzez technologi¢ p2p z uwzglednieniem niezwykle
istotnej kwestii ich indeksowania. Przedstawione rozwiazanie zo-
stato zaimplementowane i zweryfikowane poprzez w pehi funkcjo-
nalny prototyp. Tekst prezentuje podstawy wykorzystania architek-
tury p2p oraz procedury indeksowania danych pochodzacych z od-
leglych zrodet, dzigki ktorym dostep do nich staje si¢ szybszy
o rzgdy wielkosci, a transport przez sie¢ ograniczony do niezbgdne-
g0 minimum.

Stowa kluczowe: przezroczysta integracja, grid bazodanowy, rozproszenie, in-
deks, indeksowanie, obiektowa baza danych

Kamil Kuliberda, Jacek Wislicki, Tomasz M. Kowalski, Radostaw
Adamus, Michat Meina: Integracja spadkowych danych relacyj-
nych do gridu obiektowego typu ,,data grid” * Automatyka 2009,
t.13,z.3

Autorzy przedstawiaja zaimplementowane i zweryfikowane
poprzez w petni funkcjonalny prototyp podejscie do integracji
spadkowych danych relacyjnych do obiektowego gridu bazodano-
wego. Przedstawiony proces przebiega w sposob zupehnie przezro-
czysty dzigki wykorzystaniu koncepcji wirtualnego repozytorium
oraz aktualizowalnych wirtualnych perspektyw obiektowych zdefi-
niowanych w podej$ciu stosowym (SBA). W prezentowanym roz-
wigzaniu duzy nacisk zostat potozony na wykorzystanie natywnych
optymalizatorow baz relacyjnych, dzigki czemu do minimum zmi-
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nimalizowane zostaty przesylanie i przetwarzanie pobranych da-
nych po stronie wirtualnego repozytorium. Dzigki opisanym pro-
cedurom i architekturze koncowy uzytkownik otrzymuje w pehi
obiektowy schemat odzwierciedlajacy jego wymagania biznesowe
i/lub uprawnienia, ktorego dane odpytuje za pomoca obiektowego
jezyka zapytan (SBQL). Dane dostgpne w systemach relacyjnych
zwracane sa w formie obiektow i moga by¢ dowolnie kombino-
wane z wynikami pochodzacymi z innych zintegrowanych Zzrodet
(np. relacyjnych, obiektowych, XML), dzigki czemu uzytkownik
nie jest $wiadom ich rzeczywistego pochodzenia.

Stowa kluczowe: grid bazodanowy, przezroczysta integracja, baza obiektowa,
baza relacyjna, dane spadkowe
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