UKD 669.71-4:629.7

NORMA BRANZOWA BN-73
HUTNICTWO 0834-06
METALI Aluminium i stopy aluminium .
NIEZELAZNYCH , . B Zamiast
Rsztaltowniki dla lotnictwa BN-65/0834-06
Grupa katalogowa III 521)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przcdmiotem normy sg ksztaltowniki z aluminium i stopéw aluminium wyciskane
na goraco, przeznaczone dla przemystu lotniczego.

1.2, Normy zwiazane

PN-65/H-01701 Metale niczclazne. Pétwyroby i1 wyroby. Cechowanie

PN-70/H-01702 Mectale niczelazne. Wyroby. Opakowania i pakowanie

PN-71/H-01706 Metale niezelazne. Postacie i stany obrobki cieplnej i umocnienia. Nazwy i oznaczenia

PN-72/H-01707 Cechy barwne aluminium i stopéw aluminium

PN-69/H-04307 Metalc niczclazne. Pobieranie 1 przygotowanie probek do préby rozciagania

PN-71/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali

PN-61/H-04511 Odczynniki do badania makrostruktury metali i stopéw niezelaznych

PN-61/H-04512 Odczynniki do badania mikrostruktury metali i stopéw niezelaznych

PN-67/H-04701 Analiza chemiczna aluminium i stopéw aluminium. Pobieranie probek i przygotowanie $redniej
probki laboratoryjncj

PN-66/H-04731 Metoda sprawdzania obecnosci saletry na wyrobach z aluminium i stopéw aluminium

PN-68/H-04760 Analiza chemiczna aluminium

PN-70/H-04835 Analiza chemiczna stopéw aluminium

PN-70/H-82160 Aluminium do przerébki plastycznej. Gatunki

PN-68/H-88026 Stopy aluminium do przerdbki plastycznej. Gatunki

BN-67/0800-03 Metale niezelazne. Pélwyroby i wyroby wyciskane i ciagnione. Nieréwnosci geometryczne.
Okreslenia i sposoby pomiaru

BN-69/0800-04 Metalc niezclazne. Potwyroby i wyroby. Wady powierzchniowe. Nazwy i okreslenia

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Podzial. W zaleznosci od przckroju ksztaltowniki dzieli si¢ na:

a) Ksztaltowniki o przekroju prostym
— katowniki rGwnoramienne,
— katowniki nierdwnoramienne,
— teowniki rOwnoramienne,
— teowniki nicréwnoramienne,
— ceowniki.

b) Ksztaltowniki o przekroju zlozonym uzgodnionym migdzy wytwérca a zamawiajacym (pelne, pétzam-
knigte, z otworem).

') Symbole wg SWW: 0562-13, 0562-23.

Walcownie Metali DZIEDZICE w Czechowicach-Dziedzicach
Ustanowiona przez Generalnego Dyrcktora Zjednoczenia Gérniczo-Hutniczego Metali Niezelaznych METALE dnia 27 lipca 1973 r.
jako norma obowiyzujyca w zakresie produkcji i obrotu od dnia 1 lipca 1974 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 43/1973 poz.125)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1973, Wplyw do WN 28.9,73. Oddano do skiadu 28.11.73. Cena zt 9,60
Druk ukonczono w lutym 1974. Obj. 2,80. a. w. Naklad 6000+50 egz. PZG w Pab. Zam. nr 2137-74.

Ze zbioréw Biblioteki Gtéwnej AGH http://www.bg.agh.edu.pl/



2 BN-73/0834-06

2.2. Przyklad oznaczenia

a) katownika réwnoramiennego zc stopu PA2N w postaci wyciskanej (pp) o ramionach 15 mm, grubosci scianki
2,5 mm, dtugosci fabrykacyjnej

KATOWNIK PA2N pp 15 - 15 2,5 BN-73/0834-06

b) ksztattownika polzamknicgtego ze stopu PA9 w stanie sztucznie utwardzonym wydzieleniowo (tb) o przekroju
poprzecznym A 1200, dhugo$ci wiclokrotnej 1000 mm

KSZTALTOWNIK PA9 th A 1200 L 1000 > wiclokr. BN-73/0834-06

c) ksztaltownika z otworem ze stopu PA7N w stanic naturalnic utwardzonym wydzieleniowo (ta) o przekroju
poprzecznym A 2100 podwyzszonej dokladno$ci wykonania (D), o dlugosci 2500 mm

KSZTALTOWNIK PA7N ta A 2100D L - - 2500 BN-73,0834-06

3. WYMAGANIA

3.1. Powierzchnia zewngtrzna ksztaltownikow powinna by¢ réwna i czysta. Na powierzchni zewngtrznej
dopuszczalne s3:

a) nieliczne drobne rysy, wgniccenia, pgcherze i zadziory, jezeli po kontrolnym zaczyszczaniu papierem $ciernym
w kierunku wzdluznym ubytek materialu spowodowany zaczyszczaniem nie przekracza polowy pola tolerancji
grubosci. Ogodlna powierzchnia wad nie powinna przekracza¢ 49, powierzchni w odniesieniu do 1 m dowolnego
jego dhugosci,

b) barwy nalotowe oraz biale i cicmne plamy o gladkiej powierzchni,

¢) $lady zaczyszczania wad drobnoziarnistym papierem $ciernym.

Powierzchnia wewngtrzna ksztaltownikow pélzamknigtych i z otworem nie powinna wykazywac pgknigé, na-
derwarn, wtracen niemetalicznych i pozostalosci saletry.

Dla ksztaltownikow podlegajacych obrobee skrawaniem dopuszcza si¢ wszystkie wady o glebokosci nie przekracza-
jacej potlowy naddatku na skrawanie podanego przez zamawiajgcego i okreslonego na rysunku. Rodzaju i nasilenia
wad nie okresla sig.

Okreslenia wad — wg BN-69,0800-04.
3.2. Wymiary
3.2.1. Wymiary przekroju poprzecznego ksztaltownikéw prostych

3.2.1.1. Wymiary przekroju poprzecznego katownikow rownoramiennych — wg rys. 1 i tabl. 1.
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Tablica 1
Wymiary, mm Odleglos¢ oy
e i Masa wlokicn Wsknzn{kf .
Oznaczenic 1 «\\\l(jrz- I'm skrajnych wytrzymalosciowe Srednica
przekroju chnm' katow- . kola
o przekroju R opisanego
poprzecznego ; P _— I " cm? n':k“ €x: Cy dla osi zginania x—x
< -
I . . mm
om v ly Wy Wy iy 1y
cm* cm? cm
1 2 3 + 5 I 6 7 8 9 10 11 12 13
10,10 1,5 1,5 | 0,75 5 0,4 0,278 0,076 0,305 0,0211 0,0243 0,299
1010 2 10 2 1 2 0,4 0,364 0,097 0,322 0,0314 0,0463 0,295 14,1
10 10 2,5 2,5 | 1,25 2,5 0,4 0,444 0,t19 0,339 0,0369 0,0557 0,289
10x10>3 3 1,5 3 0,4 0,520 0,140 0,356 0,0417 0,0647 0,283
1212 . 1,5 1,5 0,75 1,5 0,4 0,340 0,092 0,355 0,0450 0,0533 0,369
12122 12 2 1 N 0,4 0,444 0,119 0,373 0,0567 0,0686 0,359 17,0
12 1225 2,5 | 1,25 2,5 0,4 0,544 0,146 0,390 0,0671 0,0828 0,352
12 ..12x<3 3 1,5 3 0,4 0,640 0,173 0,407 0,0760 0,0958 0,345
15x15+-1,5 1,5 | 0,75 1,55 0,4 0,430 0,116 0,430 0,0911 0,0851 0,460
15152 15 2 1 2 0.4 0,501 0,151 0,148 0,116 0,110 0,451 21,2
151525 2,51 1,25 1,25 0,4 0,694 0,186 0,466 0,139 0,134 0,447
15153 3 1,5 3 0,4 0,820 0,221 0,483 0,159 0,156 0,437
18 <18 - 1,5 1,5 | 0,75 1,5 0,4 0,520 0,140 0,505 0,163 0,125 0,562
18 18.-2 18 2 1 2 0,4 0,680 0,184 0,521 0,207 0,162 0,549 25,4
1818 2,5 2,51 1,25 2,5 0,4 0,840 0,227 0,541 0,249 0,197 0,547
1818 -3 3 1,5 3 0,4 1,00 0,270 0,559 0,287 0,231 0,536
2020 1,5 1.5 [ 0,75 1,5 0,4 0,578 0,157 0,556 0,224 0,165 0,624
20 202 2 1 2 0,4 0,760 0,205 0,574 0,288 0,202 0,615
20::20 .25 20 25| 1,25 2,5 0,4 0,938 0,254 0,592 0,348 0,247 0,608 28,3
202203 3 1,5 3 0,4 1,12 0,302 0,609 0,403 0,291 0,599
20+ 20x3,5 3,51 1,75 3,5 0,4 1,29 0,348 0,627 0,455 0,331 0,595
20204 4 i 4 0.4 1,46 0,304 0,644 0,503 0,370 0,586
25..25x 1,5 1,5 | 0,75 1.5 0,4 0,728 0,197 0,681 0,447 0,246 0,784
2525+ 2 2 1 2 0,4 0,960 0,259 0,699 0,579 0,322 0,777
252525 25 2,5 | 1,25 2,5 0,1 1,19 0,321 0,717 0,703 0,394 0,772 35,3
25x25x3 3 1,5 3 0,4 1,42 0,383 0,735 0,820 0,465 0,760
25%25~3,5 3,5 | 1,715 3,5 0.1 1,6:% 0,443 0,753 0,931 0,533 0,754
25x254 4 2 4 0,1 1,86 0,502 0,771 1,03 0,599 0,746
30x30:.2 2 1 2 0,4 1,16 0,313 0,824 1,02 0,469 0,936
30x30x2,5 2,5 | 1,25 2,5 0,4 1,44 0,389 0,842 1,24 0,577 0,929
30x30x3 30 (3 1,5 3 0,4 1,72 0,464 0,861 1,46 0,682 0,920 42,4
30%30x3,5 3,51 1,75 | 3,5 0,4 1,99 0,537 0,879 1,66 0,783 0,914
30304 4 2 4 0,4 2,26 0,610 0,896 1,86 0,882 0,906
30x30:5 5 2,5 5 0,4 2,78 0,751 0,932 2,22 1,07 0,888
35x35x2 2 1 2 0,4 1,36 0,367 0,949 1,64 0,644 1,12
35x35x2,5 2,51 125 | 25 0,4 1,69 0,456 0,968 2,01 0,794 1,10
35x35%3 35 | 3 1.5 3 0,4 2,02 0,545 0,986 2,36 0,940 1,08 49,5
35x35:¢3,5 35| 1,75 | 3,5 0,4 2,24 0,605 1,00 2,70 1,08 1,07
35x35>4 4 2 4 04| 2,66 0,718 1,02 3,03 1,22 1,06
35%35x%5 5 125 |5 0,4 | 3.8 0,886 1,06 3,64 1,49 1,05
40 <40 x 2 2 1 2 0,4 1,56 0,421 1,07 2,48 0,846 1,26
40x40x3 40 | 3 1,5 3 0,4 2,32 0,626 1,11 3,58 1,24 1,24 56,5
40 x40 x4 4 2 4 0,4 3,06 0,826 1,15 4,61 1,62 1,23
40405 5 2,5 5 0,4 3,78 1,02 1,18 5,56 1,97 1,22
45x45x3 3 1,5 3 0,4 2,62 0,707 1,24 5,16 1,58 1,40
45 x 45> 4 4 2 4 0,4 3,46 0,934 1,27 6,67 2,07 1,39
45x45x5 45 | 5 2,5 5 0,4 428 1,16 1,31 8,07 2,53 1,38 63,6
45x45%6 6 3 0O 0,6 5,08 1,37 1,35 9,39 2,98 1,36
50503 3 1,5 3 0,4 2,92 0,788 1,34 6,62 1,81 1,57
50<50 4 50 | 4 2 4 0,4 3,86 1,04 1,40 9,26 2,57 1,55 70,7
50x50x5 5 2,5 5 0,4 4,78 1,29 1,43 11,3 3,15 1,54
50%x50x6 6 3 6 0,6 5,68 1,53 1,47 13,1 3,72 1,52
60 x 60 x 4 4 2 4 0,4 4,66 1,26 1,65 16,3 3,75 1,87
60X 60x5 60 | 5 2,5 5 0,4 5,78 1,56 1,69 19,9 4,61 1,86 84,8
60x 60X 6 6 3 6 0,6 6,88 1,86 1,72 23,3 5,45 1,85
60x60x8 8 4 8 0,6 9,06 2,45 1,79 29,7 7,06 1,81
80805 5 2,5 5 0,4 7,78 2,10 2,18 48,6 8,36 2,50
80 x80x6 80 {6 3 6 0,6 9,28 2,51 2,22 57,3 9,92 2,48 113,1
80808 8 |4 8 0,6 | 12,23 3,30 2,30 73,7 12,8 2,46
80x80x 10 10 5 10 0,6 | 15,11 4,08 2,36 88,9 15,8 2,41
100x100x 6 6 3 6 0,6 | 11,68 3,15 2,72 114,3 15,7 3,13
100 x 100x 8 100 | 8 4 8 0,6 | 15,43 4,17 2,80 148,2 20,6 3,10 141,4
100 x 100 x 10 10 5 10 0,6 | 19,11 5,16 2,86 180,0 25,2 3,06
100 x 100 12 12 6 12 0,6 | 22,72 6,13 2,97 210,0 29,9 3,04
120X 120« 8 8 4 8 0,6 | 18,63 5,03 3,29 276,8 34,6 3,86
120x 12010 120 {10 5 10 0,6 | 23,11 6,24 3,37 318,6 37,0 3,71 169,7
120 x 120 < 12 12 6 12 0,6 | 27,51 7,43 3,44 373,3 43,6 3,68
120 %120 15 15 75 |15 0,6 | 33,99 9,18 3,55 450,5 53,3 3,63
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3.2.1.2. Wymiary przekroju poprzecznego katownikow nieréwnoramiennych o stosunku b:a=2:1 —
wg rys. 21 tabl. 2.
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Tablica 2
Wymiary, Odleglos¢ Sred-
ymiary, mm wIi’:r- AIA‘::’ \\‘/l\:lfie: Wskazniki wytrzymalosciowe r:iccn
Oznaczenie chniza. ka- skrajnych - kola
przekroju prze- tow- dla osi zginania dla osi zginania opi-
POPrzecznego | p | 4 g |ri-r| R s kroju nika il Ed s y—y sane-
’ m3 . . 8o
cm kg I, W, iy 1, w,, iy mm
cm cm* cm?® cm cm* cm? cm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 11 12 13 14 15 16 17 18
20x10x 1,5 1,5 | 0,75] 1,5] 0,4] 0,427 | 0,116 | 0,724 | 0,224 0,178 | 0,139 | 0,645 0,0306] 0,0394] 0,267
20x 10%x2 2 1 2 0,4| 0,560 | 0,151 | 0,743 | 0,245 0,226 | 0,180 | 0,636 0,0384| 0,0507| 0,260
20x10x2,5| 20| 10| 2,5 | 1,25| 2,5| 0,4| 0,687 | 0,186 | 0,761 | 0,261 0,272 | 0,219 | 0,629 0,0455| 0,0616| 0,259 | 22,3
20x10x3 3 1,513 0,4| 0,820 | 0,221 | 0,779 | 0,280 0,314 | 0,257 | 0,619 0,0519| 0,0721| 0,252
20%x10x 3,5 3,5 | 1,75 3,5| 0,4| 0,941 | 0,254 | 0,798 | 0,298 0,353 | 0,293 | 0,612 0,0602] 0,0858| 0,250
20x10x 4 o 4 2 4 0,4 1,06 0,286 | 0,815 | 0,315 0,388 | 0,327 | 0,686 0,0634| 0,0926| 0,243
30x15%x2 2 |1 2 0,4| 0,860 | 0,232 | 1,08 0,327 0,800 | 0,419 | 0,967 0,141 | 0,119 | 0,402
30x%x15%x2,5 2,5 | 1,25| 2,5! 0,4| 1,07 0,289 | 1,10 0,346 0,981 | 0,515 | 0,956 0,169 | 0,146 | 0,400
30x15x3 | 30| 15| 3 1513 0,4| 1,27 0,343 | 1,11 0,364 1,15 0,608 | 0,952 0,195 | 0,171 | 0,394 | 33,5
30x15x%x3,5 3,5 | 1,75 3,5 0,4| 1,46 0,394 | 1,13 0,383 1,30 0,698 | 0,946 0,219 | 0,196 | 0,384
30x15x4 4 2 4 0,4| 1,66 0,448 | 1,15 0,401 1,45 0,784 | 0,937 0,242 | 0,219 | 0,381
30%x15%5 5 25 |5 0,4 2,03 0,548 | 1,19 0,437 1,72 0,950 | 0,922 0,284 | 0,267 | 0,372
40x20x2 2 1 2 0,4| 1,16 0,313 | 1,41 0,410 1,96 0,758 | 1,30 0,348 | 0,219 | 0,547
40x20x3 | 40( 20| 3 1,513 0,4 1,72 0,464 | 1,45 0,448 2,83 1,11 1,28 0,489 | 0,315 | 0,533 | 44,7
40x20x 4 4 2 4 0,4| 1,26 0,610 | 1,49 0,486 3,62 1,44 1,27 0,615 | 0,406 | 0,521
40x20%5 5 2515 0,4| 2,78 0,751 | 1,52 0,523 4,35 1,77 1,25 0,728 | 0,493 | 0,511
50x25x%x3 |3 1,513 0,4| 2,17 0,586 | 1,78 0,532 5,66 1,76 1,62 0,994 | 0,505 | 0,677
50x25x4 | 50| 25| 4 2 4 0,4 2,86 0,772 | 1,82 0,570 7,31 2,29 1,60 1,21 0,632 | 0,653 | 55,9
50x25x%x5 5 2515 0,4| 3,55 0,953 | 1,86 0,607 8,84 2,81 1,58 1,47 0,775 | 0,644
50x25>6 - 6 3 6 0,6 4,18 1,13 1,89 0,644 | 10,3 3,31 1,57 1,72 0,929 | 0,642
60 x 30 <4 4 2 4 0,4| 3,46 0,934 | 2,15 0,654 | 12,9 3,36 1,93 2,25 0,959 | 0,806
60x30x5 | 60} 30| 5 2515 0,4 4,28 1,16 2,19 0,691 | 15,7 4,12 1,91 2,69 1,17 0,793
60x30x6 6 3 6 0,6 | 5,08 1,37 2,23 0,729 | 18,3 4,86 1,90 3,11 1,37 0,781 | 67,1
60x30x8 8 4 8 0,6 6,63 1,79 2,32 0,80 23,2 6,29 1,87 3,86 1,76 0,727
80x40x5 5 2515 0,4| 5,78 1,56 2,86 0,859 | 38,5 7,49 2,58 5,70 1,81 1,08
80x40x6 | 80| 40| 6 3 6 0,6 6,88 1,86 2,89 0,897 | 45,3 8,87 2,54 7,84 2,52 1,07 89,4
80x40x8 8 4 8 0,6 9,09 2,44 2,97 0,971 | 57,9 11,5 2,52 9,84 3,25 1,04
80x40x10 o 10 5 10 0,6 (11,11 3,00 3,05 1,05 69,6 14,0 2,50 11,6 3,94 1,02
100 x50x 6 6 |3 6 0,6| 8,68 2,34 3,56 1,06 90,6 14,2 3,23 15,9 4,04 1,35
100x50x 8 |[100| 50| 8 4 8 0,6 11,43 3,09 3,64 1,14 (116,9 18,3 3,19 20,2 5,22 1,33 (111,8
100x50x 10 10 5 10 0,6 14,11 3,81 3,71 1,21 |141,5 22,4 3,16 23,9 6,34 1,30
100 x50 x 12 12 6 12 0,6 16,61 4,48 3,83 1,29 (164,6 26,7 3,15 27,6 7,45 1,28
120x60x 8 8 4 8 0,6 (13,83 3,73 4,31 1,31 |206,4 26,8 3,83 36,0 7,67 1,62
120 x 60 x 10 (120] 60{10 5 10 0,6 [17,11 4,62 4,38 1,38 [251,2 32,9 3,80 43,2 9,35 1,58 ([134,1
120 x 60 x 12 12 6 12 0,6 120,31 5,48 4,46 1,46 |293,5 38,9 3,79 49,8 10,9 1,54
120 x 60 x lz I 15 7,5 |15 0,6 24,99 6,75 4,57 1,57 |352,5 47,4 3,75 58,9 13,3 1,51
160 x80x 10 10 5 10 0,6 123,11 6,24 5,72 1,72 |615,8 59,9 5,16 [107,8 17,1 2,16
160 x 80 < 12 (160| 80(12 6 12 0,6 127,51 7,43 5,79 1,79 |724,1 70,9 5,13 |125,4 20,2 2,14 (178,9
160 x80x 15 15 7,5 115 0,6 133,99 9,18 591 1,91 1878,2 87,0 5,10 1149,8 24,6 2,08
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3.2.1.3. Wymiary przekroju poprzecznego katownikéw nieréownoramiennych o stosunku b:a-3:2 —
wg rys. 31 tabl. 3.
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} Tablica 3
v o Odlcglos¢
Wymiary, mm Po- Masa wk’,clfi;:t Wskazniki wytrzy malosciowe S[;i:—
Oznaczenic wicr‘z- I'm skrajnych kola
. chnia kq- .
przekroju przc- tow- dla osi zginania dla osi zginania opi-
poprzecznego b | a g |ra r] R rs kroju nika “x v e y =y sagte-
cm? kg I, W, iy I, w,, i | mm
cm cm* cm? cm cm? cm? cm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ' 11 12 13 14 15 16 17 18
15 10x1,5 1,5 | 0,75 1,5| 0,4 0,352 | 0,094 | 0,506 | 0,256 0,0795] 0,0799! 0,477 0,0284| 0,0382( 0,280
15::10x2 2 1 2 04 0,460 | 0,124 | 0,524 | 0,274 0,101 | 0,103 | 0,467 0,0356| 0,0490| 0,270
15 <10:2,5| 15| 10| 2,5 | 1,25] 2,5 0,4] 0,569 | 0,154 | 0,542 | 0,292 0,120 | 0,125 | 0,455 0,0420]| 0,0593| 0,266 | 18,0
15x10x3 3 1,53 0,4| 0,670 | 0,181 | 0,559 | 0,309 0,138 | 0,i46 | 0,450 0,0477( 0,0690|- 0,265
15 10X 3,5 3,5 | 1,75 3,5| 0,4 0,766 | 0,205 | 0,576 | 0,326 0,153 | 0,166 | 0,447 0,0530( 0,0786| 0,261
15210 x 4_ L 4 2 4 0,4| 0,860 | 0,232 | 0,593 | 0,328 0,167 | 0,203 | 0,441 0,0579| 0,0860; 0,258
20x15x15 . 1,5 | 0,75 1,5{ 0,4] 0,501 | 0,135 | 0,627 | 0,377 0,206 | 0,150 | 0,633 0,0993| 0,0884| 0,445
20x 15x2 2 1 2 0,4| 0,660 | 0,178 | 0,646 | 0,396 0,262 | 0,193 | 0,630 0,127 | 0,115 | 0,435
20x15x2,5| 20{ 15| 2,5 | 1,25 2,5| 0,4| 0,819 | 0,221 | 0,664 | 0,414 0,316 | 0,236 | 0,620 0,151 | 0,139 | 0,430 | 25,0
20x15%x3 3 1,53 0,4 0,970 | 0,262 | 0,681 | 0,431 0,372 | 0,282 | 0,619 0,173 | 0,161 | 0,420
20x15x%x3,5 3,5 | 1,75 3,5| 0,4| 1,11 0,300 | 0,699 | 0,449 0,411 | 0,316 | 0,608 0,195 | 0,186 | 0,419
20x15%x 4 _ 4 2 4 0,4] 1,26 0,340 | 0,716 | 0,406 0,454 | 0,354 | 0,603 0,215 | 0,208 | 0,412
30x20x2 2 1 2 0,4| 0,960 | 0,259 | 0,975 | 0,475 0,892 | 0,440 | 0,960 0,324 | 0,213 | 0,580
30x20x%x2,5 2,5 | 1,25) 2,5| 0,4 1,19 0,321 | 0,993 | 0,493 1,09 0,542 | 0,934 0,392 | 0,260 | 0,570
30x20x3 30[ 20| 3 1,53 0,4 1,42 0,383 | 1,00 0,512 1,27 0,636 | 0,945 0,452 | 0,304 | 0,560 | 36,0
30x20x3,5 3,5 | 1,75) 3,5| 0,4 1,64 0,443 | 1,03 0,530 1,45 0,737 | 0,940 0,514 | 0,350 | 0,558
30x20x4 4 2 4 0,4] 1,86 0,502 | 1,05 0,548 1,61 0,827 | 0,930 0,570 | 0,392 | 0,550
30x20%x5 . _5__ 2,5_ 5 0,4| 2,28 0,616 | 1,08 0,583 1,92 1,00 0,918 0,672 | 0,474 | 0,452
45%30x3 3 1,513 0,41 2,17 0,586 | 1,46 0,713 4,52 1,49 1,44 1,64 0,718 | 0,870
45x30x4 | 45| 30| 4 2 4 0,4 2,86 0,772 | 1,50 0,737 5,82 1,94 1,43 2,09 0,925 | 0,856 | 54,1
45x30x5 5 2515 0,4] 3,53 0,953 | 1,54 0,786 7,04 2,37 1,42 2,51 1,13 0,844
45306 6 3 6 0,4| 4,18 1,13 1,57 0,822 8,17 2,79 1,39 2,98 1,37 0,842
60 x40 4 4 2 4 0,4 3,86 1,04 1,95 0,950 | 14,3 3,52 1,92 5,48 1,80 1,19
60> 405 60| 40| 5 2515 0,4 4,78 1,29 1,99 0,987 | 17,4 4,33 1,90 6,27 2,08 1,15 72,1
60x40x6 6 3 6 0,0 5,68 1,53 2,02 1,02 20,4 5,12 1,89 7,28 2,45 1,13
60x40>8 8 4 8 0,6 7,43 2,01 2,07 1,09 25,8 6,57 1,86 9,12 3,14 1,11
75%50x5 5 2515 0,4| 6,03 1,63 2,44 1,19 34,8 6,88 2,40 12,7 3,32 1,45
75%x50:<6 75| 50| 6 3 6 0,6| 7,18 1,94 2,47 1,22 40,9 8,15 2,39 14,8 3,92 1,44 91,4
7550\ 8 8 4 8 0,6 | 9,43 2,55 2,55 1,30 52,5 10,6 2,38 18,7 5,06 1,43
75~50 <10 10 5 10 0,6 11,11 3,00 2,58 1,37 63,1 12,9 2,41 223 6,13 1,42
90x 606 6 3 6 0,6 | 8,68 2,34 2,93 1,43 72,3 11,9 2,89 26,3 5,74 1,74
90> 60x8 | 90| 60| 8 4 8 0,6 (11,43 3,09 3,00 1,50 93,1 15,5 2,85 33,5 7,44 1,71 |108,2
90 x 60x 10 10 5 10 0,6 14,11 3,81 3,07 1,57 |112,6 18,9 2,82 40,1 9,05 1,69
90x60x 12 12 6 12 0,6 16,71 4,51 3,14 1,64 |130,7 22,3 2,79 46,2 ~ 10,6 1,66
120x80x 8 8 4 8 0,6 15,43 4,17 3,90 1,90 [228,4 28,2 3,84 82,9 13,6 2,32
120 x 80 x 10 |120] 80[10 5 10 0,6 119,11 5,10 3,97 1,97 [278,3 34,7 3,81 |100,3 16,6 2,29 |144,2
120x80x 12 12 6 12 0,6 122,71 6,13 4,05 2,05 [325,6 40,9 3,78 ([116,5 19,6 2,27
120x80x 15 15 7,5 |15 0,6 127,99 7,56 4,16 2,16 1392,1 49,9 3,74 1139,9 23,9 2,23
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3.2.1.4. Wymiary przekroju poprzecznego teownikéw réwnoramiennych — wg rys. 4 i tabl. 4.
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Tablica 4
. Po- Odleglosé Sred-
Wymiary, mm wierz Masa wldkien Wskazniki wytrzymalosciowe nica
Oznaczenie chnia Im skrajnych kola
przekroju R prze- | O%" ey | e | e dla osi zginania x —x | dla osizginania y —y op1-
poprzecznego s i g r r r kroju i : . sane-
1 3 cm? Kg cm Ix Ix W,\-l ] sz I_V I 1y uy_\y go
cm? cm cm’ | cm? cm* | cm cm’ mm
15 :15.01,5 i35 15 1,5 0,75| 0,4 0,4 1,5 0,430 0,116 | 0,430 1,07 0,750 0,0911; 0,461 0,212 0,0851; 0,0426] 0,316 0,0563i 18,7
20.:20 <2 20 290 2 1 0,5 0,4 2 0,770 0,208 0,574 1,43 1,00 0,290 0,618 0,505 0,203 0,135 0,422 0,135 24,9
252525 25 25 2,5 1,25 0,6 0,4 2,5 1,20 0,324 0,715 1,79 1,25 0,708 0,771 0,989 0,395 0,328 0,525 0,262 31,2
30 ©30.42 2 1 0,5 0,4 2 1,17 0,316 0,824 2,18 1,50 1,02 0,937 1,24 0,468 0,452 0,624 0,301 !
30 .230.22,5 30 30 2,5 1,25 0,6 0,4 2,5 1,45 0,391 0,841 2,16 1,50 1,25 0,931 1,49 0,579 0,566 0,627 0,377 ¢ 37,5
30:-30.-3 ! i 3 1,5 0,75 0,4 3 1,73 0,467 0,861 2,14 1,50 1,46 0,924 1,60 0,682 0,681 0,631 0,454
40 <40 <2 [ 2 1 0,5 0,4 2 1,57 0,424 1,07 2,93 2,00 2,48 1,26 2,32 | 0,847 ¢+ 1,07 0,828 0,535
4040 <3 40 40 3 1,5 0,75 0,4 3 2,33 0,629 1,11 2,89 2,00 3,58 1,24 322 | i,24 I 1,61 0,834 0,805 50,0
40404 4 2 1 0,4 4 3,07 0,828 1,15 2,85 2,00 4,61 1,23 4,01 1,62 2,15 { 0,840 1,08
50::50.73 3 1,5 0,75, 0,4 3 2,93 0,791 1,38 3,62 2,50 7,10 1 1,56 5,14 1,96 3,16 1,04 1,26
50«50~ 4 50 50 4 2 1 0,4 4 3,87 1,05 1,40 3,60 2,50 9,26 1,55 6,61 2,57 4,19 1,04 1,08 62,5
50505 5 2,5 1,251 0,4 5 4,80 1,30 1,43 3,57 2,50 11,3 1,54 7,90 3,16 5,26 1,05 2,10
60 .60 4 4 2 1 0,4 4 4,67 1,26 1,65 4,35 3,00 16,4 1,88 9,94 3,77 7,23 1,25 2,41
60:<60 <5 60 60 5 2,5 1,251 0,4 5 5,80 1,57 1,68 4,32 3,00 19,9 1,86 11,8 4,61 9,06 1,26 3,02 75,0
60 .- 60::6 6 3 1,5 0,6 6 6,88 1,86 1,72 4,28 3,00 23,3 1,35 13,6 5,45 10,9 1,27 3,63
80:.°80 46 80 80 6 3 1,5 0,6 6 9,32 2,52 2,22 5,78 4,00 57,3 2,49 25,8 9,91 25,8 1,67 6,45 l 100,0
80:-80x«8 8 4 2 0,6 8 12,30 3,32 2,29 5,71 4,00 73,7 2,46 32,2 12,9 23,4 1,68 8,60 |
100.2100:~ 8 8 4 2 0,6 8 15,50 4,19 2,80 7,20 5,00 [148,2 3,11 52,9 20,6 67,1 2,09 13,4 ' 125,0
100 100 - 10 100 100 10 5 2,5 0,6 | 10 19,21 5,19 2,87 7,13 5,00 {180,0 3,08 62,7 25,2 84,1 2,10 16,8
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3.2.1.5. Wymiary przekroju poprzecznego teownikéw nieréwnoramiennych o stosunku /4:s= 1:2 — wg rys. 51 tabl. 5.
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Tablica 5
L. Po- ‘ Odleglos¢
Wymiary, mm -0 Masa wiokien Wskazniki wytrzvmatosciowe .
. wierz- 1 krainvch Srednica
Oznaczenie chnia ! m skrajnyc kola
po%rrzzi:lgz?'::go i R kprz.e- : t;?;: exy | ex: I ey dla osi zginania x—x dla osi zginania y—y opisanego
s r r r roju ! ; P mm
4 . 2 3 T ke om I ix Wi | Wi I, iy W,
' ; cm? cm cm? cm’ cm* cm cm?
! 1 2 3104 |5 6 71 8 9 10 112 | 13 14 ! 15 16 17 18 |19 20 | 21
20::10:<2 20 10 1 0,5 0,4 2 0,570 0,154 0,243 0,757 1,00 0,0384; 0,262 0,158 0,506 0,134 I 0,489 0,134 20,0
|
30..15%x2 2 1 0,5 0,4 2 0,870 0,235 0,327 1,17 ,50 0,140 0,404 0,428 0,120 0,451 | 0,721 0,301
30415+2,5 30 15 2,5 1,257 0,6 0,4 2,5 1,07 0,289 0,346 1,15 1,50 0,167 0,396 0,482 0,145 0,564 ! 0,731 0,376 30,0
301573 3 1,75 0,75 0,4 3 1,28 0,346 0,364 1,14 1,50 0,196 0,395 0,539 0,172 0,678 i 0,733 0,452
40.-20:<2 2 1 0,5 0,4 2 1,17 0,316 0,410 1,59 2,00 0,348 0,548 0,849 0,219 1,07 0,961 0,535
402203 40 20 3 1,5 0,751 0,4 3 1,73 0,467 0,448 1,55 2,00 0,489 0,535 1,09 0,316 1,60 0,967 0,800 40,0
40 .-20x 4 3 2 1 0,4 4 2,27 0,613 0,486 1,51 2,00 0,611 0,522 1,26 0,405 2,14 0,977 1,07
50:.225x3 3 1,5 0,75 0,4 3 2,18 0;589 0,532 1,97 2,50 0,996 0,679 1,87 0,505 3,15 1,20 1,25
50<25.<4 50 25 4 2 1 0,4 4 2,87 0,773 0,569 1,93 2,50 1,26 0,565 2,22 0,654 4,18 1,21 1,67 50,0
50%x25x5 5 2,5 1,25 0,4 5 3,55 0,958 0,607 1,89 2,50 | 1,50 0,655 2,47 0,794 5,23 1,22 2,09
60<30 .- 4 4 2 ! 0,1 4 3,47 0,937 0,634 2,35 3,00 ! 2,26 0,811 3,46 0,961 7,21 1,45 2,40
60::305 60 30 5 2.5 1,25 0,¢ 5 4,30 1,16 0,691 2,31 3,00 2,70 0,796 3,90 1,17 9,03 1,46 3,01 60,0
60.2306 6 3 1,5 0,6 6 5,12 1,38 0,729 2,27 3,00 3,11 0,785 4,27 1,37 11,2 1,43 3,60
80.:40%x 6 80 40 6 3 1,5 0,6 6 6,92 1,87 0,896 3,10 4,00 7,81 1,07 8,72 2,52 25.7 1,94 6,42 80,0
80«40« 8 8 4 2 0,6 8 9,08 2,45 0,972 3,03 4,00 ,87 1,05 10,1 3,26 34,3 1,96 8,57
100x50.<8 100 50 8 4 2 0,6 8 11,50 3,11 1,14 3,86 5,00 20,2 1,33 17,7 5,24 66,3 2,42 13,4 100,0
100x50x 10 10 5 2,5 0,6 | 10 14,21 3,84 1,21 3,79 5,00 24,0 1,31 19,8 6,34 83,7 2,44 16,7
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3.2.1.6. Wymiary przekroju poprzecznego ceownikéw — wg rys. 6 i tabl. 6.
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Tablica 6
. Odleglosé
Wymiary, mm Po- wlékien Wskazniki wytrzymalosciowe $
iy Masa krainvch red-
Oznaczenie v:;gé 1m skrajnyc nica
przekroju ceow- L. . .. . kota
prze- . dla osi zginania dla osi zginania :
poprzecznego b s p " R . kroju nl?;a ey ey, eya Xy y—y oplxs;lrx:lego
cm? ; ]
Iy ix W I, ly Wy, Wy,
cm cm? cm cm? cm? cm cm? cm?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 11 | 12 13 14 15 16 17 18 19 20
15 <10 <2 | 2 1 2 0,4 0,633 0,170 0,750 0,358 0,642 0,173 0,558 0,258 0,0568 0,302 0,159 0,0884
15 10.2,5 15 . 10 | 2,5 | 1,25| 2,5 | 0,4 0,770 0,208 0,750 0,375 0,625 0,219 0,540 0,292 0,0664 0,298 0,177 0,106 18,0
_15-10~3 3 1,513 0,4 0,900 0,213 0,750 0,392 0,608 0,239 0,586 0,318 0,0748 0,293 0,202 0,131
20 1102 2 1 2 0,4 0,732 0,197 1,00 0,322 0,678 0,394 0,739 0,394 0,0628 0,296 0,195 0,0925
20:210x 2,5 20 { 10| 2,5 | 1,25| 2,5 | 0,4 0,895 0,240 1,00 0,339 0,661 0,456 0,722 0,456 0,0738 0,290 0,218 0,112 22,3
20.-10:23 3 1,53 0,4 1,05 0,283 1,00 0,356 0,644 0,507 0,705 0,507 0,0834 0,286 0,234 0,129
25122 2 1 2 0,4 0,909 0,246 1,25 0,367 0,833 0,791 0,937 0,634 0,115 0,357 0,314 0,138
2512 .25 25112 25| 1,25 2,5 | 0,4 1,12 0,302 1,25 0,384 0,816 0,929 0,919 0,743 0,136 0,351 0,354 0,167 27,6
25::12%3 o 3 15,3 0,4 1,32 0,356 1,25 0,401 0,799 1,05 0,902 0,840 0,155 0,346 0,386 0,194
30.-15x2 2 1 2 0,4 1,13 0,305 1,50 0,448 1,05 1,47 1,03 0,980 0,234 0,457 0,523 0,223
30«15+« 3 "'30 (1513 1513 0,4 1,66 0,448 1,50 0,484 1,02 1,99 1,02 1,33 0,321 0,445 0,664 0,314 33,5
30154 | 4 2 4 0,4 ! 2,13 0,575 1,50 0,517 0,983 2,40 1,02 1,60 0,390 0,434 0,754 0,396
30x20x2 2 1 2 0,4 1,33 0,359 1,50 0,646 1,35 1,86 1,04 1,24 0,521 0,628 0,806 0,386
30420x3 302013 15| 3 0,4 1,95 0,526 1,50 0,681 1,32 2,54 1,03 1,69 0,732 0,618 1,07 0,555 36,0
3020« 4 4 2 4 0,4 2,53 0,683 1,50 0,716 1,28 3,08 1,02 2,06 0,903 0,603 1,26 0,705
402202 2 1 2 0,4 1,53 0,413 2,00 0,574 1,43 3,67 1,56 1,84 0,579 0,617 1,01 0,405
40 <20x3 40 | 20| 3 15| 3 0,4 | 2,25 0,607 2,00 0,609 1,39 5,10 1,52 2,55 0,805 0,602 1,32 0,579 44,7
402074 4 2 4 0,4 2,93 0,791 2,00 0,644 1,356 6,30 1,48 3,15 1,01 0,593 1,57 0,743
4043043 3 15| 3 0,4 2,85 0,769 2,00 1,01 1,99 7,16 1,58 3,58 2,54 0,949 2,52 1,28
40::30x 4 40 [ 30 | 4 2 4 0,4 1| 3,75 1,01 2,00 1,05 1,95 8,90 1,56 4,45 3,23 0,936 3,08 1,66 50,0
40::30<5 5 2515 0,4 | 4,58 1,24 2,00 1,08 1,92 10,04 1,52 5,20 3,84 0,925 3,56 2,00
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cd. tabl. 6

. Odleglo$é
Wymiary, mm Po- Masa wldkien Wskazniki wytrzymalo$ciowe
- sa ) Sred-
Oznaczenie wﬁ:.z' 1m skrajnych nica
. chnia
przekroju prze- ceow- dla osi zginania dla osi zginania kota
poprzecznego kroi nika ey ey, ey, S - opisanego
h|s | g n| R|r roju kg x—x y—y i,
cm? ; .
cm Ix x Wx I.V ly Wy: W:VZ
. cm* cm cm? cm* cm cm? cm?
1 23| 4| 5| 6] 7 8 9 10 | 1 | 12 13 14 15 16 17 18 19 20
50x30x3 3 1,53 0,4 3,15 0,850 2,50 0,929 2,07 12,1 1,97 4,84 2,75 0,940 2,96 1,33
50x30x4 50130 | 4 2 4 0,4 4,13 1,12 2,50 0,946 2,05 15,2 1,93 6,08 3,48 0,924 3,68 1,70 58,3
50305 5 2515 0,4 5,08 1,37 2,50 1,00 2,00 17,9 1,89 7,15 4,17 0,914 4,17 2,09
50x40x4 4 2 4 0,4 4,93 1,33 2,50 1,38 2,62 19,5 1,98 7,80 7,86 1,27 5,70 3,00
50<40x5 50| 40| 5 2515 0,4 6,08 1,64 2,50 1,42 2,58 23,0 1,96 9,21 9,46 1,26 6,66 3,66 64,0
50x40 <6 6 3 6 0,6 7,20 1,94 2,50 1,45 2,55 26,1 1,88 10,0 10,7 1,23 7,38 4,19
60:<30x4 4 2 4 0,4 4,53 1,22 3,00 0,897 2,10 23,5 2,29 7,83 3,70 0,909 4,12 1,76
60::30<5 60|30 (5 2,515 0,4 5,58 1,51 3,00 0,931 2,07 28,0 2,26 9,33 4,44 0,899 4,77 2,14 67,1
60::30.26 6 3 6 0,6 | 6,60 1,78 3,00 0,966 2,03 31,9 2,22 10,6 5,07 0,885 5,25 2,50
60 .40 <5 5 2515 0,4 6,58 1,78 3,00 1,33 2,67 35,5 2,34 11,8 10,1 1,25 7,60 3,78
60:<40:<6 60 (40 | 6 3 6 0,6 7,80 2,11 3,00 1,36 2,64 40,7 2,30 13,6 11,7 1,23 8,61 4,43 72,1
60:<40 -8 8 4 8 0,6 | 10,13 2,74 3,00 1,43 2,57 49,3 2,23 16,4 14,5 1,21 10,1 5,64
80x40.:5 5 2515 0,4 7,58 2,05 4,00 1,18 2,82 70,6 3,07 17,7 11,1 1,22 9,41 3,93
80x40x<6 80140 | 6 3 6 0,6 9,00 2,43 4,00 1,22 2,78 81,6 3,04 20,4 12,9 1,20 10,6 4,64 89,4
80:740<8 8 4 8 0,6 | 11,73 3,17 4,00 1,29 2,71 100,8 2,96 25,2 16,1 1,18 12,5 5,94
100 :50x 6 6 3 6 0,6 | 11,40 3,08 5,00 1,47 3,53 166,8 3,85 33,4 26,3 1,53 17,9 7,45
100::50 8 100 | 50 | 8 4 8 0,6 | 15,93 4,30 5,00 1,54 3,46 209,2 3,77 41,8 33,1 1,50 21,5 9,56 111,8
100 50x10 10 5 10 0,6 | 18,32 4,95 5,00 1,61 3,39 246,0 3,71 49,2 39,3 1,48 24 .4 11,6
120 60 <8 8 |4 |8 |06]1813 4,90 6,00 1,79 4,21 376,6 4,58 62,8 59,4 1,82 33,2 14,1
120.-60 <10 120 | 60 |10 5 10 0,6 | 22,32 6,03 6,00 1,86 4,14 447,3 4,51 74,6 70,9 1,7 38,1 17,1 134,1
120: 60 - 12 12 6 12 0,6 | 26,38 7,12 6,00 1,91 4,09 510,1 4,44 85,0 81,5 1,77 42,6 19,9
16060 - 10 10 5 10 0,6 | 26,32 7,11 8,00 1,65 4,35 904,6 5,90 113,6 77,6 1,72 47,0 17,8
160 60 < 12 160 | 60 |12 5 12 0,6 | 31,18 8,42 8,00 1,72 4,28 1004,2 5,82 130,2 89,2 1,70 51,9 20,8 171,0
160.° 60 < 15 15 7,5 115 0,6 | 38,23 10,32 8,00 1,83 4,17 1224,1 5,71 153,0 1105,0 1,67 57,4 25,2

Dopuszcza si¢ produkcj¢ ksztaltownikéw prostych o innych wymiarach przekroju poprzecznego niz podane w tablicach 16,
Mase 1 m ksztalttownikéw podanych w tablicy 1-6 obliczono dla wymiaru nominalnego przyjmujac gesto$¢ aluminium réwng 2,7 g cm’.
Do obliczenia masy ksztaltownikéw okreslonych gatunkéw stopéw aluminium, nalezy masg¢ podana w tablicach pomnozy¢ przez nast¢pujace wspdlczynniki przeli-
czeniowe:
PAIN — 1,018
PA2N — 0,992
PA1IN — 0,985
PAION — 0,996

PA6N  — 1,037
PATN — 1,025
PA9 — 1,037
PA31 — 1,037
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3.2.2. Wymiary przekroju poprzecznego ksztaltownikéw zlozonych. Ksztaltowniki o przekroju zlozonym
dostarcza sie¢ na podstawie rysunkow uzgodnionych pomig¢dzy zamawiajacym a wytwoércg. Ksztattowniki wyko-
nywane s3 o stalym przekroju poprzecznym na dlugosci (pelne lub pdlzamknigte i z otworem) micszczacym sig
w kole opisanym do $rednicy 200 mm.

3.2.3. Dopuszczalne odchylki wymiaréw przekroju poprzecznego ksztaltownikéw o przekroju prostym
1 ztozonym w mm — wg tabl. 7.

Tablica 7
Dopuszezilne odchylki wymiarow przy srednicy kola opisanego
Nominalne
wymiary
przekroju do 30 30,1 : 60 60,1 : 100 100,1 : 150 150,1 : 200
poprzecznego
do 1,5 10,15 10,20 0,25 —_ _
1,6 do 3 10,20 10,25 £ 0,30 10,30 -1.0,35
3,1do 6 - 0,25 10,30 0,35 -1.0,35 10,40
6,1 do 10 0,30 ' 0,35 ' 0,40 }-0,40 1.0,45
10,1do 15 10,40 10,40 1:0,50 £ 0,50 i 0,55
15,1 do 30 0,50 10,50 1.0,60 10,60 i 0,65
30,1 do 50 — 10,60 10,70 ' 0,70 1.0,75
50,1do 75 —_ 1 0,70 -1 0,80 i-0,80 10,85
75,1 do 100 — — 10,80 10,90 1.0,95
100,1 do 150 — — _— i.1,20 -1:1,20
150,1 do 200 —_ — —_ —_ 1:1,60
Dopuszcezalne odchylki grubosci $cianek przynaleznych do otworu w przypadku ksztaltownikdéw z otworem powinny wynosic:
115", nominalnej grubosci §cianki — dla $cianki o grubosci do 3 mm,
-1:10%,, nominalnej grubesci $cianki — dla $cianki o grubosci powyzej 3 mm.
Po uzgodnieniu mi¢dzy zamawiajacym a wytworca dopuszcza sie¢ wykonywanic ksztaltownikow przeznaczonych do produkeji
licencyjncj o dopuszcezalnych odchylkach przcekroju poprzecznego w mm — wg tabl. 8.

Tablica 8
. . Dopuszczalne odchylki
Nominalne wymiary

przekroju dokladnos$é dokladno$é

poprzecznego zwykla podwyzszona D
do 1,5 --0,20 40,10
—0,10

1,6: 3 10,20 10,15

Ll 6 1.0,25 :1.0,15

0,1 12 -1.0,35 0,20
12,1 : 25 10,45 -1.0,35
25,1 50 10,60 -1.0,40
50,1-; 75 ' 0,70 -1.0,45
75,1 : 100 -1-0,85 -1.0,50
100,1 ;125 1-1,0 -1-0,60

3.2.4. Dopuszczalne odchylki zaokraglenia promieni narozy ksztaltownikow znormalizowanych nie
objetych norma nie powinny przekracza¢ ' 109, wiclkosci promienia i nie moga wynosi¢ mniej jak 0,5 mm. Nie
oznaczone na rysunkach promienie zaokraglenia narozy powinny mie¢ odchyikg -1 0,25 mm.

3.2.5. Dlugosé. Ksztaltowniki dostarcza si¢ w dtugosciach:

a) fabrykacyjnej — od 1,5 do 6 m,

b) okrcslonej w zaméwieniu w zakresie dtugosci fabrykacyjnej z dopuszczalng odchytka -|-15 mm,

c) wielokrotnej z naddatkiem 5 mm na kazde ciccie.

Po uzgodnieniu mig¢dzy zamawiajacym a wytworcg dopuszcza si¢ dostawg ksztalttownikow o innych dlugosciach
1 odchytkach dtugosci.

3.2.6. Ksztalt. Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte rowno. Skos cigcia nie powinien przckracza¢ 3°. Powstaly
przy cigciu grat powinien by¢ usuniety.

Dopuszcza sig:

a) skrecenic ksztaltownikéw wokot podtuznej osi nie powinno przekracza¢ 2" na 1 m dhugosci ksztaltownika.
Dopuszcza si¢ po uzgodnieniu ograniczenie skrgcenia do 17 na 1 m dowolnego odcinka ksztaltownika,
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b) znieksztalcenic kata ksztaltownika nie powinno przekracza¢ -i. 2 jezeli nic podano innych odchylek wiclkosci
kata,

¢) krzywizna poprzeczna (wklgstos¢ lub wypuklo$é) polek ksztaltownika w kierunku poprzecznym do osi nie
powinna przekracza¢ 1°,, szerokosci polki. Przy pomiarach wklgstosci Jub wypuklosci nie uwzglgdnia sig¢ wielkosci
mniejszych niz 0,3 mm.

d) odstawanie $cianki ksztaltownika od plaszczyzny micrzone w kierunku osi podluziej nic powinno przekra-
cza¢ 2 mm na 1 m dlugosci ksztattownika,

e) odchylke od prostoliniowosci dla ksztaltownikéw o grubosci scianki do 4 mm ust¢pujaca przy lekkim nacisku
r¢ki. Dla ksztaltownikéw o grubosci $cianki 4—10 mm dopuszcza si¢ plynne ugigeic nic wigksze jak 4 mm na 1m
dlugosci. Dla ksztaltownikéw o grubosci $cianki powyzej 10 mm plynne ugigeic nic wigksze jak 2 mm na | m dtu-
gosci. Catkowita odchylka od prostoliniowosci nic powinna przekracza¢ 30 mm.

3.3. Sklad chemiczny. Ksztattowniki wykonuje si¢ z aluminium w gatunku A0, Al, A2 wg PN-70/H-82160

oraz ze stopéw aluminium w gatunku PA2N, PA11IN, PAIN, PAION, PA6N, PA7N, PA3l, PA9 wg PN-68/
H-88026.

Na zadanic zamawiajaccgo ksztaltowniki zc stopu PAION wykonuje si¢ z ograniczenicm zawarto$ci miedzi
icynku (Cui Zn) do 0,10, kazdy.

3.4. Postad i stan. Ksztaltowniki wykonuje si¢ w postaci 1 stunach obrobki cieplnej wg tabl. 9.

Tablica 9
Cecha materialu Postac lub stan obrobki cieplnej

A0, Al, A2, PA2N, PA1IN, PAIN, PA6N, PA7N, ’AY wyciskana — pp
A0, Al, A2, PA2N, PAILIN, PAIN, rckrystalizowany — ')
PA6N, PA7N, zmigkczony —m')
PA10N, PA6N, PATN naturalnic utwardzony wydzicleniowo — ta
PA10N, PA31, PAY sztucznic utwardzony wydzicleniowo — tb

Oznaczenie postaci lub stanu wg — PN-71/H-01706.

1) Wykonuje si¢ tylko w przypadkach technicznic uzasadnionych po uzgodnicniu z wytworcy.

3.5. Wlasnos$ci mechaniczne ksztaltownikow sprawdzone na probkach wycigtych w kierunku wzdluznym
powinny odpowiada¢ wymaganiom tabl. 10.

Wiasnoéci mechaniczne dla aluminium i stopow I'A2N, PALTIN, PAIN w stanic rekrystalizowanym (r) powinny
odpowiadad tabl. 10 jak dla postaci wyciskanc;j.

Wiasno$ci mechaniczne ksztaltownikéw ze stopéw PAGN, PATN, A9 dostarczanych w postaci wyciskancj (pp)
okresla sig tylko na zadanie zamawiajacego na probkach w stanie utwardzonym wydzieleniowo 1 powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom podanym w tabl. 10. Wytrzymalo$¢ na rozcigganic probek wycigtych z ksztaltownikow w
stanie zmigkczonym i nast¢pnie utwardzonych wydzicleniowo oraz probek poddanych powtérnemu utwardzaniu
obniza si¢ 0 2 kG/mm? w stosunku do wartosci podanych w tabl. 10.

Granicg plastycznosci R, , sprawdza ci¢ tylko na zadanic zamawiajaccgo.

Dla ksztaltownikéw zc stopu PAION o zawartosci Cu i Zn max. 0,10",, obniza si¢ R,, 1 R,, 0 2 kG/mm?

Wydtuzenie A4,, sprawdza si¢ dla ksztattownikow o grubosci $cianki do 10 mm, dla grubosci Scianki powyzej
10 mm sprawdza si¢ 4.

3.6. Makrostruktura ksztaltownikéw powinna byc¢ jednorodna bez rzadzizn, wtracen niemetalicznych, peknigc,
rozwarstwien i wciggow.

Dopuszczalne s3: dwie pojedyncze wady w postaci punktow o srednicy nie wigkszej niz 0,5 mm oraz grubokrysta-
liczna obwodka o glebokosci nie przckraczajacej 5 mm, a w przypadku ksztaltownikow podlegajacych skrawaniu
nie przekraczajjca 5 mm poza naddatkicm do skrawania.

Dopuszcza si¢ obwodke grubokrystaliczng przekraczajgea 5 mm, jezeli whasno$cei mechaniczne probek wycigtych
z tej obwodki odpowiadajy wymaganiom tabl. 10.
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Tablica 10
0,
b Postaé lub stan Maksymalna R — Ro2 A%
Cech “] obrébki cieplnej grubosé scianki kG/ daN/ kG/ daN/ y A
materialu probek mm mm? mm? mm? mm? s 10
1 2 3 4 5 6 7 8 9
A0, Al, A2 wyciskana wszystkic max max
(pp) wymiary 11 11 — — 25 22
PA2N wyciskana wszystkie max max
(pp) wymiary 23 23 -— — 15 13
PA1IN wyciskana wszystkic
(rp) wymiary 18 18 8 8 14 12
PAIN wyciskana wszystkic max max
(ppP) wymiary 17 17 — — 17 16
naturalnic utwardzony
wydzicleniowo 18 18 — — 15 14
PAION (ta) | wszystkic
sztucznie utwardzony wymiary
wydzicleniowo 30 29 23 23 11 10
(tb)
zmiegkczony wszystkic max max
(m) wymiary 25 24 —_ — 13 12
PA6N natur_alnic'utwnrdzony do 20 38 37 24 24 12 10
wydzielcniowo —
(ta) 20,1-:-100 41 40 20 25 10 —_
zmigkczony wszystkic max max
(m) wymiary 25 24 — — 13 12
] do2 o 41 40 30 29 — 10
PATN natur:'almc.utwardzony 2,1+ 10 Y 41 30 29 — 10
wydzicleniowo
(ta) 10,1-: 20 43 42 31 30 10 —
20,1 : 100 45 44 32 31 10 —
sztucznic wszystkic
PA31 utwardzony wymiary 36 35 - — 12 —
wydzicleniowo
(tb)
sztucznic
PA9 utwardzony do 10 54 53 49 48 —_ 6
wydziclcniowo
(tb) 10,1 =100 56 55 49 48 6 —

3.7. Mikrostruktura ksztaltownikéw nie powinna wykazywa¢ §ladéw przegtzania.
3.8. Cechowanie. Ksztaltowniki o przckroju prostym i zleZonym o boku mniejszym niz 30 mm cechuje si¢
barwnie wg PN-72/H-01707. Na przywieszkach przymocowanych do partii ksztaltownikow nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) ceche gatunku,

€) numer partii,

d) oznaczenie postaci lub stanu.

Na koricu kazdego ksztattownika prostego lub zloZzonego o boku 30 mm i wickszym wybija si¢ znaki od a) do d).
W przypadku ksztalttownikéw zlozonych, ktérych ksztalt uniemozliwia znakowanie bezposrednio na materiale,
do partii ksztaltownikow przymocowuje si¢ przywieszk¢ z podaniem danych jak wyzej, z tym, ze kazdy ksztal-

townik powinien by¢ znakowany barwnie wg PN-72 /H-01707.

W przypadku gdy cechowanie trwale lub barwne moze spowodowac straty materiatu u zamawiajacego dopuszcza
si¢ po uzgodnieniu dostawg ksztaltownikow niccechowanych, jednak do kazdej partii nalezy przymocowac przy-
wieszkg zawierajaca co najmniej znaki od a) do d).

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT

4.1. Pakowanic. Ksztaltowniki pakuje si¢ wg PN-70/H-01702 w:

— wigzki,

— wigzki owinigte,
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— skrzynki pelne typ 1,

— skrzynki pelne typ 2,

Na zadanie zamawiajacego podane w zamoéwieniu ksztattowniki pakuje si¢ wg PN-70 ' H-01702 p. 8.3.5.5 pokryte
smarem antykorozyjnym.

Po uzgodnieniu pomigdzy zamawiajacym a wytworca dopuszcza si¢ inny rodzaj opakowania.

Do kazdej wigzki lub skrzynki nalezy przymocowac przywicszke zawierajacg co najmnicj:

a) nazwg wytworcy,

b) ceche gatunku,

c) postac lub stan,

d) wymiary lub numer matrycy A,

€) numer partii,

f) mase netto i brutto.

4.2. Przechowywanie. Ksztaltowniki nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i wolnych od szko-
dliwych par i gazéw. Odbiorca po otrzymaniu ksztalttownikéw powinien je niezwlocznic rozpakowaé¢ — przejrzeé
czy nie s3 zroszone — (zjawisko to zachodzi przy réznicy temperatur zewngtrznych i magazynu) i ewentualnie
dtuzszego okresu skladowania zabezpieczy¢ przed korozja przez pokrycie smarcm antykorozyjnym.

4.3. Transport. Ksztaltowniki nalezy przewozi¢ krytymi, suchymi i czystymi §rodkami transportowymi z za-
chowaniem obowigzujacych przepisow w transporcie kolejowym i samochodowym. Ksztaltowniki powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem i szkodliwym dzialaniem czynnikéw a'mosferycznych. Jednostki ladunkowe
nalezy umieszcza¢ na $rodku transportowym $cisle obok siebie i zabezpieczy¢ przed wzajemnym przesuwaniem.

5. BADANIA

5.1. Partia. Parti¢ stanowia ksztaltowniki jednego gatunku aluminium lub stopu aluminium, jednakowych
wymiaréw i jednego stanu dostawy. Masy partii nie ogranicza sig.
Na zadanie zamawiajgcego ksztaltowniki moga by¢ dostarczane partiami wykonanymi z jedncgo wytopu.

5.2. Rodzaje badarn, pobieranie prébek, opis badan i ocena wynikéw badan — wg tabl. 11.

Tablica 11
Rodzaje N . . " e
Lp. ’ Pobicranie probek Opis badan Ocena wynikow badan
badan
1 2 3 4 5

1 | Sprawdzenic sprawdzeniu powierzchni i wy- | sprawdzenie powierzchni | ksztaltowniki niec odpowiadajgce wymaganiom

powierzchni miaréw  podlegaja  wszystkic | przeprowadza si¢ nic- | 3.1 lub 3.2 nalezy uznac za niczgodne z wyma-
i wymiaréw ksztaltowniki w partii uzbrojonym okicm;; ganiami normy
(3.113.2) Wymiary ksztaltownikow

sprawdza si¢ przyrza-
dami  zapcwniajacymi
wymagang dokladno$c;
ksztalt 1 prosto$¢ wg
BN-67/0800-03

2 | Sprawdzenic | wg PN-67/H-04701 dla aluminium wg | jezeli wynik analizy chemicznej nie odpowiada
skladu che- PN-68/H-04760; dla sto- | wymaganiom 3.3, parti¢ nalezy uzna¢ za nie-
micznego péw  aluminium  wg | zgodng z wymaganiami normy
(tylko na PN-70/H-04835 lub in-
zadanie po- nymi metodami zapew-
dane w za- niajagcymi wymagang do-
mowieniu) kladnos¢
(3.3)
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cd. tabl. 11

Rodzaje . . . )
Lp. badan Pobicranic probek Opis badan Ocena wynikéw badan
1 2 3 4 5
3 | Sprawdzenic 5", ksztaltlownikow pobranych | wg PN-71/11-04310 jezeli cho¢ jeden wynik sprawdzcnia wilasnosci
wlasnosci losowo z partii dostarczonych mechanicznych nie odpowiada wymaganiom
mechanicznych! w postaci wyciskancj, 109, dos- 3.5, badaniu poddaje si¢ podwojna liczbe probek
(3.5) tarczonych w stanie utwardzo- i wycigtych z innych Fsztaltownikow z partii;
nym wydzicleniowo, nic mnicj jezeli cho¢ jeden wynik powtdrnego badania
jednak niz 2 probki; na zgdanic nic odpowiada wymaganiom 3.5, parti¢ nalezy
zunawiajycego  dopuszeza - si¢ uznad za niezgodng z wymaganiami normy
pobicranic 100", prob do ba-
dan R, i A, a do badan R >
tylko 109, ; pobicranic i przygo-
towaniec probck wg PN-69/
H-04307
4 | Sprawdzenic | 5Y0 ksztaltownikow pobranych | nieuzbrojonym okicm w przypadku stwierdzenia innych wad poza
makrostruk- losowo z partii, jednak nic mnicj dopuszczalnymi w 3.6 chocby n2 jednej prébee,
tury niz 2 ksztattowniki; z kazdego nalezy pobra¢ podwdjng liczbg probek z innych
(3.6) ksztaltownika wycina si¢ po jed- ksztaltownikOéw 1 poddaé¢ sprawdzeniu. Jezeli
nej probece od konca wyciskania; cho¢ jeden wynik powtdrnego badania nic odpo-
probki obrabia si¢ mechanicz- wiada wymaganiom 3.6, parti¢ nalezy uznaé
nie, a nast¢gpnie trawi w odczyn- za niczgodng z wymaganiami normy; w razie
niku wg  PN-61/H-04511; stwierdzenia weiggow, gdy innych wad niedo-
sprawdzenic makrostruktury puszczalnych w 3.6 nic stwicerdza sig¢, nalezy
ksztaltownikow z  aluminium pobraé jeszcze jedny probke z tego samego
i stopu PAIN przeprowadza si¢ ksztaltownika w edleglo$ci 300 mun od miejsca
tylko na zgdanic zamawiajycego pobrania picrwszej probhi; jezeli nie stwicrdzi
si¢ wciggow, parti¢ nalezy uznac za niczgodny
Z wymaganiami normy; w przeciwnym przy-
padku nalezy postgpic tak jak przy stwicrdzeniu
innych wad makrostruktury
5 | Sprawdzenie 1 probka losowo z partii pobrana | sprawdzenic mikrostruk- | jezeli badana probka nic odpowiada wymaga-
mikrostruk- z przekroju poprzecznego. Prob- | tury  przeprowadza  si¢ | niom 3.7, nalezy pobrac podwdéjng liczbe probek;
tury ki trawi si¢ w odczynniku wg | oglydajac  powicrzchnig¢ | jezeli cho¢ jeden wynik powtdrnego badania
3.7) PN-601, H-04512 probki przy  min. 100- | nic odpowiada wymaganiom 3.7, parti¢ nalezy
krotnym  powigkszeniu. | uznad ze niezgodng z wymaganiami normy
6 | Sprawdzenie 1Y), ksztaltownikéw pobranych | wg PN-66/H-04731 jezeli w ciggu 10—15 s kropla roztworu dwu-
obecnosci losowo z partii fenyloaminy zabarwi sig, caly parti¢ ksztaltow-
salctry nikow nalezy podda¢ przemyciu i powtérnemu
3.1) badaniu

5.3. Zaswiadczenie jakoSci. Do kazdej partii nalezy dolgczy¢ zaswiadczenie jakoSci stwierdzajace zgodno$

2 wymaganiami normy oraz co najmnic):
a) nazwg wytworcy,
b) nazwe¢ wyrobu,
¢) cechg gatunku,
d) postac lub stan,
e) wymiary lub numecr matrycy,
f) numer partii,
g) masg patrtii,
h) numer normy,

Iy

C

Na Zadanie zamawiajacego dostarcza si¢ atest zawierajacy wyniki badan przewidzianych normg i wymaganych

zamoOwieniem.

Informacje dodatkowe

KONIEC
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INFORMACJE DODATKOWE do BN-73/0834-06

1. Istotne zmiany w stosunku do BN-65/0834-06
— wprowadzone ksztaltowniki ze stopu PA31,
— wprowadzono nowy sposob okreslenia odchylek wymiarowych przekroju w zaleznodci od srednicy kola opisancgo na ksztaltowniku,
— podwyzszono wlasno$ci mechaniczne niektorych stopow,
— wprowadzono nowe oznaczenia postaci i stanéw obrobki cieplnej:

PN-59/H-01706 PN-71/H-01706
stan znak stan znak
surowy — wyciskana pp
wyzarzony M rekrystalizowany r
zmig¢kczony m
dyspersyjnic utwardzony T naturalnie utwardzony wydzieleniowo ta
dyspersyjnie utwardzony T, sztucznie utwardzony wydzieleniowo th

2. Odpowiedniki w normach zagranicznych
ZSRR AMTY 482-61 IIpocduan npeccoBaHHbIC H3 AJIOMMHUSA M QJIOMMHMCBLIY CIUJILIOB

T BN-73/0834-06 Aluminium i stopy aluminium. Ksztaltowniki dla lotnictwa Zmiana 1
IIT 52 15.12.75 r.

W punkcie 5.2 w tabl. 11, 1p. 4, w kol. 5 dotychczasowg tre§¢ zaczynajaca sie od
slow: w razie stwierdzenia wciggédw gdy innych wad .. zmienia sie nastepujgco:
w razie stwierdzenia wciggéw gdy innych wad niedopuszczalnych w p. 3.6 nie stwier-
dza sie nalezy pobraé¢ podwéjng liczbe prébek z innych ksztattownikéw z partii oraz
jeszcze jedna probke z tego samego ksztaltownika w odleglo$ci 300 mm od miejsca
pobrania pierwszej prébki; jezeli nie stwierdzi sie wciggéw, partie nalezy uznaé za
zgodng z wymaganiami normy; w przeciwnym przypadku nalezy postapi¢ tak jak
przy stwierdzeniu innych wad makrostruktury.

(Biuletyn PKNiM nr 5/76 poz. 55)

13 BN-73/0834-06 Aluminium i stopy aluminium. Ksztattowniki dia lotnictwa zmiana 2
111 52 30.6.80 r.

W calej tre$ci normy, zamiast: PN-70/H-82160, powinno by¢: PN-79/H-82160;
zamiast: PN-68/H-88026, powinno by¢: PN-79/H-88026; zamiast: PAIN, powinno by¢:
PA1l; zamiast: PA2N, powinno byé: PA2; zamiast: PA11IN, powinno byé: PAll; za-
miast: PAG6N, powinno byé: PA6, zamiast: PATN, powinno byé: PAT; zamiast:
PA10ON, powinno byé¢: PA10.

smiana 1 — Biuletyn PENIM nr 5/7¢ poz. 33 (Biuletyn PKNMIJ nr 2/81 pos. 16)
smiana 2 — Biuletyn PENiM nr 1—2/T% pos. 13
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