STRESZCZENIA

Abdrakhmanova D., Jiyembayeva K., Zhappasbayev U.: Udoskonalone metody oblicza-
nia zaleznoSci ci$nienia na dnie otworu iniekcyjnego od glebokosci w trakcie zatlacza-
nia gazu w celu utrzymania ci$nienia na zlozu Tengiz ®* Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ®
Tom 27 ¢ Zeszyt 1-2

Celem projektu jest obliczenie ci$nienia zattaczania na dnie otworu w funkcji glgbokosci w trakcie zattaczania
gazu w celu utrzymania ci$nienia w ztozu Tengiz oraz okres$lenie zdolnosci iniekcyjnych poszczegdlnych warstw
ztoza (Bash, Serp, Okskey). Podstawowym celem jest okreslenie korelacji dla siedmiu istniejacych otwordw in-
iekcyjnych oraz oszacowanie ci$nienia zattaczania na dnie otworu na koncu rur (srodkowy Bash, srodkowy Serp.
srodkowy Okskey). Dla kazdego otworu wylicza si¢ indywidualng korelacje na podstawie wartosci glgbokosci,
temperatury, ci$nienia i wydatku. W wyniku tego powstaja odchylenia przewidywanej warto$ci cisnienia w funk-
cji zmierzonego ci$nienia. W opinii autoroéw podstawowym powodem tego sg rozne szacowane predkosci zatla-
czania, w zawiazku z czym trudne jest precyzyjne oszacowanie zattaczanych objgtosci.

Stowa kluczowe: zloze Tengiz, zatlaczanie, cisnienie, otwory, temperatura, predkos¢ zattaczania

Alibayeva K.A., Kulzhabekov A.B., Kaltayev A.: Modelowanie procesu wydobycia ura-
nu metoda lugowania in situ ®* Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 * Zeszyt 1-2

Rzadko rozrzucone zloza uranu, zlota, boronu i innych mineratow eksploatowane sa metoda tugowania in situ.
Mineratem jest uran a kwas siarkowy jest uzywany jako reagent w procesie tugowania. Zrobiono nastgpujace
zatozenia: osrodek jest jednorodny i izotropowy, ggstos¢ roztworu i warstwy sa state, brak jest przeptywu na
granicy warstwy. Matematyczny model procesu opiera si¢ na rownaniu zachowania masy, prawie Darcy'ego oraz
rownaniu st¢zenia reagenta w fazie ciektej, rownaniu na st¢zenie pierwiaska w fazie stalej oraz jego przejscie
w fazg ciekla. W wyniku otrzymano rozktad ci$nienia hydrodynamicznego, pole predkosci, rozktad stezenia ura-
nu w warstwie, stgzenie reagenta oraz pierwiastka w roztworze produktu.

Stowa kluczowe: wydobycie uranu, metoda tugowania

Artymiuk J., Bednarz S.: Kierunki rozwigzan konstrukcyjnych polaczen gwintowych
rur dla gérnictwa otworowego ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ® Zeszyt 1-2

Znaczne glgbokosci otwordw i zwigzane z tym duze ci$nienia i temperatury oraz $rodowisko korozyjne maja
decydujacy wptyw na kierunki modernizacji potaczen gwintowych. Ponadto zapuszczanie rur do otworow kierun-
kowych i poziomych niesie za soba obciazenia elementow potaczenia gwintowego. W oparciu o wymagania eks-
ploatacyjne, ktorych zrodtem sa warunki obciazeniowe i Srodowiskowe wystgpujace w odwiertach naftowych
i gazowych dokonano przegladu konstrukcji potaczen gwintowych rur dla gornictwa otworowego.

Stowa kluczowe: wyroby rurowe, polqczenie gwintowe, gwint, rura okladzinowa, rura wydobywcza

Artymiuk J., Lengersdorf F., Loland J.H., Sokalski M.: Maszyny robocze urzadzenia
wiertniczego do glebokich wiercen oraz sprzet wiertniczy o ci$nieniu nominalnym
7500 psi * Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ® Zeszyt 1-2

Prowadzenie prac poszukiwawczych coraz dluzszymi otworami wiertniczymi i przy coraz wigkszej glgbo-
kosci wody, stawia przed konstruktorami, producentami i uzytkownikami coraz wyzsze wyzwania techniczne.
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Szczegolnie w wierceniach morskich, na nowych obszarach, nieobjgtych dotychczas poszukiwaniami, (a tam
w najblizszej przysztosci beda koncentrowac sig prace poszukiwawcze), wymagana bedzie wigksza no$nos¢ na-
wodnej konstrukcji urzadzenia wiertniczego, maszyny o znacznie wigkszych momentach obrotowych przekazy-
wanych na przewdd wiertniczy oraz pompy ptuczkowe o wigkszej mocy od stosowanych obecnie. Stad koniecz-
no$¢ budowy sprzgtu, ktory bedzie w stanie zapewnic bezpieczne i efektywne wykonanie koniecznych prac.

Stowa kluczowe: jednostki wiertnicze, system wyciqgowy, gleboka woda, pompa ptuczkowa, gtowica napedowa

Batistatu M.-V., Malureanu 1., Neagu Daniela-Doina: Obliczanie wielkosci osiadania na
podstawie wartos$ci nadci$nienia w warstwach ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ¢
Zeszyt 1-2

Przyczyn nadci$nienia w formacjach geologicznych nalezy w zasadzie upatrywaé w historii pogrzebania osadow/
skat. Do mechanizméw odpowiedzialnych za powstawanie nadcisnienia naleza podlegajace kompakcji gliny oraz
wyniesienie tektoniczne uszczelnionych tektonicznych blokow/formacji. Warto$ci nadcis$nienia obliczane sa na
podstawie odczytow cisnienia w otworach produkcyjnych, co daje bardzo doktadny wynik, oraz z danych pomia-
rowych. Z istniejacej bazy danych, ktora wykorzystaliSmy do pomiarow otworowych, korelowaty si¢ jedynie pa-
rametry opornosci (p) oraz predkosci/czasu przeptywu (Af) w warunkach otworowych. Autorzy mieli rowniez
mozliwos$¢ porownania lub skorygowania danych pomiarowych na podstawie mechanicznej analizy rdzeni oraz
historii otworu. Umozliwito to opis przyczyn powstania nadci$nienia w celu oszacowania predkosci pogrzebania
oraz ustalenia wielko$ci wyniesienia warstw. Na konkretnym przyktadzie obliczono wartosci nadci$nienia dla
struktur ropono$nych w zanikajacych uktadach diapirowych w Miopliocenskiej Strefie Karpat Wschodnich. Ob-
liczenia oparto na zaleznosci Ben Eaton dla warunkow basenu sedymentacyjnego, uwzgledniajac wspotczynnik
przesunigcia o0 umozliwiajacego lepsza korelacjg z ci$nieniem pomierzonym w otworach.Warto$ci gradientow
ci$nienia wskazywaly na istnienie interwatu z nadci$nieniem odpowiadajacego warstwom dolnego i srodkowego
miocenu, gdzie gradienty cisnienia wynosity ok. 0,175-0,190 at/m.Opierajac si¢ na obliczeniach nadci$nienia,
wraz z istniejacymi szczelinami osadowymi/erozyjnymi odpowiadajacymi $rodkowemu i gérnemu miocenowi
(Ba i Sa) autorzy oszacowali na badanym terenie (potudniowo-zachodnia zewngtrzna czgs¢ brzegu wewngtrznej
czgsci przedgorza Karpat Wschodnich) wyniesienie tektoniczne ponad 2000 m warstw miocenskich.

Stowa kluczowe: otwor, nadcisnienie, osiadanie

Beisembetov LK., Assilbekov B.K., Zhapbasbayev U.K., Kenzhaliev B.K.: Modelowanie
filtracji dwufazowej podczas zabiegu szczelinowania ®* Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ¢
Tom 27 * Zeszyt 1-2

Celem pracy jest pokazanie symulacji filtracji dwufazowej w szczelinach w trakcie zabiegu mechanicznego prze-
rywania ciaglosci wzajemnie penetrujacych si¢ continu6w. Opracowana metoda obliczeniowa stosowana jest
do szacowania stopnia zatopienia, stosunku ilosci produktywnej ropy do produktywnego gazu. Dane projektowe
w pelni zgadzaja si¢ ze wspolczynnikami uzyskanymi ze z16z naftowych.

Stowa kluczowe: filtracja dwufazowa, symulacje

Bujok P., Klempa M., Rado R.: Analiza pomiaréw inklinometrii w otworach geotermal-
nych na poligonie doSwiadczalnym VSB — Uniwersytet Techniczny w Ostrawie
Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ¢ Zeszyt 1-2

Postep techniki i technologii w wiertnictwie, umozliwia wykorzystywanie otworé6w wiertniczych w roéznych sy-
tuacjach. Dzigki nim mozemy korzysta¢ z ekologicznej energii, jaka oferuje gorotwor. Otwory wiertnicze staty sig
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powszechnie wykorzystywane w wierceniach geotermalnych. W roku 2009 powstat na terenie VSB — Uniwersytet
Techniczny w Ostrawie poligon naukowo-do$wiadczalny. Powstanie poligonu badawczego miato na celu pro-
wadzenie badan nad zachowaniem si¢ odbudowy energii masywu skalnego w otoczeniu otworéw geotermalnych
uzywanych przez indywidualnych odbiorcow energii. Na terenie poligonu odwiercono dwa otwory geotermalne
oraz 9 otworo6w monitorujacych o glgbokosci 140m kazdy. Podczas prac wiertniczych prowadzono szczegdtowa
rejestracj¢ parametréw wiercenia, wlaczajac w to rejestracj¢ katow odchylenia osi otworéw w funkcji gtgbokosci.
W niniejszy artykule zaprezentowano analiz¢ warunkoéw wiercenia otwordow geotermalnych oraz zaprezentowano
wyniki uzyskanych badan nad krzywieniem sig osi krotkich otwor6w geotermalnych.

Stowa kluczowe: inklinometria, otwory geotermalne

Debinski M., Rachwalski G., Zdziebko A.: Instalacja gazodZwigu nurnikowego oraz zer-
dziowej pompy wglebnej w zawadniajacych si¢ odwiertach gazowych — wyniki proéb
przeprowadzonych w PGNiG S.A. oddzial w Sanoku * Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ¢
Tom 27 ¢ Zeszyt 1-2

W celu poprawy wspolczynnika sczerpania zawadniajacych si¢ z16z gazu ziemnego od dwoch lat w oddziale
w Sanoku prowadzone sa proby usuwania wody z odwiertow przy pomocy gazodzwigu nurnikowego oraz zer-
dziowej pompy wglebnej. W referacie przedstawiono wpltyw zastosowania tych metod na przebieg wydobycia
plynu z odwiertu oraz wprowadzone w trakcie przeprowadzanych testow rozwiazania dostosowujace je do stan-
dardowo (dla oddziatu) uzbrojonych odwiertow gazowych. Pierwsza metodg zastosowano w niskowydajnym od-
wiercie, gdzie $rodki pianotworcze oraz zwykte syfonowania nie zapewnity juz jego stabilnej eksploatacji. Pom-
powanie zastosowano w odwiercie catkowicie zawodnionym, przeznaczonym do likwidacji. Pierwsze zebrane
doswiadczenia potwierdzaja efektywno$¢ tych sposobow usuwania wody z odwiertow gazowych.

Stowa kluczowe: gazodzwig nurnikowy, zerdziowa pompa wglebna, wspomaganie, woda, odwiert gaz ziemny

Drozdzak R., Twardowski K.: Przenikalno$¢ dielektryczna osrodkéw porowatych —
czynniki wplywajace na jej zmiennos¢ ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ® Ze-
szyt 1-2

W pracy omdéwiono zasadnicze prawidlowosci, jakim podlega jedna z podstawowych wlasciwosci elektrycz-
nych osrodkow porowatych, jaka jest przenikalnos$¢ elektryczna (dielektryczna). Przedstawiono podstawowe
rodzaje polaryzacji elektrycznej dielektrykoéw oraz zmiany jej charakteru w zalezno$ci od czgstotliwosci ze-
wngtrznego pola elektromagnetycznego.Zaprezentowano modele petrofizyczne umozliwiajace posrednia oceng
wzglednej przenikalnosci elektrycznej, zwanej czgsto staly dielektryczng skalnych osrodkow porowatych. Zale-
zy ona w szczeg6lnosci od charakterystyki jako$ciowo-ilosciowej szkieletu mineralnego (fazy statej) skaty oraz
plynoéw porowych ja nasycajacych, w tym przede wszystkim wody cechujacej sig¢ anomalnie wysoka stata dielek-
tryczna.

Stowa kluczowe: przenikalnos¢ dielektryczna, polaryzacja elektryczna, modele petrofizyczne, osrodki porowate

Dubiel S., Zubrzycki A.: Analiza wlasciwosci zbiornikowych utworéw miocenu auto-
chtonicznego zapadliska przedkarpackiego na podstawie wynikéw oprobowan zlozo-
wych i geofizyki wiertniczej ®* Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 * Zeszyt 1-2

W artykule przedstawiono wyniki analizy statystycznej zalezno$ci przepuszczalnosci efektywnej (K) od porowa-

tosci (@) w celu oceny zmian wlasciwosci zbiornikowych utworéw miocenu autochtonicznego zapadliska przed-
karpackiego ( ze szczegélnym uwzglgdnieniem strefy Tarnéw — Rzeszéw oraz Wola Obszanska — Nowosielec),
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na podstawie danych uzyskanych pomiarami geofizyki wiertniczej oraz wynikow testow zlozowych rurowymi
probnikami ztoza (RPZ), jak tez pordéwnawczo na podstawie wynikoéw badan laboratoryjnych. Metodami analizy
statystycznej wyznaczono odpowiednie rownania regresji w postaci : log K =a + b - ® nadajace si¢ do prognozo-
wania wspotczynnika przepuszczalnosci efektywnej na podstawie wspotczynnika porowatosci utworow miocenu
autochtonicznego w zapadlisku przedkarpackim, w rozpatrywanych obszarach gazo- i wodono$nych.

Stowa kluczowe: poszukiwania naftowe, zapadlisko przedkarpackie, utwory miocenu autochtonicznego, oprobo-
wanie poziomow gazonosnych, przepuszczalnosc efektywna, wspotczynnik porowatosci, analiza statystyczna

Duse D.-M., Duse C.S.: Ocena inteligencji emocjonalnej w ksztalceniu w zakresie ga-
zownictwa * Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ¢ Zeszyt 1-2

W 2006 roku w Rumunii powstata Rumunska Agencja Zapewnienia Jakosci Szkolnictwa Wyzszego, agencja,
ktora zlecita wszystkim uczelniom przeprowadzenie jako$ciowej samoanalizy i samooceny. Jako$¢ edukacji
w opinii studentéw jednego z wydziatdéw zostata oceniona m. in. na podstawie jakos$ci kadry akademickiej, jako-
Sci wynikajacej z analizy trzech sktadnikéw: oceny studentdéw, oceny kolegdw oraz oceny dokonanej przez kie-
rownictwo uczelni. W artykule okre§lono zakres, w jakim obraz profesorow stworzony przez studentdéw mozna
skorelowa¢ z obrazem kompetencji wynikajacych z inteligencji emocjonalnej pracownikéw nauki. Mozliwe to
jest ze wzgledu na fakt, ze w badaniach dotyczacych oceny profesorow przez studentow wykorzystano kwestiona-
riusz ukierunkowany na jakos$¢ nauczania, jako$¢ zastosowanych metod oceny, kompetencje zwigzane z komuni-
kacja i nawiazywaniem relacji, zarzadzaniem zwiazkami, np. sktadniki inteligencji emocjonalne;j.

Stowa kluczowe: inteligencja emocjonalna, kadra naukowa, jakos¢ akademicka, ocena studentow

Fabia B., Chlebosz R., Wysocki S., Bielewicz D.: System pluczkowy przeznaczony do
wiercen typu HDD z nowym polimerem PT-52 ¢ Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ®* Tom 27 ®
Zeszyt 1-2

Poczawszy od lat 90. XX w. obserwuje si¢ prgzny rozwéj horyzontalnych wiercen kierunkowych. Stanowia one
alternatywe dla tradycyjnych metod inzynierskich. Umozliwiaja mniej kosztowne i bezpieczne dla $rodowiska
tworzenie wszelkiego typu instalacji podziemnych. Istotng zaleta metod HDD jest mozliwos¢ tatwego omijania
przeszkod zardwno naziemnych jak i podziemnych, co ma szczegélne znaczenie przy obecnym wzroscie ggstosci
zaludnienia oraz infrastruktury w obszarach miejskich. Jednym z najwazniejszych elementow w technologii HDD
sq pluczki wiertnicze. Podobnie jak ptuczki stosowane w innych odwiertach, powinny spetnia¢ kryteria wynikaja-
ce z przeznaczenia otworu, minimalizowaé¢ problemy techniczne oraz ryzyko inwestycji. Uzyskiwane jest to po-
przez dobieranie ptynow charakteryzujacych si¢ stosunkowo wysoka wytrzymatoscia strukturalna, granica ply-
nigcia, dobrymi wlasciwos$ciami smarnymi, nietoksycznoscia wobec srodowiska oraz mata zawartoscia fazy sta-
ej. W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan nad opracowaniem ptuczki bezilowe z dodatkiem nowego
polimeru PT-52 modyfikowanego jonami CO;. Skomponowana ptuczke poddano testom na skazenie solami jed-
no i dwuwarto§ciowymi. Zbadano réwniez jej odpornos$¢ temperaturowq oraz smarno$¢. Wyniki badan wskazuja,
ze opracowana ptuczka moze znalez¢ zastosowanie w przemysle.

Stowa kluczowe: HDD, pluczki wiertnicze, horyzontalne przewierty kierunkowe, biopolimery, PT-52

Fafara Z.: Ocena wspoélczynnika dyfuzji par weglowodoréow w gruncie ® Wiertnictwo
Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ® Zeszyt 1-2

Podczas migracji substancji ropopochodnej w gruncie, w pewnych sytuacjach dyfuzja par weglowodorow moze

odgrywac istotna rolg, decydujac o zasiggu skazenia oraz stwarzajac niebezpieczenstwo wybuchu. Z tego wzgle-
du konieczna jest znajomos¢ predkosci dyfuzji par wegglowodoréw w przestrzeni porowej gruntu dla wiasciwej
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oceny tych zagrozen. Wykonano pomiary laboratoryjne predkosci dyfuzji par wegglowodorow w specjalnie wyse-
lekcjonowanych modelach oérodka gruntowego. Zrédto weglowodoréw stanowila etylina. Stwierdzono, ze
wspotczynnik dyfuzji silnie zalezy od rodzaju gruntu. Nastgpnie metodami statystycznymi dopasowano zaleznos¢
regresyjna pozwalajaca na oceng wspotczynnika dyfuzji par wegglowodoréw na podstawie parametréw opisuja-
cych sktad granulometryczny gruntu — powierzchnia wtasciwa gruntu i srednica efektywna ziaren. Uzyskane row-
nania cechuja si¢ bardzo wysokim stopniem dopasowania do danych eksperymentalnych i z powodzeniem moga
by¢ uzyte podczas numerycznego modelowania procesu migracji wegglowodoréw w gruncie.

Stowa kluczowe: grunt sypki, migracja weglowodorow, dyfuzja par weglowodorow, wspotczynnik dyfuzji

Grasela A., Gonet R.: Rejestracja zdarzen niebezpiecznych w gérnictwie otworowym °
Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ® Zeszyt 1-2

W artykule przedstawiono problematykg rejestracji zdarzen potencjalnie wypadkowych w zakladach zajmujacych
si¢ goérnictwem otworowym. Przedstawiono statystyki z zakresu rejestracji zdarzen niebezpiecznych, podczas
ktorych nie doszto do wypadkow przy pracy. Zrozumienie rangi rejestracji omawianych zdarzen niebezpiecznych
jest niezbedne do zbierania, a nastgpnie analizowania sytuacji potencjalnie wypadkowych. Rejestracja zdarzen
potencjalnie wypadkowych umozliwi dokonywanie ich analiz oraz pozwoli na formutowanie trafnych wnioskow
i srodkow profilaktycznych.

Stowa kluczowe: zdarzenie potencjalnie wypadkowe, wypadek przy pracy, rejestrowanie zdarzen potencjalnie
wypadkowych, profilaktyka wypadkow przy pracy

Grigoras 1.D., Nicolescu $., Ionescu M.: Badanie mozliwosci wydobycia i oceny przemy-
slowego zloza na Nizinie Getyckiej ®* Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ® Zeszyt 1-2

W artykule przedstawiono najnowsze informacje dotyczace modelu geologicznego, historii produkcji, ponow-
nych oszacowan zasobdw i rezerw, prognoz dotyczacych wielkoéci produkcji z otwordw, analizy finansowe;.
Ztoza ropy naftowej oraz ztoza i czapa gazowa w burdigalu (helwetu) oraz niezwiazanych zt6z gazu z warstw
mezyjskich wydobywane sa przez jedno przedsigbiorstwo podczas gdy ztoza wolnego gazu z burdigalu (helwet)
wydobywane sa przez inne. W artykule opisano zloza ropy naftowej i ztoza z czapa gazowa z warstw burdigalu
(helwet) oraz niezwiazane zloza gazu z warstw mezyjskich.

Stowa kluczowe: Nizina Getcka, wydobycie, oszacowanie

Ivankiv O.0., Ahmetova V.M., Dyvoniak Ju.l.: Nowa generacja reagentow przywraca-
jacych wlasciwosci pojemnos$ciowo-filtracyjne warstw wydobywczych w warunkach
powtornego udostepnienia i rekonstrukcji odwiertu * Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 *
Tom 27 ¢ Zeszyt 1-2

Podczas pierwotnego udostgpnienia kolektorow zachodzi zjawisko pogorszenia si¢ wlasciwosci filtracyjnych, na
skutek negatywnego wptywu filtratu ptynow wiertniczych i fazy statej. Ustalono, ze wraz z wydtuzeniem czasu
wplywu ptyndéw wiertniczych na horyzont, ilo§¢ tzw. ,,suchych” warstw wzrasta, ze wzgledu na pogorszenie wila-
sciwosci kolektorskich. Na przyktad, badania odwiertoéw na Ukrainie wykazaly, iz pod wplywem dziatania pty-
noéw wiertniczych przez okres krotszy niz 3 doby, uzyskano przyptyw z 50% obiektow, przy dziataniu ptynow
wiertniczych od 4 do 10 dni uzyskano przyptyw z 29% obiektow, a przy dziataniu dtuzszym niz 10 dni otrzymano
przyptyw tylko z 17% obiektow. Laboratoryjne i analityczne badania ujawnity mechanizm blokowania przestrze-
ni porowatej przez polimerowy sktadnik ptynow wiertniczych. Usuwanie polimerowych sktadnikoéw z przestrzeni
porowatej jest waznym zadaniem w odzyskaniu wiasciwosci filtracyjnych kolektora zarowno w koncowym
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etapie wiercenia, jak i po rekonstrukcji. W laboratorium PW UPIG, uwzgledniajac stosowane polimerowe sktad-
niki ptynu wiertniczego, zaprojektowano i zbadano 2 zestawy chemicznych srodkow utleniajacych HV i DT, sto-
sowanych do oczyszczania przestrzeni porowej przy wtérnym otwarciu horyzontu wydobywczego, powodujace
zniszczenie polimerowych struktur w ptynach wiertniczych. Prowadzono badania zmiany lepkosci polimerow
poliakryloamidy (marka A-1020 i A-227), polianionowa celulozg¢ (PAC — Celpol R), oksyetylocelulozg (OEC),
karboksymetylocelulozg (Fin-Fix-HL), biopolimery (Duo-vis, Flo-vis i Xhanthan gum IV) pod wptywem rea-
gentow HV i DT przy réznych wysokosciach temperatury (20, 40, 60, 80, 100 °C). Wykazano pozytywny wptyw
HV i DT na filtracyjno-pojemnosciowe wlasciwosci terygenicznych i weglanowe kolektory po ich wczeéniej-
szym uszkodzeniu przez ptyny wiertnicze. Opracowane reagenty HV i DT mozna rekomendowa¢ do wykorzysta-
nia na naftowych oraz gazowo-kondensatowych ztozach w celu oczyszczania ztoza z zanieczyszczen polimero-
wych po pracach wiertniczych i rekonstrukcyjnych, stosujac je podczas zabiegdw perforacji i zagospodarowania
odwiertow.

Stowa kluczowe: polimery, filtracja, skaly kolektorowe

Jamrozik A., Gonet A., Stryczek S., Czekaj L.: Mozliwo$ci i uwarunkowania odsalania
odpadéw wiertniczych * Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ® Zeszyt 1-2

Unieszkodliwianie odpadéw jest waznym zagadnieniem zachowania réwnowagi w $rodowisku naturalnym.
W goérnictwie naftowym zasadniczym produktem ubocznym powstajacym w wyniku wiercenia otworow wiertni-
czych rozpoznawczych, poszukiwawczych badz eksploatacyjnych sa odpady wiertnicze. Sa to ztozone organicz-
no-mineralne, uwodnione uktady o wiasciwosciach tiksotropowych, ktorych sktad zalezy od przewiercanych in-
terwalow skalnych oraz od zawartosci organicznych i nieorganicznych komponentow pluczki wiertniczej. Zago-
spodarowanie odpadéw wiertniczych szczegdlnie wysoko zasolonych (ktorych ilos¢ w ostatnich latach znacznie
wzrasta), stwarza powazne zagrozenia dla $rodowiska naturalnego i wymaga zapewnienia zgodnej z zasadami
ochrony srodowiska utylizacji tych odpadow. W artykule przedstawiono badania laboratoryjne nad mozliwoscia
uwalniania sie soli (Na*, K, Caz+, Mg2+, CI', HCO;5, SO}’) oraz wptyw dodatkéw takich jak popidt lotny oraz
wapno palone na odsalanie odpadu wiertniczego.

Stowa kluczowe: odpady wiertnicze, ochrona srodowiska, zagospodarowanie odpadow wiertniczych

Kaliski M., Janusz P., Szurlej A.: Podziemne magazyny jako element zapewniajacy cig-
glo$é dostaw gazu ziemnego ®* Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ® Zeszyt 1-2

W artykule omowiono typy PMG i ich znaczenie dla systemow gazowniczych. Przedstawiono magazyny obecnie
funkcjonujace w §wiecie, podajac ich pojemnosci magazynowe oraz maksymalne moce odbioru gazu. Przeanali-
zowano zalezno$ci pomigdzy lokalizacjami PMG, kierunkami dostaw gazu oraz wielkos$cia jego zuzycia w wy-
branych krajach.

Stowa kluczowe: gaz ziemny, podziemne magazyny gazu, bezpieczenstwo energetyczne, stabilnos¢ dostaw gazu

Kaliski M., Krupa M., Sikora A.: Rynek LNG w Europie a niekonwencjonalne Zrédla
gazu ziemnego * Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ® Zeszyt 1-2

Rola gazu ziemnego jako surowca energetycznego ro$nie na §wiecie bardzo gwattownie. Od jesieni 2008 r. $wia-
towa rownowaga podazy i popytu zmienila si¢ znaczaco, szczegdlnie na rynku amerykanskim. Do niedawna pro-
gnozy wskazywaly na to, ze przyszly potencjat popytu LNG w stosunku do szacowanych wielko$ci podazy tego
surowca na rynkach $wiatowych bedzie wyzszy o okoto 35 mld m’. Najbardziej konkurencyjnym regionem miat
by¢ ,,Rynek Oceanu Atlantyckiego” gdzie przewidywano dostgpna podaz na ok. 150-160 mld m’ gazu ziemnego
w formie ciektej a potencjal popytu miatl osiagna¢ poziom nawet 225-230 mld m’ gazu ziemnego. W takich
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okoliczno$ciach Europa mogtaby ,,w rzeczywistosci” kupi¢ maksymalnie 80-90 mld m’ gazu ziemnego w formie
LNG bez przeptacania za ten rodzaj surowca. Ostatnie informacje wskazuja na mozliwo$¢ wzrostu znaczenia
wydobycia gazu z poktadow wegla (coal bed methane), gazu z tupkdéw bitumicznych (shale gas) oraz gazu uwig-
zionego w izolowanych porach skalnych (fight gas) w Szwecji, Polsce i Niemczech. Wzrost produkcji gazu ze
zrodet niekonwencjonalnych w nastgpnej dekadzie zmieni sytuacjg rynkowa. Podczas gdy sytuacja na rynku LNG
juz si¢ zmienita, bo pojawiaja si¢ czynniki, ktore beda mie¢ dodatkowy wplyw na rynek LNG. W artykule omé-
wiono bilans gazu lacznie z LNG dla rynku europejskiego i zwrécono uwage na mozliwy wplyw przyszlej
produkcji z niekonwencjonalnych Zzrédel.

Stowa kluczowe: LNG, niekonwencjonalne Zrodla gazu, wzrost popytu, podaz, bezpieczenstwo energetyczne,
Polska, Rosja, Unia Europejska, rynek amerykanski, gaz ziemny, dostawy, surowce energetyczne, scenariusze,
terminal, gazoport

Kope¢ P., Wysocki S.: Badania mozliwosci zastapienia barytu kreda w obciaZonej
phluczce poliglikolowej z polimerem PT-51 do przewiercania skal ilastych * Wiertnictwo
Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ® Zeszyt 1-2

Prawidlowe obciazenie ptuczki jest bardzo wazne dla procesu wiercenia, aby zréwnowazy¢ cis$nienia ztozo-
we oraz wywiera¢ przeciwcisnienie na $ciany otworu. W przypadku niewlasciwie dobranej pluczki wiertniczej
do przewiercania skat ilastych obserwuje si¢ efekt ,,ptynigcia skal”. Aby temu zapobiegaé stosuje si¢ ptuczki
o podwyzszonej ggstosci. Stosowane do obcigzania ptuczek materiaty powinny by¢ obojgtne chemicznie wzgle-
dem sktadnikéw pluczki oraz nie powinny wplywaé znaczaco na parametry technologiczne, dodatkowo, ze
wzgledu na duze zuzycie, powinny by¢ tatwodostgpne oraz tanie. W niniejszej pracy przebadano mozliwo$¢ za-
stapienia barytu kreda w obciazonej ptuczce poliglikolowej do przewiercania skat ilastych. Przeprowadzone ba-
dania wykazaty, ze uzycie kredy i barytu w skomponowanej ptuczce poliglikolowej skutecznie obciaza ptuczke
do gestoscei 1,5 g/ecm”, bez znaczacego wpltywu na parametry reologiczne. Kreda wptywa podobnie jak baryt na
parametry technologiczne, przy czym posiada mniejsze wlasciwosci $cierne i jest tafsza od barytu.

Stowa kluczowe: pluczki wiertnicze, materialy obciqzajqce, baryt, kreda

Krochmal J.K.: Badania kata przesunigcia elektrycznego dla probek piasku i bentonitu
* Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ® Zeszyt 1-2

W Laboratorium Katedry Inzynierii Naftowej Wydzialu Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH wykonano prototypowe
stanowisko badawcze oparte na nowoczesnym mierniku impedancji firmy Hioki typu 3522, na ktéorym zgodnie
z realizacja projektu badawczego N524 348335 wykonano testowe badania kata fazowego ¢ modelowych pro-
bek piasku drobnoziarnistego i bentonitu, w zakresie czgstotliwosci dostgpnej tym miernikiem od 0,001 Hz do
100 kHz, w warunkach powietrzno-suchych. Osrodki te charakteryzuja si¢ r6znymi zdolnosciami sorpcji wody,
ktora jako sktadnik silnie polarny wptywa na polaryzacjg elektryczna. Wyniki tych badan potwierdzaja przewidy-
wane, na podstawie wczesniejszych badan, istotnie rézne wartosci czgstotliwosci odpowiadajace obserwowanej
maksymalnej warto$ci kata j dla piasku drobnoziarnistego i bentonitu.

Stowa kluczowe: kqt przesuniecia elektrycznego

Leosz A., Pojnar M., Ziobro R.: Nowoczesne technologie zbrojenia odwiertéw pozio-
mych na potrzeby magazynéw gazu oraz doSwiadczenia z ich probnej eksploatacji na
przykladzie PMG Strachocina * Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ¢ Zeszyt 1-2

Projekt rozbudowy PMG Strachocina zwigzany z powigkszeniem pojemnosci czynnej magazynu obejmowat od-
wiercenie i uzbrojenie o§miu odwiertow poziomych w celu uzyskania odpowiedniej mocy odbioru i zattaczania
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gazu. W referacie omowiono problemy oraz do$wiadczenia zdobyte podczas realizacji czterech odwiertow
SH-5,6,7,8 zlokalizowanych na terenie Osrodka Grupowego nr 2. Odwierty te wyposazono korzystajac z unikal-
nej w warunkach PMG technologii rozszerzania wglgbnych filtrow przeciwpiaskowych. Zaprezentowano takze
wyniki probnej eksploatacji wymienionych odwiertow w sezonie 2009/2010.

Stowa kluczowe: podziemne magazyny gazu, Strachocina, wiercenia poziome, rozszerzane filtry przeciwpiaskowe

Lewkiewicz-Malysa A., Winid B.: Redukcja zanieczyszczen weglowodorowych przy za-
stosowaniu metod chemicznych ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ® Zeszyt 1-2

Rozwo6j przemyshu naftowego oraz wykorzystanie w réznych dziedzinach gospodarki zwiazkéw weglowodoro-
wych powoduje zagrozenie dla srodowiska gruntowo-wodnego. Substancje ropopochodne to szerokie spektrum
zwiazkow organicznych rézniacych sig¢ wlasciwos§ciami chemicznymi a wigc do usunigcia ich ze srodowiska natu-
ralnego nie wystarcza jedna uniwersalna metoda. Wybor metody zalezy zarowno od czasu i rozmiaru skazenia,
budowy geologicznej terenu, warunkow hydrogeologicznych jak rowniez od kosztow dostgpnosci i skutecznosci
metody. Obecnie w coraz wigkszym stopniu do degradacji tych zanieczyszczen wykorzystuje si¢ metody che-
micznego utleniania. Moga by¢ one prowadzone w warunkach insitu jak i exsitu. Jako utleniacze mogg by¢ sto-
sowane: nadtlenek wodoru, ozon, zwiazki chloru, nadmanganian potasu oraz promieniowanie UV. W artykule
przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych usuwania weglowodorow z zanieczyszczonych wod przy uzyciu
30% roztworu nadtlenku wodoru oraz nadtlenku wodoru z dodatkiem jonow zelaza dwuwarto$ciowego jako kata-
lizatora aktywujacego zachodzace reakcje. Porownano efektywno$¢ oczyszczania skazonych weglowodorami
wod przy zastosowaniu obu wariantow.

Stowa kluczowe: chemiczne metody oczyszczania, weglowodory, ochrona srodowiska

Macuda J., Dubiel S.: Ocena wplywu otwartej erupcji ropy naftowej na srodowisko
gruntowo-wodne na przykladzie otworu ,,Daszewo-1” * Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ©
Tom 27 * Zeszyt 1-2

Na przetomie lat 1980-1981, podczas wiercenia otworu poszukiwawczego ,,Daszewo-1" wystapilta otwarta erup-
cja weglowodorow. Intensywny wyplyw ropy naftowej na powierzchnig¢ wraz z towarzyszacym jej gazem ziem-
nym trwat 33 dni i w tym czasie przedostato si¢ do srodowiska od kilkunastu do kilkudziesigciu tysigcy ton ropy
naftowej. W wyniku zaistniatej erupcji stwierdzono zanieczyszczenie gleb ropa naftowa wokot otworu ,,Dasze-
wo-1” na obszarze 27 ha. Dla ukazania aktualnego stanu §rodowiska gruntowo-wodnego, po uptywie okoto 30 lat
od zaistnialej awarii pobrano do badan laboratoryjnych probki gleb, gruntéw i wod podziemnych w celu oznacze-
nia w nich koncentracji wgglowodorow. Otrzymane wyniki poréwnano z aktualnie obowiazujacymi standardami
jakosci gleb i gruntéw oraz wod podziemnych dla terenéw upraw rolniczych i nie stwierdzono przekroczen do-
puszczalnych koncentracji weglowodorow.

Stowa kluczowe: erupcja wiertnicza, degradacja srodowiska, badania terenowe, stany srodowiska

Macuda J., Zawisza L.: Badania gleb i gruntow w rejonie instalacji uzdatniania gazu
ziemnego zanieczyszczonego rtecia ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ¢ Zeszyt 1-2

W trakcie pracy instalacji technologicznych kopalni gazu ziemnego moze dochodzi¢ do zanieczyszczenia $ro-
dowiska gruntowego substancjami nieorganicznymi i organicznymi. Substancje te moga przedostawaé si¢ do
srodowiska z uszkodzonych lub rozszczelnionych instalacji przemystowych, stuzacych do oddzielania i magazy-
nowania pltynow ztozowych, osuszania i regeneracji glikolu oraz oczyszczania gazu ziemnego. W artykule przed-
stawiono wyniki badan stanu jako$ciowego srodowiska gruntowego w obrgbie instalacji technologicznych Osrod-
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ka Grupowego Papro¢. Probki do badan srodowiskowych pobrano w najblizszym otoczeniu gtéwnych elementow
instalacji technologicznych. Otrzymane wyniki badan chemicznych probek gleb i gruntdéw poroéwnano z obowia-
zujacymi aktualnie standardami jako$ciowymi gleb i gruntéw dla obszaréw przemystowych.

Stowa kluczowe: eksploatacja gazu, zanieczyszczenie gleb, zanieczyszczenie rteciq, olej mineralny, jakos¢ gleb
i gruntow

Malureanu 1., Marinoiu C., Boaca T.: Wplyw litologii na wartosci przepuszczalnosci
okreslone z zaleznosci Wylliego i Rose’a ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ® Zeszyt
1-2

Do podstawowych wiasciwosci zbiornikowych okreslajacych ztoze naftowe naleza: miazszo$¢ ztoza, wielkosé
obszaru, porowato$¢, nasycenie weglowodorami i porowato$é. Z wyjatkiem przepuszczalnosci, pozostate para-
metry mozna precyzyjnie okresli¢ na podstawie pomiaréw otworowych.Przepuszczalno$é jest miara tatwosci,
z jaka warstwy przepuszczaja przez siebie ptyn. Porowata skata musi mie¢ sie¢ polaczonych poréw, kapilar, pgk-
nig¢ i szezelin. Wielokrotne procesy sedymentacji i diagenezy moga doprowadzi¢ do powstania kompleksu oraz
uktadu porow. Ich morfologia zalezy od sktadu mineralnego, struktury i tekstury ztoza. Wielo$¢ czynnikow wpty-
wajacych na przepuszczalno$¢ utrudnia ich okreslenie na podstawie korelacji z innymi wlasciwo$ciami petrofi-
zycznymi uzyskanymi z pomiaréw otworowych (porowato$¢, nasycenie woda resztkowa i inne). Korelacje te
stanowia gldwna troskg inzynierow ztozowych oraz geofizykow (np. Kozeny, Wyllie i Rose, Tixier, Timur, Coates
iin.). Dobra korelacjg porowatosci i przepuszczalnosci dla roznych litologii uzyskat Chilingarian. Wyniki wyka-
zaly rOwniez znaczaca poprawg oszacowan wartosci przepuszczalnosci w przypadku badan Herrona (1987), kie-
dy zastosowano relacj¢ wg Kozeny-Caramana, w ktorej wprowadzono pewne wspotczynniki zalezne od tekstury
i sktadu mineralnego. Mozna zatem zauwazy¢, ze wprowadzenie litologii do zalezno$ci na przepuszczalno$¢ pro-
wadzi do polepszenia mozliwosci okreslenia przepuszczalnosci na podstawie korelacji. Celem artykutu jest usta-
lenie wspotczynnikow na podstawie zalezno$ci Wylliego i Rose’a w funkcji litologii na drodze badan probek
piasku, piasku krzemionkowym, piaskowca wapiennego i wapnia. W celu zrealizowania tego celu autorzy zasto-
sowali model regresji liniowej, uzyskany z linearyzacji zaleznosci Wylliego i Rose’a. Za pomoca tego modelu
mozliwe bylo uzyskanie przedzialu ufno$ci na poziomie do 95%. Na zakonczenie artykutu autorzy zaproponowali
nowe zaleznosci i obliczenia warto$ci przepuszczalnoscei dla tychze litologii.

Stowa kluczowe: przepuszczalnosé, litologia, porowatosé, nasycenie wodq resztkowq, liniowy model regresji

Moslavac B., Pasi¢ B., Malnar M.: Symulacja otworowa metoda Frac-Pack * Wiertnic-
two Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ® Zeszyt 1-2

W trakcie wydobywania wgglowodorow mamy czgsto do czynienia z negatywnym i niebezpiecznym zjawiskiem
przemieszczania si¢ piasku. Zastosowanie pakera zwirowego stanowi podstawowy sposob zabezpieczenia
przed naplywem piasku do otworu. Metodg tg stosuje si¢ w inzynierii naftowej od lat pigédziesiatych ubiegte-
go stulecia. Na tej podstawie opracowano tradycyjna technikg Frac-Pack jako nowoczesna metodg kontroli
zapiaszczenia za pomoca pofaczonego zastosowania pakera zwirowego i szczelinowania hydraulicznego. W przy-
padku Frac-Pack ptyny o odpowiedniej lepkopsci i wtasciwie dobranych materiatach podsadzkowych odgrywaja
kluczowa rolg w osiagnigciu wymaganej wysokosci, dlugosci i szerokosci szczeliny. Rozmiary szczelin kontrolo-
wane sa metoda szczelinowania TSO (Tip-Screenout). W artykule przedstawiono podstawowe rodzaje podsadzki
oraz piasek z powloka zywicowa, ktore wzmagaja dziatanie podsadzki. Opisano réznorodne ptyny Frac-Pack
odporne na wysoka temperaturg i ci$nienie. Przedstawiono takze wglebne wyposazenie Frac-Pack. W artyku-
le pokazano przyktadowe zastosowanie praktyczne Frac-Pack na jednym z chorwackich zt6z gazu ziemnego na
Adriatyku.

Stowa kluczowe: Frac-Pack, symulacja otworowa, plyny do szczelinowania, podsadzka, TSO, udostepnianie
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Thanh N. Nguyen, Stefan Z. Miska, Mengjiao Yu, Nicholas E. Takach, Ramadan Ahmed:
Badanie mozliwosci oczyszczania hydraulicznego w otworach poziomych * Wiertnic-
two Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 * Zeszyt 1-2

Phluczki czyszczace sa powszechnie stosowane do oczyszczania otwor6w z pozostatosci zwiercin, ktorych nie
udato si¢ wynie$¢ na powierzchnig za pomoca tradycyjnych plynéw ptuczkowych, gtdwnie w przypadku otworow
kierunkowych i rozgalezionych, gdzie mozliwo$¢ oczyszczenia jest ograniczona. Badania skoncentrowaty si¢ na
wykorzystaniu konwencjonalnych i ulepszonych systemow czyszczacych w otworach kierunkowych. W literatu-
rze niezbyt wiele mozna znalez¢ informacji na ten temat. Co wigcej, brak jest zgody co do tego, ktora ptuczka
czyszczaca jest najskuteczniejsza. Tradycyjne ptuczki czyszczace czgsto zawieraja ptyny o wysokiej lepkosci
i/lub gestosci. Ponadto podjgto probe stworzenia ulepszonych ptuczek czyszczacych, w ktorych zastosowane sur-
faktanty maja powodowac przyklejanie si¢ zwiercin do drobin oleju, ktoéry celowo wprowadzono do systemu
pluczkowego. Ze wzgledu na niska gestos¢, krople oleju utrzymuja zwierciny w zawieszeniu. Zastosowanie kro-
pli oleju to nowa koncepcja oczyszczania otworow horyzontalnych. W artykule skoncentrowano sig¢ na przeanali-
zowaniu ptuczek czyszczacych majacych na celu zwigkszenie skutecznosci oczyszczania. Do badan z reguty
stosowano maty obieg czyszczacy SSL (small-scale sweep loop). Niektore eksperymenty prowadzono na ztozu
w warunkach niskiego ci$nienia i temperatury otoczenia. Wyniki pokazuja, ze ruch rur odgrywa istotna rolg
w zwigkszeniu skuteczno$ci oczyszczania otworu. Shuzy temu réwniez zastosowanie wysoko lepkich ptuczek.
Rotacja rur podrywa zwierciny doprowadzajac je do gléwnego strumienia, wspomagajac proces oczyszcza-
nia. Jak przewidywano, ruch w otworze wzmaga wydajno$¢ oczyszczania lub wynoszenia zwiercin, niezaleznie
od rotacji rur. Z badan wynika, ze szacujac bardziej rygorystycznie zdolnos$ci czyszczace, mozna obiektywnie
okresli¢ rodzaj i czgstotliwo$¢ oczyszczania. Wyniki badan pozwalaja na stosowny wybor optymalnego $rodka
CZyszczacego.

Stowa kluczowe: otwory poziome, oczyszczanie hydrauliczne

Piwowarski A.J., Rychlicki S.: Nowe technologie dostaw gazu ziemnego elementem jego
dywersyfikacji ®* Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 * Zeszyt 1-2

Przy obecnym rocznym zuzyciu gazu ziemnego rzedu 14 mld m?, posiadaniu udokumentowanych zasobéw gazu
ziemnego wynoszacych okoto 100 miliardow m? oraz posiadaniu dtugoterminowego kontraktu na dostawy gazu
z firma Gazprom, Polska posiada catkiem dobra sytuacjg zaopatrzeniowa. Ta wydawatoby si¢ komfortowa sytu-
acja nie zapewnia jednak pelnego bezpieczenstwa gazo-energetycznego szczegdlnie w przypadku kiedy nadmier-
na zalezno$¢ od jednego dostawcy moze doprowadzi¢ w zmieniajacej sig sytuacji polityczna do zaktdcen w dosta-
wach gazu ziemnego do naszego kraju. Od wielu lat wystgpuje che¢ zdywersyfikowania zrodet i drog dostaw gazu
ziemnego do Polski. Rozwazano kilka opcji dostaw dywersyfikacyjnych wlaczajac w nie dostawy podmorskimi
gazociagami z Danii i z Norwegii. Z réznych powodow te projekty nie doczekaly sig¢ realizacji. Zaburzenia
i przerwy w dostawach gazu rosyjskiego przez Biatorus, a przede wszystkim przez Ukraing staty si¢ dodatko-
wym sygnatem dla nasilenia prac nad znalezieniem nowych drog i zrodet dywersyfikacyjnych dostaw gazu
ziemnego. Do rozpatrywanych opcji dostaw gazu ziemnego gazociagowych czy tez morskich dotaczono
z inicjatywy nowego kierownictwa PGNiG S.A. w 2007 roku nowe technologie dostaw. Powrdcono do przeanali-
zowania rozpoczgtych juz w 2001 roku mozliwosci dostaw droga morska sprezonego gazu ziemnego, stosujac
innowacyjna technologig rozwinigta w Kanadzie, Norwegii i w USA. Dodatkowa zaleta jest na przyktad fakt, ze
infrastruktura (boje czy tez nabrzeza) stosowane dla dostaw CNG moga z powodzeniem stuzy¢ do wytadunku
regazyfikowanego na pokltadzie metanowca LNG, co stwarza mozliwo$¢ dostaw gazu ziemnego w dwu postaciach
cieklej i sprezonej. Technologia dostaw regazyfikowanego na metanowcu LNG zajgto si¢ od marca 2005 roku, po
udanym pierwszym na $wiecie wytadunku w Zatoce Meksykanskiej. Zblizong do tej technologii jest technologia
regazyfikacji FSRU — Floating Storage Regasification Unit, gdzie LNG jest przetadowywane na zakotwiczony
tankowiec lub na barkg z instalacjami regazyfikacyjnymi. W artykule zostana przedstawione zarowno mozliwosci
dostaw CNG do Polski jak i technologie regazyfikacji LNG przy wykorzystaniu tankowcoéw zakotwiczonych na
nabrzezu portowym.

Stowa kluczowe: transport morski gazu ziemnego, gaz skroplon (LNG), gaz sprezony (CNG)
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Psiuk M.: Ochrona terenowego sprzetu do produkcji ropy i gazu przed korozja i osa-
dzaniem si¢ soli za pomoca polaczonego zastosowania inhibitoréw i wielofunkcyjnych
inhibitoréow ¢ Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ® Zeszyt 1-2

W artykule opisano problemy zwigzane z ochrong przeciwkorozyjna i przeciw osadzaniu sig¢ soli w warunkach pro-
dukcji ropy naftowej i gazu ziemnego za pomoca potaczonego zastosowania inhibitoréw korozji i osadzania (techno-
logia wykorzystywania inhibitoréw wielofunkcyjnych) do ochrony sprzgtu stosowanego do produkcji ropy naftowej
i gazu ziemnego przed korozja i osadzaniem sig soli. Na podstawie wynikow badan laboratoryjnych pokazano duza
skutecznos$¢ inhibitora wielofunkcyjnego ,,Kopason™ oraz polaczenia inhibitorow KTI-C oraz TAJI-3. Zastosowa-
na technologia polega na przygotowaniu roztworu inhibitora o okre§lonym stgzeniu i zatloczeniu go do przestrzeni
pierscieniowej otworu produkcyjnego.

Stowa kluczowe: korozja, osadzanie si¢ soli, gaz ziemny, ropa naftowa, inhibitor, ztoza ropy i gazu, wydobycie
ropy i gazu

Rajtar J.M.: Metody pozyskiwania gazu z warstw ilolupkowych * Wiertnictwo Nafta Gaz
2010 * Tom 27 * Zeszyt 1-2

Itotupki naleza do najbardziej obfitych skat osadowych. Ze swoja wysoka zawarto$cia substancji organicznych
stanowia znakomita skal¢ macierzysta dla akumulacji ropy naftowej i gazu ziemnego. Z inzynieryjnego punktu
widzenia gaz pochodzenia itotupkowego taczy cechy tradycyjnego ztoza gazu (wolne przestrzenie porowe) z ga-
zem pochodzacym ze z16z wegla (gaz zaadsorbowany). Niezwykle niska przepuszczalno§é matrycy (rzedu nano-
darcy, nd) stwarza dodatkowy problem przy wydobyciu. Z drugiej strony, obfitos¢ itotupkow zachgca do eksplo-
atacji tego niekonwencjonalnego gazu, szczegdlnie w przypadku gospodarki nastawionej na stosunkowo czyste
zrodta energii. W artykule dokonano przegladu czterech gtownych etapéw udostegpnienia zt6z gazu pochodzacego
z warstw itotupkow: geologiczna identyfikacja warstw ilotupkow zawierajacych gaz, charakterystyka inzynierska
7Y67 gazu z warstw itolupkowych, sprawdzone techniki udostgpniania w warstwach itotupkow, oszacowanie zaso-
bow i opracowanie planu udostgpnienie. W artykule skupiono uwage na sprawach, ktore w opinii autora maja
podstawowe znaczenie w udanym procesie udostgpniania zt6z w warstwach itotupkow. Przedstawione omowienie
oparto na do$wiadczeniach niezaleznego producenta ropy naftowej i gazu ziemnego, ktéry z powodzeniem zaan-
gazowat si¢ w udostgpnianie gazu ziemnego z warstw itotupkow na ladowej czgsci USA.

Stowa kluczowe: gaz z warstw itolupkowych

Sikora S., Wojna-Dylag E.: Zagrozenia Srodowiska wystepujace podczas eksploatacji
podmorskich z16z weglowodorow * Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ® Zeszyt 1-2

Obecna sytuacja gospodarki ropy naftowej i gazu ziemnego przyczynia si¢ do tego, ze sigga si¢ do zt6z zale-
gajacych na coraz wigkszych glgbokosciach wody, a takze do zt6z, ktore ze wzgledu na swoje zasoby trakto-
wane byly jako marginalne. Prowadzenie robot gorniczych na morzu wiaze si¢ z réznymi problemami natury
ekologicznej, ktore nie wystgpuja w warunkach ladowych. W artykule przedstawiono problem zanieczyszczen
Srodowiska substancjami ropopochodnymi, wystgpujacych podczas podmorskiej eksploatacji weglowodorow
przy pomocy platformy eksploatacyjnej. Ponadto przedstawiono stan $rodowiska naturalnego w rejonie platfor-
my eksploatacyjnej na ztozu B-3 oraz dzialania podejmowane podczas wystapienia ewentualnych zagrozen
w trakcie pracy platformy. W zwiazku z pracami eksploatacyjnymi na ztozu B-3 mozna wyrézni¢ dwie fazy robot
mogacych oddziatywaé na srodowisko morskie. W obu fazach prac zroédlami zanieczyszczenia Srodowiska mor-
skiego moga by¢ $cieki sanitarne, state odpady gospodarczo-bytowe oraz wody zgzowe i zanieczyszczone wody
opadowe.

Stowa kluczowe: ochrona srodowiska, eksploatacja podmorska zi6z weglowodorow, zagrozenia Srodowiska
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Solecki T.: Analiza zagrozen jako$ci wod leczniczych ze zloza ,,Mateczny” w zwigzku
z zanieczyszczeniem weglowodorami powierzchni ziemi na terenie zlikwidowanych
zakladéw chemicznych ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 * Zeszyt 1-2

Rozpoznanie stanu jako$ciowego $rodowiska przeprowadzone na terenie zlikwidowanych Zakladow Chemicz-
nych ,,Bonarka” w Krakowie wykazato przekroczenie standardéw jakos$ci gleby i ziemi, w zakresie zawartosci
weglowodorow i metali cigzkich.W artykule dokonano analizy archiwalnych materiatow geologicznych terenu
poddanego rozpoznaniu oraz terenéw przylegtych, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaru goérniczego ztoza
wod leczniczych ,,Mateczny”. Na podstawie analizy rozpoznanego stanu jakosciowego $rodowiska oraz analizy
warunkow geologicznych i hydrogeologicznych terenu lokalizacji Zaktadow Chemicznych ,,Bonarka” i ztoza
wod leczniczych ,,Mateczny” wskazano potencjalne zagrozenia dla jakosci tych wod.

Stowa kluczowe: standardy jakoSci ziemi i gleby, weglowodory w gruncie, zagrozenia dla jakoSci wod
leczniczych

Solecki T.: Ocena zasobéw eksploatacyjnych ujecia woéd podziemnych czwartorzedo-
wego poziomu wodono$nego, wybranej czesSci Krakowa, w aspekcie mozliwoSci zaopa-
trzenia w wode i pozyskania energii cieplnej ®* Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ¢
Zeszyt 1-2

W artykule przedstawiono analiz¢ warunkow hydrogeologicznych, konstrukcj¢ wybranego ujgcia wod podziem-
nych, stanowiacego otwor studzienny ujmujacy czwartorzgdowy poziom wodonosny oraz wyniki testu hydrody-
namicznego i ich interpretacjg. Przeprowadzony test polegajacy na probnym pompowaniu pomiarowym, umozli-
wit oceng zasobow eksploatacyjnych ujgcia. Wielkos¢ obliczonych zasoboéw eksploatacyjnych ujgcia wody wska-
zuje, ze istnieje mozliwos¢ wykorzystania tego ujgcia do zaopatrzenia w wodg dla celow pitnych i sanitarnych
z rdbwnoczesnym pozyskanie energii cieplnej z wody podziemnej, za pomoca pompy ciepta.

Stowa kluczowe: ujecie wod podziemnych, pompowanie pomiarowe, zasoby eksploatacyjne, pozyskanie energii
cieplnej

Steperski P., Konieczny B.: Wprowadzanie i rozwéj systemu HSE w przedsigbiorstwach
zajmujacych si¢ wykonywaniem otworéw wiertniczych na przykladzie PNiG Jaslo
Sp. z o0.0. ®* Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 * Zeszyt 1-2

Podstawowym celem systemu HSE jest uczynienie prowadzonych operacji bezpiecznymi dla zaangazowanych
w nie pracownikow, spotecznosci lokalnych oraz srodowiska naturalnego. Dodatkowo poprzez podniesienie po-
ziomu bezpieczenstwa pozwala na uniknigcie kosztéw ekonomicznych i probleméw prawnych wynikaja-
cych z potencjalnych awarii. Obecnie poziom systemu HSE jest czynnikiem limitujacym mozliwo$¢ zdoby-
cia kontraktu na §wiadczenie ushug wiertniczych na rzecz wiodacych operatoréw rynku poszukiwania i pozyski-
wania weglowodoroéw. Ostatni czynnik wydaje sig tym bardziej istotny, ze w obecnej chwili wkraczaja na rynek
polski operatorzy tacy jak Exxon Mobil, Marathon Oil czy Chevron, ktorzy w trosce o swoj wizerunek odpo-
wiedzialnych dostawcdw nos$nikoéw energii, na bardzo wysokim miejscu stawiaja troske o bezpieczenstwo prowa-
dzonych projektow, a takze w zwiazku z wdrazaniem przez Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S.A.
w Warszawie, gtownego operatoraw Polsce, strategii CSR (strategia zrownowazonego rozwoju i odpowiedzialne-
go biznesu). W artykule tym postarano si¢ w zarysie przedstawi¢ system HSE oraz proces jego wdrazania w PNiG
Jasto Sp. z 0.0.

Stowa kluczowe: system HSE
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Stryczek S., Gonet A., Wisniowski R., Radzik M.: Wplyw superplastyfikatora Glenium®
SKY 503 na ksztaltowanie si¢ wlasciwoS$ci technologicznych zaczynéw uszczelniaja-
cych * Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ® Zeszyt 1-2

Bardzo istotny wplyw na jako$¢ oraz skuteczno$¢ uszczelnienia kolumny rur oktadzinowych ma odpowiednio zapro-
jektowany zaczyn uszczelniajacy jak rowniez caly zabieg cementowania. Dobor parametréw zaczynu zalezy od in-
dywidualnych warunkéw i wymagan odwiertu przygotowywanego do zabiegu cementowania. Zaczyny uszczelnia-
jace powinny odznacza¢ si¢ odpowiednimi wlasciwosciami, aby speliaty swoje zadanie w odwiercie. Zaczyny po-
winny wykazywac §cisle okreslony czas wigzania, powinny mie¢ dobra przettaczalno$¢ przez caly okres trwania
zabiegu cementacyjnego. Ich wlasciwosci technologiczne powinny odznacza¢ si¢ minimalna zmienno$cia pod wpty-
wem duzych zmian temperatur oraz ci$nienia jakie panuja w warunkach otworowych na znacznych glgbokosciach.
Stwardnialy kamien cementowy nie moze ulegac korozji. Musi wykazywac brak przepuszczalno$ci, duze wlasciwo-
$ci przyczepne do przewierconych skat i rur oktadzinowych. Powinien tez posiada¢ niezmienne w czasie parametry
wytrzymato$ciowe przez caty okres eksploatacji ztoza z danego odwiertu. W artykule przedstawiono wyniki badan
laboratoryjnych wptywu réznych koncentracji superplastyfikatora o nazwie handlowej Glenium® SKY 503 na para-
metry technologiczne $wiezego i stwardniatego zaczynu uszczelniajacego, sporzadzanego na osnowie cementu hut-
niczego CEM III/A 32,5 R.

Stowa kluczowe: superplastyfikatory, Glenium SKY 503, zaczyny cementowe

Stryczek S., Wisniowski R., Gonet A., Polowniak L..: Wplyw wybranych superplastyfi-
katorow na wlasciwosci reologiczne zaczynow uszczelniajacych sporzadzanych na
osnowie cementu hutniczego * Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ® Zeszyt 1-2

W artykule zostaly przedstawione wyniki badan laboratoryjnych wptywu superplastyfikatorow nowej generacji
opartych na osnowie eterow polikarboksylanowych o nazwie handlowej Glenium® produkcji BASF, na wiasci-
wosci reologiczne zaczynoéw uszczelniajacych sporzadzanych z cementu hutniczego CEM III/A 32,5R. Zaczyny
te charakteryzowaly si¢ réznymi wspotczynnikami wodno-cementowymi oraz rodzajami i koncentracjami wpro-
wadzonych do nich superplastyfikatorow. Z uzyskanych badan wynika, ze modelem reologicznym opisujacym
sporzadzone zaczyny jest model Herschella—Bulkleya. Okre§lone parametry reologiczne dla tego modelu pozwola
na wykonanie doktadnych obliczen oporow przeptywu zaczynu uszczelniajacego badz to w procesie cementowa-
nia kolumn rur oktadzinowych w otworach wiertniczych lub podczas uszczelniania o$rodka gruntowego lub ma-
sywu skalnego.

Stowa kluczowe: superplastyfikatory, zaczyny uszczelniajqce

Twardowski K., Traple J.: Charakterystyczne wskazniki nasycenia plynami porowa-
tych o$rodkéw gruntowo-skalnych * Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 * Zeszyt 1-2

W pracy poddano analizie wykorzystywane w praktyce iloSciowe wskazniki nasycenia roznymi plynami (cie-

czami, gazami) trojfazowych wielosktadnikowych osrodkow porowatych. W analizie uwzglgdniono w szcze-

golnosci:

— grunty — w odniesieniu do réznych stref glgbokosciowych: aeracji (napowietrzenia), wzniosu kapilarnego
(podciagania kapilarnego) i saturacji (nasycenia);

— skaly ropogazono$ne — w warunkach statycznych i dynamicznych, z uwzglgdnieniem ich zwilzalnosci i struk-
tury przestrzeni porowe;j.

Omowiono wskazniki nasycenia wykorzystywane od lat w hydrogeologii wraz z ich specyfika i sposobem ozna-
czania. Objasniono pojgcia nasycen krytycznych i resztkowych, w tym tzw. nieredukowalnych.

Stowa kluczowe: petrofizyka, inzynieria zlozowa, osrodki gruntowo-skalne, wskazniki nasycenia
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Vasyuchkov Y.: Naukowe zasady przetwarzania wegla kamiennego in situ ®* Wiertnic-
two Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ® Zeszyt 1-2

Metody konwencjonalne produkcji wegla kamiennego maja pewne ograniczenia, np. techniczne, ekonomiczne,
ekologiczne oraz zwiagzane z efektywnos$cia wykorzystania wegla. Wiele z nich mozna rozwiazaé stosujac metody
niekonwencjonalne. Jedna z nich jest przetworzenie ztoza wegla w paliwo gazowe. Podstawowym celem tej me-
tody jest wykorzystanie wzrostu wspotczynnika wydajno$ci cieplnej w przemysle energetycznym. Moze to by¢
nawet kilkakrotny wzrost. Metoda ta glownie polega na pozyskiwaniu energii cieplnej i elektrycznej in situ, badz
z paliwa gazowego z poktadow wegla. Zalety tego rozwiazania maja charakter spoteczny i ekologiczny. Z raportu
wynikaja zasady, jakimi powinna si¢ rzadzi¢ metoda niekonwencjonalna. Pokazano réwniez metody i procesy
technologiczne w zastosowaniu na skalg przemystowa. Przeanalizowano mozliwos¢ produkcji wodoru w czasie
prowadzenia procesu technologicznego.

Stowa kluczowe: metody konwencjonalne, metody niekonwencjonalne, wegiel kamienny, paliwa gazowe, wspot-
czynnik wydajnosci cieplnej, mieszanina generatorowa, wzbogacona mieszanina gazowa, pozyskiwanie gazu
z warstw weglowych, zasady naukowe, przetwarzanie wegla w paliwo gazowe

Winid B., Lewkiewicz-Matysa A.: Mineralne wody lecznicze Wysowej w $wietle badan
wskaznikow hydrochemicznych * Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ® Zeszyt 1-2

Mineralne wody lecznicze sa to wysoko zmineralizowane szczawy typu HCO;-Cl-Na, HCO5-Cl-Na-Ca, HCO;-
Na-Ca, zawierajace skladniki swoiste takie jak: jod i zelazo oraz charakteryzujace si¢ takze wigksza niz zwykte
wody podziemne zawarto$cia bromkoéw i kwasu metaborowego. Na podstawie analiz chemicznych wykonywa-
nych w ciagu ostatnich kilkunastu lat policzono proporcje migdzy jonami i porownywano ich wzajemne zalezno-
$ci. Wskazniki hydrochemiczne wskazuja, ze wody w réznym stopniu sa zasilane doptywami ze stref aktywnej
infiltracji. Wody wysoko zmineralizowane zawieraja sktadowa infiltracyjna, ale tez wykazuja cechy charaktery-
styczne dla wod diagenetycznych. Zmiany warto$ci wskaznikow hydrochemicznych wod mineralnych maja cha-
rakter nieregularnych wahan, ale w przeciagu ostatnich kilkunastu lat dla wod niektorych ujeé obserwowane sa
tez spadki mineralizacji. Obserwowane niewielkie wzrosty warto$ci poszczegdlnych wskaznikéw hydrochemicz-
nych mozna interpretowac jako staly doptyw wad infiltracyjnych.

Stowa kluczowe: wody wysokozmineralizowane, hydrogeochemia, wskazniki hydrochemiczne, Wysowa

Wojtanowicz A.K., Wenting Qin: Eksploatacja cig¢zkiej ropy z woda poscielajaca przy
uzyciu otworow z wglebnym upustem wody ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 ¢
Zeszyt 1-2

W artykule oméwiono rozmieszczenie i wielko$¢ zasobow cigzkiej ropy naftowej na $wiecie, oraz typowe metody
jej eksploatacji, ktora jest szczegolnie trudna przy wystgpwaniu wod podscielajacych. Trudno§é spowodowana jest
duza r6znica mobilnosci wody i cigzkiej ropy, co prowadzi do wezesnego przebicia sig¢ wody do otwordw i gwaltow-
ny spadek ich produkywnosci. Prezentowane badania symulacyjne pokazuja réznice mechanizmoéw otworowej
produkcji ropy cigzkiej i wyjasniaja dlaczego metody termiczne wydaja si¢ jedynym sposobem produkcji i dlaczego
te metody takze zawodza w obecnosci wod podscielajacych. Omowiono takze wyniki badan symulacyjnych uzycia
technologii otworéw z wgtebnym upustem wody do nietermicznej eksploatacji cigzkiej ropy z woda podscielajaca na
konkretnym polu naftowym. Wyniki pokazuja wielokrotne zwigkszenie stopnia sczerpania ztoza w okresie 17 lat
oraz znaczny wzrost dziennej wydajnosci otworu. Zidentyfikowano takze mechanizm hydrauliczny, ktory daje otwo-
rom z dolnym upustem wody zdecydowana wyzszo$¢ nad konwencjonalng technologia w zastosowaniu do cigzkiej
ropy z woda podscielajaca.

Stowa kluczowe: eksploatacja ciezkiej ropy naftowej, stozki wodne, otwory z wglebnym upustem wody
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Zawisza L., Piesik-Bu§ W., Maruta M.: Rola wyniesienia wolsztynskiego w rozmieszcze-
niu z16z weglowodorow w utworach czerwonego spagowca monokliny przedsudeckiej
* Wiertnictwo Nafta Gaz 2010 ® Tom 27 * Zeszyt 1-2

Z analizy ci$nien ztozowych oraz zmian mineralizacji i chemizmu wod wglgbnych w utworach czerwonego spa-
gowca monokliny przedsudeckiej wynika, ze kierunki przeptywu wod podziemnych sa odsrodkowe. Wody pod-
ziemne ptyna od centralnej czgéci basenu dolnopermskiego w kierunku jego brzeznych partii, tj. z pétnocnego
wschodu na potudniowy zachod, napotykajac na swej drodze na przeszkode w postaci wyniesienia wolsztynskie-
go. Wyniesienie olsztynskie stanowi barierg¢ hydrauliczna na drodze przeptywu tych wéd i ma istotny wplyw na
rozmieszczenie zt6z weglowodoréw w utworach czerwonego spagowca. Ztoza weglowodoréw wystepuja w stre-
fach stagnacji wod ztozowych (w strefach o obnizonej predkosci filtracji tych wod), tj. przed wyniesieniem
wolsztynskim — w niecce poznanskiej i za wyniesieniem wolsztyfnskim — w niecce zielonogorskiej. Na tle hydro-
dynamicznej klasyfikacji basenow naftowych, dolnopermski basen monokliny przedsudeckiej jest basenem od-
srodkowym (mtodym) i nalezy do obszaréw bardzo perspektywicznych. Putapki ztozowe zwiazane sg ze strefami
o podwyzszonej mineralizacji wod wglebnych oraz obnizonej predkosci filtracji tych wod. Zasadniczy wptyw na
rozmieszczenie zt6z weglowodoréw ma wyniesienie olsztynskie.

Stowa kluczowe: migracja i akumulacja weglowodorow, rozmieszczenie ztoz weglowodorow, monoklina przed-
sudecka, wyniesienie wolsztynskie



