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TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,,WSZECHSWIATA.“
W Warszawie: rocznie rs. 8
kwartalnie ,, 2

Z przesytka pocztowa: rocznie 510
polrocznie ,, 5

Prenumerowaé mozna w Redakeyi Wszechswiata
i we wezystkich ksiggarniach w kraju i zagranics.

Komitet Redakcyjny WszechSwiata stanowig panowie:

Aleksandrowicz J., Bujwid O., Deike K., Dickstein 8.,

Flaum M., Jurkiewicz K., Kwietniewski Wk, Kram-
satyk 8., Natanson J., Prauss St. i Sldsarski A.

» Wszech§wiat® przyjmuje ogloszenia, ktérych tresd
ma, jakikolwiek zwigzek z naukg, na nastgpujgcych
warunkach: Za 1 wiersz zwyklego druku w szpalcie
albo jego miejsce pobiera sig za pierwszy razkop. 7y
za, szefé nastepnych razy kop. 6, za dalsze kop. 5.

Adres Redalkcecyl Krakowskie-FPrzedmiescie, INNr &6.

SZKICE
7. Distoryi naturalnd) wodorostow

WOD SELODKICH.

I. Skretnica, Spirogyra.
Blona, protoplazma, jadro i sok komérkowy.

Jedna z najpospolitszych form z klasy
wodorostow zielonych jest rodzaj skretnica
(Spirogyra). Mozna zawsze wyszukaé na-
lezagce do niego gatunki w najrozmaitszych
zbiornikach wodnych, poczagwszy od kaluz
wysychajacych do rzek i jezior, zwlaszcza
tam, gdzie woda nie zawiera zbyt wiele soli
wapiennych. Zbierajac darniny ciemnéj, lub
jasniejszéj zielonosei, ply wajace na powierz-
chni wody w dzien sloneczny zawsze mozna
odszukaé kilka gatunkéw skretnicy, jezeli
tylko warunki nie sg szczeg6lniéj nieprzy-
jazne. Poznaé je mozna juz z dotknigcia
i wejrzenia golem okiem: w dotknigciu bo-
wiem s one sliskie i zupelnie gladkie, na-

oko za$ odznaczaja si¢ rOwna, niezbit po-
wierzchnig i jednostajng zielonosdeia.

Wprowadzmy tedy szezypezykami kilka
cienkich nici skretnicy do kropli wody,
a przykrywszy je szkielkiem pokrywkowem
umiesémy pod mikroskopem, uzywajac po-
czatkowo powiekszenia 300, lub 400 razy.
Dostrzezemy, ze kazda nié¢ sklada si¢ z sze-
regu walcowatych komoérek, zetknietych
konicami, a raczéj majacych $cianki konico-
we wspdlne. Kazda z tych komérek zawie-
ra wszystkie zasadnicze czesci, wchodzace
do skladu komoérki roslinnéj ogélnego typu;
dlatego tez opis szezegélowy skretnicy we
wzgledzie jéj budowy i zycia roslinnego,
tudziez sposobéw tworzenia nowych komé-
rek moze sluiyé za typ zycia komérki ro-
glinnéj w ogodlnosei.

Ustawiajac zapomoca sruby mikrometry-
cznéj ognisko mikroskopu tak, aby plasz-
czyzna ogniskowa !) przeszla przez srodek
komoérek, otrzymamy przekrdj idealny—op-
tyczny, tak samo, jak przecinajac nozem
w podluznym kierunku trzcing, otrzymamy

1) Plaszezyzng ogniskows nazywa sig plaszozyzna
prostopadla do osi optycznéj mikroskopu poprowa-
dzona przez ognisko.
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przekrdj istotny. Na takim przekroju wi-
dzimy dokladnie, ze zewngtrzng czesé ko-
mérki stanowi blona o podwdjnym cienkim
zarysie (fig. 1). Blona ta jest granica, od-
dzielajaca wewnetrzng tresé komorki od
§wiata zewngtrznego.

Poniewaz zycie kazdéj istoty jest zalezne
od tego §wiata zewnetrznego, od wymiany,
jaka sig odbywa pomiedzy komorks a jéj
otoczeniem, wige blona ta musi przepusz-
czaé ciecze i gazy. Jakoz nie ulega watpli-
wosel, ze taka wymiana odbywa sie nieu-
stannie przez blong skretnicy, jak i kaz-
déj innéj komorki, drogg osmozy, dyfuzyi
it. p. Liczne doswiadezenia czynione nad
rozmaitemi blonami organicznemi (jakkol-
wiek dalekie s3 od zupelnego wyeczerpania
kwestyi) dowiodly niewatpliwie, ze Yatwose,

przeciwnie starsze blony cz¢sto w bardzo
znacznym.

Charakterystyezna cechg wszystkich ustro-
jow, lub ich czedei jest ogromna zawartose
w nich wody. Liczne spostrzezenia doty-
czace nasigkania 1 wysuszania blon, tudziez
innych skladowych czgéei roslin, rowniez
jak powyzéj wspomniane zjawiska polary-
zacyl, wlasciwe wszystkim blonom komor-
kowym 1 niektére inne sklonily Nigeliego
do utworzenia hipotezy co do sposobu, w ja-
ki woda ta jest polaczona z substancyja or-
ganiczng. Przypuszeza on mianowicie, ze
kazda czgsteczka ') substancyi organiczndj
jest otoczona powloks wodng, utrzymywang
sila przyciggania powierzchniowego czaste-
czki (fig. 2). Czastki te pojedyncze maja

Fig. 1.

lub trudnos$é przesigkania przez blong jest
w pewnych granicach zalezng od wielkosei
czgsteczek skladajgeych cialo, ze ciala koloi-
dalne, posiadajace czasteczki bardzo wielkie
i skomplikowane (do ktéych nalezs bialka,
maczka, gumy roslinne it.d.) s3 prawie
zupelnie pozbawione zdolnosei przesgczania

" sig przez blony, gdy przeciwnie, ciala kry-
staliczne rospuszezone z latwoseia przecho-
dzg przez pory blon,

Donioslosé tego faktu wyjasni nam sig co-
kolwiek nizéj, teraz zas, azeby skonczyé
z fizycznemi « wlasnodciami blony, przypo-
mnimy, ze jest ona podwdjnie lamigey $wia-
tlo, t. j. zachowuje si¢ wobec $wiatla spola-
ryzowanego tak, jak krysztaly ukladéw nie-
regularnych. Xatwo si¢ o tem przekonaé
-uzywajac mikroskopu polaryzacyjnego. Osi
optyezne blon majg zawsze staly kierunek,
mianowicie 0§ gléwna jest prostopadla do
powierzehni blony; dwie za§ inne leig
w plaszezyznie prostopadiéj do osi gléwnéj.
Blony $wiezo utworzone wykazuja podwdj-
ne zalamanie w stopniu nader slabym, gdy

Fig, 2.

postaé krystaliczng i jesli grupuja si¢ w ten
sposob, ze osi ich optyczne s do siebie ro-
wnolegle, to powoduja zjawiska zalamania
podwdjnego. 2

Zrobiwszy przypuszezenie, ze czasteczki
organiczne (tagmina) maja rdéine wymiary
w réznych kierunkach i przypuszezajac
zgodnie z Nigelim, ze przycigganie wzaje-
mne czgsteczek stalych zalezy od ich masy
i odleglosci migdzy niemi, a przycizganie
wody — od powierzchni, przyjdziemy do
wniosku, ze nietylko czasteczki takie musza
sig zczasem ulozyé wedle osi swoich, ale ze
powyzéj wymienione zachowanie si¢ mlod-
szych i starszych blon jest wynikiem tegoz
przypuszezenia.

Istotnie w $wiezo utworzonéj blonie czz-
steczki pojedyncze bedae otoczone wigksze-
mi warstwaml wodnemi sa ruchliwsze i mo-

1) Micella Niigeliego, tagmen Pfeffera.
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gy odbywaé pewne wahania okoto punktu
swéj rownowagi; osi ich nie s jeszeze Scisle
ustawione, co jednak powinno nastapié,
gdyz wszelkie inne ugrupowanie czastek
bedzie réwnowaga niestala. Wyobrazmy
sobie naprzyklad czgsteczke, ktoréj os dluz-
sza jest prostopadly
do dluzszéj osi innéj

_ czasteczki (figura 3).
\‘*\\\ Wskutek sity przy-
ciggania czgsteczki te

daza do najwiekszego

Fig. 3. zblizenia, na jakie tyl-

ko pozwalaja otoczki
wodne. Poniewaz za§ przyciaganie to od-
bywa si¢ tak, jakgdyby cala masa czastecz-
ki skupiona byla w jéj srodku, wige widaé
z rysunku (fig. 3), ze polozenie takie jest
niestale: czasteczka ¢, zachowuje sig wzgle-
dem c¢ tak, jak postawiony na ostrzu stozek;
najmniejsze wahanie jéj w ktoragkolwiek
strong spowoduje jéj ,upadnigcie” na c, t. j.
spowoduje, ze czasteczki przyjma polozenie
réwnolegle, gdyz w tem polozeniu srodki
ich ¢ i ¢, beda najwiecéj do siebie zblizone.
Ostatecznie otrzymamy uklad czasteczek
jak na fig. 2. Widzimy juz z tego, ze spdj-
no$¢ blony w kierunku AB (fig. 2) musi byé
mniejsza niz w kierunku CD, gdyz w tym
ostatnim kierunku mniejsze sa odleglosci
miedzy $rodkami przyciggania czasteczek,
sily za$ przyciagania migdzyczgsteczkowego
maleja bardzo predko w miare zwigkszania
sie odleglosci. Znaczenie tego faktu dla
teoryi wzrostu blony wyjasni sig pozniéj.
Teraz zauwazmy jeszcze, ze tezenie blo-
ny, czyli zmniejszenie w niéj zawartosci
wody jest skutkiem wzrastania wielkosei
czastek; im mianowicie wigksze sa poje-
dyncze czastki, tem potezniejsze jest przy-
ciaganie migdzy niemi i tem mniejsze przy-
cigganie do wody, gdyz to ostatnie zalezy
od powierzchni, wzrastajacéj o wiele powol-
niéj niz objetosé. W miare zatem zwigk-
szenia swego czasteczki powinny sig zblizaé
wyciskajac nadmiar wody, przez co i blo-
na staje sig tezsza. Wystawmy teraz sobie,
ze wskutek jakichkolwiek sil (cisnienia we-
wnatrz komérki) w przestwory pomigdzy
czasteczkami weiska sig ciecz, zawierajaca
w rospuszczeniu materyjal, z ktérego two-
rzy sig blonnik, ten, osiadajac na czastecz-

kach (tagminach), bedzie je zwigkszaé, po-
wodujac opisane powyzéj zjawisko. Prze-
konamy si¢ jednak wkrotce, ze nie jestto
wylaczny sposOb wzrastania blony i ze w
skretnicach, w ktérych mianowicie nie daje
si¢ dostrzedz znacznego tezenia blony po-
winni§my przyjaé inne ttumaczenie. Wspo-
mnieliSmy juz o zawartodei wody w blo-
nach; puszezajae krople kwasu, lub alkali
pod szkielko pokrywkowe (nalezy przytem
mie¢ bacznosé na soczewki mikroskopu)
przekonamy sie, ze odczynniki te powoduja
w wysokim stopniu spotggowanie nasigka-
nia blony, ktéra staje si¢ kilka razy grub-
szg pod ich wplywem.

Zwracajac sie teraz do chemicznéj budo-
wy blony skretnicy przekonamy sig, ze skla-
da si¢ ona z blonnika, ciala co do skladu
i wlasnosei swoich spokrewnionego z cu-
krem gronowym i maczka, ktére to ciala
nalezg do grupy wodandéw wegla. Zawar-
tosé procentowa wegla, wodoru i tlenu jest
jednakowa w mgezce i blonniku; najprost-
szy wzor tych cial bedzie C; H:( O;, t. j. na
6 atomow wegla wypada 10 wodoru i 5 tle-
nu; budowa jednak czastki ich jest prawdo-
podobnie o wiele wiecéj skomplikowana
i nalezy powiekszyé ten wzdr kilkadziesiat
razy, aby mie¢ prawdziwe pojecie o cza-
steczce chemicznéj blonnika, lub maezki.
Blonnik i mgczka nalezg do cial koloidal-
nych, wiegc tylko z wielkg trudnoscig prze-
sigkaja przez blony organiczne. Cukier
gronowy zawiera o 2 atomy wodoru i 1 tle-
nu wiecéj, t. j. wedle wzoru swego jest
o czasteczke wody wigkszy od blonnika:

CoH1005+H20 = CﬁHl 205

- blonnik  woda  cukier gronowy.

Aby udowodnié pod mikroskopem, ze blo-
na skretnicy sklada si¢ z blonnika, uzywa-
my reakeyi mikrochemicznéj. Wpuszeza-
my mianowicie pod szkielko pokrywkowe
krople rostworu jodu w jodku potasu i do-
dajemy krople kwasu siarczanego stezone-
go; w miejscach, gdzie odezynnik styka sig
z blona skretnicy dostrzegamy zabarwienie
blgkitne. Jestto charakterystyczng reakey-
ja mikrochemiczng na blonnik. Jeszcze le-
pi¢j udaje si¢ zabarwienie, gdy zamiast
kwasu siarczanego uzyjemy chlorku eynku,
w ktorym rospuszezony jest jod (nalezy do
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chlorku eynku wprzéd dodaé jodku potasu
i p6zniéj jodu ile si¢ rospusci).

Nie nalezy mniemaé, ze czasteczka che-
miczna blonnika, chociazby wzigta tak, jak
wyzéj byla wskazana, stanowila pojedyn-
czg czastke blony (tagmen). Jesli cza-
steczke chemiczng powinniémy wyobrazaé
sobie kilkadziesiat razy wieksza niz wzor
elementarny blonnika, to na czasteczke blo-
ny (tagmen) skladaé si¢ powinno kilkaset,
lub nawet kilka tysiecy takich czasteczek
chemicznych.

(dok. nast.).

Wt. Koztowsk:.

0 WYSOKOSCI ATMOSFERY,

Pytanie, jak wysoko nad ziemig wznosi
sig otaczajaca jg atmosfera, oddawna juz
nasuwa si¢ ciekawosei ludzkiéj; zbyteeznem
byloby wszakze przypominaé, ze rozwiaza-
nia dotad nie otrzymalo i ze zapewne nigdy
nalezycie rosstrzygnigtem nie zostanie, nie-
podobna bowiem dzi$ nawet twierdzié, aze-
by kresy atmosfery stanowezo ujaé i ozna-
czyé sig daly. Niebrak jednak metod, kto-
remi zadanie to zaatakowaé usilowano
i ktére z teoretycznego punktu widzenia
wydaja si¢ zupelnie usprawiedliwione, a lu-
bo do celu praktycznego nie doprowadzily,
posiadaja niewatpliwa waznoéé naukowa.

Gdyby gestosé atmosfery w kazdéj jéj
warstwie takaz samg byla jak przy powierz-
chni ziemi, do oznaczenia jéj wysokosei
starczylby juz barometr, a Torricelli, skoro
zdolal ocenié cisnienie, jakie atmosfera wy-
wiera, zmierzylby tem samem i jéj wyso-
kos¢. Skoro bowiem cignienie atmosfery-
czne rownowazne jest cinieniu slupa rteci,
wysokiego na 76 centymetrdw, powietrze
wige. lzejsze od rteci 18,6 X 777 razy, posia-
siada¢by musialo wysokosé 0,76¢13,6 X777
=8211 metréw; oczywiscie wszakze liczba
ta jest o wiele zamaly, gdyz gestosé po-
wietrza maleje w miarg, jak wznosimy sie
w gore. Ulegajage bowiem cisnieniu stab-
szemu, warstwy wyzsze atmosfery rossze-
raej3 sig swobodniéj i przybieraja gestosé

mniejszg. Z prawa Mariotta wynika bes-
posrednio, ze gdy wysokos¢ wzrasta w sto-
sunku arytmetycznym, gestosé powietrza
stabnie w stosunku gieometrycznym; we-
dlug zasady téj obliczyé mozna latwo, ze
w wysokosei mili gieograficznéj gestosé po-
wietrza bylaby juz przeszlo dwa razy mniej-
sz3, anizeli przy powierzchni ziemi, a daléj
ubytek ten szedlby bardzo predko. W wy-
sokosei dziesigeiu mil byloby powietrze bli-
sko 7000, a na wysokosci trzydziest mil az
250 bilijonéw (25X10'°) razy rzadsze, ani-
zeli warstwa, w ktoréj zyjemy i ktorg od-
dychamy. W zwyklych rurkach Geisslera
powietrze rozrzedzone jest okolo 1000 ra-
zy, w slawnych rurkach Crookesa przeszlo
milijon razy; na wysokosei trzydziestu mil
tedy rozrzedzenie powietrza posuniete jest
o wiele daléj, anizeli to osiggnaé mozemy
najdzielniejszemi naszemi $rodkami, nie
upowaznia nas to jeszcze wszakze do umie-
szczania tam granic atmosfery.

Atmosfera utrzymywana jest dokola zie-
mi dzialaniem -cigzkosei, inaczéj bowiem
preznosé powietrza rozrzucilaby je w prze-
strzen $wiatowa. W miare jednak oddala-
nia si¢ od powierzchni ziemi wywierane
przez nig przycigganie stabnie, natomiast
za$§ wzrasta natezenie sily odérodkowdj, kté-
ra dazy do odrywania cial od powierzchni
ziemi. Im daléj umieszczona jest czgstka
powietrza, tem wieksza ma do przebycia
droge w ciagu doby, tem predzéj wiruje,
tem tez wigksza staje sig, wskutek obrotu
tego rozbudzona, sifa odsrodkowa, ktora
tedy w pewnéj odleglodei rdwnowazyé sie
musi z ubywajaca weiaz cigzkoscia. W téj
zatem wysokosci czgstka powietrza oswo-
badza si¢ od wplywu przyciagania ziemi
i wybiega w przestrzen, tam zatem, na pod-
stawie téj zasady mechanicznéj, przypadaé
winien zupelny kres atmosfery. Pomysl
takiego rachunku pierwszy powzial Melan-
derhjelm, autor wydanego w Upsali w roku
1763 traktatu o atmosferze, otaczajgcéj zie-
mie, a obliczenia jego wydaly na t¢ granice
3334 mile szwedzkie czyli 4833 gieogra-
fiezne, Laplace wuzyl tejze saméj drogi
i otrzymal liczbe niewiele rézna, 5682 mile
gieograficzne.

Wedlug takiego zatem rachunku najdal-
sze czastki powietrza, ktoreby jeszeze pod



Nr 5.

WSZEOHSWIAT. ; 69

wplywem ziemi pozostawaly, przypadacby
mogly w odleglosci, przechodzacéj szescio-
krotnie przeszlo dlugosé jéj promienia. Jest-
to niejako ostateczny, mozliwy jeszcze, kres
atmosfery, ktéra wszakze rozwazania inne
sprowadzaja do wymiardw o wiele skro-
mniejszych.

Przedewszystkiem przytoczyé nalezy, ze
w rachunkach, opartych na zasadzie prawa
Mariotta, pominglismy czynnik, ktéry ma
wplyw przewainy na gestosé powietrza,
a mianowicie jego temperature. W miare
posuwania si¢ W gére temperatura powie-
trza obniza si¢ szybko, a wraz z nig maleje
1 preznosé jego; dzialanie zas przyciagania
ziemskiego stabnie znacznie wolniéj, a wod-
leglosciach niewielkich jest niemal takiem
samem, jak przy powierzchni ziemi, istnieé
przeto musi wysokosé, w ktoréj obie te sily
juz si¢ rownowazg, a poza tg¢ granice po-
wietrze przedostaé si¢ juz nie moze, bo
pre¢znosé jego nie zdola juz tam przezwy-
cigzyé przyciggania ziemskiego. Aby wszak-
ze rachunek ten przeprowadzié, znaé trze-
ba oczywiscie prawo, wedle ktérego tem-
peratura maleje w miare wznoszenia sig
w gbre, prawa wszakze tego nie znamy do-
kladnie iskazani jestesmy na domysly je-
dynie.  C. G. Schmidt dla zastosowania
wige téj zasady oparlsie na dwu réznych
przypuszczeniach: raz przyjal, ze ubytek
temperatury jest wszedzie jednostajny i wy-
nosi 1° R na kazde 121,1 sazni wzniesienia
sig w gore, powtdre zas, ze temperatura
w nizszych warstwach atmosfery obniza sig
silniéj, anizeli w wyzszych, a to dlatego, ze
strata ciepla — w przyblizeniu przynaj-
mniéj — jest proporcyjonalng do nadmiaru
temperatury.

Oba te przypuszczenia doprowadzily do
rezultatow bardzo odrgbnych. Na réwniku
bowiem, dla ktérego sredniz temperatu-
re roczng na powierzchni ziemi przyjal
Schmidt 22,4° R, wysokos¢ atmosfery we-
dlug hipotezy pierwszéj wynosi 7,22, we-
dlug drugiéj zas 27,5 mil gieograficznych;
na biegunie zas, w przypuszczeniu, Ze na
powierzchni ziemi panuje tam srednia tem-
peratura roczna 0° wydala hipoteza pierw-
sza 6,6, druga 27,1 mil gieograficznych.
Sprzecznosé tych wypadkéw okazuje; jak
silnie wartosé téj metody wigze si¢ z warun-

kami roskladu ciepla w réznych warstwach
atmosfery, a gdy tych ostatnich dokladnie
nie znamy, nie moze tez ona istotnéj budzié
ufnogei.

Z liczb jednak ta drogg otrzymanych wi-
dzimy, ze na réwniku siega atmosfera wy-
z¢j, anizeli na biegunach, posiada zatem po-
staé splaszczong, jak i sama bryla ziemska,
co sie zreszty zgadza z wywodami, wyply-
wajacemi z zasad mechaniki analitycznéj,
jak i z teoryjg pradow atmosferycznych.

Jezeli juz w powyzszych, dawniejszych
rozwazaniach trzeba si¢ bylo, przy docho-
dzeniu wysokodci atmosfery, odwolywaé do
zasad nauki o cieple, to obecnie teoryja me-
chaniczna ciepla pozwolita zadanie to ujaé
ze stanowiska ogolniejszego. Wyobrazmy
sobie dana mase powietrza, pozostajacy
w warunkach normalnych blisko powierz-
chni ziemi; aby mase t¢ przeniesé az do
skrajnych granic atmosfery, trzeba na to
wylozyé pewien zasdb pracy, czyli zuzyé
odpowiednig ilogé ciepla. Ilo§é zas te cie-
pla obliczyé mozna, jestto bowiem taz sama
ilosé ciepla, jakaby byla potrzebna, aby ta-
kaz same mase powietrza, ozigbiong az do
zera bezwzglednego, czyli do temperatury,
panujgeéj w przestrzeni swiatowéj, spro-
wadzi¢ do stanu, w jakim sie¢ znajduja dol-
ne warstwy atmosfery. Z tych danych za-
tem, jak widzimy, wysokos$é atmosfery wy-
prowadzié si¢ daje.

Rozwazania te zawdzigczamy Ritterowi,
ktéry umial szczesliwie stosowaé zasady
teoryi mechanicznéj ciepla do zadan fizyki
kuli ziemskiéj. Rachunki tego rodzaju wy-
kazaly, ze gdyby atmosfera ziemska z pary
wodnéj utworzong byla, siegalaby na 349
kilometréw; Ritter zas sadzi, ze przy uzy-
ciu danych dokladnych, wypadlaby liczba
niewiele od powyzszéj rézna i dla istotnéj
naszéj atmosfery, bedacéj] migszaning pary
wodnéj, tlenu, azotu i dwutlenku wegla. .
Wedlug téj zatem metody, ktérag nazwaé
mozna termodynamiczng, powloka atmosfe-
ryezna wznosi si¢ dokola ziemi na 50 mil
w gore, co z tego wzgledu jest godne uwa-
gi, ze zgadza si¢ ze wskazOwkami, wyply-
wajgcemi z ukazywania si¢ meteoréw.

Meteory, jakiekolwiek nosza nazwisko,
czyto s3 gwiazdy spadajace, kule ogniste,
czy tez aerolity, sa to goscie, przybywajacy
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do nas z obszaréw pozaziemskich. Dopoki
unoszg si¢' 'w przestrzeni swiatowéj, sa to
brylki ciemne, dostrzedz je mozemy przeto
dopiero, gdy nabieraja blasku, gdy si¢ ros-
palaja i rozzarzaja. Otdz rozzarzenie to
tlumaczy¢ mozemy jedynie jako objaw, wy-
wolany skutkiem oporu, jaki napotykaja
drobne te brylki, gdy si¢ do atmosfery na-
szé] wdzieraja ze znaczng szybkoseia, wla-
$ciwg ruchom niebieskim; rozzarzaja sie
w podobny sposéb, jak zapala si¢ hubka
w krzesiwku pneumatycznem: przez gwal-
towne zageszczenie i stloczenie powietrza.

Przyznaé wprawdzie nalezy, ze tluma-
czenie takie nie jest wolne od zarzutu.
Zwrécono bowiem uwage, ze wywigzywa-
nie si¢ takie ciepla przez tarcie meteory-
tow w powietrzu powodowaloby koniecznie
zmniejszenie ich szybkosei, a rozzarzenie
ich stawaloby si¢ coraz silniejszem; obser-
wacyje za$ wskazuja, ze zarowno blask ich,
jak szybkosé sa w przebiegu calym jedno-
stajne. Zagadka wige rozjasniania si¢ me-
teorytOw stanowczo rozwigzana nie zostala;
byé moze, tak sgdzi przynajmniéj znany
fizyk Cornu, ze $wiecenie gwiazd spadajg-
cych moznaby przypisywaé rozwojowi, lub
wyladowaniu elektrycznosci statycznéj, bez
znacznego podniesienia temperatury, gdy
si¢ dostaja do gérnych warstw atmosfery;
wiele bowiem innych zjawisk kosmicznych,
jak zorze polnocne, lub s$wiecenie komet,
przywyklismy uwazaé za objawy elektrycz-
ne, odpowiadajace objawom $wiatla elek-
trycznego, wzbudzanego latwo w gazach
rozrzedzonych.

Jakakolwiek zreszta przyczyna powodu-
je blask meteoréw, czy nig jest cieplo, czy
elektrycznosé, nie przedstawia to teraz dla
nas istotnego znaczenia, skoro w kazdym
razie zrddlem tego objawu jest powietrze.

- Wysokosé wige, w jakiéj sie nam ukazujs
rozjasnione meteory, Swiadezy, ze tam jesz-
cze sigga atmosfera nasza.

Wysokosé zad ta daje sig ocenié w sposdb
podobny, jak odleglosé wszelkich innych
cial niebieskich, przez wyznaczenie ich pa-
ralaksy, czyli przez wspdlezesna ich obser-
wacyja z dwu réznych stanowisk !). Otéz,

1) Ob. Wszechswiat z roku 1883, str. 150, oraz
z 1, 1887, str. 98.

dostrzezenia takie prowadzili juz w koneu
zeszlego stulecia Brandes i Benzenberg,
a z tych i z lieznych pézniejszych badan
wyplywa, ze meteory ukazuja si¢ w roéznéj
wysokosei, za ktéréj kres przyjmuje si¢ po-
spolicie 160 kilometréw; dostrzegano je-
dnak meteory i w wysokodciach znacznie
wigkszych, dochodzacych do 300 km, dla-
tego tez Schiaparelli, najznakomitszy badacz
gwiazd spadajacych, s3dzi, ze nalezy atmo-
sferze przyznaé wysokosé przechodzaca zna-
cznie 200 km, aby towarzyszace ukazywa-
niu si¢ ich objawy wyjasnienie otrzymaé
mogly.

Wspomnielismy o zorzy poélnocnéj, na
nieszczescie jednak za rzetelne swiadectwo
posluzyé nam nie moze. Chocbysmy sie
bowiem nawet zgodzili, ze zjawisko to, kt6-
rego istota malo jest nam dotad znana, mie-
gci sie jeszeze w granicach atmosfery na-
szé], to co do wysokodel, w jakiéj ono wy-
stepuje, rezultaty obserwacyj sa zbyt sprze-
czne, aby na nich jakiekolwiek wnioski
oprzeé sig daly, — O wiele przydatniejsza
jest tu zwyczajna, codzienna nasza zorza,
ktéra zreszty z zorzg pdélnocna wspolnosé
tylko nazwy podziela. ,

Zorze bowiem poranng i wieczorng, czy-
li Swit i zmierzech powoduje atmosfera.
W braku atmosfery natychmiast po zacho-
dzie slonica nastepowalaby ciemnosé zupel-
na, skoroby bowiem slonce obnizylo si¢ pod
poziom, zaden juz jego promieh do nas za-
bladziéby nie zdolal. Gérne jednak warstwy
powietrza odbijajg, czyli raczéj rospraszaja
promienie ukrytego pod poziomem slonica
i rozjasniajg widnokrag, ktéry tym sposo-
bem zwolna tylko i stopniowo w ciemnoseci
si¢ nocnéj pograza, w miare jak slonce co-
raz nizéj pod poziom schodzi. Kres zmro-
ku nastepuje, gdy juz dostrzegaé¢ mozemy
okiem nieuzbrojonem najstabsze gwiazdy
5-¢j, lub 6-¢j wielkosei.

Zmierzch, zaréwno jak i §wit w réznych
okolicach ziemi posiadaja niejednaks trwa-
Yosé. Najkrocéj trwa zorza na réwniku,
tam bowiem slonce dzienng swy droge prze-
biega prostopadle do poziomu, najpredzé;
si¢ zatem od niego oddala; w miarg, jak
szerokos¢é gieograficzna miejsca staje sieg
wigksza, wzrasta tez trwanie zorzy, kola
bowiem dzienne, po ktérych slonce sunie,
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coraz ukodniejsze stajg si¢ wzgledem pozio-
mu. W jednem i temze samem zreszty
miejscu w rdznych porach roku trwanie
zmierzchu jest zmienne, ale w ogblnosei ob-
serwacyje ucza, ze kres zmierzchu nastepu-
je w chwili, gdy stonice dochodzi obnizenia
18° pod poziom.

Otéz, slawny optyk arabski Alhazen,
a wlasciwie Abu Ali al Hasan ibn al Hai-
tam al Basi, zmarly w r.1038 w Kairze,
powzigl gienijalng prawdziwie na owe cza-
sy mysl, ze kres ten zmierzchu posluzyé
moze do oznaczenia wysokogcel atmosfery.

Moznosé te - objasnia zalzczony rysunek,
na ktérym okrag wewnetrzny przedstawia
powierzchnig ziemi, zewng-

Tg droga obliczyl Alhazen wysokosé at-
mosfery na 52 000 krokéw. Vitellion czyli
raczéj Witelo, przez Wiszniewskiego Ciol-
kiem niewlasciwie nazwany, opisal szczegé-
Yowo tg metode, a nastepnie i Kepler przy-
jal z pewnemi poprawkami rezultat obli-
czeni optyka arabskiego. W pdzniejszych
czasach astronomowie niejednokrotnie do
tych obliczen wracali, z réznych tych wszak-
ze rachunkéw ocena wysokosci atmosfery
niejednakowo wypadala; de la Hire podaje
ja na 37223 sazni paryskich, = Mariotte na
15 do 20 ‘dawnych mil francuskich. We-
dlug E. E. Schmida, ktéry uwzglednil i za-
tamanie promieni przedzierajacychsig przez
/

trzny za§ najwyzszg war-
stwe atmosfery, od ktéréj
jeszcze si¢ promienie §wia-
tla odbijaja. W punkcie A
znajduje si¢ obserwator, do
ktérego przybywa wlasnie
w kierunku poziomu HH/,
promien §wiatla BA, odbi-
ty przez skrajng warstwe
atmosfery. Stofice w t¢j
chwili obnizone jest pod
poziom o kat HBS; za chwi-
le zejdzie nizéj, a wtedy
promien odbity juz sig do
obserwatora A nie dostanie, ’
promien zatem BA, slizgajacy sie po pozio-
mie, jestto juz ostatni, dobiegajacy go od
atmosfery promien $wiatla, wraz z nim ga-
$nie zorza wieczorna. '
Kres ten atmosfery, jak powiedzielismy,
wedlug greckich jeszcze obserwatoréw na-
stepuje w chwili, gdy slofice obnizone jest
pod poziom o 18°% (Na rycinie naszéj kat
ten HBS jest znacznie wigkszy, dla uwido-
cznienia bowiem trzeba bylo nadaé atmo-
sferze grubosé¢ przechodzaca o wiele rze-
czywiste jéj wymiary). Skoro wigc kat
HBS=18° kat przeto SBA=162% dla ré-
wnosci za$ katdw padania i odbicia $wiatla
jest kat SBO=0BA, a zatem kat OBA =81°.
W tréjkacie tedy prostokatnym BAO zna-
my bok OA, jako promien ziemi, oraz obli-
czony W powyzszy sposob kgt OBA, a z tych
danych otrzymamy dlugosé boku OB, skad
po straceniu promienia ziemskiego OD wy-
padnie szukana wysokosé atmosfery DB.

H

rézne warstwy atmosfery, kres atmosfery
nastepuje juz przy obnizeniu stonca pod po-
ziom o 169, z czego wyplywa wysokodé at-
mosfery 8,6 mil gieograficznych; najnow-
sze jednak obliczenia Jessego wykazuja
wysokosé mniejsza jeszcze znacznie, bo tyl-
ko 17 kilometréw.

I metoda ta zatem, jakkolwiek na scistych
opiera si¢ podstawach, jak widzimy, nie
prowadzi do zgodnych rezultatéw, co glo-
wnie stad pochodzi, ze zjawisko zmierzchu,
ktére najdokladniéj opisal Bezold, przebie-
ga w 8poséb dosyé zawily i trudno kres jego
istotny. uchwycié. Nie moze ona zreszts
oczywiscie prowadzié do oznaczenia rzeczy-
wistych granic atmosfery ziemskiéj, ale ma
na celu jedynie uchwycenie tych warstw
powietrza, ktdre jeszcze sa dosyé geste, by
§wiatlo w sposob wyrazny odbijaé mogly.
Stara metoda Alhazena daje nam wigc jak-
by granice, od ktdréj powietrze nader juz
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szybko rzednie¢ zaczyna; od tych wszakze
warstw az do skrajnych granic atmosfery
wedlug obliczen Laplacea niezmiernie jesz-
cze daleko.

Obok tych rozwazan teoretycznych zadaé
sobie wreszcie jeszeze mozna pytanie skro-
mniejsze, do jakiéj tez wysokosci powietrze
dosy¢ jest geste, by czlowiek zaczerpnaé
w niem mog! dla pluc swoich dostateczng
ilogé tlenu. Robert Schlagintweit wdarl
sie na szezyt Ibi Gamin w wysokosci 6704
metrow; slup rteei w barometrze opadl tam
do wysokosei 339 milimetréw, wytrwaly
ten zatem podréznik mial wtedy ponizéj
stop swoich trzy piate ogélnéj masy po-
wietrza; w balonie wszakze, wolny od utru-
dzen, nieuniknionych przy wdzieraniu sig
na gory, czlowiek zdolal si¢ wznies¢ do
wyzszych jeszeze warstw powietrznych, ktd-
rych nie dosigga nawet kondor i skad na-
wet szezyty gorskie wydawalyby sie, jak-
by zalegaly przepascie.

W r. 1804 Gay Lussac wznidst si¢ do
wysokosei 7016 metréw; w r. 1854 Baral
i Bixio dosiggli wysokosei znaczniejszéj,
7049 m, a Rush i Green wr. 1858, do 9143 m,
nie przekroczyli jeszeze wszakie wysoko-
ei, do jakiéj dochodza najwynioslejsze
szozyty gorskie. Dopiero Glaisher i Cox-
well przedsigwzieli d. 5 Wrzednia 1862 roku
wyprawe, w ktéréj postanowili wzbijaé
sig tak dlugo w gére, dopoki jeszcze
zdolaja zachowaé poczucie wlasnego istnie-
nia. '
wo zbyt rzadkiem dla ich pluc, oddycha-
ja z coraz wigksza ucigzliwoscia; palce sty-
gny i odmawiaja ruchéw, czuja, ze ogarnia
‘ich obezwladnienie. Powstrzymuje ich je-
dnak sila woli, usypuja jeszcze piaskuzlod-
ki, balon nabiera nowego popedu ku gé-
rze. Glaisher traci zupelnie wladze nog
swych i ramion, mrok zaslania mu oczy,
‘mdleje, ale umys! zachowuje swa dzialal-
nosé; Coxwell jednak nie powstrzymuje
wzlotu, a gdy sczerniale rece jego ule-
gaja bezwladnosei, z¢bami chwyta sznur
uczepiony do klapy i w ostatecznéj dopiero
chwili, gdy czuje, ze juz sekunda zaledwie

oddziela go od $mierci, gwaltownym ru-

chem glowy pociaga go i oswobadza gaz
z balonu, ktéry odtad szybko opada i nieu-
straszonych aeronautéw szezesliwie na zie-

W gérze powietrze staje sig stopnio-

mi¢ sprowadza. Wysokodé, do jakiéj sig
wzniesli, oceniajg aeronaucina11,200,w kaz-
dym za$ razie przekroczyla ona niewatpli-
wie 10000 metréw; wysokosé wiege te uwa-
zaé zapewne mozna za kres, w ktérym czlo-
wiek choéby jeszeze przez chwile utrzymaé
sig moze. Niebespieczenistwo wszakze i ni-
zéj juz grozi, jak §wiadczy nieszczgsna wy-
prawa z 15 Kwietnia 1875 r., w ktoréj juz
w wysokosci 8000 metréw $mieré poniesli
Crocé-Spinelli i Sivel, a trzeci tylko uczest-
nik, Tissandier, zycie ocalil. Rozumie sig¢
tez, ze mozliwosé pobytu statego przerywa
sig juz w wysokosciach o wiele mniejszych:
na szezycie Mont-blane, w wysokosci 4810
metréw, zdola} ledwie przez trzy dni pozo-
sta¢ p. Vallot $éréd niestychanych ucigzli-
wosci w Lipeu 1887 (ob. Wszechsw. t. VI,
str. 662).

Przykuty do ziemi, moze poza nig wybie-
gaé bespiecznie czlowiek jedynie mysla, na
fundamencie nauki wsparta.

Sl

0 BAKTERYJACH SWIECACYCH

U NIEKTORYCH SKORUPIAKOW MORSKICH,

Pan A. Giard podaje w Comptes rendus
(t. 109, Nr 13, 1889 r.) ciekawy przyklad
fosforescencyi u Talitrus, skorupiaka mor-
skiego, nalezagcego do rzedu obunogich (Am-
phipoda). P. Giard spotkal w dniu 5 Wrze-
$nia 1889 r. na wybrzezu Wimereux tali-
trusa, fosforyzujacego tak silnem i tak
jednostajnem s$wiatlem, ze nie moglo ono
pochodzié od Noctiluca. Wieczorem o go-
dzinie 10, pomimo $wiatla ksiezyca, pan
G. widzial §wiecgcego talitrusa na odleglosé
kilku metrow.

Swiatlo bylo zielonawe, wychodzilo ze
$rodka ciala skorupiaka, calkowicie odwie-
conego az do konca rozkéw i ndzek i posia-
dajacego dwie tylko ciemne plamy, to jest
oczy, tworzace dwa punkty czarne na tle
blyszczacem. Zwierze szfo wolno po piasku
zamiast skaka¢ gwaltownie, jak to czynili
jego towarzysze. Wszelkie usitowania, czy-
nione przez p. Giarda tego wieczora i nastg-
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pnych, w celu znalezienia drugiego okazu
w tych samych warunkach byly zupelnie
besskutecznemi. Ta nadzwyczajna rzadkosé
talitrusow fosforyzujacych na wybrzezach,
gdzie te amfipody znajduja si¢ w tysigez-
nych okazach, naprowadzila p. Giarda na
mysl, ze wystepuje tutaj raczéj jakis przy-
padek pasorzytniczy, a nie zadna wlasnosé
fizyjologiczna.

Zaraz nazajutrz badal pod mikroskopem
nozke odeieta od zwierzecia $wiecgcego
i okazalo sig, ze nézka byla napetniona bak-
teryjami, mieszczgcemi sig¢ pomiedzy mie-
gniami i widocznemi szczegélniéj w stawach
koncowych wezszych i przezroczystych.

Pod dzialaniem tych mikrobéw migénie
byly oslabione znacznie, czem si¢ tluma-
czy powolno§é ruchéw zwierzecia Swiecy-
cego.

W celu dokladniejszego zbadania bakte-
ryj, p- Giard zebral krople krwi z talitrusa

$wiecacego, wpuseil do niéj kropelke barw-

nika giencyjanny, od ktéréj bakteryja szyb-
ko si¢ zabarwila. Przy blizezem badaniu
bakteryja okazala sie najpodobniejsza do
Diplobacterium; 2 mikro-milimetry dluga,
skladala sie zoddzielnych czltonkéw, albo tez
polaczonych paciorkowato, po trzy, cztery,
rzadko wigcéj czlonkéw, a gdzieniegdzie
znajdowaly si¢ pojedyncze preciki odoso-
bnione, nieco dluzsze (3—4 mikr. mil.). Uwa-
zajac zdolnosé $wiecenia za wynik choro-
bliwego stanu zwierzecia, p. Giard postano-
wil szezepié owe bakteryje zdrowym sko-
rupiakom, a mianowicie: talitrusom i orche-
stii (Orchestia littorea, Mont). W tym celu
odcial jeszeze dwie nozki talitrusowi swie-
cacemu i umiescil je we krwi wypuszczanéj
ze zdrowego talitrusa i orchestyl czyli ros-
skocza, nastepnie igielka sterylizowang
uklul dziesigé talitruséw idziesieé orchesty;j
czyli rosskoczow w boki ciala, starajac sig
nie skaleczy¢ watroby i nie dotkngé strony
grzbietowéj dla unikniecia zbyt obfitego
krwawienia. Wpuszczal nastgpnie do ran-
ki kropelke jadu (plynu zakaznego), otrzy-
manego przez zanurzenie nozek, odeigtych
z okazu swiecgcego, we krwi zwierzat zdro-
wych; zwierzgta, ktérym p. G. zaszezepil
w ten sposéb jad, umieszczone byly w na-
czyniach szklanych, napelnionych woda,
z cienka warstwa piasku na dnie i zanie-

sione do piwnicy pracowni, posiadajacéj
temperature 15 - 18° C.

Rezultat szezepienia przeszed! najsmiel-
sze oczekiwania, na 10 talitrusow, zopero-
wanych d. 6 Wrzesnia, szesé z nich zaczelo
$wiecié juz 8, a 9 juz tak pigknie $wiecily,
jak pierwszy spostrzezony na brzegu morza.
Na 10 orchestia, zoperowanych d. 6 Wrze-
$nia, trzy zaczely $wiecié 9 Wrzesnia, a 10
byly najéwietniejsze.

Od téj pory prowadzil p. G. daléj szcze-
pienie prawie co drugi dzien, tak, ze posia-
dal talitrusy §wiecace juz szostego pokole-
nia, orchestia zas czwartego.

Dzialanie mikrobow wecale si¢ nie zmniej-
sza, a piwnica pracowni przedstawia wie-
czorem czarodziejski widok, ktory jest
przedmiotem uwielbienia gosci kapielowych
w Wimereux. Bakteryja nie zmienia sie,
przechodzace w orchestia i talitrus, ktérym
szczepione bakteryje z czwartego pokolenia
orchestia zachowaly sig¢ tak samo, jakgdyby
byly szczepione z krwi innych talitrusow.

Zakazenie postepuje bardzo prawidlowo,
z poczatku widaé tylko punkeik, §wiecacy
w okolicach blizny, w przeciagu 48 — 60
godzin cale zwierze fosforyzuje, ale swia-
tlem biatem, ktdre malo przenika na zew-
natrz. W tym okresie talitrusy jeszeze oka-
zuja wielka energija, dopiero poczawszy
od trzeciego, lub czwartego dnia, fosfore-
scencyja nabiera silnego blasku i pigknéj
barwy zielono-§wietlnéj, zwierzg rostacza
zywe §wiatlo naokolo siebie.

Swiatfo to spostrzedz mozna w odleglosci
przeszlo 10 m, dwa talitrusy wystarczaja
by przy nich zobaczyé godzing na zegarku,
jak w dzien bialy. W tem stadyjum zaka-
zenia talitrus zaczyna chodzi¢ wolniéj, mo-
ze jeszeze wychodzié ze swego legowiska,
ktére oswietla i wehodzi do niego, gdy jest
niespokojny, peryjod $wiecenia moze trwaé
od trzech do szesciu dni, potem nastepuje
peryjod bezwladnosci, podczas ktérego fos-
forescencyja zachowuje cala swoje S$wie-
tno$é. Nareszcie po 3 — 4 dniach zwierzg
umiera, cialo swieci jeszeze przez kilka go-
dzin, poczem przybiera barwe brunatna,
bardzo charakterystyczng. Czesto punkt
szczepienia jest otoczony mala czarng ob-
wodka. Obnizenie temperatury zdaje sig
przedluzaé zycie zwierzgcia: talitrusy, kto-
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rym szezepiono bakteryje d. 9 Wrzesnia,
utrzymywane w temperaturze 10 — 14°C
byly jeszcze zywe d. 22 Wrzesnia.

U orchestin trudniéj o dobry skutek
szczepienia, bo operacyja sama jest tru-
dniejsza, ale to zwierze dluzéj zachowuje
jedrnosé miesni; orchestia szezepiona d. 12
Wrzesnia skakala jeszeze d. 19, pomimo, ze
byla w pelni fosforescencyi. Talitrusy i or-
chestia, na ktérych szczepienie si¢ nie uda-
Yo, pozostaja w najlepszym stanie zdrowia,
gdy ich towarzysze dawno poumierali;
uklucie samo, gdy jest dobrze zrobione nie
przedstawia zadnego niebespieczenstwa; pan
Giard szezepil takze z zupelnem powodze-
niem Hyale Nilssoni, Rothbe, a fosforescen-
cyja u tych malych amfipodéw rozwija sie
w 48 godzin. Ligia oceanica L, chociaz
oporniejsza, dala jednak takze dobre rezul-
taty. Na 16 ligia szczepionych, jedna tyl-
ko si¢ przyjela, ale zato dawala bardzo sil-
ne $wiatlo. Udawalo si¢ takze p. Giard
szczepienie u krabow (Carcinus moenos L
i Platyonychus latipes Pen).

A. 8.

POMIARY KRAJOWE
[ MAPY SZTABOW GIENERALNYCH

(Dokonczenie).

III.
Mapy sztabowe w krajach europejskich.

Cheae wyliczyé glowne przedstawienia
kartograficzne krajow europejskich sluszng
jest rzecza wymieni¢ kilka najwazniejszych
map dawnéj rzeczypospolitéj polskiéj, zwla-
szcza, ze kartografija u nas tak zaniedbang
nie byla, jakby si¢ zdawaé moglo z nielicz-
nych egzemplarzy map dawnych, ktére tyl-
ko bogatsze ksiggozbiory posiadajz. Po-
miarami kraju i zredagowaniem map kie-
rowali po wigkszéj czeéei cudzoziemey
w stuzbie polskiéj pozostajacy, pierwsza je-
dnakze mape calego kraju wykonal w pier-
wszéj polowie XVI wieku Bernard Wa-

powski. Nie polegala ona naturalnie na
dokladnych pomiarach kraju, ktérych wow-
czas w Europie jeszeze nie znano. % poz-
niejszych wspomnieé warto Carte de la Po-
logne Rizzi Zannoniego, odbita w Londy-
nie 1772 r.

Zuzytkowane w niéj zostaly liczne daw-
niejsze i nowsze pomiary, ale plan systema-
tycznych pomiaréw calego kraju powzigl
dopiero w roku 1790 Tadeusz Czacki, ko-
misarz skarbowy, a wykonanie jego powie-
rzyl Janowi Sniadeckiemu. »

W jesieni 1790 roku przedtozyl Sniadec-
ki rzagdowi wygotowany plan calego przed-
sigwzigcia, w ktérym cel pracy w nastepu-
jacy sposéb okresla: ,Zrobienie mapy kra-
jowéj, podlug prawidel dcistych gieometryi
i astronomii wykonane, objaé powinno: 1)
wymiar dokladny rozleglosci catego kraju,
wszystkich jego prowincyj, wojewodztw

1 powiatéw, 2) determinacyja pozycyi gieo-

graficznéj co do dlugosci i szerokosci ma
wszystkie gldwniejsze miasta nietylko wo-
jewodztwa kazdego, ale i powiatu; tudziez
odlegloéé miejsc wazniejszych od siebie; 3)
podniesienie, lub zapadnigcie tych miejsc
naprzéd wzgledem powierzchni rzek glow-
niejszych, albo, gdyby wszedzie mozna,

' wzgledem ich zréddel, z ktéryeh biorg po-

czatek; 4) podniesienie tych rzek wzgledem
powierzchni morza, do ktérego wpadaja,
skadby si¢ okazalo polozenie wszystkich
miejsc w kraju wzgledem powierzchni mo-
rza; D) bieg rzek, ich zakrety, spadki wszy-
stkie, pomoce i przeszkody do ich splawno-
gci; 6) wysokosé gér, ich ciag, dyrekeyja,
przerwy; 7) rozleglosé laséw, dziczy, grun-
tow nieuprawnych”. (Ed. baron Rastawiec-
ki, Mapografija dawnéj Polski, Warszawa,
1846, str. 69n).

W dalszym ciagu swego memoryjalu po-
daje Sniadecki Feliksa Radwanskiego, pro-
fesora mechaniki przy Akademii krakow-
skiéj, jako wspolnika swéj pracy, a do po-
mocy chce wybraé szesciu mlodych mate-

"matykéw w czesei ze studentéw Akademii,

w czgdel z korpusu inzynierdw, usluge zas
miato sprawowaé 20 zolnierzy. Pomiary
mialy si¢ posungé az do morza Baltyckiego
przy Gdansku.

Wypadki w kraju w konicu ubieglego stu-
lecia nie pozwolily Sniadeckiemu projektu
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w czyn zamienié z wielky szkodg dla kraju
i kartografii powszechnéj, gdyz pomiary
i mapa Sniadeckiego bytyby nietylko o wie-
le wyprzedzily tego rodzaju prace karto-
graficzne w wigkszéj czedei krajow europej-
skich, ale wykonane przez takiego matema-
tyka, mogly staé si¢ wzorem dla innych
i waznym czynnikiem w rozwoju kartogra-
fii ogblné;j.

Poniewaz chodzi nam tu jedynie o wyli-
czenie map, wydanych kosztem rzagdéw
i opartych na pomiarach sztabéw gieneral-
nych, opuszezam wigc mapy Kroélestwa Pol-
skiego, wydane w biezagcym stuleciu,a wspo-
minam tylko topograficzng mape Krolestwa
Polskiego, wydang w roku 1839 nakladem
rzagdowym w Petersburgu w 60 sekeyjach
ze skalg 1:126000.

Mapa ta zostala uzupelniona przez now-
. sze pomiary 1 wydana powtdrnie w r. 1877
i to w 53 sekeyjach. Stala ona sie¢ czescia
trzywiorstowéj wojenno-topograficznéj ma-
py Rossyi, z ktoréj do roku 1887 wyszlo
okolo 800 sekcyj (M. Heinrich, Der Stand-
punkt der offiziellen Kartographie in Eu-
ropa, Geographisches Jahrbuch, Gotha,
1888, str. 309n).

Oprocz powyzszéj mapy sztabu gieneral-
nego zaczela od roku 1865, a w nowszem
wydaniu od roku 1880 wychodzié: dziesig-
ciowiorstowa mapa specyjalna Rossyi euro-
pejskiéj (jenerala Strelbickiego) o skali
1: 420000, rozdzielona na 157 sekeyj.

W Austryi rospoczeto wlasciwe pomiary
trygonometryczne dopiero po roku 1815,
na ich podstawie sporzadzono mapg krajéw
austryjackich w stosunku 1:28800, ktéra
po roku 1870 zmieniono na 1: 25000 i uzu-
pelniono nowym materyjalem pomiarowym.
Woejenno-gieograficzny instytut wiedenski,
zostajgey pod zarzadem austryjackiego
sztabu gieneralnego jest najczynniejszym
z wszystkich tego rodzaju zakladéw w Eu-
ropie, a kto mial sposobnosé przyjrzeé sie
mapom, przez niego wydanym, przyzna, ze
pod wzglgdem techniki nie ustgpuja, a moze
nawet przewyzszaja slawne mapy Perthesa
w Gocie. Z ogdlnych map, wydanyoch w Wie-
dniu, wymieniamy dwie ogélne mapy Euro-
py $rodkowéj, dawniejszg na skalg 1:300000,
nowsza 1:200000. Ostatnia mapa, ktéréj
sekeyje przedaja sie po 60 krajcaréw moze

oddaé znakomite przyslugi temu, kto sig
chee zoryjentowaé w jakiejkolwiek czesei
Europy srodkowéj. Na Szlgsku austry-
jackim i w Galicyi zachowano na niéj, o ile
z kilku sekeyj sgdzi¢é mozemy, przy na-
zwach pisownig¢ polskg. Wlasciwg mapa
sztabowg jest nowa mapa specyjalna mo-
narchii austro-wegierskiéj ze skala 1:25 000,
dzieli ona si¢ na 760 sekeyj w cenie po 0,50
fl. za kazda.

W Niemezech zarzadzila okupacyja fran-
cuska w roku 1801 wlasciwe pomiary kraju
w Bawaryi, ktére w roku 1817 zostaly no-
wo zorganizowane i zuzytkowane dla mapy
o skali 1:28000. Gléwna mapa Wirtem-
bergii miala od r. 1818 skalg 1: 25000, tak
samo 1 w Badenii, w Saksonii za$ 1:12 000.
Po utworzenin cesarstwa niemieckiego ros-
poczeto wydawaé mape Niemiec na skale
1:100000, ktéréj czesé, obejmujaca Prusy,
miala dawniéj tytul: Mapa Prus, wydana
przez sztab gieneralny pruski. Dotad ukon-
czone zostaly sekeyje, obejmujgce Prusy
wschodnie, zachodnie, Szlgsk gérny i nie-
ktére inne czgéci Niemiec, a calosé, na kto-
1y sie zlozy 674 sekcyje po 1,50 m. ma byé
ukonczona z biegiem naszego stulecia. Pruski
sztab gieneralny wydaje takze mape topo-
graficzng Europy $rodkowdj, tak zwang ma-
pe Reymanna, o skali 1:200000. Jest ona
urzedows mapg dla tych okolic, dla ktorych
nie zostaly jeszeze wydane sekcyje mapy
sztabowéj, kazda sekeyja kosztuje 1 m.

Najdokladniejsza publikacyja tegoz szta-
bu sa rysy stolikowe 1:25000 po 1 m.,
obejmujgce Szlask gbérny. Zostaly one juz
prawie wszystkie wydane. Z okolic Ksie-
stwa i Prus zachodnich ukazala si¢ dotad
tylko mala liczba. :

Klasycznym krajem kartografii byla od
najdawniejszych czaséw Francyja. Bracia
Cassini dokonali od roku 1669 do 1718 po-
miar6w Francyi i przeniesli je na mape na-
rysowang na skali 1:86400. Od roku 1817
rospoczgto ze strony wojskowéj wydawni-
ctwo nowéj Carte de France de I'Etat-Ma-
jor 1:80000, ktéra ukonezonmo w 273 sek-
cyjach w roku 1878. Sekeyja sprzedaje sie
po 2 fr., a od roku 1880 wychodzi jéj no-
we wydanie w mniejszych sekeyjach po
0,50 fr.

Najtrudniejszym dla pomiaréw krajem
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jest bezwatpienia Szwajearyja, a mimo to
posiada ona w mapie Dufoura najprzedniej-
sze arcydzielo kartograficzne, ktéremu na-
wet zazdrosny o swa slawe kartograf Pe-
termann przyznal palme zwyciestwa. Juz
w przeszlem stuleciu, gléwnie jednakze od
roku 1833 zaczeto mozolne, a w wielu ra-
zach nawet niebespieczne pomiary Szwaj-
caryi i mapa topograficzna pod kierownict-
wem Dufoura zostala ukoniczona w rokn
1865 w 25 sekeyjach o skali 1:100000.
Sekeyje sprzedaja sig¢ po 1—2 m  Wkrdtce
potem zaczeto wydawaé takze rysy stoli-
kowe tych pomiaréw w skali 1:25000
i1:50000, ktére tem sig réznig np. od ry-
sow stolikowych niemieckich, ze réwnowy-
sokie nie sy czarne, lecz bronzowe, a stro-
mo sterczace skaly narysowane sg kreska-
mi. ‘Caloéé bedzie sig skladala z 552 sek-
¢yj po 1 m. !

W Anglii, gdzie pomiarami kraju kieruje
ministeryjum rob6t publicznych, pierwsza
tryjangulacyja rospoczeto w r.1784. W roku
1883 postanowiono wydawaé mapy w czte-
rech réznych skalach, najwigksze 1: 63360,

najmniejsze 1: 5001 znaczna czeséé tych map

jest juz ukonczona.

Reszte krajow Europy zachodniéj i pél-
nocnéj opuszezamy, a wyliczymy jeszcze
tylko glowne mapy pélwyspu batkanskiego.
Zmanego przyslowia ,iater arma silent mu-
sae” do kartografii tego pélwyspu zastoso-
waé niemozna, gdyz pomiardéw jego doko-
naly wlasnie armije obce w czasie wojny,
jak np. rossyjski sztab gieneralny w latach
1877 — 1880. Jego staraniem wydane zo-
staly mapy Turcyi europejskiéj 1 : 420000,
Bulgaryi 1:105000. Sztab austryjacki wy-
dal mapy Rumunii 1:288000 i Serbii
1:300000. To ostatnie panstwo zdobylo sie
jednakze i na wlasng mape i wydaje ja na
skale 1 : 75000.

Dr Nadmorskz.

SPRAWOZDANIE.

L. Natanson. Sur la correspondance des equa-
tions caractéristiques des gaz. Sur les tempera-
tures, les pressions et les volumes caractéristiques.

Pod powyZszemi tytulami oglosit p. Wl Natan-
son w ,,Comptes rendus* Akademii paryskiéj z d.
2 i 9 Grudnia r. z. dwie noty, w ktorych uogél-
nia twierdzenia, podane przez Van der Waalsa w ro-
ku 1880 i przez Wroblewskiego w r. 1888, a do-
tyczace wlasnodci par i gazow. Pierwszy z nich
znalazl, Ze jezeli temperatura absolutna rozmai-
tych par nasyconych jest taz samg czg§cig ich
temperatury krytycznéj, to i cisnienie kazdéj z tych
par jest takgz czeScig odpowiedniego cidnienia
krytycznego; to samo stosuje sig i do objgtosei pa-
ry, ktora bedzie takg samag ezgscig objetosei kry-
tyeznéj. Wroblewski znalazl, ze podobny zwigzek
zachodzi i dla tych ci§nien, dla ktorych iloczyn
p-v cifnienia przez objgto§é jest najmniejszy (mi-
nimum) na izotermie. P. Natanson uwaza, ze zwig-
zek pomigdzy ci§nieniem pary nasyconéj, lub ci-
$nieniem odpowiadajgcem najmniejszosei iloczynu
p.v, atemperaturg, stanowi tylko szczegblny przy-
padek o0golnéj zaleznosci, zachodzgcéj pomigdzy
cisnieniem, objetoscig a temperatury gazu czy cie-
czy. Nazywa on temperaturg wlasciwg stosunek
temperatury absolutnéj ciala do jego temperatury
krytycznéj, ci§nieniem wlaSciwem stosunek ci§nie-
nia do ciSnienia krytycznego, wreszcie objgto-
Scig wlasciwg stosunek objetosci ciala do jego
objetosci krytycznéj — i okazuje, ze zwigzek po-
migdzy temi trzema wielkosciami jest staly dla
roznych cial, t. j. niezalezny od ich odrgbnych
wlasnodci, Dowodzi daléj, ze uklad trzech wiel-
kosci krytycznych, t. j. temperatury i objgtosci
krytycznéj, oraz ciSnienia krytycznego nie jest je-
dynym ukladem jednostek, przy ktorym zwigzek
og6lny miegdzy temperaturg, ciSnieniem i objgto-
Scig jest stalym; przeciwnie, dla kazdego ciala
istnieje nieskonczenie wiele takich ukladow, kto-
re nazywa charakterystycznemi. Przez odpowie-
dni wybor ukladu charakterystycznego moznaby
owemu zwigzkowi nadaé formeg jednaksg dla ro-
znych cial.

S. Dickstein.

Wiadomosci biblijograficzne.

— sd. Dr Jan Kowalczyk. O sposobach wyznacze-
nia biegu cial niebieskich. Praca uwienczona w ro-
ku 1883 nagrodg z fundacyi imienia Mikolaja Ko-
pernika, ustanowionéj przez gming miasts Krako-
wa. Wydawnictwo Akademii umiejgtnoei w Kra-
kowie. Krakow, 1880, 8-ka wielka, str. VIII{-414
+LXXIIL

Praca ta stanowi rozwigzanie zadania konkur-
sowego, ogloszonego w roku 1878: ,, Wyczerpujaco
wylozyé sposoby wyznaczania biegu cial niebie-
skich isposoby te podaé nietylko teoretycznie, ale
i praktycznie, to jest z przykladami liczebnemi.
Z rosprawy téj moze byé wylgczona rzecz o obli-
czaniu przeszkod biegu (perturbacyj), natomiast
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kladzie sig jako warunek konieczny, azeby rzecz
o drogach gwiazd podwéjnych i spadajgcych nie
byla pominigta, lub pobieznie traktowang®.

Sklada sig ona' z siedmiu rozdzialow, traktujg-
cych o nastgpujgeych przedmiotach: Prawa ruchu
cial niebieskich naokolo slofica; o wyznaczeniu
wspélrzgdnych punktu ruch odbywajgcego; o wy-
znaczeniu pierwiastkéw z danych spostrzezen (czgsé
ogélna, sposoby Olbersa i Legendrea wyznaczania
pierwiastkéw drég parabolicznych, wyznaczanie
pierwiastkow drog eliptyeznych z trzech spostrze-
zen); analityczny sposéb znalezienia pierwiastkéw
drogi; o znalezieniu pierwiastkéw eliptycznych
i parabolicznych z wielkiéj liczby spostrzezen;
o drogach gwiazd podwojoyeh; o biegu gwiazd
spadajgeych. W koncu dolgezone sg tablice astro-
nomiczne (Barkera, Enckego, Gaussa i t. d.). Roz-
biér tego waznego dzieta podanym bedzie w,,Pra-
cach matematyczno-fizyeznych®.

— sd. WL Zajaczkowski, prof. szkoly politechni-

cznéj. Poczgtki arytmetyki i algiebry. Cazesé II,
na 3-cig i 4-tg klasg. Lwow, 1888.

Tre§é: O regule sp6tki, podzialu proporcyjonal-
nego, migszaniny, o regule trzech skladanéj i lan-
cuchowéj, rachunek procentow skladanych; o ra-
chunkach w liczbach niezupelnych; o potegowa-
niu i pierwiastkowanin; o rachunku w liczbach
ogodlnych; wielomiany; ulamki algiebraiczne; ro-
wnania stopnia pierwszego.

— 2zn. Dr H. Ost, Lehrbuch der technischen Che-
mie. Berlin, 1890. Abtheilung I. Welka 89, 568
str., 176 figur, cena 11 marek. Calo§é skladaé sig
bedzie z 42 ark. druku i kosztowaé 13 marek.

Krotki kurs chemii technicznéj, uloZony bardzo
zrgeznie, uwzgledniajgey wszystkie wazniejsze ga-
lezie przemyslu technicznego. Autor unika i prze-
ladowania faktami, jakie jest np. u Wagnera i gl6-
wnego nacisku na analizg, jaki widzimy u Posta.
Doskonale sg dyjagramy produkeyi fabrycznéj,
przedstawiajgce procentowe ilo§ci produktow, otrzy-
mywanych z materyjalu surowego. Wszystkie naj-
nowsze postgpy na polu techniezno - chemicznem
i— co rzadko si¢ zdarza u autoréw niemieckich—
postep w innych krajach, sg znane d-rowi Ostowi
i przedstawione z nalezytem uwszglednieniem ich
waznoSci. Byloby rzeczg pozgdang, zcby ta ksigz-
ka znalazla polskiego tlumacza i nakladce.

KRONIKA NAUKOWA,

— sk. Przyczyna zmienno$ci gwiazdy Algol. Spo-
migdzy gwiazd zmiennych wyrézniajg sig, jak wia-
domo, szczeg6lniéj gwiazdy, ktorych typem jest
Algol czyli 3 Perseusza, zarownoe z powodu szcze-
g6lnéj prawidlowosci, z jakg zachodzi zmiana ich

blasku, jak i stad, Ze widmo ich odpowiada gwia-
zdom klasy I, gdy wszystkie inne gwiazdy naleig
do klasy III. ZmiennoSei blasku tych gwiazd nie
mozna tlumaczyé objawami, zachodzgcemi na ich
powierzchni, jak np. rozwijaniem sig¢ plam; odwo-
tywano sig tedy do innych przypuszczen, najezeg-
§ciéj za§ przyjmowano domysl, ze dokola téj gwia-
zdy obiega towarzysz ciemny, ktory jg w state-
czaych odstgpach czasu przystania (ob. Wszech§w.
z r. 1882 str. 148). Ot6z domysl ten znalazt ohe-
cnie prawdziwie $wietne potwierdzenie. Prof.
Vogel i p. J. Scheiner mianowicie na podstawie
swych badan widmowych wykryli, ze Algol w okre-
sie przed minimum swego blasku od slonca sig
oddala, po tem minimum za§ do niego sig zbliza.
Okazuje to niewgtpliwie, ze i Algol sam krazy po
zamknigtéj drodze, a czas jego obiegu zgadza sig
z okresem zmiennofci §wiatla; istnieé przeto mu-
si i ciemny jego towarzysz, ktéry sig wraz ztg
gwiazdg dokola wspélnego S$rodka cigzkosci po-
rusza. Z obserwacyj tych okazalo si¢ nadto, ze

.Algol biegnie po swéj drodze z szybkoseig 57 mil

na sekundeg, a stad w zwigzku z elementami zmien-
nofci Swiatla mozna bylo droge te oznaczyé; oka-

zalo sig mianowicie, ze Srednica gwiazdy glownéj

wynosi 230000 mil, §rednica jéj ciemnego satelity
180000 mil, odleglo§é ich grodkéw 700000 mil,
szybkosé satelity 12 mil na sekundg, masy za§
obu tych bryt czynig % i %/, masy sloica. Poraz
pierwszy powiodlo sig wigc oznaczenie drogi gwia-
zdy podwojnéj, ktoréj odleglosé jest nieznang;
obie za$ te bryly tak s bliskie, ze przy pomocy
dziesigeiokrotnie nawet silniejszych przyrzadow,
anizeli dzisiejsze olbrzymie refraktory, chocby
towarzysz byl gwiazdg jasng, nie moznaby ich
bylo rozdzielié. Odkryecie to, o ktérem autorowie
zlozyli wiadomo§é w berlinskiéj akademii nauk,
stanowi istotny trynmf nowych metod astronomii.

— sk. Paralaksa gwiazd. Prof. Pritchard oglosit
rezultaty badan nad paralaksami gwiazd, ozna-
czonemi przy pomocy fotografii w obserwatory-
jum uniwersytetu oksfordzkiego. Metoda ta oka-
zuje sig bardzo korzystng, przy wigkszéj bowiem
Iatwosci, posiada Scislo§¢ taksg samg przynaj-
mniéj, jak metoda helijometryczna Bessla. Liczby
otrzymane potwierdzajg spostrzezenia, Ze pomie-
dzy blaskiem gwiazd a ich paralaksg, a zatem
odlegloscig, zwigzek zaden w ogélnosci nie zacho-
dzi. (Nature).

— sk. Zrédla magnetyzmu ziemskiego sg dotad za-
gadkg stanowczo nierozwigzang, w ktoréj przeto
hipotezy swobodne jeszcze majg miejsce. Hipo-
tezg taka przedstawil obecnie towarzystwn kré-
lewskiemu w Londynie p. Robert Hull; wedlug
niéj magnetyzm ziemski ma mie¢ poczatek czy-
sto gieologiczny. Przyjmuje sig mianowicie po-
wszechnie, Zze pod wlasciwg skorupg ziemskg ist-
nieje powloka substancyi wpélstopionéj, ciasto-
watéj zwanéj ,,magmg‘’; rozne wzgledy sklaniajg

| nadto do przypuszczenia, ze powloka ta sklada
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sig z dwu warstw; zewngtrzna jest mniéj gesta
i silnie krzemionkowa, druga zasadowa i bogata
w.magnetyczne zwigeki zelaza. P. Hull uzasa-
dnia, ze magnetyczna ruda zelaza w warstwie téj
magmy wystepuje w postaci drobnych krysztalow
ktore sg istotnemi magnesami o dwu biegunach,
w polplynnéj przeto masie przyjaé musialy upo-
rzgdkowanie biegunowe, odpowiadajgce stanowi
réownowagi. Bazalt uwazany byé moze za skalg
typowg téj magmy. Przyjmujge, ze zawarto$é ru-
dy magnetyczné] w bazalcie wynosi przecigciowo
10 — 15 odsetek, sgdzi autor, ze ilo§é jéj w ma-
gmie czyni¢ moze magnes o grabosei 2!/, do 3 mil
ang., przyjmuje sig bowiem, Zze cala warstwa téj
magmy posiadaé moze grubo§é od 25 do 30 mil
ang. Masy bazaltowe w roznych miejscowoSciach
okazuja biegunowo$é magnetyczng, co uzasadnia do-
mys!, ze' i magma magnetyczna przyjgé mogla po-
dobng biegunowo$é. Co sig tyczy pytania, dla-
czego bieguny magnetyczne przypadaja w poblizu
gieograficznych, to objaw ten lgczy autor warun-
kami pierwotnego krzepniecia ziemi; z powodu
mianowicie znacznych réznic w temperaturze oko-
lic biegunowych i rownikowych, w pierwszych za-
chodzié musial wezes§niéj proces krzepnigeia, a tem
samem i wydzielanie krysztaléw magnetycznych.
Na podstawie téj hipotezy tlumaczy autor wszy-
stkie szczegdly, tyczgce sig objawdéw magnety-
zmu ziemskiego; poglagd ten wszakze nie wydaje
sig dosyé przekonywajacy. Naturalniéj bowiem
#r6dla magnetyzmu ziemskiego dopatrywaéby na-
lezalo w prgdach elektrycznych, ktorych powsta-
wanie latwiéj pojaéby mozna.

— sk. Temperatura pa szczycie wiezy Eiffla. Obser-
wacyje temperatury prowadzone na szczycie wie-
zy Eiffla przez pana Angot wskazujg, podobnie
jak i rezultaty dostrzezen,tyczgeych sig szybkosei
wiatru (Wszech$. z r. z. str. 834), ze warunki me-
teorologiczne juz w wysokosci 300 metrow roznig
sig znacznie od objawdw, zachodzgcych na po-
wierzchni ziemi. Przyjmuje sig zwykle, ze tem-
peratura obniza sig mniéj wigeéj o 1° na kaide
180 metrow wysokosci, na wiezy zatem tempera-
tura winnaby Srednio byé nizszg o 1,59° od tem-
peratury okolic Paryza; tymezasem dostrzezenia
p- Angot wskazujg, ze réznica jest znacznie wig-
ksza w lecie i za dnia, natomiast za§ znacznie
mniejsza w zimie i w mnocy, a nawet zachodzi
wtedy czesto zupelne odwrdcenie, a powietrze
jest na wysokosci 300 m cieplejsze niz w poblizn
powierzchni ziemi. Glowng przyezyng tych r6-
znic jest. zapewne slaba zdolno§¢é pochlaniania
i wysylania promieni przez powietrze, ktére tedy
bespoérednio bardzo malo ogrzewa sig- we dnie
i rowniez nieznacznie stygnie w nocy; pochodzi
stad, Zze dzienna chwiejno§é temperatury w pe-
wnéj wysoko§ei musi byé daleko mniejsza, ani-
zell tuz obok powierzchni ziemi, gdzie zmiany
temperatury udzielajg sig powietrzu przez zet-
knigeie z gruntem. W czasie nocy pogodnych
temperatura na wiezy byla o 59 do 6° wyzszg,

anizeli u jéj podstawy. Przekonal sig nadto p.
Angot, ze przy zmianach pogody, przeskoki w tem-
peraturze zachodzg w wysoko§ei 300 m na kilka
godzin, lub nawet na kilka dni wezesniéj, anize-
li wystgpuja na powierzchni ziemi. Tak miano-
wicie d. 21 Listopada, gdy zawial silny wiatr
polud.-zach., temperatura na wiezy wzniosla sig
szybko, gdy na ziemi powietrze pozostalo spokoj-
ne i zimne do dnia 24 Listopada, a w pewnéj
chwili temperatura byla o 100 nizszg, anizeli na
wiezy. Pomyslne rezultaty, otrzymane na wiezy
Eiffla, zachecaja widocznie do nagladownictwa, —
pisma bowiem dowodzg, ze ma byé wkrotce urzg-
dzong stacyja meteorologiczna na platformie wie-
zy katedry w Strasburgu. (Comptes rendus).

— jnb. Nowa choroba kartofli. Do wielu znanych
chorob kartofli dodaje prof. Julijusz Kiithn nows,
dotgd jeszeze nieopisang. Choroba ta, ktorg na-
zywa on ,,Wurmfiule* (robaczywosé) wystgpuje
juz zapewne oddawna i w niejednéj pojawila sig
miejscowosci, nieopisang zad jest dotgd dlatego, ze
objawy jéj sg bardzo podobne do objawéw po-
spolitéj choroby, powodowanéj przez grzybek,
zwany zarazg (Perenospora infestans), Pomigdzy
kartoflami, zasianemi na polu do§wiadczalnem in-
stytutu rolniczego w Halle, zauwazy! prof. Kiihn
u wielu osobnikow odmiany ,Hos‘, odznaczajg-
céj sig szczegblnie wielkiemi bulwami, ciemne
mniejsze, lab wigksze plamy na tych ostatnich.
‘W poczatku choroby powierzehria bulwy wyda-
je sig mniebardzo zmieniona, lecz przedstawia
tylko lekkie miejscowe zmegtnienia zabarwienia,
ktore stopniowo stajg sig coraz wyraZniejsze
i przedstawiajg wreszcie silnie zmienione, nad-
gnile jakby miejsca. Je§li bulwg takg przekroi-
my, to podobnie jak ‘w chorobie, wywolanéj przez
zaraz¢, zauwazymy wewngtrz brunatne plamy,
ktore majgd jednak odmienne nieco wlasciwosci.
A mianowicie nie siggaja one tak glgboko w mie-
kisz kartofla, jak plamy, wywolane przez zaraze,
oprbcz tego brunatne te plamy majg posrodku
miejsca jasniejsze, prawie biatawe i luznéj budo-
wy, czego réwniez niema w plamach przy zara-
zie. Badania mikroskopowe dowiodly, Ze przy-
czyng téj choroby u bulw ziemniakéw jest dro-
bny pasorzytny robak z grupy wegorkéow (Anguil-
lulidae), nalezgey do rodzaju Tylenchus. Kiihn
znalaz! w bulwach robaka tego w rdéznych sta-
dyjach rozwoju: osobniki meskie 1 zenskie, bes-
plciowe larwy roznéj wielkosci, oraz jajka, po
czg§ei z zupelnie rozwinigtemi zarodkami. Jaz
w malych plamkach, ukazujgeych sig w samym
poczgtku choroby, napotkaé mozna te pasorzytne
wegorki kartoflane. Towarzyszg im takze we-
gorki préchnicowe (,,Humusanguillulea‘* z rodzaju
Leptodera), ktére przenikajg wszedzie, gdzie tyl-
ko formy pasorzytne torujg im droge do wngtrza
czesei ro§linnych. W starszych plamach, w kto-
rych rosklad jest wigkszy, znajdujemy nawet
w przewaZzajgeéj iloSci weggorki préchnicowe, po-
niewaz rodzaj Tylenchus wymaga tylko Swiezych
tkanek roslinnych.
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Owe pasorzytne wegorki kartoflane podobne
sg zupelnie tak pod wzgledem wielkodei jakotez
sposobu powstawania do gatunku Tylenchus de-
vastatrix, ktory prof. Kilhn jeszcze w r. 1856
odkryl w chorych gléwkach karczochéw i co do
ktérego wykazal pozniéj, ze jest on identyezny
z wegorkiem, niszczageym Zyto, owies, koniczy-
ngit. p. Widzimy wige, ze w gatunku tym mamy
bardzo groZnego nieprzyjaciela naszych zasiewdw.

— sst. Pafistwo Kongo. Badania gieograficzne
w panstwie Kongo ciggle sig posuwajg. Kapitan
belgijski van Géle we Wrzesniu r. z. poprowa-
dzil w dalszym ciggu badanie gornéj Ubangi; rze-
ka ta stanowi granicg pomigdzy francuskiemi
posiadlosciami, a pafstwem Kongo. W kraju
nowozbadanym kapitan zalozy! kilka nowych sta-
cyj i zarazem odkryl on nowy bardzo liczny
szezep Bansi, mieszkajgey po obu stronach Ubangi;
sgto ludzie wielkiego wzrostu, muskularni i do-
brze zbudowani, zajmujgey sig przewaznie polo-
wem ryb. Kapitanowi udalo si¢ rosproszyé na
rzece caly wyprawe, zlozong z pigciu wielkich
pirog, napelnionych niewolnikami; zmusil on do-
wodzeow wyprawy do wypuszezenia swych ofiar,
tudziez zagrozil im karg &mierci w razie pono-
wnego zlapania na gorgeym uczynku. Nad rzekg
Kassai wyprawa kap. van Géle znalazla lasy, obfi-
tujgce w drzewa kauczukowe. (La Géographie, 59).

— sst. Nowe przebycie ladu czarnego. Na krotko
przed przybyciem Stanleya do Zanzibaru, fran-
cuski kapitan Trivier dokonal przebycia roéwni-
kowéj Afryki. Wyszedl on z Kongo i trzymal sig
mniéj wigeéj drogi Stanleya; wytycznemi drogami
jego marszruty byly wige wodospady Stanleya,
jezior Nyangwe, Tanganika, Njassa i ujscie rzeki
Sambesi, dokad tez dotart w koncu Listopada r. z.
Wprawdzie wobec takiego kierunku drogi trudno
oczekiwaé od téj podrézy nowych wynikéw dla
gieografii, atoli moze ona rozjagnié i dodaé nieje-
den szczegol do wewnegtrznych stosunkoéw krainy,
w ktoréj obecnie panujg niepodzielnie arabowie.

— sst. Nabytki wloskie w Afryce. W d. 15 Listopa-
da r. z. rzad wloski zawiadomil pelnomocenikoéw kon-
ferencyi berlinskiéj do spraw Kongo o objeciu
przez wlochéow protektoratu nad tym pasem
wschodniego brzegu Afryki, ktory jeszecze w reku
1886 uwazany byl za wlasnc§é sultana Zanzibaru,
mianowicie miejscowosciami Kismaju, Barawa,
Makdiszu. Granica polnocna téj nowéj posiadlo-
sci sigga do granicy poludniowéj sultanatu Opia,
ktéry na zasadzie ofwiadczenia rzgdu wloskiego
z d. 16 Maja 1888 r. juz przeszed! byl na wlasnosé
wlochow. Tak wiec obecnie protektorat ‘wloski
siega do ujScia rz. Jub, t. j. od 0018/ szer. polud.
az do ujScia Wadi Nogal pod 8°13/ szer. péln. na
przestrzeni 900 km. Tym sposobem wybrzeze
Somali calkowicie juz przeszlo do rgk europej-
czykow az do przylagdka Las Gori na polnocy, punkt

ten bowiem wybrzeza stanowi granice wschodnig
posiadlo$ei angielskich. (Pet. Mitt., I).

ROZMAITOSCL

— sd. Kolekcyja tablic, narzedzi i machin metematy-
cznych urzadzong zostala przez E. Lucasa w kon-
serwatoryjum narodowem sztuk i rzemiosl w Pa-
ryzu. . Szezegllniéj *bogatym jest w niéj zbior
przyrzgdow rachunkowych dawnych i nowych.
Kolekeyja ta podzielong bedzie na nastepujgce dzia-
y: 1. Historyja rachunku. 2. Kalendarze. 3. Naucza-
nie arytmetyki. 4. Praktyka rachunkow; aryt-
metyka handlowa i finansowa; arytmetyka spole-
czna (statystyka). 5. Przyrzgdy i machiny ra-
chunkowe. 6. Rachunki logarytmowe i graficzne.
7. Gry rachunkowe. 8. Gieometryja polozenia.
Kazdy z tych dzialéw dzieli sig na liczne galgzie.
P. Lucas w Nr 1 pisma ,,Revue Scientifique® z r, b.
wzywa uczonych inzynieréw, konstruktoréw i wy- '
nalascow wszystkich krajéow, by w interesie nau-
ki zechcieli odpowiedniemi darami wzbogacaé je-
dyng moze na §wiecie kolekcyja.

— stpr. Cena glinu zredukowang zostala przez
angielsks ,Pittsburg Reduction Company” w ostat-
nich czasach na 2 dolary za funt, w r. 1888 wynosila
6, w poczatkach r.z. — 4.

WNWekrologija.

W polowie biezgcego miesigca zmsarl Gustaw
Adolf HMirn, ktérego zarowno teoretyczne, jak
i do$wiadczalne badania do ugruntowania teoryi
mechanicznéj ciepla znacznie sig przyczynily.
Hirn npie- zajmowal stanowiska profesorskiego,
i wlasny majgtek lozy! na prace, ktére wymaga-
ja obszerniejszego sprawozdania.

W Pizie zmar! niedawno Luigi Pacinotti, wy-
nalasca induktora pierscieniowego, ktory stal sig
podstawg rozwoju machin dynamoelektrycznych.
Pacinotti urodzil si¢g w r. 1808 i byl od r. 1831
profesorem fizyki w kolegijum pizaniskiem.

Cigzka stratg poniosly badania niemcow w Af-
ryce z powodu S&mierci dra Ludwika Wolfa.
Wolf odznaczyl sig jako dzielny towarzysz Wis-
smana W jego wyprawie nad rzekg Kassai (1883—
1885), a nastgpnie, jako niestrudzony i samodziel-
ny badacz rzek Sankuru i Lomami, wreszcie byl
on kierownikiem wyprawy niemieckiéj w glab
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kraju Togo. Tutaj przez zalozenie stacyi Bis-
marckburg w kraju Adeli polozy! on trwalg pod-
stawg dla rosszerzania sig wplywow niemieckich.
Smieré Wolfa nastapila juz 26 Czerwca, podczas
wyprawy przeciwko Dahomejezykom, lecz wiesé
o niéj byla, zdaje sig, umy§!nie tajong przez jego
podwladnych, azeby nie szerzyé poplochu.

W chwili oddawania biezgcego numeru na pra-

se dochodzi nas pogloska o §mierci Roberta Ban-
sena,

SPROSTOW ANIE.

W Nr 4 Wszech§wiata na str. 57, szp. 2, 1-szy w.
od dolu zamiast pokr¢cone powinno byé ,przekre-

cone*’, Taz str. i szp., 19 w. od dolu zamiast pisma
powinno byé ,,pism*.

Posiedzenie 3-e Komisyi staléj teoryi
ogrodnictwa inauk przyrodniczych pomo-
cniczych odbedzie si¢ we czwartek dnia
6 Lutego 1890 roku, o godzinie 8 wie-
czorem, w lokalu Towarzystwa Ogrodnicze-
go (Chmielna, 14).

Porzadek posiedzenia:

1. Odeczytanie protokulu posiedzenia po-
przedniego.

2. P. dr fil. A. Zalewski ,,Przyczynek do
flory Lipnowskiego”. '

3. P. St. Stetkiewicz ,,O zjezdzie gieogra-
ficznym w Paryzu”.

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od 22 do 28 Styeznia 1890 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznéj przy Muzeum Przemyslu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr { & S
b5 700 mm - | Temperatura w st. C. & Kierunek wiatru 0;::: i Uwagi
= ; TR L u
a | 7r. [1p.|9w. | 7r. | 1p.|9w. |Najw. Najn. 3\ S 4 o e O S
- ‘ ,
22 §. 47,2\ 4571 46,2» 05| 23 '—0,2\ 4,0! 1787 WS,8.8 0,0 |Rano mgla
23C.|887(356| 270 12 14| 06 28 0692 SWS,E 28 |7 n. dopol. §n., w. od 6-8j
24P.| 2331 26,7| 39,6| 16(—12 ‘—1,8‘ 2,2‘]—-2.1 95| WNEN 6,8 [Caly dz.S$n.,r.mg.,w.wich.
258. | 489 | 51,5( 50,9/—0,7| 0,8'—0,6| 1,8/ —2.1 &9 WN,W,S 0,0 [Dz. pogodny
26N.| 443 | 428| 499 2.8 58| 48 64 1293  SWSWWS 1.8 |D. kilk. mz., lub padat
27 P.| 41,5| 35,7| 853 2,11 2,8 | 2,2~ 5,4‘ 1,2 90 S.SW,wS 7,9 |D. ciggly od rana, wich.
28 W.,| 36,9 39.2| 426 3,0l 34 2,0l 4,6i 1,2 |74; W,W,W 0,6 |Calydz. wich., w. d. m.
| |
\’\/—\_/ DR —_—
Srednia 40,2 3,3 89 19,4

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech

wieczorem. b. znaczy burza, d. — deszcz.

godzin obserwacyj: 7-éj rano, 1-éj po poludniu i 9-éj

TRESC.

Szkice z historyi naturalnéj wodorostow wod slodkich, napisal WI. Kozlowski. — O wy-

sokosci atmosfery, przez S. K. — O bakteryjach §wiecgeych u niektérych skorupiakéw morskich, przez
A. 8. — Pomiary krajowe i mapy sztabéw gieneralnych, napisal dr Nadmorski. — Sprawozdanie. —
Wiadomogei biblijograficzne. — Kronika naukows. — Rozmaitogei. — Nekrologija. — Sprostowanie. —

Buletyn meteorologiczny.

Wydawea E. Dziewulski.

Redaktor Br. Znatowicz.

Rossoxeno Lensypowo, Bapmaga, 19 dusaps 1890 r.

Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna N 26,
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FUSWILCORY RAUEOM PREVRODNICETH,

Fizyka doswiadczalna w pokoju.
Przewodnictwo ciepla.

Szybkie roschodzenie si¢ ciepla po do-
brych przewodnikach uwidoczni¢ moze
w sposoOb . uderzajgey proste doswiadczenie,
wskazane na zalaczonéj rycinie. Galke me-
talowg owijamy chust-
ka tak, aby w gérnéj
czesciszezelnie doniéj
przylegala; jezeli wte-
dy na chustce umiesci-
my wegiel rozzarzony,
chustka si¢ nie zatli,—
stykajacy sie z nia bo-
wiem metal odprowa-
dza cieplo, dostarcza-
ne przez wegiel i nie
dozwala si¢ chustce
rozgrzaé do tempera-
tury, niezbednéj do jéj
zaplonigcia. Toz samo
dzieje sie, jezeli pret
metalowy, gwézdz lub
kluez, owiniety nieig,
wprowadzimy w plo-
mien $wiecy, albo le-
piéj lampki spirytuso-
wéj: czedel nici, ktore
dotykaja metalu, nie
splona.

Niemniéj nauczajg-
ce 83 doswiadezenia z
kawalkiem siatki dru-
cianéj. Gdy plomien
lampki  spirytusowéj
lub gazu siatka taks nacisniemy, plomien
przez oka jéj mnie przejdzie; lubo bowiem
przedostaja sie nad nig gazy palne, s3 juz
tak ozigbione, ze nie plona. Jezeli ponad
otwartym kranem palnika gazowego trzy-
mamy siatke tak, aby gaz przez nig przeply-
wal 1 gaz powyzéj niéj zapalamy, gaz pod

PROSTE DOSWIADCZENIA NAUKOWE.

siatka réwniez plongé nie bedzie. Jestto za-
sada lampy bezpieczenstwa gornikow.
S

- Kalendarzyk astronomiczny

na Luty.

Ogdlny charakter
nieba gwiazdzistego
w godzinach ‘wieczor-
nych pozostaje jeszcze
takiz sam, jak w mie-
sigeu ubieglym; gwia-
zdy pierwszéj wielko-
$ci rOwniez jeszcze ob-
ficie na niebie wyste-
puja, Lira tylko Wegi
zachodzi juz za dnia.
Stonce w drodze swéj
ku pélnocy przesuwa
sie¢ z gwiazdozbioru
Strzeleca do Wodnika,
a W ciggu miesigca
poludniowe jego zbo-
czenie zmniejsza sig
o 109 tak, ze w koncu
Lutego oddalone jest
od rownika juz tylko
o 8° Bieg slonica od
zachodu ku wschodo-
wi zdradza sig¢ przesu-
nigciem gwiazd zwie-
rzyncowych, — Ryby
i Baran s3 w godzi-
nach wieczornych juz

" bliskie zachodu, nad
poziomem za$ wschodnim Lew, ktéry w ze-
sztym miesiagcu wschodzil wkrétce po zacho-
dzie slonca, jest juz weczesnym wieczorem
dosy¢ wysoko na niebie.

Polozenie planet daje tablica:
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Bl AN, B TeNs

Dnia Wschéd Zachéd

Przejscie przez

poludnik W konstelacyi
g. m. g. m. g. m,
Merkury.
10 6. 2% e 3.15 w. 10.48 r. l
200 6. 78, [E2°B0 . 10,20 0 Koziorozec
805 6. 0., R b0 ieaD )
Wenus,
10 7.82r. 4.44 w. 0. 8w.)Koziorozec
200 IR B ¥18 %, 0,18 . s
30 o A VR RN 0] 3 L pNornK
Mars.
100 T Obiy s 1105 2701 B 86 v
G M T AL
B0 O\ 1 9.0860 5 | B8 Y NiedZzwiadek
Jowisz,
10 6.30r. 2.40w. 10.85r. zstrzelec
20 5.57, 2.13 10, 5, v
B % BBl Bl bas N 9o G SR TToRoReC
Saturn.
10 A2 w58 6. r: 0.54r.
SR SR T 1295, 00T bV ew
30 4.22. 6.52., 11.37w)
Uran.

10810 6w, 0980 . - 4.18 1.

199053051965, 513185 60, ZEBL 881 %Panna
5. g 83 4 ge.l GG

Neptan.
101052, - 2.82.v. 1116042 w,
DT Jaih ) st D I 5.5&),,%Byk
0 R9n AT ), DR
S, K.
PRZEBIEG ZJAWISK
METEOROLOGICZNYCH

W Enropie §rodkowej,

w miesigcu Listopadzie 1889 roku.

(Poniewaz dzienniki zagraniczne nie nade-
szly w czasie wlasciwym, co zwykle sig przy-
trafia z pierwszymi numerami po Nowym
roku, przeto nie mozemy polaczyé naszego
sprawozdania ze sprawozdaniem stacyj
w Europie srodkowéj).

Listopad 1889 r. byl pochmurny, cieplej-
szy niz zwykle i jakkolwiek deszcze bywaly
czeste lecz malo obfite. '

Przebieg cisnien barometrycznych inny
by} na stacyjach zachodnich, az do Lublina,
inny za$ daléj na wschéd. Na stacyjach za-
chodnich barometr, dosyé¢ niski z poczatku
miesigca, podnosil si¢ powolnie 1 prawie
stale az do d. 7, dosiggajac w tym dniu wy-

sokosci okolo 7 mm ponad normalng; poczem
spad! szybko, tak, ze d. 8 i 9 byl znacznie
ponizéj wysokosci normalnéj. Od d. 10 ba-
rometr znowuz si¢ wznidst 1 utrzymywal sie
stale z malemi wahaniami ponad wartoscia-
mi normalnemi az do d. 25 dosiggajac na
wszystkich stacyjach zachodnich najwyz-
szego stanu d. 21. Ten najwyzszy stan do-
chodzil wogole do 19 lub 20 mm ponad stan
normalny. Nastepnie od d. 25 barometr po-
czal szybko opadaé, dosiegajac najnizszego
stanu w d. 27. W tym najnizszym stanie
barometr byl o 9 do 10 mm nizéj od stanu
normalnego. Wahanie miesigczne wynosilto
wiee okolo 30 mm. Ku koncowi miesiaca
barometr znéw si¢ podnids! ponad wartoseci
normalne.

_ Na wschodnich stacyjach (zaczynajaec od
Zytynia) przebieg ci$nien barometrycznych
byl podobny do opisanego wyzéj, z ta ro-
znicg, ze pierwszy znaczny spadek barome-
tru d. 9 dal zarazem i stan najnizszy w ca-
ym miesigcu; maximum barometryczne
przypadlo tam o jeden dzief p6zniéj, mia-
nowicie d. 22; nastepny zas spadek od d. 25
i 26 jakkolwiek mia} miejsce réwnie szybko,
nie byl jednak tak wybitnym jak na stacy-
jach zachodnich. Wahanie miesigezne wy-
nosifo na stacyjach wschodnich od 22 do
24 mm.

Barometr wogéle na calé] przestrzeni
utrzymywal sie¢ niezwykle wysoko, dajac
$redniag miesiecznia wyzsza nad normalng
o 5 do 6 mm.

Temperatury przez caly miesigc utrzy-
mywaly wogole takze ponad normalne szcze-
g0lniéj przez pierwsze osm dni. W srodku
miesigea w niektorych miejscach wystapity
chwilowo przymrozki nocne; lecz nastepnie
termometr utrzymywal si¢ dosyé wysoko az
do 23 lub 24, kiedy znowuz wystapily tem-
peratury ponizéj zera i pozostaly tak do
konca miesigea, z wyjatkiem tylko stacy]
daleko wysunietych na wschod, na ktérych
dwa ostatnie dni byly nawet cieplejsze, ani-
zeli poczatek miesigca. Wogole srednie
temperatury miesieczne byly zawarte po-
miedzy 2,1°C (Zabkowice) i 4,3°C (Soko-
Ydwka i Rytwiany); najwieksza liczba stacyj
miala temperature srednia okolo 3,5°C.
Najwyzsza temperature 13,6°C obserwowa-
no d. 1 w Strychowcach; najnizsza — 8,4°C
w Zabkowicach.

Deszcze jakkolwiek byly czeste, z tem
wszystkiem bardzo malo obfite, z wyjatkiem
deszezu d. 1, ktory byt powszechnym na sta-
cyjach péinocnych i zachodnich i zarazem
najobfitszym w calym miesigcu. W srodku
miesigca i przeztrzy ostatnie dni na wigkszéj
liczbie stacyj padal énieg, ale takze w ilosci
nieznacznéj. Aby daé pojecie o maléj obfi-
tosci w wode deszczéw tego miesigca przy-
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toczymy jako przyklad Pinsk, ktory dni
deszczu lub $niegu notuje 20, ale pomiedzy
temi dniami tylko 8 bylo takich, w ktorych
opad wynosil 1 mm lub wigeéj. Najwiecé]
wody w ciagu miesigea spadlo 53 mm w Su-
chéj, najmniéj 11 mm w Sokoléwce. W cia-
gu jednéj doby najwiecéj spadlo d. 1 w Sil-
niczee, mianowicie 25 mm.

W Warszawie wysokosé srednia miesigez-
na barometru wynosila 755,4 mm przy naj-
wyzszym stanie 768,4 mm d. 21 i najnizszym
739,0 mm d. 27. Srednia temperatura mie-
sieczna wynosita 3,6°C; najwyzsza tempera-
tura +11,0°C byla d. 5, najnizsza —3,2°C
d. 27. Dni deszczu i éniegu bylo 15, $nieg
padal 6 razy; z nich tylko w ciagu dni 7
-opad przenosit 1 mm. W ciagu calego mie-
-sigea wody spadlo 46 mm; najwiecéj w ciagu
jednéj doby 15 mm spadlo d. 1. W w

Kalendarzyk bijograficzny.

W III tomie Wszechswiata z roku 1884
cotydzien podawalismy daty urodzenia lub
-Smierci mgzow zasluzonych w nauce. Poczet
dch bynajmniéj jednak nie zostal wyczer-
pany 1 obecnie, zebrawszy nowe dopelnienia
‘w tym kierunku, zaczynamy nowg seryja
‘tych dat, ktorag oglaszaé mamy zamiar co-
.miesige. Przy sposobnosci do czytelnikow
naszych, interesujacych si¢ dziejami nauki
krajowéj, zanosimy prosbe o nadsylanie
w miare moznosci wiarogodnych dat uro-
dzenia i $mierci naszych rodakéw, poswie-
cajacych si¢ naukom scistym. Zagraniczne
pisma i kalendarze naukowe s3 pelne takich
-8zczegOldéw — u nas jednak nikt nie pomy-
slal o zebraniu wiadomosci osobistych o na-
szych ludziach naukowych. Tymczasem
wiadomosci podobne nieraz bywaja bardzo
potrzebne piszagcym, a wynales¢ je w na-
-szych skapych 1 niedokladnych zrédlach
weale nielatwo.

Kalendarzyk bijograficzny
na Styczen. .

7 ur. Mitscherlich Eilhard 1794.

-8 , Reichenbach Henryk 1793.
9, Schlagintweit Adolf 1829.

11 ,, Dzierzon Jan 1811.

17 ,, Franklin Benjamin 1706.

22 , Gassendi Piotr 1592.

25 , Lagrange Jézef Ludwik 1736.

na Luty.

6 ur. Martins Karol 1806.

» Griffith Wilhelm 1845.

10 ,, Edison Tomasz 1847.

» Nees ab Esenbeck Krystyjan 1776.
14 ,, Schimper Karol 1803.

19 ., Volta Aleksander 1745.

26 , Arago Dominik Franciszek 1786.
28 ,, Réaumur Ireneusz 1633.

ROSLINY

kwitnace w obecnéj porze w cieplarni.

Anthurium Andreanum (Aroideae).

Anthurium Archiduc Joseph (Aroideae).

Dendrobium Wardianum. Warn. (Orchi-
deae).

Phajus grandifolius. (Orchideae).

Billbergia amoena. Lind. (Bromeliaceae).

Vriezea splendens. Hort. (Bromeliaceae).

Freesia refracta. Jacq. (Irideae).

Freesia Leichtlinii, Klett. (Irideae).

Himantephyllum (Clivia) miniatum. Hook.
(Amaryllideae).

Franciscea violacea grandiflora (Solaneae).

Jasminum gracillimum (Oleraceae).

Aphelandra auraatiaca. Roerli (Acantha-
ceae).

Thunbergia laurifolia. (Acanthaceae).

W szklarni zimnéj kwitna.

Chrysanthemum pinnatifidum. Composi-
tae.

Eupatorium riparium. Compositae.

Daphne Delphini. (Thymelaeaceae).

Pelargonium scarlet (Geraniaceae).

Rhododendron Princessin v. Wartenberg
(Ericaceae).

Deutzia gracilis (Philadelpheae).

Eugenia australis. (Myrtaceae).

Spiraea contorta (Rosaceae).

Viola odorata semper florens (Violaceae).

Cennik opisowy Skladu Nasion
Ogrodnik Polski

Mazowiecka 11 ¥

wyszed! z druku i.rozsyla sie¢ na zadanie
bezplatnie.
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PAMIETNIK FiZYJOCRAFICZN

Znajduje si¢ pod prasg i niezadlugo bedzie wydany. Tres¢ tomu IX-go sklada sig¢ z prac
nastepujacych:
Dziak |. Meteorologija i Hidrografija.

Wypadki spostrzezen meteorologicznych, dokonanych w roku 1888 na stacyjach meteorologicznych,
urzgdzonych staraniem Sekeyi 1I oddzialu Warszawskiego Towarzystwa popierania przemyslu i handlu.

A. Pietkiewicz.  Stosunki opadu atmosferycznego w Warszawie.

B. Danielewicz. Krzywa wyrownanych temperatur dziennych Warszawy.

Wykaz spostrzezen fitofenologicznych.
Dziat Il. Gieologija z Chemija.
J. Siemiradzki. Sprawozdanie z badan gieologicznych w gubernii Piotrkowskiéj i Kaliskiéj, w do-
rzeczu Warty i Prosny.

J. Morozewicz. Opis mikroskopowo-petrograficzny niektorych skal wybuchowych wolynskich i gra-
nitéw tatrzanskich.

Br. Znatowicz. Nowe rozbiory chemiczne wody z rzeki Wisly.

Dziat lil. Botanika i Zoologija. ;
K. Zapczyiski. Zasiggi caterech rodzin dennokwiatowych w Krolestwie Polskiem i krajach sgsiednich.
Tenze, RoSliny z okolic Bialéjcerkwi.

Fr. Blotiski i IX. Drymmer. Sprawozdanie z wycieczki botanicznéj, odbytéj do puszczy bialowieskiéj,
Swislockiéj i ladzkiéj w 1888 roku-

Fr. Bloiski. Mchy Krolestwa Polskiego.
St, Makowiecki Przyczynek do zuajomosei flory okolic Warszawy.
H. Lindenfeld i J. Pietruszyiiski. Przyezynek do fauny pijawek krajowych.

Fr. Osterloff. O chrzgszezach krajowych. 1I. Rodziny Pselaphidae i Scydmenidae.
A. Walecki. Ryby krajowe.

Dziak IV. Antropologija.

T. Dowgird. Pamigtki z czasOw przedhistorycznych na Zmujdzi. Opis cmentarzyska i Pilkalnia
w Imbarach oraz robot, dokonanych w roku 1885 i 1886.
K. Pulaski. Wi

iadomo$¢ o dwu zabytkach bronzowych, znalezionych na Podola.

Dr. Nadmorski. Ludno§é polska w Prusach Zachodnich, jéj rozwoj i rossiedlenie w biezgcem stuleciu.
W tomie IX znajdowaé si¢ bedzie 24 tablic litograficznych i drzeworyty w tekscie.
Prenumerate na tom IX w ilosci rb. 5 w Warszawie, a rb. 5 k. 50 z przesylka, przyj-

muje wydawnictwo Pamigtnika Fizyjografieznego, Warszawa, Krakowskie-Przedmiescie, 66.
Nabywey t. IX maja prawo kupowaé tomy z lat poprzednich po cenie prenumeracyjné;j.

Pra'.ce matematyczno'ﬁzyczne, \ pierwszy. — 10. S. Kepinski. Wtasnosei

szeczegolnych trojek punktéw trojkata. —

wydawane w Warszawie 11. M. A. Baraniecki. O pewnem wniosko-
: \ waniu analitycznem, w tomie I-m tego wy-

i i il ; | dawnictwa. — 12. WL Gosiewski. Dowdd
S. Dicksteina, W1, Gosiewskiego, | prawa Gaussa, ktére dotyczy bledow przy-
Edw. i WL Natansonow. 1 padkowych.—13. M. Ciemniewski. Z dzie-

dziny rachunku catkowego. — 14, J. J. Bo-

s \\'ielli Ozlt:[éf:siytt {)’1_ s guski.i J Zalesk.i. O pl:g(lkos’ci dz.ialania

9 » BUL, » 1 tablica litogr. | chemicznego pomiedzy glinem metalicznym

Tresé: 1. J. Sochocki. Uwagi o0 rozwi- | i lugami alkalicznemi. 3
nigein pewnych funkeyj w szeregi.—2. Wi )
Kretkowski. Przyczynek do teoryi elimina-

cyi.—3. M. P. Rudzki. O rytmicznych oscy-

lacyjach morza.—4. J. Ptaszycki. O spro-

wadzeniu pewnych calek Abelowych do po-

staci normalnéj.— 5. WI. Natanson. O teoryi

cynetycznéj zjawiska Joulea. — 6. J. Ko-

Przegladu Technicznego zeszyt grudniowy
(XII) z r. 1889, zawiera w sobie co naste-
puje:

Wyréb rur zelaznych bez szwu zapomoca
walcowania ukosnego. Napisal Piotr Drze-
wiecki, inz. technolog.— Projekt konkurso-
walski. O hartowaniu szkla.—7. J. Kowal- ’ wy gmachu galicyjskiéj Kasy Oszczednosci,
ski. O warunkach, ktérym stale przewo- | pp. Tadeusza Stryjenskiego i Wladyslawa
dnictwo cieplnego krysztaldw czynié zados¢ | Ekielskiego .— Krytyka 1 biblijografija. —
powinny.—8. H. v. Helmholtz. Termodyna- | Sprawozdania z posiedzedzen stowarzyszen
m.lka. zjawisk chemicznych, za upowaznie- technicznych.—Przeglad celniejszych robot,
niem autora przelozyl F. Tomaszewski. — | ulepszen, wynalazkéw i t. d.—Kronika bie-
9. 8. Dickstein. O prawie najwyzszem Hoe- | zgca. — Od Redakeyi. — Cukrownictwo, —
ne-Wronskiego W matematyce, Artykul | Ogloszenia.

Hozsoxero [ensypow. Bapmasa, 20 Ansaps 1890 r. Druk Emila Skiwskiego. Warszawa, Chmielna N 26.



