
 
 

 

 -

-
ków do inteligencji (SRI) oraz omówiono cel jego zastosowania. 

-

-

-
nych decyzjach Parlamentu Europejskiego i Rady w drugiej po-

 -

Wprowadzenie 

Jednym ze skutków ewolucji Dyrektywy w sprawie 

) Unii Europej-

-

buildings must be smart -

smart
trzy razy. Proces tej ewolucji zilustrowano na Rys. 1.



 

8 

-

i rokiem uchwalenia dokumentu) i 6 lat od wprowadze-

-

inicjatywa Czysta energia dla Europejczyków [Clean 
Energy for All Europeans -

sytuacji.
•  (Put-

). 
• 

 ( -
.

• 
 ( ) 

W zakresie pierwszego celu postawiono m.in. na 

budynków o prawie zerowym zapotrzebowaniu na 
) poprzez renowacje 

-

 (De Gro-

maksymalne wykorzystanie nowoczesnych technologii 
-

-

-

w 2018 r. W dokumencie zawarto wprost stwierdzenie, 
smart), a inteligen-

smartness of a building) trzeba precyzyj-

smart readiness 
indicator

Inteligencja budynków  
(smartness of buildings)

-
-

-
nia i nowoczesne technologie. Poziom zastosowania 

-
smart readiness).

-

-

1) -

a) 
b) 

-

2) -
ków w zakresie:
c) 
d) 
e) warunków zdrowotnych i dobrego samopo-

3) -
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g) 

-

-
-

-

-
mart re-

adiness indicator

(smart readiness indicator
1. 

 -

 systemów elektronicznych,
2. 

potrzeb:
 
 

3. 
 
 

 

(smartness of a buil-
ding Final 

[ -

] (w dal-

-

stymulacja upowszechnienia bardziej inteligentnych 

-

2 i innych 
-

do przeprowadzenia modernizacji zasobów budowla-
-

lub jego systemów do:
1.  

i
2. 

  

 -
getycznych) oraz 

 

-

-

,

-
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-

-
szym mamy dodatkowo do przeprowadzenia subiektyw-

-
nie. W celu uzyskania porównywalnych wyników stosuje 

-
-

• 

 oraz Tab. 1);
• 

• -
-

• 

-
ne, lokalne sterowanie automatyczne, zdalne 

zadawanie parametrów regulacji, sterowanie za-

• -

• -
-

-
-

dynku; potrzebne przy agregacji pionowej;
• 

-

-
-

, któ-

-

zilustrowano w Tab. 1. 

Poz.

1.

2.

3.
4. Wygoda
5. W zakresie zapewnienia dobrych warunków zdrowotnych i dobrego samopoczucia Zdrowie i dobre samopoczucie

6.

7.  
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-

-

-

-
wanych metod sterowania tymi instalacjami.

Domeny techniczne

-

-
-

• 
• 
• 

• 

• 
• 

-
-

ne o zmiennych parametrach izolacji cieplnej.

nich takie jak: 
• 

-
troenergetycznych (smart grid -

-

w uzasadnionych przypadkach,
• 
• instalacje monitoringu i sterowania wszystkimi 

budynku.

-

• domena ,
• domena ,
• domena ,
• domena ,
• domena ,
• domena  (dynamic 

),
• domena ,
• domena ,
• domena .

-
dynku przedstawiono na Rys. 5.
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-

-
-

( ).
-

domenami technicznymi. W Tab. 2 przedstawiono 

-

-
-

-

-
 

grzejnikiem z domeny , klimakonwekto-
rem z domeny -
trza z domeny .

-

de facto poziom nasycenia budynku takimi 

Poz. Domena (54)

1. 10

2. 10

3. 5

4. Wentylacja 6

5. 2

6. 3

7. 7

8. 3

9. Monitoring i sterowanie 8

-
-

-
-

-
-

niach lub strukturach budynku (H-1a, H-1b, H-1c), 
-
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-

(oprac. autora na podstawie arkusza kalkulacyjnego za: Ma et al. 2023)
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W automatyce tradycyjnych instalacji technicz-
-

ny: , , , 

, 

. W Tab. 12 przedstawio-
no ich klasyczne rodzaje.
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-
-

et al. 2020) zastosowali wytyczne zawarte w Tab. 12. 

-

-
-

-
-
 

kalkulacyjnego za Ma et al. 2023)

-
-
-

 

-
-

-
-

danej instalacji technologicznej odpowiedzialnej za 

-

-
 

-
no w Tab. 14.
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-

instalacji danego budynku stosowany jest poziom 
-

-
-

-
-

-
-
-

budynków, konieczne jest stosowanie takiej samej 
macierzy punktacji we wszystkich ewaluacjach.

obliczenia

-
ka SRI dla budynku przedstawiono na Rys. 6. W pro-

struktury dla konkretnego budynku.



 

18 

-
-

budynek jest gotowy do inteligencji (w uproszczeniu: 
jest bardziej inteligentny), czyli bardziej wykorzystuje 

-

-
nia pierwszego kroku procedury jest przedstawiony 

-
-

-
zacji wyników w odniesieniu do teoretycznie maksy-

-

-

przy Dyrekcji Generalnej ds. Energii Komisji Europej-
-

danych, na podstawie których wykonuje obliczenie 
-

tualnie w ramach projektów europejskich opraco-
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-

-

technicznych budynku, jak i systemów automatyki 

-

-

utrzymania ruchu instalacji technicznych budynku, 

do inteligencji

triage process

technologii.

aktualnie nie posiada odpowiednio zaawansowane-

-

-
-

-

-

Jak wspomniano w sekcji 
-
-

-

-

-
-
-

-

-

-

normalizacji wyniku dla aktualnego stanu budyn-

maksymalnego.
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-

-
-

-

przedstawiono w Tab. 17 i na Rys. 7. Warto zauwa-
-

-
wany w tym kroku.

stosunek (w procentach) sumy punktów oceny 

-

-
-

-
-

-

oceny kierunków modernizacji oraz potencjalnych 

-
cji kroku 4. procedury obliczeniowej jest uzyskanie 

-
-

scach znaków zapytania w macierzy przedstawionej 
w Tab. 18.
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-

-

-

wagowych dla domen przedstawiono w -
 na temat wsparcia technicznego dla opracowania 

-

-

-
-

-

jest oceniany budynek. Twórcy metodyki przygotowali 
-

ników wagowych na bazie danych statystycznych do-
-

-
-
 

-
-

-
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-
-

ny  na kryterium 
-

 na kryte-
rium .

-

-
-

-
-

-

-
-
-

-

przedstawiono na Rys. 8.

jest uzyskanie zbiorczych (sumarycznych) znormalizo-
-

-
-

-
go budynku. Wynik kroku 6. zilustrowano w Tab. 21. 

-
-

wiono w ostatnim wierszu Tab. 22.
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Przedstawione na rysunku poszczególne war-
,

pionowej, -

-
-

-

-
-

-
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Przed wykonaniem agregacji poziomej konieczne jest 
ustalenie znaczenia (wagi) poszczególnych kryteriów 

-

budynku do inteligencji. Suma wag dla wszystkich 

-
-

-
wiono na Rys. 9, a podsumowanie zaprezentowano 
w Tab. 23.

-

-

Rys. 10.

podlega normalizacji w odniesieniu do zbiorczych 

-

-

w Tab. 24.
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-

-

-

wykorzystania w budynku inteligentnych technologii 

-
-
-

po obliczeniach przedstawionych w Tab. 24.
-

rzystania w poszczególnych domenach inteligent-
-

cjalne kierunki modernizacji instalacji technicznych 
budynku.
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-

 jest wysoko nasy-
-

-

 ma 
-

,  
oraz ). 

-

-

-

-

-

racjonalnych decyzji.

Podsumowanie

-

oraz sposobów sterowania. Celem audytu jest zebra-

-

-
-
-

-

-
-

-

-
-

-
dyki ewaluacji SRI. Do 30 czerwca 2027 r. Komisja Eu-

oceny SRI dla budynków niemieszkalnych o zapotrze-

zmian w metodyce przedstawionej w niniejszym ar-
-
-

-

dystrybucji i systemów emisji energii w budynkach. 

-

w roku 2022, ale niestety przy zachowaniu wszyst-
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-

Normalizacyjnego (CEN), w tym opracowania norm 

SRI, jak i zasad przeprowadzania audytów i wyda-

-

-

-

-
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-
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